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WYKAZ NORM | AKTOW PRAWNYCH

Urzgdzenia i systemy  elekiroakustyczne. Postanowienia  ogdlne.
PN-92/T-04499.01,

Urzgdzenia systemow elektroakustycznych. Gtosniki i zestawy gtosnikowe PN-EN
60268-5:2005,

Stownictwo telekomunikacyjne. Elekfroakustyka. Nazwy i okredlenia.
PrPN/T-01009,

PN-EN 60064:2001, Elektroniczne urzgdzenia foniczne, wizyjne i podobne.
Wymagania bezpieczenstwa uzytkowania,

PN-87/E- 05110/04, PN-76/E-05125 - przepusty kablowe, linie kablowe,
BN-76/8984-10, Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Ogdlne
wymagania i badania,

BN-76/8984-19, Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdlne
wymagania,

BN-73/9371-03, Uziemienie urzqgdzen telekomunikaciji przewodowej. Ogdlne
wymagania i badania,

AES/EBU, Zbiér norm i zaleceh Audio Engineering Society i European
Broadcasting Union dotyczgcych fransmisji i wymiany cyfrowych sygnatdw

fonicznych.
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"Projekt systemu elektroakustycznego Biatostockiego Teatru Lalek

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Obiekt: Biatostocki Teatr Lalek

Lokalizacja: 15-875 Biatystok, ul. Kalinowskiego 1
Inwestor: Biatostocki Teatr Lalek, 15-875 Biatystok, ul. Kalinowskiego 1

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu elekiroakustycznego
Biatostockiego Teaftfru Lalek. Projekt wykonawczy obejmuje 2 pomieszczenia
wybudowane w 1979 roku: Duzej Sceny przeznaczong dla ok. 200 widzéw, w ktorej
odbywajq sie gtéwne wydarzenia artystyczne zwigzane z dziatalnosciq Teatru oraz
obrebu Duzej Sceny, ktéra wykorzystywana jest do niewielkich spotkan, bankietow,

wernisazy, itp.

3.1 Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje nastepujgce elementy systemu elekiroakustycznego:

1) System nagtosnienia frontowego Duzej Sceny,

2) System nagto$nienia monitorowego,

3) System cyfrowej konsolety fonicznej,

4) System efektowy,

5) System cyfrowego procesora sygnatowego,

6) System wejs¢ fonicznych —-mikrofony, systemy bezprzewodowe i di-box’y
7) System rejestraciji i obrobki dzwiekdw

8) System nagtosnieniowy obrebu Duzej Sceny.

Dokumentacja bedzie stanowita podstawe dla Zamawiajgcego do ogtoszenia

przetargu na realizacje inwestycii.
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5. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Zatozenia projektowe opracowano na podstawie wizji lokalnej, ustalen z

Inwestorem, oraz wymagan stawianych tego typu obiektom.

W Sali Duzej Sceny planowana jest adaptacja akustyczna, umozliwiajgca
dopasowanie parametréw akustycznych do wymagan dotyczgcych tego typu
salom. Wraz z adaptacjg akustyczng przeprowadzona zostanie modernizacja
systemu nagto$nieniowego, polegajgca na wymianie obecnie zainstalowanego
systemu nagtosnieniowego, poszerzonego o nowe urzgdzenia o wiekszej
funkcjonalnosci. W sali odbywac sie bedqg wydarzenia artystyczne dla okoto 200
widzow. Sala Duzej Sceny redlizuje wydarzenia artystyczne zwigzane z dziatalnoscig
instytucji  (przedstawienia dla dzieci, przedstawienia dla dorostych, teatr
eksperymentalny). Do redlizacji niektérych eksperymentalnych  spektakli
teatralnych przewiduje sie zmiane uksztattowania sceny i widowni, np. poprzez
zamiane ze sobg tych przestrzeni. Poza typowq dziatinoscig teatralng, sporadycznie
sala ta wykorzystywana jest do realizacji koncertéw, spotkan, seminaridéw i innych

wydarzen artystycznych.

Sala Biatostockiego Teatru Lalek bedzie miata za zadanie umozliwi¢ wystep
artystyczny na mozliwie najwyzszym poziomie w réznego typu scenariuszach. Kazdy
ze scenariuszy bedzie wymagat zmiany konfiguracji i lokalizacji zestawow
gtosnikowych, konsolet, stanowisk interkomowych. Z tego wzgledu nalezy

przewidzie¢ aby:

e zmiana konfiguracji nie wymagata duzego naktadu pracy (komponenty
o stosunkowo niewielkich wymiarach i wadze, mozliwos$¢ zmiany konfiguracii
przez jednq lub dwie osoby);

e ze wzgledu na réznorodno$¢ scenariuszy pracy poszczegdlne zestawy
gtosnikowe muszg charakteryzowac sie kompaktowymi wymiarami i niskg
wagg. W celu tatwego przewieszania gron gto$nikowych, z mozliwoscig
instalacji w dowolnym miejscu w dowolnej konfiguraciji wymaga sie, aby
poszczegdlne moduty zestawdw gtosnikowych ZG01-07 pracowaty zarbwno

w trybie line array oraz jako zrédto punktowe;
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e zestaw gtosnikowy kanatu centralnego (ZG07) powinen by¢ identyczny jak
zestawy gtosnikowe kanatu lewego i prawego (tego samego producenta
ten sam model), aby moZliwe byto potgczenie poszczegdinych zestawdw
gto$nikowych w jedno grono;

e zestawy gto$nikowe tylne (ZGS 01, ZGS02) odpowiadajgce ze reprodukcje
tresci z tylnej czesci widowni powinny takie same jak ZG01-07 tak, aby
mozliwe byto potgczenie poszczegdlnych zestawdw gtosnikowych w jedno
grono;

e zestawy gtosnikowe ZG01-07, ZGS01-02, SUBOT, SUBO2, powinny stanowic
jednorodny system tego samego producenta;

e monitory sceniczne bedqg wykorzystywane w zalezno$ci od poftrzeb jako
monitory odstuchowe dla artystow, zestawy gtosnikowe typu (Infill), zestawy
emitujgce freSci z gtebi sceny (Horyzont). Z tego powodu powinny sie
cechowac sie: niskg wagg i wymiarami przy zachowaniu wysokiej
skutecznosci,

e wzmachiacze mocy powinny posiadac¢ wbudowane ustawienia fabryczne
(presety) dedykowane do danych modeli zestawdw gtosnikowych ZG 01-07,
2GS01-02, SUB01-04, ZGEO1-13;

o wszystkie przytgcza sygnatowe byty odporne na znaczng eksploatacje
i uszkodzenia mechaniczne, wymaga sie, aby byty wykonane z blachy
malowanej proszkowo. Ze wzgledu na estetyke kolor, wielkos¢ i sposdb
instalaciji powinny by¢ ostatecznie uzgodnione z Inwestorem;

e transmisja sygnatu pomiedzy stanowiskiem FOH a scenqg powinna odbywac
sie w domenie cyfrowej;

e komponenty systemu nagtosnieniowego, takie jak system cyfrowej konsolety
foniczne] musi posiadac mozliwos¢ wielokanatowe] transmisji audio
pomiedzy nastepujgcymi urzgdzeniomi  bedgcy na  wyposazeniu
Biatostockiego Teatru Lalek: system cyfrowej konsolety fonicznej ztozonej z
jednostek T80 (sterownik), iDR-32 (stagerack), XDR-16 (audiorack) oraz z

systemem interkomowym marki Delec (centrala systemu interkomowego
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CS1212 Dante, pulpit interkomowy Talk 16L 2szt, pulpity interkomowe
abonentéw Desk 16 L tgcznie 7 sztuk, moduty GPIO 32 tgcznie 2 sztuki);

e System projektowanej cyfrowej konsolety fonicznej powinien zapewniac
przetwarzanie nie mniej niz 90 sygnatéw wejsciowych mikrofonowo -

liniowych.
Parameftry akustyczne:

a) Projektowany system nagto$nienia powinien zapewniaé na widowni poziom
cisnienia akustycznego o wartoéci 102 dBA, przy nierdwnomiernosci nie
przekraczajgcej +/- 3 dB (sygnat szerokopasmowy)

b) Wskaznik transmisj mowy STl na obszarze widowni przy uzyciu
projektowanego systemu nagto$nieniowego powinien wynosi¢ nie mniej niz:
0.7;

c) Wskaznik przejrzystosci mowy na obszarze widowni przy uzyciu
projektowanego systemu nagto$nieniowego powinien wynosi¢ nie mniej niz:
OdB.

6. OPIS PROJEKTU

6.1 Elementy sktadowe systemu elekiroakustycznego:

a) System nagtosnienia frontowego Duzej Sceny Teatruy,

b) System nagtosnienia monitorowego Sali Duzej Sceny,

c) System konsolet fonicznych ,

d) System efektowy,

e) System cyfrowego procesora sygnatowego,

f) System wejs¢ fonicznych —mikrofony, systemy bezprzewodowe i di-box’y
g) System rejestraciji i obrobki dzwiekdw

h) System nagtosnieniowy obrebu Duzej Sceny.

6.2 System nagtosnienia frontalnego Duzej Sceny Teatru

W sali Duzej Sceny przewidziano system nagto$nienia frontalnego sktadajgcy sie z
gron gtosnikowych, dowolnie konfigurowanych, w zalezno$ci od scenariusza pracy.

Grona lewe i prawe, ztozone z bedqg 3 modutdw line array ZG01-03, ZG04-06.
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Podwieszone one bedqg za pomocg wyciggarek tancuchowych do podkonstrukcii
Sciany portalowej. W ramach projektu warsztatowego Wykonawca zobowigzany
jest do wykonania podkonstrukcji umozliwiajgcej podwieszenie grona wraz z
wyciggarkg o obcigzeniu do 150kg na przedniej Scianie portalowej w migjscu
instniejgcej instalacji  systemu nagtos$nieniowego. Dopuszczalne obcigzenia
kazdego grona w maksymalnej konfiguraciji, ztozonego z 6 modutdéw line array oraz
gtosnika niskotonowego wraz z dedykowang ramq bez wyciggarki tancuchowej
wraz z systemem mocowania (ramg i elementami potgczeh pomiedzy
elementami) wynosi do 120 kg. W standardowej konfiguraciji grona lewe i prawe
bedqg ztozone z 3 komapaktowych modutdw line array oraz 1 gtosnika
niskotonowego. Na potrzeby przedstawien teatralnych poza obiektem, planuije sie
demontaz gron wykorzystanie ich w dowolnej przestrzeni Biatostockiego Teatru

Lalek lub poza nim.
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Rys. T — Mocowanie systemu nagto$nienia grona lewego i prawego

Alternatywnie w przypadku gdy wykorzystanie standardowego usytuowania gron

gtosnikowych nie bedzie mozliwe, planuje sie zainstalowanie podkonstrukcji do
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mocowania systemu nagtosnieniowego ztozonego z 3 modutdéw zestawodw
gtosnikowych (bez gtosnika niskotonowego). Podkonstrukcja ta zainstalowana
bedzie na Scianach bocznych galerii technicznej.  Ponizej przedstawiono
przyktadowy system mocowania podkonstrukcji  zestawdw  gtosnikowych.

Podkonstrukcja powinna umozliwi¢ przeniesienie obcigzenia o masie do 60kg.

Podkonstrukcja.
Rura stalowa

lub alurminiowa
z atestem

Uchwryt typu U
z mozliwosda
obrotu

\"\__ Sciana galerii
% technicznej

Rys. 2 — System podkonstrukcji dia alternatywnego zawieszenia grona gtosnikowego.

Grono centralne ztozone bedzie z 1 zestawu gtosnikowego (ZG 07). Wykonawca
powinien zaprojektowac, dostarczy¢ i zainstalowac¢ zestaw gtosnikowy centralny,
mocowany w oknie scenicznym. Sciana przednia zestawu gtoénikowego bedzie
zlicowana z oknem scenicznym. Zestaw gtosnikowy powinien by¢ umieszczony w
podkonstrukcjimocowanej do Sciany portalowejiw razie koniecznosci instalowanej
do innych elementéw konstrukcyjnych. Ze wzgledu na ograniczong przestrzen,

zestaw gto$nikowy kanatu centralnego powinien cechowac sie niewielkimi

10
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wymiarami i wagq. Ponize] przedstawiono przyktadowy system mocowania

zestawu gto$nikowego kanatu centralnego.

Sciana
, portalowa

system mocowania
do sciany
portalowej

Rys. 3 — Mocowanie zestawu gto$nikowego kanatu centralnego

Prawidtowq lokalizacje zrodta dzwieku i dogtosnienie pierwszych rzeddw zapewniq
tgcznie 2 dodatkowe kompaktowe zestawy gtosnikowe (frontfill), oznaczone
LG FF 01-02, mocowane w konstrukcji sceny wedtug rysunku ponizej. Eweuntualnie
zestawy gtosnikowe typu fronftfill bedqg lokalizowane na brzegu sceny. Ponizej

przedstawiono zamocowanie zestawdw gtosnikowych typu fronffill w scenie.

11
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%

Od wewnatrz:

Zestaw gtosnikowy frontfill
Mata wibroizolacyjna 1cm
Weitna mineralna min 2cm
Obudowa ptyta MDF 1cm

TP GO6
TP GO7/

Mocowanie
poprzez
przektadki
neoprenowe

Mocowanie
poprzez
przektadki
neoprenowe

Sciana przednia
sceny

%,

Rys. 4 - mocowanie zestawu gtosnikowego typu fronffill

W przypadku kiedy wykorzystanie zestawdw gtosnikowych jako frontfill nie bedzie
mozliwe, w celu zapewnienia prawidtowej lokalizacji zrédta dzwieku, planuje sie
zainstalowanie zestawdw gtosnikowych i wykorzystanie ich jako centerfill. W tym

celu planuje sie zapewnienie tablic przytgczeniowych TP GO8 i TP G09.

Uzupetnieniem systemu w zakresie niskich tondw bedzie 2 szt. zestawdw
niskotonowych (oznaczonych SUB 03 — SUB 04), umozliwiajgcych ich postawienie

przed sceng lub na scenie po bokach.

Na poftrzeby odtworzenia efektéw materiatdw dzwiekowych z tytu widowni w
nagtosnieniu  podstawowym  (systemie frontowym) przewidziano 2 zestawy
gtoSnikowe ZGS 01-02. Zestawy gtosnikowe bedq identyczne jak zestawy
gtosnikowe ZG 01-07 i w razie potrzeby bedg mogty by¢ podwieszone w jedno

grono i zasilane przy uzyciu tego samego kanatu wzmacniacza. W tym celu

12
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wymaga sie, aby jeden kanat wzmacniacza mogt zasila¢ przynajmniej 3 zestawy
gtosnikowe ZG01-07, lub ZGS01-02.

Za zasilanie zestawdw gtosnikowych gron gtdwnych i subwoofer’éw oraz Frontfill/
Centerfill izestawdw gto$nikowych tylnych, odpowiedzialne bedg wzmacniacze 4-
kanatowe (oznaczone AMP 01-04). Wzmacniacze mocy zostang zainstalowane w
wyposazone] w koétka skrzyni  transportowe] w  kieszeni  scenicznej. Aby
zminimalizowac hatas wentylatoréw, wzmacniacze bedq zainstalowane w skrzyni
transportowej typu silent rack o minimalne] wysokosci 20U. Planuje sie, aby
projektowany system nagtosnieniowy posiadat funkcjonalno$¢ powiekszong o
mozliwos¢ integracji z instniejgcym systemem interkomowym. Funkcjonalno$¢ ta
wynika z pofrzeb Inwestora i energonomii pracy (np. sterowanie za pomocqg
zaprogramowanych przyciskdw w pulpicie interkomowym operatora dzwieku
sygnatami GPIO, przesyt wielokanatowy sygnatdéw audio pomiedzy systemami).
Dlatego wzmacniacze AMP 01-03 muszg by¢ wyposazone w wejscia GPl, a
jednostki typu bridge wzmacniaczy mocy lub wzmacniacze mocy bedqg
wyposazone w wejscia cyfrowe przeznaczone dla wielokanatowej transmisji
dzwieku (np. MADI, DANTE lub rownowazne). W ramach realizacji wykonawca musi
dokonac¢ petnej integracji systemu inspicjenta z systemem nagtosnienia nie tylko
poprzez dostarczenie odpowiednich komponentdéw elektroakustycznych o
okreslonej liczbie wejs¢ i wyjs¢, lecz takze poprzez zaprogramowanie nowej

(poszerzonej) funkcjonalnosci systemu inspicjenckiego.

6.3 System nagtosnienia monitorowego Sali Duzej Sceny

Nagtosnienie sceny bedzie wykorzystywane podczas koncertdbw muzyki
rozrywkowej oraz z celu odstuchu artystéw na scenie lub odtwarzania efektow dla
widowni z gtebi sceny. Dla zapewnienia w.w. funkcjonalnosci, przewidziano tgcznie
8 monitoréw scenicznych. Kazdy z tych monitorow na potrzeby réznorodnych
scenariuszy bedzie mogt petni¢ osobng role, w zaleznosci od zaktadanego
scenariusza. W scenariuszu podstawowym koncertowo-teatralnym przewiduje sie

zastosowanie montitorow w nastepujgcej konfiguracii:

e 2 kompaktowe (ZGINFLL 01-02) bedq petnity role infill i bedq zainstalowane

tak, aby umozliwo$¢ odstuch aktoroéw wystepujgcych na scenie,

13
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e 2 monitory MON 01-02 bedg dogtasniaty obszar sceny i bedq zainstalowane
W miejscach obecnych podwieszanych zestawdw gtosnikowych,

e 2 monitory (ZGH 01-02) bedqg podwieszone do sztankietu w tylnej czesci
sceny, zainstalowane na $cianie, lub zainstalowane na statywach
gtosnikowych, w zaleznosci od mozliwosci uktadu scenografii. Ich zadaniem
gtéwnie bedzie odtwarzanie muzyki i efektéw dzwiekowych z gtebi sceny;

e 4 pozostate monitory (ZGMON 03-04, 05-06) bedq instalowane na scenie, w
zaleznosci od potrzeb.

Projekt nie przewiduje systemu odstuchu dla perkusisty (Drumfill). System ten
w razie koniecznosci bedzie mogt by¢ wykonany z gtosnika niskotonowego
(SUB 01-04) oraz jednego monitora scenicznego.

Wszystkie monitory sceniczne powinny posiada¢ gniazda gtosnikowe na
potrzeby zamocowania do statywu gto$nikowego oraz system mocowan
umozliwiajgcy montaz do sztankietu. Wraz z monitorami dostarczyc 4
uchwyty umozliwiajgce montaz do sztankietu. Ze wzgledu na potrzebe
czestej zmiany konfiguracji systemu nagtosnieniowego wymaga sie, aby

monitory sceniczne posiadaty niewielkie wymiary i wage (do 26kg).

6.4 System konsolet fonicznych Sali Duzej Sceny

Na wyposazeniu budynku Biatostockiego Teatru Lalek znajduje sie system cyfrowe;j

konsolety fonicznej ztozony z nastepujacych komponentdow:

o Sterownik cyfrowej konsolety fonicznej Allen&Heath T80,
o Stage Rack Allen&Heath iDR32,
e Audio Rack Allen&Heath XDR16.

Obecny system cyfrowej konsolety fonicznej przeznaczony jest gtdwnie na potrzeby
realizacji spektakli teatralnych na Scenie Matej. Planuje sie, aby system bedqgcy na
wyposazeniu Teatru, mogt w szczegdlnych przypadkach petni¢ role pobocznag,
bedqgc sktadowq zintegrowanego systemu cyfrowej konsolety foniczne] (np.
obstuga sygnatéw audio na stanowisku monitorowym, realizacja wydarzen
artystycznych poza Sceng Gtéwng w ramach jednego systemu, itd.). W tym celu
wymaga sie, aby nowo zaprojektowany system cyfrowej konsolety fonicznej
posiadat mozliwos¢ potgczenia i wykorzystania kanatdw  wejsciowych i

wyjsciowych systemu cyfrowej konsolety fonicznej bedqgcej na wyposazeniu.

14
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Projektowany system nagtosnieniowy zaktada w  przypadkach redlizacji
nagto$nienia koncertowego podziat na system frontowy FOH (w kabinie
nagtosnieniowej) oraz system monitorowy MON na scenie. Wymaga sie, aby
systemy cyfrowych konsolet fonicznych byty potgczone ze sobg za pomocg
kompletu kart (KWOT1) zainstalowanych w obu jednostkach typu Stagerack. Rozdziat
sygnatdw wyjsciowych na system frontowy i monitorowy bedzie odbywat sie w
domenie cyfrowej (np. poprzez wystanie z jednej konsolety do drugiej sygnatdw

direct out po ich wzmocnieniu).

Projektowany system cyfrowej konsolety fonicznej ztozony bedzie z nastepujgcych

komponentow:

e Powierzchni sterujgcej cyfrowe] konsolety fonicznej KONF 01 z
podstawowymi wejsciami umozliwiajgcymi podtgczenie np. odtwarzaczy
CD/MP3. Powierzchnia sterujgca zostanie zainstalowana w  kabinie
operatora dzwieku. Poniewaz w pomieszczeniu operatora dzwieku jest
ograniczona ilos¢ miejsca, szeroko$C powierzchni sterujgcej cyfrowej
konsolety fonicznej nie moze przekracza¢ 90cm. W trakcie realizacji nalezy
zwrécic szczegdlng uwage na sposdb instalacji powierzchni sterujgcej, tak
aby jej wysokos¢ nie utrudniata widocznosci realizatora dzwieku na scenie.
Sterownik zostanie zainstalowany blacie stotu. Wykonawca zobowigzany jest
do zaprojektowania i wykonania instalacji sterownika w blacie stotu w taki
sposdb, aby zapewni¢ swobodny dostep wszystkich ztqczy znajdujgcych sie
w konsolecie (zaréwno ztgczy audio i danych w tylnej czesci konsolety, jak i
gniazd stuchawkowych w przedniej czesci konsolety). System mocowania
konsolety w blacie stotu musi gwarantowac wielokrotny proces wyjmowania
sterownika. Wymaga sie, aby przed instalacjg sterownika Wykonawca
zweryfikowat z Inwestorem ergonomie pracy (np. swobodne utozenie nég
pod blatem stotu z konsoletq). W niektérych przypadkach sterownik
konsolety fonicznej bedzie instalowany na widowni. W tym celu nalezy
uwzgledni¢ linie rezerwowq (LREZ12) zakohczong dyskretng tablicg
przytgczeniowq.

e Jednostki typu Stage Rack STRFO1 zlokalizowanej w obrebie kieszeni

scenicznej,
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e Jednostki typu Audio Rack wejsciami audio do podtgczenia systemow
bezprzewodowych, podtgczong bezposrednio do powierzchni sterujgce;j
(KONF 01).

System konsolety zapewni obstuge minimum 90 sygnatéw mikrofonowo - liniowych
wejsciowych, zardwno tych z projektowanego systemu, jak i systemu bedgcego na

wyposazeniu.

Jednostka  typu Stage Rack STRFO1 bedzie posiadata karte umozliwiajgcg
wielokanaty przesyt audio z jednostkg typu bridge (DBO1, DB02) - bloku
wzmacniaczy mocy. Potgczenie pomiedzy jednostkomi typu bridge a
wzmachniaczami mocy bedzie zrealizowane przy pomocy cyfrowych wyjs¢ np.
Dante Iub AES/EBU. Dodatkowo planuje sie, aby komunikacja pomiedzy
projektowanym systemem cyfrowej konsolety fonicznej a systemem interkomowym
bedgcym na wyposazeniu Teatru, odbywata sie z wykorzystaniem cyfrowego
protokotu przesytu diwieku, np. poprzez MADI, Dante lub innego protokotu
rownowaznego. Jednostka typu Stage Rack zostanie zamontowana w mobilnej
skrzyni transportowej, co pozwoli na ustawienie jej w dowolnym miejscu sceny w

zaleznosci od potrzeb.

Dodatkowo na potrzeby zdalnego sterowania niektérych parametrow systemu
cyfrowe] konsolety (np. korekcja barwy czy wysytki sygnatu na dany monitor),

przewidziano urzgdzenie typu tablet (TBLO1).

6.5 System efektowy

W celu umotzliwienia spetnienia wysokich wymagan artystycznych rezyseréw
i obstugi scenicznej, zaprojektowano system efektowy umozliwiajgcy ptynne
przemieszczanie sie efektéw diwiekowych w obrebie widowni. Zadaniem tego
systemu bedzie realistyczne odwzorowanie przemieszczania sie dzwiekdw i efektéw
w przestrzeni (np. przelatujgcy helikopter, samolot, przemieszczajgce sie gtosy,
odgtos deszczu, odgtosy ttumu, itp.).

System efektowy ztozony bedzie z zaawansowanego procesora sygnatowego (TDP
01) wraz z komputerem i dedykowanym oprogramowaniem do edycji i

odtwarzania wydarzen dzwiekowych oraz systemu gtosnikdw efektowych.
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Procesor efektowy (TDP 01) bedzie posiadat minimum 8 wejs¢ celem podtgczenia
zewnetrznego zrédta sygnatu oraz minimum 24 wyjs¢ w celu podtgczenia zestawdw
gtosnikowych efektowych. Sterowanie i wyzwalanie zaprogramowanych wydarzen
np. funkcji play bedzie odbywato sie z poziomu oprogramowania przy zastosowaniu
komputera oraz za posrednictwem zaprogramowanych klawiszy pulpitu
interkomowego w kabinie akustyka, bedgcego na wyposazeniu. Do realizacji tego
zadania wymaga sie, aby procesor posiadat wejscia GPI (minimum 8). Dodatkowo
procesor bedzie miat miat wejscia i wyjscia MIDI celem sterowania wybranych
funkcji z poziomu kontrolera. Na potrzeby komunikacji z systemem cyfrowej
konsolety fonicznej, przewiduje sie karte do przesytu wielokanatowego audio, np.

MADI, Dante lub rbwnowazng.

Na poftrzeby petnego odwzorowania przestrzennosci sygnatdéw na catym obszarze
widowni, planuje sie stworzenie matrycy ztozonej tgcznie z 16 kanatéw zestawdw
gtosSnkowych podwieszanych oraz instalowanych na $cianach bocznych. Na
potrzeby odtworzenia sygnatdw z przodu sceny, poszczegdlne kanaty L, C, R
uzupetnione o niskie tony bedqg odtwarzane przez gtéwny system nagto$nieniowy
(z regulacja poziomdéw sygnatu o odpowiednich proporcjach w procesorze
sygnatowym). W tym celu sygnat dia kanatéw L, R, C bedzie trafiat do systemu
cyfrowe] konsolety fonicznej, a nastepnie poprzez wzmacniacze na zestawy
gtoSnikowe. Matryca ztozona z zestawdw gtosnikowych wysokiej klasy
odpowiedzialna bedzie reprodukcje efektdw przestrzennych. Planuje sie instalacje
8 zestawdw gtosnikowych (ZGE 01-08) na Scianach bocznych i tylnej, natomiast
pozostatych 5 (ZGE 09-13) zostanie zainstalowanych w GK suficie podwieszanym

(mocowanie do stropu technicznego).

W ftrakcie instalacji zestawy S$cienne Przed instalacjg zestawdw gtosnikowych
efektowych nalezy zweryfikowa¢ mozliwos¢ estetycznej instalacji zestawdw
gtosnikowych Sciennych i sufitowych, tak aby ich czes$¢ byta zastonieta przez ptyty
GK sufitu i Scian. Ponizej przedstawiono przyktadowe mocowanie zestawodw

gtosnikowych efektowych.
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Rys. 5 — mocowanie zestawdw gtosnikowych efektowych

6.6 System wejsé fonicznych - systemy IEM, mikrofony, systemy bezprzewodowe
i di-box’y

Jako odstuch douszny planuje sie zainstalowanie 4 systemdow bezprzewodowych

dousznych, ztozonych z 4 odbiornikdw na pasek wraz z stuchawkami i 2

dwukanatowych nadajnikdw. Kazdy odbiornik bedzie posiadat lampki LED

wskazujgce stan natadowania baterii oraz obecno$¢ sygnatu radiowego. Za

pomocqg komputera podtgczonego do odbiornikdw bedzie mozliwosc

monitorowania i zarzgdzania wybranymi funkcjami odbiornikéw.

Znajdujgcy sie obecnie na stanie Teatru system mikrofonowy bedzie uzupetniony o
mikrofony umozliwigjgce realizacje podstawowych koncertdw i realizacje spektakli

teatralnych. W sktad mikrofondw powinny wchodzic¢:

¢ Mikrofon nagtowny zaktadany na jedno ucho : 10 szt.,
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e Mikrofon nagtowny : 2 szt.,

e Mikrofon z mozliwosciqg przypiecia za pomocg klipsa m. in. do wtosdw, guzika,
okularéw: 6 szt.,

e Mikrofon powierzchniowy: 2 szt.,

e Komplet 10 mikrofondw z mocowaniem do instrumentdw klasycznych i
adapterami dopasowanymi do systemow bezprzewodowych bedgcych na
wyposazeniu Teatru (nadajnik na pasek Audio-Technica T1000) : 1 kpl./10szt.,

¢ Mikrofony podwieszane miniaturowe: 6észt.

System wejs¢ toru audio bedqg uzupetniaty Di-box'y (DBOX 0- 1 DBOX 04).

6.7 System rejestracji i obrobki dzwiekow

W Biatostockim Teatrze Lalek planowana jest rejestracja i obrobka diwiekdw.
Redlizacja dzwieku odbywac¢ sie bedzie z wykorzystaniem pary monitoréw
odstuchowych: pola bliskiego MONST-MONS2 z systemem autokalibracji celem
dopasowania parametrdw monitoréw do panujgcych warunkdw akustycznych.
Planuje sie wielokanatowq rejestracje audio z dowolnego stageracka, sterownika
konsolety fonicznej lub interfejsu DANTE (INT 01), w zaleznosci od potrzeb. W
komputerze zostanie zainstalowana wirtualna karta dzwiekowa umozliwigjgca
pobranie sygnatdw audio z dowolnego urzgdzenia. Rejestracja, miks i mastering
bedzie przeprowadzona z  wykorzystaniem  profesjonalnego  programu
softweare’owego - cyfrowej stacji roboczej. Cato$¢ bedzie uzupetniona o pakiet

wtyczek programowych.
Kabine akustyka doposazono w urzgdzenia peryferyjne:

e Interfejs DANTE z przedwzmacniaczem (INT01),

e Stuchawki studyjne (SO1-S05),

¢ Dwa odtwarzacze irejestratory CD(CDR0O1-CDO01),

e Program do rejestracji i edycji nagran(DAWPO1),

¢ Mobilny parawan akustyczny na mikrofon wokalny (PARO1) redukujgcy
wptyw akustyki pomieszczenia na sygnat docierajgcy do mikrofonu.
Mobilny parawan akustyczny bedzie montowany bezposrednio na statyw
mikrofonowy.

Dodatkowo przewidziano system podtrzymania zasilania.
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6.8 System nagtosnieniowy obrebu Duzej Sceny

W obrebie Duzej Sceny zainstalowano tgcznie 5 zestawdw gtosnikowych niskiej
klasy. Celem projektu bedzie poprawa jakosci systemu nagto$nieniowego.
Wymianie podlegac bedqg zestawy gtosnikowe, wzmacniacze oraz okablowanie.
Planuje sie wymiane na é wysokiej klasy nowych zestawdw gtosnikowych ZGF 01-06,
zasilanych z 2 kanatdw wzmacniacza AMP 06. Pierwszy kanat wzmacniacza AMP0Oé
odpowiedzialny bedzie za 4 zestawy gto$nikowe odpowiedzialne za nagtosnienie
pierwszej strefy. Drugi kanat wzmacniacza AMP06 bedzie zasilat 2 zestawy
gtosnikowe obejmujgce drugq strefe. Wzmacniacz AMP 06 bedzie potgczony z
pozotatymi wzmacniaczami mocy w jednq sie¢ sterowania. Pozostate elementy
obecnego systemu nagtosnieniowego obrebu Duzej Sceny, takie jak procesor
sygnatowy, pozostajg bez zmian. Dodatkowo planuje sie doposazy¢ obreb Duzej

Sceny w dwa zestawy mikrofonéw bezprzewodowych MICFO1- MICFO2.

6.9 Akcesoria

Do petnego wykorzystania planowanego systemu nagtosnieniowego wymaga sie
dostarczenia nastepujgcych akcesoridw. Szczegdtowe ilosci i specyfikacje

podano wedtug zestawienia w tabeli:

e uchwyty montazowe do zestawdw gtosnikowych szerokopasmowych,
e uchwyty montazowe do monitoréw scenicznych,
o statywy gtosnikowe,

o statywy mikrofonowe wysokie i niskie.

Catos¢ bedqg uzupetniac puszki przytgczeniowe, panele przytgczeniowe,
okablowanie w postaci przewoddw mobilnych umozliwiajgcych bezposrednie
potgczenie urzgdzen oraz statych tras kablowych wedtug zestawienia w tabeli
ponizej. Planuje sie, aby wszystkie przytgcza sygnatowe audio byty wykonane z
gietej stalowej blachy, malowane na kolor czarny proszkowo. Grawerowane
oznaczenia w kolorze biatym. Dobdr czcionki i kolor zostanie ustalony z Inwestorem.
Wszystkie frasy kablowe bedqg prowadzone w mozliwie estetyczny sposdb, nie
ingerujgcy w ogdlny widok Sali. Wszystkie trasy kablowe audio bedqg prowadzone
w odlegtosci minimum 1 m od tras kablowych innych branz, a w szczegdlnosci

o$wietlenia teatralnego, oswietlenia roboczego oraz mechaniki sceny i widowni.
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Przed przeprowadzeniem fras kablowych nalezy zweryfikowaé drogi tras

kablowych.
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7. WYTYCINE DLA BRANZ

7.1 Wytyczne dla branzy elektrycznej

W celu zminimalizowania ryzyka przenikania zaktdcen elektromagnetycznych do
systemu elektroakustycznego od takich zrédet jak regulatory tyrystorowe systemu
o$wietleniowego system zasilania systemu elektroakustycznego nalezy wykonac wg

przyjetych ponizej zasad:

a) system elektroakustyczny nalezy zasili¢ z jednego zrédta zasilania, z gtéwne;j
rozdzielni i z pominieciem rozdzielni posrednich. W rozdzielni gtdwnej nalezy
przewidzie¢ mozliwo$¢ wyboru fazy majgcej najmniejszy poziom zaktdécen
elektromagnetycznych;

b) Nie dopuszcza sie zasilania urzgdzeh niewchodzgcych w sktad systemu
elektroakustycznego z jego rozdzielni;

c) Nie dopuszcza sie rozdziatu zasilania urzgdzen elektroakustycznych miedzy
3 fazy zasilania, z wyjatkiem zespotu wzmacniaczy mocy;

d) Do poszczegdinych rozdzielnic doprowadzic oddzielne, izolowane
uziemienie technologiczne o opornosci < 1 Ohm. Dopuszcza sie rozwigzanie
w postaci uktadu TN-S z oddzielnym przewodem ochronnym PE w catym
uktadzie sieci, z wydzielonym WLZ dla systemu elekiroakustyki;

e) W razie potrzeby zastosowaé dodatkowe potgczenie wyrdbwnawcze

pomiedzy statymi elementami systemu o przekroju nie mniejszym niz 16 mm?2.

Przewidywany maksymalny pobdr mocy dla Amplifikatorni w kieszeni scenicznej
wynosi 8 kW. Dla Amplifikatorni nalezy przewidzie¢ podrozdzielnie z osobnymi,
niezaleznymi od innych branz obwodami elektrycznymi. Zastosowac bezpieczniki

min 16 A zwtoczne.

Przewidywany maksymalny pobdr mocy dla stanowisk FOH 01-04 i Sceny wynosi
2,5 kW. Wymaga sie, aby zastosowac wspdiny obwdd elektryczny dla stanowisk

realizatora dzwieku w kabinie akustyka i sceny.

Przewidywany maksymalny pobdr mocy dla backline’'u Sceny wynosi 1 kW.
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Przewidywany maksymalny pobdr mocy dla stanowiska realizatora dzwieku w
kabinie operatora dzwieku dla systemu wzmacniaczy efektowych i konsolety FOH

wynosi 6kW.

7.2 Wytyczne dla branzy konstrukcyjnej:

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania podkonstrukcji umozliwiajgcej
podwieszenie grona wraz z wyciggarkg o obcigzeniu do 150kg na przedniej $cianie
portalowej w miejscu instniejgcej instalaciji systemu nagtosnieniowego. Na potrzeby
grona centralnego C nalezy zaprojektowac podkonstrukcje umozliwiajgca
podwieszenie grona o tgcznym obcigzeniu do 80kg. Na potrzeby alternatywnego
zainstalowania zestawdw gtosnikowych nalezy zaprojektowac podkonstrukcje

umozliwiajgcg podwieszenia grona o tgcznej masie do 60kg.

7.3 Wylqgczenia:

Niniejszy projekt nie obejmuje:

e Projektu elektryki systemu zasilania systemu nagto$nieniowego. W poblizu
stanowiska inspicjenta  zlokalizowana  jest  podrozdzielnia  systemu
elektroakustycznego. Nalezy  zweryfikowac mozliwos¢  zasilania
poszczegdlnych elementéw elekiroakustycznych (wzmacniaczy mocy,
komponentdw systemu cyfrowej konsolety fonicznej). W kabinie akustyka
nalezy przewidzie¢ zasilanie dla systemu efektowego i sterownika cyfrowej
konsolety fonicznej. W razie koniecznosci nalezy zaprojektowal i
przeprowadzi¢ system zasilania z rozdzielni gtdwnej, zgodnie z wytycznymi

elektrycznymi;

e Projektu podkonstrukcji i mocowan zestawdw gtoSnikowych. Nalezy
wykonac¢ projekt dla gron L, R i C oraz w razie koniecznosci do zestawodw

gtosnikowych efektowych.
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8. Zestawienie symboli uzytych w opracowaniu:

L.p. Symbol Rodzqj urzgdzenia
1. AKCxx Akcesoria montazowe do zestawodw gto$nikowych
AKCxx Zawiesia do gto$nikow szerokopasmowych
3. AKDxx Akcesoria montazowe do zestawow gto$nikowych
AKExx Podkonstrukcja do monto'zu zestawow gtosnikowych ZG01- ZG06 i
4. SUBO1-SUBO2 -sztankiet watowy
5. AKFxx Akcesoria montazowe do zestawow gto$nikowych
AKGXX Poo]kgnsfrucjo do alternatywnego mocowania zestrawdw
6. gtos$nikowych
7. AKSNxx Uchwyt §cienny montazowy
8. AMPXxx Wzmacniacz mocy
9. ANTXX Antfeny szerokopasmowe
10. ApPXX Modut AP
11. CATxx Kabel FTP
12. CDRxx Odtwarzacz - rejestrator CD
13. CDxx Odtwarzacz CD
14. ClLxx Kabel gto$nikowy
15. DAWP xx Program do rejestracji i edycji nagran
16. DAWxx Wrtyczki programowe
17. DBO1-DB02 Interfejs Dante
18. DBOXxx DiBox
19. EXPxx Ekspander konsolety fonicznej
20. GPIOxx Modut GPIO
21. INT xx Karta dzwiekowa DANTE - przedwzmacniacz
22. KONFxx Sterownik cyfrowej konsolety fonicznej
23. KWxx Karta Dante
24. MEB xx Dostawka meblowa na wzmacniacze mocy
25. MIC xx Przewdd multicorowy
26. MICF xx Zestaw miktofondw bezprzewodowych
27. MICHxx Mikrofon przypinany
28. MICIxx Komplet 10 mikrofondw z mocowaniem do instrumentdw klasycznych
29. MICNxx Mikrofon nagtowny
30. MICPODxx Mikrofon miniaturowy podwieszany
31. MICPxx Mikrofon powierzchniowy
32. MICUxx Mikrofon nagtowny "na ucho"
33, MON xx Monitory bliskiego pola
34, ND xx Podwadjny nadajnik osobistego odstuchu dousznego
35. OBxx Obudowa do zestawu gto$nikowego
36. ODBxx Odbiornik osobistego odstuchu dousznego
37. OPTxx Modut SFP
38. PARXX Mobilny parawan akustyczny na mikrofon wokalny
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PCxx Cenfrala systemu sterowania -komputer z oprogramowaniem do
39. sterowania
40. PGFxx Przytgcznica gloénikowa
4]. PGxx Przytacznica glo$nikowa
49. PHxx Panel harting
43, PPxx Patch panel
A4, RTxx Router
45. SKRZxx Skrzynia transportowa
46. SLxx Stuchawki osobistego odstuchu dousznego
47. STGxx Statyw gtosnikowy
48. STM 01-06 Statyw mikrofonowy - wysoki
49. STM 07-08 Statyw mikrofonowy - niski
50. STM 09 Statyw mikrofonowy - do stopy
51. STRFxx Stagerack konsolety fonicznej
52. SUBXxx Zestaw gto$nikowy niskotonowy
53, SWTCHO1 Switch 24 portowy
54, SWTCHO16 Switch 1é-portowy
55. SWTCHO2-SWTCHO3 Switch Dante
56. SWTCHI02 Switch 24 portowy
57. SWTCHIO03 Switch Dante
58. Sxx Stuchawki studyjne
59. TBLxx Tablet
60. TDPxx Procesor efektowy
61. TP AMPxx Tabliczka przytgczeniowa
62. TPxx Tabliczka przytgczeniowa
63. UCHxx Uchwyt montazowy do zestawu gto$nikowego szerokopasmowego
44. UPS xx System podtrzymania zasilania
45. WYC xx Sterowanie sztankietem watowym
66. WZSxx Wzmacniacz stuchawkowy
67. ZGExx Zestaw gtosnikowy efektowy
48. ZGFFxx Zestaw gto$nikowy szerokopasmowy typu fronffill/ouffill
49. ZGFxx Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
70. ZGHxx Zestaw gtos$nikowy - horyzont
71. ZGINFLL xx Zestaw gto$nikowy infill wraz z akcesoriami montazowymi
72. ZGMON xx Zestaw gto$nikowy - monitor podtogowy
73. ZGSxx Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
74. ZGxx Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy
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9. SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN | MATERIALOW

Poniewaz niniejsza dokumentacja bedzie stuzy¢ dalszemu zambwieniu
publicznemu na wykonanie zaprojektowanego systemu, w ponizszej tabeli podano
minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci oraz parametrow technicznych
i jakosciowych jakim musi odpowiadac zaprojektowany system elektroakustyczny
oraz jego poszczegdine komponenty, wraz z podaniem przyktadowych urzgdzen
spetniajgcych te wymagania. Dotrzymanie wyspecyfikowanych parametréw
funkcjonalnych, technicznych i ilosciowych dla poszczegdlnych urzgdzenh z
ponizszej tabeli jest konieczne, aby uzyska¢ zaktadany efekt funkcjonalny,

techniczny i artystyczny.

Dopuszcza sie wykonanie zaprojektowanego systemu w oparciu o rozwigzania
rownowazne na zasadach okreslonych w Art. 36a ust. 5 oraz Art. 3é6a ust.é Ustawy
Prawo Budowlane pod warunkiem, iz nie bedzie ono skutkowato istothym
odstgpieniem od projektu budowlanego w rozumieniu Art. 36a ustl Ustawy Prawo

Budowlane.

Urzgdzenia réwnowazne muszq posiadac parametry funkcjonalne, techniczne i
jakosciowe nie gorsze niz podane w ponizszej tabeli. Zgodnie z Art. 30 ust. 5 Ustawy
Prawo Zamodwien Publicznych w  frakcie postepowania przetargowego
Wykonawca jest zobowigzany wykazad, iz oferowane przez niego urzgdzenia
spetniajg minimalne wymagania okreslone przez projekt, zaréwno pod wzgledem

parametréw funkcjonalnych, technicznych, jako$ciowych jak i ilosciowych.

Wszystkie zmiany, modyfikacje w zakresie zaprojektowanych systemdéw muszg

uzyskac pisemnq akceptacje autorow tego opracowania.
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10. MINIMALNE WYMAGANIA W ZAKRESIE FUNKCJONALNOSCI SYSTEMOW |
URZADZEN OBJETYCH PRZEDMIOTEM ZAMOWIENIA

Ponizej podano minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci projektowanych
systemow i urzgdzeh objetych przedmiotem zamodwienia. Niespetnienie

ktéregokolwiek z warunkdw powoduije odrzucenie oferty:

Ze wzgledu na réznorodnos$¢ scenariuszy pracy poszczegdlne zestawy gtosnikowe

muszg charakteryzowac sie kompaktowymi wymiarami i niskg wagag;

W celu tatwego przewieszania gron gtosnikowych, z mozliwoscig instalacji w
dowolnym miejscu i w dowolnej konfiguracji wymaga sie, aby poszczegdlne
moduty zestawdw gtosnikowych ZG01-07 mogty pracowac zardwno w trybie line

array, jak i jako zrédto punktowe;

ZLestawy gto$nikowe kanatu centralnego (ZG07) oraz zestawy gtosnikowe tylne (ZGS
01-02) powinny by¢ identyczne (tego samego producenta ten sam model), aby

mozliwe byto potgczenie poszczegdinych zestawdw gtosnikowych w jedno grono;

Gtosniki niskotonowe SUBO1, SUBO2 powinny posiada¢ mozliwos¢ podwieszenia w

jednym gronie z zestawami gto$nikowymi ZG01-07;

Monitory sceniczne powinny cechowac sie: niskg wagqg i wymiarami przy

zachowaniu wysokiej skutecznosci (waga do: 26 kg, Max SPL nie mniej niz: 130 dB);

Wzmacniacze mocy powinny posiada¢ wbudowane ustawienia fabryczne
(presety) dedykowane do danych modeli zestawdw gtosnikowych ZG 01-07,
ZGS01-02, SUBOT, SUBO2;

W  celu uzyskania optymalnych dla konkretnych wydarzeh artystycznych
parametréow  jakoSciowych dzwieku i konfiguracji systemu nagto$nienia,
wzmachniacze mocy systemu nagtosnienia muszg by< wyposazone w procesor
sygnatowy DSP. Procesor wzmachniacza powinien zapewnia¢ m.in. zastosowanie
fabrycznych programéw (presetéw) dla wszystkich oferowanych urzgdzen
gtosnikowych (poza zestawami gtosnikowymi efektowymi), regulacje parametrow
takich jak opdznienie, korekcja charakterystyki czestotliwosciowej (zarbwno z

poziomu urzgdzenia, jaok i z poziomu komputera). Wzmacniacze powinny miec
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mozliwos$¢ zapamietywania poszczegdlnych konfiguracji dotyczgcych konkretnych

wydarzen artystycznych;

Z uwagi na obecny wysoki poziom ta akustycznego (obecna krzywa hatasowa
NC=40) w Sali, wymaga sie, aby urzgdzenia gtosnikowe nie wytwarzaty

jakiegokolwiek hatasu wtasnego (szum wentylatorow);

W celu zapewnienia pracy ciggtej systemu nagtosnienia, jakakolwiek awaria
wzmachniaczy mocy nie moze powodowac koniecznosci demontazu zestawodw
gtosnikowych w celu usuniecia usterki, dlatego wymagane jest zastosowanie

urzgdzen gtosnikowych pasywnych, 1j. bez wbudowanych wzmacniaczy mocy;

Wszystkie urzgdzenia gtosnikowe systemu frontowego (ZG 01-07) niskotonowego
(SUB 01-02, SUB 03-04), systemu Fronffill ZGFFO1-02/ZGCF 01-02 powinny pochodzi¢
od jednego producenta. Dopuszcza sie zastosowanie zestawdw gtosnikowych
monitorowych (MON 01-02) i zestawdw gto$nikowych horyzontowych (ZG H 01-02)
innego producenta niz pozostate urzgdzenia gtosnikowe, jednakze wymagane jest,
aby mozliwe byto ich zasilanie z tych samych wzmacniaczy mocy, co pozostate
urzgdzenia, oraz aby caty system wzmacniaczy byt sterowany z jednego

komputera za pomocq interfejsu;

Wszystkie elementy systemu cyfrowe] konsolety fonicznej: jak sterownik cyfrowej
konsolety fonicznej (KON 01), stagerack (STRF 01) oraz audiorack muszg by¢ tego
samego producenta. System cyfrowej konsolety fonicznej musi zapewniac
przetwarzanie nie mniej niz 90 sygnatdw wejsciowych mikrofonowo - liniowych.
System cyfrowej konsolety fonicznej musi posiada¢ mozliwos¢ potgczenia z
systemem cyfrowej konsolety fonicznej bedqgcej na wyposazeniu Biatostockiego

Teatrlu Lalek za pomocqg dedykowanych kart.

Transmisja sygnatu pomiedzy stanowiskiem FOH a scenqg powinna odbywac sie w

domenie cyfrowej;

Poniewaz na Duzej Scenie Biatostockiego Teatru Lalek realizowane sqg
przedstawienia teatralne z wykorzystaniem zestawdw gtosnikowych tylnych
efektowych oraz sporadycznie projekcja fimowa, system cyfrowej konsolety
fonicznej (KON 01, STRF 01) powinien umozliwi¢ realizacje wydarzen artystycznych

minimalnie w nastepujgcych trybach miksowania: LR, L-C-R;
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System cyfrowej konsolety fonicznej (projektowanej oraz bedgcej na wyposazeniu),
system wzmacniaczy (jednostka typu bridge lub poszczegdlne wzmacniacze
mocy), system efektowy oraz system interkomowy bedgcy na wyposazeniu
powinny by¢ potgczone ze sobg za pomocqg jednej spdjnej cyfrowej sieci

umozliwiajgcej wielokanatowy przesyt audio, np. MADI, DANTE lub réwnowaznej;

Cato$¢ systemu elektroakustycznego winno cechowad sie niskg latencjq.
Opdznienie od wejscia mikrofonowego do wyjscia wzmacniacza mocy powinno

wynosi¢ £1,1ms;

System efektowy powinien posiada¢ wejscia GPl umozliwigjgce sterowanie
wybranym i funkcjomi z poziomu pulpitu systemu interkomowego na stanowisku

realizatora dzwieku;

Ze wzgledu na konieczno$¢ integracji systemu wzmacniaczy z systemem
interkomowym (np. na potrzeby wyzwalaniu komunikatéw), system wzmacniaczy
mocy powinien posiada¢ wejscia GPl umozZliwigjgce sterowanie wybranymi
funkcjami (np. MUTE) z poziomu pulpitu systemu interkomowego na stanowisku

realizatora dzwieku;
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13. SPIS RYSUNKOW:

Rys 01. Schemat potgczen systemu elektroakustycznego Sceny Duzej,

Rys. 02 Schemat potgczen systemu elektroakustycznego obszar Duzej Sceny,

Rys. 03 Rozmieszczenie urzgdzen —rzut parteru,
Rys. 04 Rozmieszczenie urzqdzenh —rzut pietra,
Rys. 05 Skrzynia silent rack SKRZ 01
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