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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU KONSTRUKCYJNEGO
Podstawa opracowania.

— zlecenie Pracowni Projektowej ,ARCH — BUD” Projektowanie
Architektoniczno — Budowlane Daniel Koziowski, 15 — 423 Bialystok,
ul. Grochowa 2/18;

— projekt budowlany — czes$¢ architektoniczna oraz wytyczne branzy
instalacyjnych;

— Polskie Normy, literatura techniczna, warunki techniczne, przepisy
budowlane;

— zakres opracowania obejmuje projekt budowlany branzy konstrukcyjnej
rozbudowy i przebudowy budynku Biatostockiego Teatru Lalek

1. Zakres opracowania.

Przedmiotem zaméwienia jest projekt konstrukcji rozbudowy i przebudowy
istniejgcego budynku Teatru Lalek.

Przeznaczenie budynku oraz jego uktad funkcjonalny nie ulegajg zmianie.
Projektowany obiekt bedzie stanowit dopetnienie czesci komunikacji wewnetrznej
budynku tgczaca wyjscie z sali teatralnej i holu gtdbwnego na patio ktére zyskato
zadaszenie oraz zostato wydzielone z przestrzeni zewnetrznej sciang w catosci
przeszklona.

Zatozenia ogolne do oblicze n statycznych.

Do obliczen statycznych przyjeto nastepujgce zatozenia:
— obcigzenia state i zmienne technologiczne normatywne;
— strefa wiatrowa |;
— strefa sniegowa 1V,
— gtebokosc¢ przemarzania gruntu H, = 1,20 m;
— stal zbrojeniowa A-IIIN (B500SP) i A-l1 (PB240);
— stal konstrukcyjna S235.
Obliczenia wykonano zgodnie z polskimi normami :

PN-82/B-02000 — ,Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.”

PN-82/B-02001 — ,Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.”

PN-82/B-02003 — ,Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.”

PN-77/B-02011 — ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.”

PN-80/B-02010/Az1:2006 — ,Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
Sniegiem.”

PN-2002/B-03264 — ,Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.”
PN-81/B-03020 — ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
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Obliczenia statyczne i projektowe.”
PN-90/B-03200 — ,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie”.
PN-B-03150: 2000 — .Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne
i projektowanie”.

Warunki gruntowo-wodne.

Z dokumentacji archiwalnej z 2007 r. dotyczgcej ,Przebudowy i nadbudowy
wejscia Biatostockiego Teatru Lalek” wynika, ze zgodnie z ,Ekspertyzg w sprawie
warunkéw posadowienia i nosnosci gruntu na terenie Teatru Lalek w Biatymstoku
T — 1299” wykonang w 1962r. przez mgr inz. Bohdana Wasilewskiego
i mgr inz. Janusza Krukowskiego na omawianym terenie wystepujg na gtebokosci
ponizej 2,5 m od poziomu terenu piaski drobne $rednio — zageszczone lub bliskie
stanu zageszczonego, przechodzgce w pospotke drobng zageszczona.

Projektowana rozbudowa i przebudowa budynku Biatostockiego Teatru
Lalek znajduje sie na terenie zaliczonym do Il kategorii geotechnicznej, a warunki
gruntowe nalezy uznac za proste.

Projektowane fundamenty nalezy posadowi¢ na rzednej istniejgcego
budynku. Przed posadowieniem budynku nalezy w wykopach sprawdzi¢ warunki
gruntowe i stopien zageszczenia gruntu. Powyzszg czynnosc¢ powinien wykonac¢
uprawniony i potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy. W przypadku wystgpienia
w wykopie nasypoéw lub gruntow nie nadajgcych sie do fundamentowania nalezy je
usungc¢ i ubytek wypetnic¢ betonem klasy C8/10 (B10).

W trakcie prowadzenia rob6t nie dopuszcza¢ do naruszenia naturalnej
struktury gruntu w poziomie posadowienia i zasypywania przekopanych miejsc
gruntem rozluznionym. Prace sprzetem mechanicznym nalezy przerwa¢ ok. 15 —
20 cm powyzej poziomu posadowienia, a niedobrang czes¢ gruntu usungc
bezposrednio przed wykonaniem taw fundamentowych sposobem recznym.

Po wykonaniu wykopow fundamentowych nalezy dokona¢ ich komisyjnego
odbioru w celu sprawdzenia zgodnosci stanu i rodzaju gruntéw z zatozeniami.

Opis konstrukcji

Obiekt jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony zaprojektowano
w technologii zelbetowe]. Posadowienie zaprojektowano na fawach i stopach
fundamentowych. Konstrukcje nosng stanowig belki i stlupy zelbetowe

monolityczne. Plyty stropowe monolityczne gr.16 cm zbrojone jednokierunkowo.
Oparcie stropow na nowoprojektowanych belkach zelbetowych i murowanych
Scianach nosnych istniejgcego budynku.

Opis elementow konstrukcyjnych.
Fundamenty

Zaprojektowano w postaci taw oraz stop fundamentowych wylewanych
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z betonu C16/20 (B20), zbrojonych stalg klasy A-IIIN (B500SP) i A-1 (PB240).
Dopuszcza sie zastosowanie klasy stali A-111 (RB400) i A-O (St0S).

tawy fundamentowe posadowiono na poziomie fundamentéw istniejgcych
tj.: -3,57 m ponizej poziomu terenu na warstwie wyréwnawczej z betonu klasy
C8/10 (B10) o grubosci 10cm. Poziom posadowienia fundamentow istniejgcych
zweryfikowa¢ na etapie budowy, wszelkie rozbieznosci miedzy stanem
projektowanym a zastanym konsultowa¢ z zespotem projektowym. SzerokosSci
law wynosza 0,40m, 0,60m; wysoko$é 0,40m. Sciany fundamentowe
zaprojektowano jako murowane z bloczkow betonowych z betonu C16/20 (B20) na
zaprawie 5MPa, o grubosci 24cm.

Stopy fundamentowe posadowiono na poziomie fundamentow
istniejgcych tj.: -3,57 m ponizej poziomu terenu na warstwie wyréwnawczej
z betonu klasy C8/10 (B10) o grubosci 10cm. Wymiary stop wynoszg 0,8x0,8 m;
wysokos¢ 0,40m.

Stupy

Stupy zelbetowe monolityczne z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojenie ze
stali klasy A-IIIN (B500SP) i A-I (PB240). W miejscu potgczen pretdw strzemiona
nalezy zagescic.

Podci agi/nadci agi

Zaprojektowano monolityczne z betonu klasy C20/25 (B25), stal klasy A-IIIN
(B500SP) i A-1 (PB240). Zbrojenie zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi.

Stropodach

Zaprojektowano jako monolityczny jednokierunkowo zbrojony o gr. 16 cm
o rozpietosciach piyt: 1,52; 2,2; 2,34; 3,54 m. Piyty stropowe zelbetowe
monolityczne z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojenie ze stali klasy A-IlIN
(B500SP) i A-l (PB240).

Ptyte stropodachu oparto na nowoprojektowanych belkach zelbetowych
oraz istniejgcych scianach nosnych w bruzdzie Sciany. Bruzda sciany szerokosci
min 10cm. Z dokumentacji archiwalnej ,Budowa Teatru Lalki i Aktora
w Biatymstoku” z 1974 r. wynika, ze istniejgce Sciany zostalty wykonane z cegty
kratowki o gr. 38 cm i 51 cm. Zgodnie z projektem ,Termorenowacji, przebudowy
i nadbudowy wejscia do Biatostockiego Teatru Lalek od strony ul. Odeskiej”
z 2007 r. jedna ze Scian na czesci zostata przemurowana bloczkami wapienno
piaskowymi gr. 38 cm. W przypadku wystgpienia na scianach istniejgcych licowki
— warstwe zdemontowac a zbrojenie stropodachu utozy¢ na scianie nosnej.

Konstrukcja dachu

Dach dwuspadowy o nachyleniu 4°. Konstrukcje nosng dachu stanowig
belki stalowe o rozpietosci 7,07 m w osiach i rozstawie co 1,16 m. Belki wykonane
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z rur kwadratowych 160x8 mm ze stali konstrukcyjnej S235 zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi. Belki przyspawane do marek stalowych zakotwionych w belce
zelbetowej na etapie betonowania. Wszystkie potgczenia spawane nalezy
wykonac w Il klasie wytrzymatosci stosujgc spoiny o grubosci nie wiekszej niz 0,7
grubosci cienszego z tgczonych elementow

Zabezpieczenie antykorozyjne

Wymagany stopien oczyszczenia powierzchni stalowych przed malowaniem
— | (powierzchnie wewnetrzne) i Il (powierzchnie zewnetrzne). Pokrycie ochronne
zewnetrzne i wewnetrzne wykona¢ farbg 2xUNIKOR-C, 1x farba
chlorokauczukowa podkiadowa + 2x farba chlorokauczukowa nawierzchniowa. Na
powierzchnie konstrukcji potozy¢é 3 warstwy farby o grubosci sumarycznej 100
mikrondw. W warsztacie — po oczyszczeniu powierzchni do Il stopnia czystosci
nalezy wykona¢ malowanie jednowarstwowe o grubosci 30 mikronow, z wyjgtkiem
powierzchni przewidzianych do spawania. Po wykonaniu robot spawalniczych
nalezy uzupenic pierwszg warstwe i natozy¢ kolejne warstwy farby.

Sprawdzenie wymiarow.

Wykonawcy zobowigzani sg do starannego sprawdzania wszystkich
wymiaréw, podanych na rysunkach oraz zgodnosci planéw zbiorczych
ze szczegobtowymi rysunkami oraz opisem technicznym.

Wykonawcy sprawdzg na miejscu mozliwos¢ zachowania podanych
wymiarow i rzednych, sygnalizujg wszystkie pomyiki lub uchybienia Inwestorowi
i Pracowni Projektowej, ktérzy w razie potrzeby dokonajg uscislen lub wykonajg
niezbedne modyfikacje.

Wykonawcy bedg wytgcznie odpowiedzialni za pomyiki oraz zmiany w ich
zestawie rob6t lub innych  wykonawcow, wywotane  zapomnieniem
lub nieprzestrzeganiem niniejszej klauzuli.

Wytyczne realizaciji.

Wykopy fundamentowe wymagajg komisyjnego odbioru przez geologa.
Przed przystgpieniem do prac ziemnych konieczne jest opracowanie sposobu
zabezpieczenia scian wykopu. Zaleca sie wykonywaé prace ziemne
i fundamentowe w porze suchej. Pod fundamenty utozy¢ chudy beton gr 10 cm
zaraz po odstonieciu wykopu. Obsypanie fundamentéw oraz $cian piwnic wykonac
warstwami 30 cm wg powyzszego opisu.

Elementy monolityczne nalezy dokfadnie wypetni¢ betonem z wibrowaniem,
dobierajgc odpowiednig frakcje kruszywa oraz konsystencje betonu.

Prace zbrojarskie i betonowe wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264/99
i Z zastosowaniem warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych.

Uziemienie nalezy wykona¢ wg proj. elektrycznego.
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Wytyczne techniczne.
Badania i kontrola betonéw i materiatow.

Wykonawca zapewnia przeprowadzenie prob i kontroli, wymaganych norma-
mi branzowymi. Badania sg realizowane przez uprawnione laboratorium. Na jedno
pobranie przypadajg 3 probki.

Beton gotowy do u zytku.

Beton moze by¢ produkowany w betoniarni zewnetrznej, uznanej przez Inwe-
stora dla wymaganych klas betonu. Transport obowigzkowo winien sie odbywaé w
betoniarkach samochodowych.

Beton bedzie zgodny z normami polskimi. Wszelkie dodawanie wody po wy-
produkowaniu betonu jest zakazane.

Betonowanie — piel egnacja betonu.

Szalunki muszg by¢ zwilzone przed betonowaniem, ich powierzchnia musi
by¢ wilgotna, ale nie zmoczona. Beton nie moze spadaé¢ z wysokosci wiekszej od
3,0m. Musi by¢ uktadany warstwami nieduzej grubosci ( 20-30cm ). Przerwa w be-
tonowaniu 2 kolejnych warstw nie moze by¢ wieksza od 15min. Drganie zbrojenia,
oraz za posrednictwem zbrojenia betonu jest zakazane.

Wykonawca zobowigzany jest do wypetnienia kart betonowania, z podaniem:

daty, godziny i warunkéw atmosferycznych, temperatury, pochodzenia betonu.
W przypadku zatrzymania betonowania, beton jest utrzymywany siatkg metalowg
o drobnych oczkach, mocowang do zbrojenia. Przed wznowieniem betonowania,
powierzchnia przylgowa jest energicznie oczyszczona i zwilzona do nasycenia,
przed wylaniem swiezego betonu.

Betonowanie w niskich i wysokich temperaturach.

Betonowanie, gdy temperatura zmierzona na placu budowy jest nizsza od
-5C jest zabronione, chyba ze, Kierownik Projektu wyrazi na to zgode na pismie.

Gdy temperatura miesci sie w granicach +- 5C, wylewanie betonu jest do-
zwolone, pod warunkiem zastosowania skutecznych srodkéw zapobiegajgcych
szkodliwym skutkom zimna.

W okresach, w ktorych temperatura zmierzona na budowie jest wyzsza niz
+25C, wykonawca przekaze Inwestorowi i Pracowni projektowej, w ramach pro-
gramu betonowania, proponowane dziatania.

Stal zbrojeniowa.

Stosowane zbrojenie musi by¢ zgodne z kartg homologacyjng. Zbrojenie w
momencie jego montowania i betonowania, nie moze nosi¢ sladow rdzy kruchej,
smaru lub btota. Uformowanie zbrojenia powinno by¢ zgodnie z normami.
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Szalowanie — rozszalowanie.

Szalunki muszg by¢ dostatecznie sztywne, by wytrzymac¢ bez wyraznego

odksztatcenia, obcigzenie i naciski, ktérym sg poddane oraz przypadkowe
uderzenia w czasie - wykonywania rob6t. Muszg by¢ dostatecznie szczelne,
szczegolnie w narozach, by unikngé wycieku zaczynu cementowego. Szalunki
przed betonowaniem muszg by¢ oczyszczone ze wszystkich obcych materiatow.

Rozszalowanie musi by¢é dokonane dopiero, gdy beton wystarczajgco

stwardnieje, by moc przenieS¢ naprezenia, ktorym zostanie poddany bez
nadmiernego odksztalcenia oraz przy zapewnieniu dostatecznych warunkow
bezpieczenstwa.

Wytyczne monta zu.

1.1.

1.2.

1.3.
1.4.

1.5.

B)

X)
5)

1.6.

1.7.

1.8.

Osie modularne na fawach i stopach powinny by¢ przeniesione
w sposOb geodezyjny i potwierdzone przez uprawnionego geodete
w dzienniku Budowy.
Montaz budynku nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
BHP. Nie dopuszcza sie do uzycia do montazu elementéw ktorych
jakos¢ nie odpowiada warunkom technologicznym i konstrukcyjnym
danego elementu.
Elementy uzyte do montazu muszg posiadaé atest.
Przed przystgpieniem do wykonania elementow danej kondygnaciji,
nalezy kazdorazowo na stropie zmontowanej juz kondygnaciji
wyznaczy¢ w sposéb wyrazny osie modularne wszystkich elementéw
pionowych budynku. Wyznaczenie o0si powinien przeprowadzi¢
uprawniony geodeta.
Przy montazu deskowan nalezy kontrolowa¢ jego doktadnosci
sprawdzajgc:

osiowe ustawienie elementu

pionowe ustawienie elementu

wielkos¢ przesuniec€ w pionie i poziomie.

wielko$¢ przesuniecia w stosunku do elementéw nizszej kondygnacji.
Jezeli przy montazu bezposrednio ze srodkéw transportowych elementy
Sg zaladowane w pozycji innej niz majg by¢ wbudowane, nalezy
uprzednio przed podaniem na miejsce wbudowania utozy¢ je na podkia-
dach obok $rodka transportowanego, w celu zmiany sposobu ich pod-
wieszenia.
Zabrania sie podnoszenia innych przedmiotéw, jak narzedzi, srodkow
mocujgcych itp. fgczenie z elementami montazowymi.
Zabrania sie pozostawiania zawieszonego elementu w czasie przerwy
lub po zakonhczeniu pracy.
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Uwaga.:

Wszelkie zmiany wprowadzone do projektu na etapie r ealizacji nale zy
uzgodni € z zespotem autorskim i Inwestorem.

W przypadku wyst epujacych kolizji nale zy bezwzgl ednie skontaktowa ¢ sie
z zespotem projektowym.

Podczas realizacji nale zy przestrzega ¢ obowi gzujacych norm, zasad sztuki
budowlanej, przepisow bezpiecze nstwa i higieny pracy oraz instrukcji
producentéw dotycz gcych zastosowanych materiatow.

Projektant - konstruktor: mgr inz. Matgorzata Jaworska
PDL/0099/PWOK/13
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OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE ELEMENTOW KONST RUKCJI

POZ. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA STROPODACH |

- obciazenia state

Wyszczegdinienie Obc. charaktery- Wspgﬁ#gzyr)nik ob- | Obc. Obliczeniowe
styczne [KN/m?] ciazenia v [kN/m?]
Membrana PCW gr. 1,5 mm x2 lub
EPDM 0,001 13 0,001
0,030m - 0,02kN/m?3
Warstwa spadkowa - styropian gr.
40,0cm 0,480 13 0,624
0,400m - 1,20kN/m?3
Plyta zelbetowa monolityczna wylewana 4000 11 4400
0,160m - 25,00kN/m3
Tynk cem.wap. gr.1,5cm
0,015m - 19,00kN/m3 0285 13 0371
Razem: 4,766 1,132 5,395
Suma z warstw stropu: 0,766 1,300 0,995
- obcigzenia zmienne
Wyszczegdinienie Obc. charaktery- Wspgﬁ#gzyr)nik ob- | Obc. Obliczeniowe
styczne [kN/m?] ciazenia v [kN/m?]
Uzytkowe — $nieg 1,280 15 1,920
Razem: 1,280 1,920

POZ. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA STROPODACH I

- obciazenia state

Wyszezeadinienie Obc. charaktery- | Wspotczynnik ob- | Obc. Obliczeniowe

y 9 styczne [kN/m?| ciazenia s [kN/m?]
Membrana PCW gr. 1,5 mm x2 lub
EPDM 0,001 13 0,001
0,030m - 0,02kN/m?
Warstwa spadkowa - styropian gr.
92,0cm 1,104 13 1,435
0,920m - 1,20kN/m?3
Plyta zelbetowa monolityczna wylewana
0,160m - 25,00kN/m3 4,000 1L 4400
Tynk cem.wap. gr.1,5cm
0,015m - 19,00kN/m3 0285 13 0371
Razem: 5,390 1,152 6,206
Suma z warstw stropu: 1,390 1,300 1,806
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POZ. ZESTAWIENIE OBCIAZEN ZE SCIANY NA WSPORNIKU STROPU

Wyszezeadinienie Obc. charaktery- | Wspotczynnik ob- | Obc. Obliczeniowe
y 9 styczne [kN/m?| ciazenia y; [kN/m?]
Tynk cem. wap. gr.1,5cm 0.285 13 0371
0,015m - 19,00kN/m3
Bloczek wapienno piaskowy 0.720 13 0.936
0,120m - 6,00kN/m?
Razem: 1,005 1,300 1,307

POZ. ZESTAWIENIE OBCIAZEN NA BELKI STALOWE

- obciazenia state
obciazenie state Obciazenie charakterystyczne kN/m? y Obuazre]zir;l\?veobllcze-
Cigzar przeszkleniawnaz | o zaj0c o = 0762 12 0,914
z konstrukcja,
razem 0,762 1,2 0,914

- obciazenie $niegiem, IV strefa $niegowa, a=4°

Obciazenie $niegiem EE 4
Cl= 0,800
C2= 0,800
Obciazenie charakterystyczne

Sk 1=Q«-C 1,280

Sk 2=Q«-C 1,280

Obciazenie obliczeniowe
Sd 1= 1,920
Sd 2= 1,920

- obciazenie wiatrem, | strefa wiatrowa, 0=4°

Obciazenie wiatrem napofaé | o= 4

gk = 0,300
Z=H= 9,470
Ce(z) = 0,739

b= 1,8
Potaé nawietrzna wariant |: Cz= -1,620
Pofa¢ nawietrzna wariant Il Cz= -0,140
Potaé zawietrzna: Cz= -0,400

Ohciazenie charakterystyczne
Pofa¢ nawietrzna wariant |: Pk = -0,647
Potaé nawietrzna wariant II: Pk = -0,056
Pofa¢ zawietrzna: Pk = -0,160
Ohciazenie obliczeniowe

Potaé nawietrzna wariant |: Pd = -0,970
Pofa¢ nawietrzna wariant Il Pd = -0,084
Potaé zawietrzna: Pd = -0,240

OBLICZENIA BELEK STALOWYCH
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Rodzaj obciazenia Obe. Ro;stayv Obc. char. y Obc. obl.
char. | dZwigaréw
Obciazenie state | 0,762 0,899 1,2 1,079
Snieg | 1,280 1,510 15 2,266
Snieg Il 1,280 118 1,510 15 2,266
Wiatr parcie | -0,647 ' -0,763 15 -1,145
Wiatr parcie Il -0,056 -0,066 15 -0,099
Wiatr ssanie -0,160 -0,188 15 -0,283
WEZLY:
1 2
X 2
} 7,070 } H=7,070
WEZLY':
Nr:  X[m]: Y [m]:
1 0,000 0,000
2 7,070 0,000
PODPORY: Podatno sCi
Wezet:  Rodzaj: K at.  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
OSIADANIA:
Wezet: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]: Flo[grad]:
Brak Osiada g}
PRETY:
X 1 2
} 7,070 } H=7,070
PRZEKROJE PR TOW:
1
X 1 2
} 7,070 } H=7,070

PRETY UKLADU:

Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
22 - Ci egno
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:
100 1 2 7,070 0,000 7,070 1,000 1  H160x160x 8.0
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WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 47,0 1780 1780 223 223 16,0

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[kN/mm2] [N/mm2] [1/K]

2 St3S (X,Y,V, 205 205,000 1,20E-05

OBCIAZENIA:
1,510 1,510
0,900 0,900
3 : 3
OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A "Stale" Stale yf=1,20
1 Liniowe 0,0 0,900 0,900 0,00 7,07
Grupa: B " Snieg" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 0,0 1,510 1,510 0,00 7,07
W'Y N | K I wgPN 82/B-02000
Teoria I-go rz edu
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: Yd: vf
Ciezar wk 1,10
A -"Stale" State 1,20
B-" Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
MOMENTY:

23,436
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TNACE:
13,259
1
-13,259

NORMALNE:

X 1 2

SitY PRZEKROJOWE: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]: N[KN]:

1 0,00 0,000 0,000 13,259 0,000
0,50 3,535 23,436* -0,000 0,000
1,00 7,070 -0,000 -13,259 0,000

* = Warto 5ci ekstremalne

NAPR:ZENIA:

1

NAPREZENIA: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm aMax/Ro:

[MPa]

2 St3S (X,Y,V,W)

1 0,00 0,000 -0,000 0,000 0,000
0,50 3,535 -105,329 105,329 0,514~
1,00 7,070 0,000 -0,000 0,000

* = Warto 5ci ekstremalne

REAKCJE PODPOROWE:

I I

REAKCJE PODPOROWE: T.rz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
1 0,000 13,259 13,259
2 0,000 13,259 13,259
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PRZEMIESZCZENIA V&Zt OW: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Wezet:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Fi[ rad]([deq]):
1 0,00000 -0,00000 0,00000 -0, 01514 (-0,867)
2 0,00000 -0,00000 0,00000 0, 01514 ( 0,867)

PRZEMIESZCZENIA:

DEFORMACJE: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m . LS
1 -0,0000 0,0000 -0,867 0,867 O ,0334 2114
Pretnr 1

Przekréj: H 160x160x 8.0

Y

=X 160,0

Y

‘ 160,0 ‘

Wymiary przekroju:

H 160x160x 8.0 h=160,0 s=160,0 g=8,0 t=8,06r8

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=1780,0 Jyg=1780,0 A=47,00 ix=6,2 iy=6,2=4%,9 Jt=2872,7 is=8,7.
Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymala¢ fd=215 MPa dlag=8,0.

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy

Sity przekrojowe:
xa = 3,5635; xb = 3,535.
Obcigzenia dziatajce w ptaszczinie ukladu:AB
My =-23,436 kKNm,  V, =-0,000 kN, N = 0,000 kN,
Naprzenia w skrajnych wibknacho; = 105,3MPa oc¢ = -105,3MPa.

Naprezenia:
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xa = 3,535; xb = 3,535.
Naprzenia w skrajnych witbknacho; = 105,3 MPa oc = -105,3 MPa.
Naprzenia:

-normalne: o0 =0,04o =105,3 MPa Yo = 1,000

Warunki n@nosci:
Occ=0 /Yo + 40 =0,0/1,000 + 105,3 =105,3 <215 MPa

Diugo sci wyboczeniowe pr eta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyie uktadu przyjto podatnéci weztow ustalone wg zatznika 1
normy:

Ka= 1,000 Kp = 1,000 wzly nieprzesuwne — p = 1,000 dla 4=7,070
lw = 1,000%7,070 = 7,070 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
Ka= 1,000 K, = 1,000 vezly nieprzesuwne — KM =1,000 dla 4=7,070
ly = 1,000%7,070 = 7,070 m
- dla wyboczenia sktnego przygto wspotczynnik dtugéci wyboczeniowejs, = 1,000. Rozstaw
stezen zabezpieczagych przed obrotem,J= 7,070 m. Dlug&é wyboczenioway = 7,070 m.
Sity krytyczne:

_ T EJ _3,142x205x1780

2 _
= 0705 10%=720501 kN

Nx

_ T EJ _3,142x205x1780

2 _
; 70705 10°=720501 kN

Ny

lw

2
szi(“ EJm+GJTj =

s 2 2
Is lw

8’172(3’1427”‘5%‘?2"45’%2 + 80x2872,7x1%) = 303408,244 k!
Nosnos¢ przekroju na zginanie:
xa = 3,535; xb = 3,535.
- wzgledem osi X
Mg = 0, Wiy = 1,000222,5¢215¢10° = 47,837 kKNm

Wsp6tczynnik zwichrzenia dla\ . = 0,000 wynosig. = 1,000
Warunek nénosci (54):

Mx 23436 _
A Mr  1,000x47,837 04990 <

Nosnos¢ przekroju na s$cinanie :
xa = 7,070; xb =0,000.
- wzdtwz osi Y
Vk = 0,58A, f; = 0,58x24,3x215x10= 303,270 kN
Vo = 0,3Vkr=90,981 kN
Warunek nénaosci dlascinania wzdha osi Y:
V =13,259 < 303,270 ¥r
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Nos$nos$é¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzecz
xa = 3,535; xb = 3,535.
- dla zginania wzgldem osi X V, = 0,000 < 90,981 ¥,
Mgrv = Mg = 47,837 KNm
Warunek nénosci (55):

Mx _ 23,436_
Moy 47,837 0490<

Nosnos$é srodnika pod obci gzeniem skupionym :
xa = 0,000; xb =7,070.

Przyjeto szeroké¢ rozktadu obgjzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

na:

Naprzeniasciskapce wsrodniku wynosz o= 0,0 MPa. Wspdtczynnik redukcji froosci wynosi:

ne = 1,000
Nosnos¢ srodnika na si¢ skupion:

Prw = G tw Ne fa = 140,0x8,0x1,000x215x£6= 240,800 kN

Warunek nénaosci srodnika:
P = 0,000 < 240,800 =R

Stan graniczny u zytkowania:
Ugiecia wzgkdem osi Y liczone od etiwy preta wynosa:
8nax = 24,8 mm
ay =1/250=7070/ 250 = 28,3 mm
anax = 24,8<28,3=q

Projektant - konstruktor: mgr inz. Matgorzata Jaworska

PDL/0099/PWOK/13
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