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Od Wydawcy

Od wielu lat Swiatowa Unia Ochrony Przyrody (IUCN — The World Conservation Union)
podejmuje w ramach Programu Europy (wczesniej Programu Europy Wschodniej) dziatania
zmierzajqce do oceny stanu oraz stopnia zachowania i ochrony poszczegolnych rodzajow
ekosystemow. Rezultatem tych dziatati sq liczne publikacje, m.in.: “The Lowland Grasslands
of Central and Eastern Europe”, “Wetlands of Central and Eastern Europe” oraz “Mountains
of Central and Eastern Europe”. W latach 1995-1996 dokonano réwniez przegladu stanu
ekosystemow ekologicznie waznych typéw laséw naturalnych i seminaturalnych w czterech

wybranych krajach Europy Centralnej i Wschodniej.

Obszar Europy Centralnej i Wschodniej jest najwigkszym na kontynencie rezerwuarem laséw
naturalnych. Jakkolwiek w statystycznym wyrazie lasy te stanowiq mniej niz 1% lasow ogotem,
co wynika z faktu, Ze europejskie lasy w najwigkszym stopniu ulegty degradacji, to jednak ich
znaczenie wraz z towarzyszqcq im florq i faunq z punktu widzenia zachowania réznorodnosci
biologicznej jest ogromne.

Istotne znaczenie majq zachodzqce obecnie w Europie Centralnej i Wschodniej procesy urynko-
wiania gospodarki, reprywatyzacji i przystosowywania do zblizajqcego sig zjednoczenia
z Europgq Zachodniq. Stwarza to z jednej strony rosnqce zagrozenia, z drugiej zas potrzebe
wypracowania krajowej strategii ochrony i zagospodarowania laséw zorientowanej bardziej na
jakosé, a mniej na ilos¢. Strategia taka powinna uwzgledniac zaréwno ochrong réznorodnosci
biologicznej i inne funkcje ekologiczne lasu, jak i spoteczne oraz produkcyjne aspekty gospodarki
lesnej. Kluczowy element takiej strategii stanowi¢ jednak powinno odtworzenie ekosystemow
lesnych i wdrozenie zasad zréwnowazonego uzytkowania we wszystkich typach ekologicznie
waznych laséw. Strategia ta stanowic¢ moze plaszczyzne godzenia konfliktowych dotychczas
priorytetéw, tj. ochrony i produkcyjnego wykorzystania laséw, oraz moze stuzy¢ zwiekszeniu
naturalnosci zachodzqcych w lasach procesow.

Znaczenie lasow naturalnych i seminaturalnych podkreslajq postanowienia Ministerialnej
Konferencji nt. ochrony laséw w Europie, zorganizowanej w Helsinkach w lipcu 1993 roku.
W trakcie tej konferencji postanowiono, zZe istniejqca sytuacja wymaga pilnego sformutowania
jasnych zatozeri polityki ochrony i zasad gospodarowania, odnoszqcych si¢ nie tylko do
pozostatych jeszcze laséw mnaturalnych, ale rowniez do ekologicznie waznych laséw
seminaturalnych.

Zgodnie z postanowieniami tej konferencji szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wdrozenie
metod zréwnowazonego uzytkowania laséw, tak aby pogodzié zgodnie z ideq ekorozwoju
produkcyjne i ekologiczne funkcje lasu. Konieczne jest takze podjecie inicjatyw majgcych na
celu odtworzenie i powigkszenie laséw naturalnych.



Projekt “Ochrona i zréwnowazone uzytkowanie laséw naturalnych i seminaturalnych w Euro-
pie Centralnej i Wschodniej”, ktdérego rezultatem jest prezentowana publikacja, zostat
zrealizowany w czterech krajach Europy, tj. w Polsce, w Rosji, na Ukrainie i na Wegrzech.
Celem projektu bylo wypracowanie zaleceri polityki ochrony i zréwnowazonego wyko-
rzystywania laséw naturalnych i seminaturalnych, stanowi on tym samym bezposredniq
realizacje postanowieti rezolucji Konferencji Ministerialnej w Helsinkach.

Projekt stanowi réwniez odpowiedz na postanowienia Deklaracji Konferencji Ministréw
w Lucernie, a takze okreslony wktad w realizacje w krajach Europy Centralnej i Wschodniej
koncepcji Europejskiej Sieci Ekologicznej — EECONET.

W procesie formutowania projektu przyjeto nastepujgce zatozenia:

© Powierzchnia laséw w Europie jest wystarczajqco duza, by uznac ich role i znaczenie
w zakresie zachowania réznorodnosci biologicznej, jak tez inne ich funkcje, takie jak:
retencjonowanie wody, przeciwdziatanie erozji, funkcje produkcyjne i rekreacyjne oraz
funkcje banku genéw dla lesnictwa.

© Zasoby lesne w Europie majq istotne znaczenie dla zachowania i odtworzenia rézno-
rodnosci biologicznej, na tyle jednak, na ile przedmiotem ochrony bedzie petny zakres
ekologicznie waznych typow lasu, zaréwno okreslanych jako naturalnych, jak i semi-
naturalnych, w znacznym stopniu przeksztatconych w wyniku gospodarki lesnej, w
tym zalesiania.

© Zachowujgc zaledwie 1% prawie naturalnych laséw, Europa w najwiekszym stopniu
ze wszystkich kontynentéw ucierpiata wskutek degradacji Srodowiska lesnego
i nadmiernej eksploatacji laséw. Proces ten moze ulec dalszemu nasileniu wskutek
zachodzqcych przeksztatceri w gospodarce, zwlaszcza reprywatyzacji, a takze dqzenia
do osiggania dochodow z eksportu drewna.

e Dotkliwe straty w zasobach lesnych sq zwiqzane z zanieczyszczeniem powietrza
i metodami produkcyjnej eksploatacji laséw.

© Pomimo wyraznego wzrostu ogdlnej powierzchni laséw, powierzchnia cennych
przyrodniczo laséw mieszanych ulega zmniejszeniu wskutek stosowania w gospodarce
lesnej monokultur i wprowadzania obcych (nierodzimych) gatunkéw drzew.

© Wystepujq wyrazne réznice geograficzne pomigdzy Rosjq i resztq Europy, ktérej zasoby
lesne stanowiq jedynie 5% globalnych zasobow lesnych bedacych jednakze gtéwnym
rezerwuarem lesnych gatunkow réznorodnosci biologicznej.

Podstawaq sformutowania powyzszych zatozeri byt zrealizowany w ramach Programu Europy
w 1992 roku przez IUCN — na zlecenie Komisji Europejskiej (European Commission) wstepny
przeglad stanu laséw, ktérego wyniki opublikowano w raporcie Europe’s Environment.
W rezultacie przegladu wskazano ekologicznie wazne typy lasu, wymagajgce szczegdlnej
uwagi, w celu petnego okreslenia ich stanu i potrzeb ochrony oraz metod zréwnowazonego ich
wykorzystania. Sq to lasy nadrzeczne, nadmorskie, gorskie, borealne i wschodnioeuropejskie.

Podkreslic¢ nalezy, ze gtowne zagrozenia réznorodnosci biologicznej nie dotyczq jedynie ekolo-
gicznie waznych typow lasu. Nie mozna tu takze poming¢ problemdw zwiqzanych z gospo-
darowaniem zasobami lesnymi, takich jak: zmiana stosunkéw wiasnosciowych, zaniechanie



tradycyjnych metod gospodarowania lasami, wzrost intensywnodci eksploatowania zasobdw
lesnych, rosnqcy ruch turystyczny oraz inwestycje hydroenergetyczne, melioracyjne
i transportowe.

W toku realizacji projektu podjeto nastepujqce zadania:

© Dokonanie przegladu stanu ekosystemow waznych typéw lasu i opracowanie mode-
lowego schematu oceny stanu ekosysteméw lesnych w celu ich wykorzystania
w procesie przygotowywania planéw ochrony terendw lesnych i opracowania zaleceti
dotyczqcych polityki ochrony terendw lesnych, ktére charakteryzuje istotna i poten-
cjalnie wysoka réznorodnos¢ biologiczna.

e Utworzenie Miedzynarodowej Rady Programowej Projektu (w ktorej uczestniczq
eksperci z Programu Lesnego IUCN, Grupa Lesna WWE, eksperci z krajéw zachodnich
oraz eksperci z wybranych krajéw Europy Centralnej i Wschodniej — z Polski, Rosji,
Ukrainy i Wegier) w celu oceny uzyskanych w wyniku przegladu informacji i opra-
cowania strategii ochrony ekologicznie waznych w Europie typéw lasu, a takze
wiqczenia lasow tych czterech krajow do europejskiej sieci laséw naturalnych i semi-
naturalnych. Celem Rady jest takze opracowanie precyzyjnej definicji typow lasu
w celu ich wykorzystania w dalszych przeglgdach laséw i w planowaniu ich ochrony,
tak aby rekomendacje dotyczqce ochrony laséw byty w wigkszy i kompletny sposob
wkomponowane w proces planowania zagospodarowania przestrzennego, w tym szcze-
g6lnie w sektorze rolnictwa, energetyki, transportu, gospodarki zasobami wodnymi,
turystyki, rekreacji i gospodarki komunalnej oraz gospodarki lesnej, z uwzglednieniem
ochrony réznorodnosci biologicznej i tworzenia banku gendw.

© Utworzenie sieci instytucji i ekspertéw w zakresie ochrony ekologicznie waznych
typow lasu dla Polski, Rosji, Ukrainy i Wegier, z uwzglednieniem doswiadczeri weze-
$niej juz powstatych grup, jak np. dotyczqcych terendw podmoktych.

© Zorganizowanie Europejskiego Seminarium Lesnego w Polsce w celu zebrania i opra-
cowania zaleceri dotyczqcych gospodarowania lasami naturalnymi i seminaturalnymi
oraz polityki zréwnowazonego wykorzystania i odtwarzania zasobéw seminaturalnych
laséw mieszanych w Europie Wschodniej i Centralnej.

Publikujqc niniejsze opracowanie jako rezultat zrealizowanego w Polsce projektu “Ochrona
i zréwnowazone uzytkowanie laséw naturalnych i seminaturalnych w Europie Centralnej
i Wschodniej” wyrazamy nadzieje, Ze wspiera¢ ono bedzie proces wdrazania do gospodarki
lesnej zasad ochrony i zréwnowazonego uzytkowania zasobow lesnych. Zasady te sq instru-
mentem ukierunkowania rozwoju gospodarczego stuzqcym realizacji idei ekorozwoju, tj.
godzenia z natury konfliktowych priorytetéw — rozwoju gospodarczego i ochrony Srodowiska,
w tym takze dziedzictwa przyrodniczego kraju.

Przekazujqc niniejsze opracowanie do rqk Czytelnikéw zwracamy sie z uprzejmg prosbq
o nadsytanie na adres Fundacji uwag i propozycji, ktore zostang wykorzystane w dalszej jej
pracy w ramach wspomnianego projektu.

Dr Zenon Tederko
Dyrektor Fundacji






Przedmowa

Lasy Europy, mimo ich znacznego terytorialnego uszczuplenia i gospodarczego przeksztat-
cenia, nadal odgrywajq wazng role w zachowaniu réwnowagi ekologicznej w Srodowisku.
Tworzq je bowiem wysoko zorganizowane ekosystemy, w ktérych wykorzystanie energii
stonecznej i akumulacja produktéw fotosyntezy, a takze neutralizacja skazeti sq szczegolnie
intensywne. Ekosystemy lesne umozliwiajg bytowanie wielu gatunkom rodlin i zwierzqt,
chronigc réznorodnos¢ przyrody i jej zasobow genowych. Lasy petniqc wielorakie funkcje
ochronne zapewniajq jednoczesnie ciqglq produkcje drewna — niezastqpionego surowca warun-
kujacego postep cywilizacyjny i ekologizacje najblizszego cztowiekowi otoczenia. Ochrona
wszystkich lasow w ramach zréwnowazonego wielofunkcyjnego lesnictwa, godzqcego produk-
cje drewna z wymogami przyrody, jest wiec ze wszech miar uzasadniona. Swiatowa Unia
Ochrony Przyrody (IUCN — The World Conservation Union) uznata za celowe zwricenie
uwagi na lasy, ktére odgrywajq szczegdlnie wazng role w funkcjonowaniu Srodowiska przy-
rodniczego, a ktorych istnienie jest szczeg6lnie zagrozone, uznajqc je za ekologicznie wazne
typy lasu. Do takich typow laséw zaliczono lasy nadmorskie, nadrzeczne, borealne i gorskie,
a takze — z inicjatywy autoréw niniejszego opracowania — lasy gradowe. Z inicjatywy IUCN
lasy te staty si¢ przedmiotem poglebionej analizy zaréwno pod wzgledem ich stanu, jak i metod
ochrony i zagospodarowania, przeprowadzonej w wybranych krajach Europy Centralnej
i Wschodniej: w Polsce i Rosji, na Wegrzech i na Ukrainie. Opracowany przez zespot polskich
autoréw raport, bedqcy podstawq niniejszej publikacji, obejmujgcy przede wszystkim charak-
terystyke przyrodniczolesng wybranych typéw lasu, oceng ich waloréw florystycznych oraz
ramowe zasady zagospodarowania, bez watpienia nie wyczerpuje wszystkich zagadnieri z tego
zakresu. Wymaga np. uzupetnienia o zagadnienie roli wybranych ekosystemow w zachowaniu
réznorodnosci biologicznej fauny lesnej, co miesci si¢ w kolejnych zamierzeniach zespotu
autorskiego.

Wstepnej oceny prezentowanych w niniejszym opracowaniu materiatéw dokonano na krajo-
wym seminarium zorganizowanym w dniu 5 marca 1996 roku przez Fundacje IUCN Poland
i Instytut Badawczy Lesnictwa.

Réwnolegle, zgodnie z celami realizowanego przez IUCN programu “Ochrona i zréwno-
wazone uzytkowanie laséw naturalnych i seminaturalnych w Europie Centralnej i Wscho-
dniej”, przygotowano cykl opracowari dotyczqcych ekologicznych, ekonomicznych
i spotecznych aspektow ochrony réznorodnosci biologicznej w lasach. Staty sig one podstawq
formutowanych w gronie ekspertéw z 12 krajow Europy Centralnej i Wschodniej — repre-
zentujgcym realizatoréw i zainteresowanych wymienionym programem IUCN — zalecer,
okreslanych jako sekociriskie, ze wzgledu na miejsce, w ktérym odbyto si¢ w dniach 25-27 maja
1996 roku dotyczqce tych zaleceri miedzynarodowe seminarium.



Szansq realizacji Zaleceri Sgkocitiskich jest przede wszystkim wdrazana aktualnie proeko-
logiczna polityka lesna, propagujqca model wielofunkcyjnej, zréwnowazonej gospodarki lesnej,
a takze rozwijajqce sig koncepcje zréwnowazonej ochrony i uzytkowania zasobéw przyrody
w wielkopowierzchniowych systemach naturalnych i seminaturalnych, w tym przede wszys-
tkim koncepcja utworzenia Europejskiej Sieci Ekologicznej — EECONET, integrujqcej obszary
ochrony zachowawczej i obszary najmniej przeksztatcone pod wzgledem przyrodniczym.

Prezentowane w niniejszej ksiqzce opracowania autorskie sq dorobkiem catego zespotu autor-
skiego, recenzentéw i licznych uczestnikéw seminaryjnych i nieformalnych dyskusji. Wszys-
tkim im sktadam serdeczne podziekowania za tworczy wkiad i Zyczliwos¢ w catym okresie
realizacji programu. Szczegdlne podziekowania sktadam Panom Recenzentom: prof. dr hab.
Eugeniuszowi Bernadzkiemu z Wydziatu Lesnego SGGW, mgr inz. Zygmuntowi Rozwatce —
Zastepcy Dyrektora Generalnego Laséw Patistwowych i dr inz. Janowi Wroblowi — Dyrekto-
rowi Departamentu Ochrony Przyrody w Ministerstwie Ochrony Srodowiska Zasobéw Natu-
ralnych i Lesnictwa, ktérych aktywny udziat przyczynit sig do przygotowania naszej pracy. Jej
powodzenie zaleze¢ bedzie przede wszystkim od tego, w jakim stopniu prezentowane poglady
autorskie znajdq akceptacje u lesnikow oraz wszystkich 0séb i organizacji zwigzanych formalnie
oraz emocjonalnie z dziataniami na rzecz zachowania laséw i ich wielorakich waloréw.

dr inz. Bogdan Eonkiewicz



I. Podstawy ochrony
walorow ekologicznych
lasow w Polsce

1. Polska polityka kompleksowej
ochrony zasobow lesnych

(Andrzej Nowakowski, Bogdan tonkiewicz)

Wspélczesne pojmowanie ochrony przyrody wyksztalcilo sie w wyniku wielowieko-
wych zmian stosunku czlowieka do $§rodowiska jego zycia. Najdawniejsze odnoto-
wane przejawy troski o trwatos¢ przyrody siegaja w Polsce XI wieku, kiedy to krél
Bolestaw Chrobry wydat zakaz polowania na bobry (Castor fiber) i wzial pod ochrone
takze miejsca ich zamieszkiwania, czyli Zeremia. Waznym wydarzeniem byto wpro-
wadzenie w 1420 roku przez kréla Wtadystawa Jagielte zakazu wycinania cisa (Taxus
baccata) oraz wprowadzenie okreséw ochronnych ograniczajacych polowanie na zwie-
rzyne. Za panowania kréla Zygmunta Starego wprowadzono w 1523 roku ochrone
rzadkich zwierzat, do ktérych oprécz bobra zaliczono réwniez zubra (Bison bonasus),
tura (Bos primigenius), sokota (Falco peregrinus) i fabedzia niemego (Cygnus olor).

Poczatki tworzenia sie ruchu ochrony przyrody siegaja przetomu XVIII i XIX wieku i
wiaza sie z dzialalnoécia Aleksandra von Hunboldta (1769-1859), ktéry wprowadzit
pojecie pomnika przyrody, a nastepnie Hugo Conwentza (1855-1933), ktéry rozwinat
na Pomorzu Zachodnim inwentaryzacje obiektéw przyrodniczych. Dziatania te miaty
charakter konserwatorski i ograniczaly sie do ochrony pojedynczych tworéw przyro-
dy (drzew, grot, gtazéw). Inwentaryzacja zabytkéw przyrodniczych dala poczatek
rezerwatom, ktdre staly sie nowa obszarowa forma ochrony. Z tej idei zrodzily sie
nastepnie parki narodowe. Pierwszym z nich byt Park Narodowy Yellowstone, utwo-
rzony w 1872 roku w USA. Na ziemiach polskich pierwszym rezerwatem przyrody
bylta Pamigtka Pieniacka, objeta ochrona w 1886 roku przez hrabiego Wlodzimierza
Dzieduszyckiego, wlasciciela majatku na Podolu. Na obszarze Polski w obecnych
granicach najstarszym rezerwatem jest Barnowiec, utworzony w 1903 roku na obsza-
rach lesnych polozonych w Beskidzie Sadeckim. Poczatek najstarszemu w Polsce
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Bialowieskiemu Parkowi Narodowemu dalo utworzone w 1921 roku, w ramach
administracji le$nej, lesnictwo Rezerwat. W 1932 roku calo$é obszaru (4594 ha) objeto
ochrona Scisla i przeksztatcono w Park Narodowy w Biatowiezy. Walory przyrodnicze
tego obszaru i stosowane metody jego ochrony od poczatku spelnialy wymogi obo-
wiazujacej obecnie miedzynarodowej definicji parku narodowego, przyjetej przez
Swiatowa Unie Ochrony Przyrody (IUCN) w 1969 roku. Biatowieski Park Narodowy
tworzy lacznie z czeScia bialoruska jedyne w Europie transgraniczne stanowisko
Swiatowego Dziedzictwa Ludzkoéci [Okotéw Cz. 1994]. Puszcza Bialowieska jest rtéwniez
obszarem, gdzie zapoczatkowano w 1929 roku restytucje zubra w stanie dzikim.

Pierwsze organizacyjne formy ochrony przyrody pojawily sie w Polsce bezposrednio
po odzyskaniu niepodleglosci. Juz w 1919 roku powotano Tymczasowa Pafistwowa
Rade Ochrony Przyrody, przeksztalcona wkrétce w Pafistwowa Rade Ochrony
Przyrody. W roku 1928 powstala dzialajaca do dzi$ organizacja spoleczna: Liga
Ochrony Przyrody. 10 marca 1934 roku sejm uchwalil pierwsza polska ustawe
o ochronie przyrody.

Nowy stan prawno-organizacyjny zostal wprowadzony ustawa z 7 kwietnia
1949 roku. Calto$¢ spraw ochrony przyrody powierzono w tej ustawie ministrowi
lesnictwa, nadajac jednoczeénie duze uprawnienia opiniodawcze Pafistwowej Radzie
Ochrony Przyrody. Rozwijajaca si¢ idea ochrony ekosystemowej zaowocowata powo-
faniem kolejnych parkéw narodowych. Juz wéwczas dostrzegana byla potrzeba
ochrony calego srodowiska przyrodniczo-geograficznego, ktorej wyrazicielem byt
Adam Wodiczko (1887-1948), tworca pojecia fizjotaktyka, rozumianego jako odrebna
galaz wiedzy.

Narastajace w XX wieku przeksztalcenia cywilizacyjne krajobrazu i zagrozenia srodo-
wiska wywolaty tendencje tworzenia nowych rodzajéw obszaréw chronionych, czego
wyrazem byly Zalecenia ochrony pickna i charakteru krajobrazu, ogtoszone w Paryzu
w 1962 roku, na XIII Generalnej Konferencji UNESCO. Tendencje te zaowocowaty
w Polsce zaproponowana przez Pafistwowa Rade Ochrony Przyrody nowa koncepcja
ochrony krajobrazu. Koncepcja ta zostala rozwinieta w 1971 roku w programie
systemu obszaréw chronionych, uwzgledniajacym oprécz parkéw narodowych nowe
formy ochrony: parki krajobrazowe i obszary chronionego krajobrazu.

Generalnym zatozeniem koncepcji ochrony przyrody i krajobrazu bylo tworzenie
spojnego przestrzennie systemu, w ktérym wezlowa role speinia¢ powinny parki
narodowe i krajobrazowe. Obszary chronionego krajobrazu natomiast powinny two-
rzy¢ ich zewnetrzna oslone oraz zapewniaé ciaglos¢ terytorialng i lacznoscé
ekologiczna.

Swiadomos¢ nieodwracalnych konsekwendji zywiotowej industrializacji, krytyczny
stan §rodowiska przyrodniczego w Polsce, miedzynarodowe koncepcje réwnowa-
zenia kryteriéw ekonomicznych i ekologicznych byly przestankami nadania pro-
blemom ekologicznym rangi ogoélnopafistwowej. W wyniku nacisku réznych
srodowisk, w maju 1992 roku zostata uchwalona przez Sejm RP Polityka ekologiczna
Paristwa. Podstawowym zatozeniem tej polityki bylo realizowanie zasady ekorozwoju
przez uwzglednianie wymagani $rodowiska w kazdej dziatalnosci spoteczno-
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—gospodarczej, rozw6j form ochrony przyrody oraz zwiekszanie $wiadomosci
spolecznej w zakresie odpowiedzialnosci za stan srodowiska. Od 16 pazdziernika
1991 roku zaczela obowiazywaé nowa ustawa o ochronie przyrody, sankcjonujaca
dotychczasowe rozwiazania i okreslajaca strukture organizacyjna ochrony przyrody,
powierzajac przede wszystkim caloksztalt spraw ochrony przyrody z tego zakresu
ministrowi ochrony érodowiska, zasobéw naturalnych i le$nictwa. Jednostka nad-
rzedna nad parkami narodowymi jest wg tej ustawy Krajowy Zarzad Parkéw
Narodowych, ktérego dyrektora powoluje minister ochrony $rodowiska, zasobéw
naturalnych i lenictwa, po zasiegnieciu opinii Pafistwowej Rady Ochrony Przyrody.
Kazdy park narodowy w Polsce jako wydzielona terytorialnie jednostka ma swoja
administracje, jednostki wykonawcze i pracownie naukowe. Przy dyrektorze parku
dziala powolywana przez ministra ochrony $rodowiska rada naukowa parku.
Zgodnie z nowa ustawa podjeto szeroko zakrojone dzialania nad opracowaniem
planéw ochrony wszystkich parkéw narodowych.

Polska aktywnie wlaczyla sie w tworzenie zainicjowanej przez program MAB (Man
and Biosphere) sieci rezerwatéw biosfery, majacych na celu wielostronng ochrone
reprezentatywnych bioméw $wiata w sposéb integrujacy cele ochrony ze zréwno-
wazonym uzytkowaniem i interesami lokalnych spotecznosci. Dotychczas utworzono
w Polsce 7 rezerwatéw biosfery (Babiogorski, Biatowieski, Jeziora Luknajno, Karko-
noski, Stowinski, Wschodniokarpacki i Tatrzanski).

Na szczegodlne podkreslenie zastuguje wklad lesnikéw w dotychczasowy dorobek
w dziedzinie ochrony przyrody w Polsce. Lednicy byli czesto inicjatorami objecia
ochrona szczegélnych waloréw przyrodniczych powierzonych ich pieczy laséw, wy-
przedzajac niekiedy jej oficjalne formy prawne. Przykladem sa losy Puszczy Biato-
wieskiej, ktora dzieki madrej gospodarce lesnej zachowata naturalny, a w wielu
fragmentach pierwotny charakter. Tam tez, jak juz wspomniano, wprowadzono
w ramach administracji lesnej Scisla ochrone najcenniejszych ekosysteméw w formie
parku narodowego, co kontynuowane jest do dzié. To leénicy terenowi inwentary-
zowali i otaczali ochrong najcenniejsze twory przyrody ozywionej i nieozywionej, a
przedstawiciele nauk lesnych (Jézef Paczoski, Jan Jerzy Karpinski, Zygmunt
Obminski) formulowali zgodne z natura koncepcje ochrony przestrzeni przyrodni-
czej, aktualnie odkrywane czesto na nowo i nazywane ekologicznymi podstawami
trwalej ochrony i uzytkowania przestrzeni przyrodniczej.

Na przestrzeni wiekéw obok tworzenia szczegdlnych form ochrony przyrody rozwija
sie §wiadomosé¢ potrzeby ochrony lasow jako catej formacji przyrodniczej. Juz
w 1787 roku krél Stanistaw Poniatowski wydat uniwersat traktujacy o ochronie laséw
iich zagospodarowaniu. W tym tez okresie w lesnym piSmiennictwie europejskim
sformutlowano — Georg L. Hartwig 1804 — i uznano zasade zachowania trwalosci
i zrébwnowazonego uzytkowania lasu, w celu zagwarantowania nastepnym poko-
leniom mozliwosci czerpania korzysci z lasu w stopniu co najmniej réwnym temu,
w jakim korzysta z lasu wspodlczesne pokolenie. Praktycznym wyrazem stosowania
tej zasady bylo przyjecie modelu lasu normalnego, o réwnomiernym rozkladzie
wiekowym drzewostanéw. Osiagniecie to, o wyraZznych cechach ekologicznych,
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wyprzedzilo o ponad pét wieku zdefiniowanie ekologii jako nauki, a o prawie 200 lat
wspolczesna koncepcje zrownowazonego rozwoju, tzw. ekorozwoju.

Zasady polityki lesnej zostaly ugruntowane w Rozporzadzeniu Prezydenta Rzeczy-
pospolitej z 24 kwietnia 1927 roku o ochronie laséw nie stanowigcych wlasnosci
panstwa i w Dekrecie Prezydenta Rzeczypospolitej z 30 wrzesnia 1936 roku o pan-
stwowym gospodarstwie lesnym. Oprécz okreslenia zasad zapewniania trwatosci
laséw, ich zagospodarowania i ochrony, akty te stworzyly warunki do zwigkszania
ogoblnej powierzchni laséw. Wkrétce pojawila sie tez ustawa z 14 lipca 1936 roku
o zalesianiu niektorych nieuzytkéw, co Swiadczy o randze nadawanej wéwczas temu
problemowi.

Kolejna wazna regulacja prawna byla ustawa o panstwowym gospodarstwie leSnym,
z 20 grudnia 1949 roku, ktéra doczekala si¢ nowelizacji 28 wrzesnia 1991 roku, kiedy
sejm uchwalil jednolita Ustawe o lasach. W ustawie tej cele gospodarki lesnej upo-
rzadkowano w nastepujacy sposoéb:

1) Zachowanie laséw i ich korzystnego wptywu na srodowisko.

2) Ochrona laséw, w tym szczegdlnie laséw stanowiacych naturalne fragmenty rodzi-
mej przyrody i szczegdlnie cennych ze wzgledu na walory genetyczne, krajo-
brazowe i naukowe.

3) Ochrona gleb i terenéw szczegélnie zagrozonych.

4) Produkcja drewna i innych produktéw uzytkowania lasu.

Nadanie pierwszorzednej rangi Srodowiskotwoérczym funkcjom laséw oznaczalo
istotny zwrot w kierunku ekologizacji polityki leSnej. Ustawa otwiera jednoczeénie
mozliwoéci finansowania z budzetu szczegdélnych zadan leénictwa w zakresie
ochrony przyrody, likwidacji skutkéw klesk i zwiekszania lesistosci.

Uwzglednianie pozaprodukcyjnych funkcji laséw datuje sie od 1952 roku, kiedy to
wprowadzono pojecie laséw ochronnych. Sukcesywne zaliczanie do tej kategorii
w kolejnych planach urzadzania powierzchni lenej laséw o funkcjach glebo- i wodo-
chronnych oraz rekreacyjnych i krajobrazowych spowodowato, ze do roku 1995
zaliczono do laséw ochronnych 3,2 mIn ha laséw pafnistwowych, czyli 47,5% laséw
znajdujacych sie w zarzadzie Laséw Pafistwowych, a tym samym 36,8% wszystkich
lasow.

Nadrzedny paradygmat lesnictwa — zachowanie trwalosci laséw - znalazt
w Polsce podobnie jak i w innych krajach europejskich swoje rozwiniecie
w nastepujacych zasadach:

0 zapewnianie zgodnos$ci sktadu gatunkowego drzewostanéw z warunkami
siedliskowymi,

O uzytkowanie lasu na poziomie jego mozliwosci przyrodniczych, okreslanych
tzw. etatem ciec rebnych i przedrebnych, formulowanym zawsze na poziomie
wyraznie nizszym niz przyrost drzewostanéw,
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O wykorzystywanie rodzimej bazy genetycznejnasion drzew leSnych i jej zabez-
pieczanie w postaci wyselekcjonowanych drzewostanéw nasiennych,

Q preferowanie zgodnych z natura metod tzw. péinaturalnej hodowli lasu,

0O powszechna ochrona laséw przed dzialaniem wielorakich czynnikéw
szkodotworczych.

Przestrzeganiu tych zasad stuza w Polsce oryginalne ekologiczne podstawy zagospo-
darowania laséw w postaci:

O regionalizacji przyrodniczole$nej, uwzgledniajacej geograficzne zréznicowa-
nie elementéw $rodowiska, takich jak: klimat, rzezba terenu, utwory geolo-
giczne, ktére ksztattuja makroprzestrzenng zmiennosc¢ zbiorowisk lesnych,

O typologii siedlisk lesnych, wyrazajacej wspodlzalezno$¢ zywych organizmow
lednych (biocenoz) z miejscem ich bytowania — siedliskiem (ekotopem) na
podstawowym, ekosystemowym poziomie organizacji przyrody, okreslajacej
tym samym wytworcze sity przyrody i mozliwosci ich wykorzystania.

Na podkreslenie zastuguje rola urzadzania lasu, ktérej tradycje przekraczaja 200 lat
i ktora tworzy podstawy do ciaglej regulacji stanu zasobdw lesnych przez okresowe
opracowywanie planéw urzadzania laséw dla wszystkich jednostek organizacyjnych
w lesnictwie.

Europa jest jedynym kontynentem, ktérego zasoby leSne zwiekszaja sie. Dotyczy to
wzrostu iloSciowego, zwlaszcza powierzchnilaséw, zapasu drewna na pniu, zasobno-
§ci i przecietnego przyrostu. Te niewatpliwe sukcesy lesnictwa europejskiego w za-
chowaniu trwatoéci laséw sa rowniez udzialem leénictwa polskiego, ktére tkwi
w gléwnym nurcie zaréwno pozytywnych, jak i negatywnych przemian le$nictwa
europejskiego.

W wyniku szerokiej akcji zalesiania, a takze sukcesji naturalnej zbiorowisk lesnych,
lesistos¢ Polski zwiekszyla sie z 20,8% w roku 1945 do 28,0% w roku 1995, tj. 0 34,4%
w stosunku do powierzchni laséw w 1945 roku.

Najwazniejszym jednak i wymagajacym najwiekszego trudu efektem polskiej gospo-
darki les$nej jest utrzymanie wzglednie dobrego stanu sanitarnego i zdrowotnego lasu.
Bedzie to zrozumiale, jesli uwzgledni sie, ze lasy polskie od kilku dziesigecioleci
poddawane sa najsilniejszej w Europie presji przemystowych zanieczyszczen, przede
wszystkim powietrza atmosferycznego, a takze wody i gleby. W Polsce takze miala
miejsce w latach 1979-1983 najwieksza w Europie gradacja brudnicy mniszki (Lyman-
tria monacha), ktéra zostala opanowana ogromnym naktadem pracy lesnikow.

Uznanie funkcji srodowiskotwoérczej laséw za najwazniejsza byto miedzy innymi
motywem podporzadkowania le$nictwa ministrowi ochrony §rodowiska, zasobéw
naturalnych i le$nictwa, a takze utrzymania dotychczasowej wlasnosci panistwowej
laséw (82%) jako wlasnosci Skarbu Panstwa. Utrzymano réwniez niepodzielnosé
zarzadzania lasami pafnstwowymi, powierzajac je jednej organizacji: Pafistwowemu
Gospodarstwu Lesnemu “Lasy Pafistwowe”. W celu zapewnienia pafistwowym gos-
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podarstwom lesnym mozliwoéci wykonywania wszystkich zadan gospodarczych,
zwlaszcza w rejonach o zmniejszonej efektywnosci produkgji, stosuje sie w ramach
Laséw Panstwowych zasade redystrybugji srodkéw finansowych miedzy poszcze-
gblnymi nadle$nictwami. Stuza temu Srodki Funduszu Lesnego tworzonego z odpi-
sow od kosztéw dziatalnosci podstawowej nadlesnictw, a takze z naleznosci uzyski-
wanych z tytutu odszkodowan, kar itp. Fundusz ten warunkuje ciagtos¢ gospodarki
leénej, ktéra w duzym stopniu jest warunkiem zachowania trwaloéci laséw w nie-
ograniczonej perspektywie czasowej. Ma to szczegdlna wymowe w sytuacji
zmniejszania si¢ rentownosci gospodarki lesnej, zwiazanego ze wzrostem kosztéw
ochrony, hodowli i uzytkowania laséw oraz ze wzgledna stabilizacja cen na drewno,
ktérego sprzedaz jest niemal wylacznym Zrédiem dochodéw lesnictwa. Trzeba
wyraznie podkresli¢, ze juz w bliskiej perspektywie utrzymanie zasady samofinan-
sowania gospodarki lesnej moze sta¢ si¢ w Polsce problematyczne. Mozliwos¢
uruchomienia dodatkowych zrédetl finansowania bedzie limitowala tempo ekologi-
zacji gospodarki le$nej oraz zwiekszania lesistosci kraju i roli laséw w ochronie
srodowiska. Zwigkszenia srodkéw na finansowanie prac lesnych oczekuje sie od
budzetu paristwa, a takze z tytutu komercjalizacji ustug w sferze funkcjiniedrzewnych
(rekreacja, lowiectwo, zbiér plodéw runa lesnego itp.). Pewne nadzieje wiaze sie
réwniez ze wspolpraca zagraniczng w dziedzinie ochrony $rodowiska, ze wsp6lnym,
miedzynarodowym realizowaniem programéw zwiekszania lesistoéci Europy,
ochrony réznorodnosci biologicznej i rewitalizacji srodowiska przyrodniczego zlewni
Baltyku, a takze z wykorzystaniem $rodkéw pojawiajacych sie w wyniku ekokon-
wersji dlugéw w bankach zagranicznych.

Gospodarka lesna, uksztalttowana w ramach dotychczasowego modelu rozwoju
cywilizacji, przechodzi obecnie okres daleko idacych przewartodciowan swoich
pryncypiow. Jest to konsekwencja ceny, jaka zaplacily lasy za cywilizacyjny awans
czlowieka. Lasy europejskie przetrwaly nacisk rozwijajacych sie spoteczenistw zacho-
wujac jedynie fragmenty naturalnych ekosysteméw lednych. W wigkszosci zostaty
przeksztalcone w strukturalnie uproszczone i podatne na uszkodzenia wysoko-
produkcyjne drzewostany. Coraz wyrazniej dostrzegany jest nowy czynnik mody-
fikacji warunkéw egzystencji laséw, jakim sa globalne zmiany klimatyczne.

Stalo sie zatem konieczno$cia przyspieszenie ewolucji pogladéw na znaczenie srodo-
wiska i roli laséw w zachowaniu zycia biologicznego, a tym samym ewolucji metod
ochrony przyrody i gospodarki lesnej. W Polsce przekonanie o potrzebie takich zmian
zostalo wyrazone na forum Pasistwowej Rady Ochrony Srodowiska w 1986 roku. Na
plaszczyznie politycznej i prawnej zmiany te zostaly okreslone w Polityce Ekolo-
gicznej Panistwa (rok 1991) oraz w dwéch ustawach z 1991 roku: o lasach i o ochronie
przyrody. Zaprezentowane w tych dokumentach poglady sa zbiezne z globalna
polityka srodowiskowa, artykutowana na Szczycie Ziemi w Rio de Janeiro w 1992
roku, oraz z wynikami dwoéch ministerialnych konferencji po§wieconych ochronie
laséw w Europie (w Strassburgu w 1990 roku i w Helsinkach w 1993 roku), w ktérych
sformutowaniu znaczacy udzial miala grupa ekspertéw polskich. Na tej podstawie
zostal przygotowany w 1994 roku w Ministerstwie Ochrony Srodowiska, Zasobow
Naturalnych i Le$nictwa oryginalny Program Polskiej Polityki Zréwnowazonej
Gospodarki Lesnej. Program ten zostal wprowadzony w zycie odpowiednimi
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decyzjami ministra i zarzadzeniami Dyrektora Generalnego Laséw Parnistwowych.
Podstawowym zalozeniem tego programu jest, ze przedmiotem zintegrowanej ochro-
ny, hodowli i uzytkowania powinien by¢ caly ekosystem lesny, analizowany
w ramach wiekszych jednostek ekofizjograficznych. Integralng czeScia programéw
urzadzania laséw powinien by¢ aneks dotyczacy ochrony przyrody, ktéry uwzgled-
nialby cenne przyrodniczo gatunki, biotopy i cale ekosystemy. Szczegdlny nacisk
polozony zostat na dziatania zmierzajace do odnowy réznorodnosci biologicznej oraz
na stosowanie bezpiecznych §rodowiskowo technologii.

Proponowane techniki uzytkowania oraz metody regulacji rozmiaru cie¢ powinny
uwzgledniaé aktualny i przyszly stan lasu wraz z cala specyfika lokalna, dotyczaca
warunkéw wzrostu, zagrozen, zdolnoéci regeneracyjnych, jak réwniez intereséw
lokalnych spoteczenistw.

Rozwiniecia i wzbogacenia wymaga wielofunkcyjny model gospodarki leSnej opartej
na zatozeniu, ze biologicznie zdrowy, o skladzie gatunkowym zgodnym z siedliskiem
las, najefektywniej spelnia jednoczesnie funkcje produkeyjne i pozaprodukcyjne.
Narasta zatem potrzeba kompleksowej identyfikacji wszystkich funkcji laséw i sys-
temowych rozwiazan przestrzennych w skali lokalnej, regionalnej oraz krajowej.
Rozwiazania te powinny przede wszystkim zapewni¢:

O zachowanie biologicznej réznorodnosci laséw,

Q utrzymanie produkcyjnej zasobnoéci laséw,

Q utrzymanie zdrowia i zywotnosci ekosysteméw lesnych,
O ochrone zasobéw glebowych i wodnych w lasach,
a

zachowanie i wzmaganie udziatu lasu w ksztaltowaniu globalnego bilansu
wegla,

O utrzymanie i zwiekszanie spoleczno-ekonomicznych korzysci plynacych
z laséw.

Podstawowym warunkiem trwalosci laséw i wszechstronnej uzytecznosci jest prowa-
dzenie gospodarki lesnej opartej na podstawach ekologicznych. W tym celu niezbedne
jest zachowanie i przywracanie zgodnosci z biotopem biocenozy leénej, pojmowanej
jako caloé¢ organizméw roélinnych, zwierzecych i mikroorganizméw, czyli ewolucyj-
nie zmieniajacym sie Srodowiskiem bytowania tych organizméw.

W tej sytuacji roénie swiadomos$¢ potrzeby zwiekszenia udzialu nauki w rozwiazy-
waniu probleméw lesnictwa. Niezbedne jest pelniejsze wyjasnienie proceséw wielo-
czynnikowej choroby laséw, funkcjonowania ekosysteméw lesnych w zmieniajacych
si¢ warunkach otoczenia, zapewnienia skutecznych metod ochrony réznorodnoéci
biologicznej zbiorowisk lenych i ich zasobéw genowych oraz zwiekszenia produk-
cyjnosci siedlisk lesnych. Zwieksza sie rola nauki jako stuzby panstwowej w zakresie
monitorowania zmian w §rodowisku leSnym, prognozowania rozwoju zasobéw les-
nych, ostony naukowej restytucji i przebudowy drzewostanéw na terenach zdegrado-
wanych, gdzie dziatania gospodarki lesnej musza mie¢ z koniecznosci charakter
eksperymentalny.
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Zmniejszanie sie tempa antropogenicznych uszkodzen laséw, szczegdlnie w sytuacji
spodziewanych zmian klimatycznych, nie moze zmniejsza¢ obaw o przyszly stan
las6w. Niezbedne jest ciagle sledzenie zachodzacych w srodowisku lesnym zmian,
rozszerzenie zakresu monitoringu laséw w pelnym zakresie ich przyrodniczej zmien-
noéci oraz rozmiarze istniejacych i potencjalnych zagrozen.

Nowa polityka lesna — zréwnowazonego rozwoju gospodarki lesnej — stawia przed
lesnictwem polskim na przetomie XX i XXI wieku nowe zadania w zakresie ochrony
zasobow le$nych, czyli ochrony przyrody w lasach.

Pomimo niepodwazalnych osiagnie¢ w realizacji w Polsce idei ochrony przyrody, co
wyraza sie ustanowieniem szczegélnej ochrony nowych obszaréw, w tym w prze-
wazajacej czeéci obszaréw lesnych, nalezy zdad sobie sprawe, ze dalsze powiekszanie
liczby parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody ma swe realne ograniczenia i nie
rozwiaze problemu kompleksowej ochrony przyrody jako catosci. Dlatego tez lesnicy
podjeli zadanie wdrozenia zasad zréwnowazonej gospodarki lesnej na terenie wszys-
tkich laséw pafistwowych w Polsce.

W pierwszej kolejnosci powotano (grudzien 1994 rok) siedem Lesnych Komplekséw
Promocyjnych (LKP), reprezentujacych rézne warunki przyrodnicze i obejmujacych
ok. 5% ogolnej powierzchni laséw pafistwowych, zakladajac, Ze stanowi¢ one beda
ogniwa wiekszego systemu ekologicznego. Podstawowym celem utworzenia Lesnych
Komplekséw Promocyjnych jest wprowadzenie zasady zarzadzania gospodarka
leSna w warunkach pelnego rozpoznania wymogéw ochrony przyrody. Ten
podstawowy cel realizowany jest m.in. przez:

O wszechstronne rozeznanie stanu biocenoz lesnych i kierunkéw zmian, jakie
w nich zachodza,

Q trwale zachowanie lasu z odtwarzaniem jego naturalnych waloréw przez
prowadzenie racjonalnej gospodarki lesnej, opartej na podstawach
ekologicznych,

integrowanie celow trwatej gospodarki lesnej z aktywna ochrona przyrody,
prowadzenie wielofunkcyjnej gospodarki lesnej,

promowanie prac badawczych i do§wiadczalnictwa leSnego,

000 Do

odpowiednie  szkolenie kadry inzynieryjno-technicznej pracujacej
w leénictwie oraz edukacje ekologiczna spoteczenistwa.

W ramach tak wytyczonych zadan przystapiono do waloryzacji przyrodniczej obsza-
réw LKP oraz opracowywania programéw ochrony przyrody jako anekséw do pla-
néw urzadzania lasu. W programach ochrony przyrody zostaja zawarte:

Q ocena stanu przyrody i plan jej ochrony,
O okreslenie bezpiecznych dla srodowiska technologii i technik prac lesnych,

O program restytucji zespoléw lesnych w dostosowaniu do wystepujacych
siedlisk,

O program biologicznej regeneracji gleb zdegradowanych.
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We wszystkich nadle$nictwach wchodzacych w sktad LKP beda w ciagu dwoéch lat
opracowane mapy glebowo-siedliskowe, przy czym nalezy zaznaczy¢, ze czeé¢ nad-
le$nictw tego rodzaju opracowania juz posiada.

We wszystkich LKP organizowane sa dzialania majace na celu uruchomienie kurséw
iszkolen dla kadry kierowniczej i pozostatych pracownikéw lesnictwa, a takze szero-
ko rozumiana edukacje spoleczefistwa. Jednym z takich dziatan jest organizowanie
izb edukacji przyrodniczo-leénej. Uznajac, ze jednym z podstawowych warunkéw
trwalego rozwoju jest uspolecznienie procesu decyzyjnego, powoluje si¢ we wszys-
tkich LKP Rady Spoteczno-Naukowe, w ktoérych sklad wchodza przedstawiciele
spolecznosci lokalnej (samorzadéw), nauk lesnych i przyrodniczych instytucji nauko-
wych, stowarzyszeni naukowo-zawodowych, ruchéw ekologicznych itp.

Polityka kompleksowej ochrony zasob6éw le$nych nie ogranicza sie¢ jednak wylacznie
do obszaréw LKP. Obejmuje ona takze stopniowe, ale systematyczne wprowadzanie
zasad tej ochrony na terenie wszystkich laséw panistwowych, a w dalszej perspektywie
i w pozostatych lasach. Wprowadzone zostaly wytyczne doskonalenia gospodarki
leénej opartej na podstawach ekologicznych. W wytycznych tych sformutowano wiele
zalecen szczeg6lowych, z ktérych do najwazniejszych naleza:

O zachowanie i odtwarzanie §rédlesnych zbiornikéw i ciekéw wodnych oraz ich
zabudowa biologiczna,

O zachowanie w stanie naturalnym tzw. uzytkéw ekologicznych, tj. srédlesnych
bagien, trzesawisk, moczaréw i wydm,

O biologiczna zabudowa obrzezy laséw i linii powierzchniowego podziatu
komplekséw lesnych,

O ochrona gleb lesnych, m.in. przez ochrone jej substancji organicznej,

O pozostawianie w drzewostanach przewidzianych do odnowienia czesci sta-
rych drzew do ich fizjologicznej $mierci (5-10%),

0O wzbogacanie struktury pionowej i gatunkowej drzewostanéw, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem liSciastych gatunkéw drzew i krzewéw, w tym
gatunkéw nektarodajnych,

O odejécie od zrebéw zupelnych, tam gdzie jest to mozliwe i uzasadnione, na
rzecz rebni udoskonalonych i odnowien naturalnych,

O stosowanie technik pozyskiwania drewna ograniczajacych do minimum usz-
kodzenia pozostatych sktadnikéw lasu,

O ograniczenie stosowania srodkéw chemicznych w szkétkach,
O preferowanie malych szkolek lesnych,

O dostosowywanie skladu gatunkowego drzewostanéw i ich struktury
zmieszania do mozaikowatosci siedlisk lesnych.

We wszystkich tych zadaniach wymaga sie doskonalenia podstawowych dokumen-
tow techniczno-gospodarczych, regulujacych szczegélowe zasady gospodarki leénej,
a m.in.: instrukcji urzadzania lasu, zasad hodowli lasu oraz instrukgji ochrony lasu.
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Zakoniczenie prac nad tymi dokumentami i ich wdrozenie do praktyki lesnej ma
nastapi¢ do 2000 roku.

Innym elementem polityki zréwnowazonego rozwoju, uwzgledniajacym przede
wszystkim zwiekszanie udzialu laséw w globalnym bilansie wegla, zwiekszanie
produkcyjnej zasobnosci laséw, a takze wzmacnianie wielostronnych korzysci
spoleczno-ekonomicznych plynacych z laséw, jest Krajowy Program Zwiekszenia
Lesistosci, opracowany w 1994 roku, w ktérym przewiduje sie zalesienie do 2020 roku
700 tys. ha gruntéw porolnych, marginalnych i odtogujacych. Realizacja tego pro-
gramu, poczawszy od 1995 roku, pozwoli na lepsze uksztaltowanie przestrzenne
laséw w Polsce, tworzenie tzw. rusztu ekologicznego, przeciwdzialanie procesom
stepowienia, ochrone wododziatéw, a w konsekwencji na zwiekszenie lesistosci
naszego kraju z 28,0% do 30%.

Rozwijanie polityki zréwnowazonego rozwoju gospodarki lesnej uwzgledniajacej
powszechna ochrone przyrody w lasach jest powaznym wyzwaniem dla leSnikéw.
Wyzwanie to jest spotegowane spotecznym oczekiwaniem na podejmowanie dzialan
na rzecz ochrony przyrody, przy jednoczesnym zwiekszeniu zapotrzebowania na
drewno — surowiec ekologiczny, przyjazny czlowiekowi i warunkujacy dalszy wzrost
cywilizacyjny spoleczenistwa. Te oczekiwania, czesto trudne do pogodzenia, powo-
duja niekiedy konflikty na linii lenicy — ruchy ekologiczne, nie uznajace czesto
argumentéw dotyczacych koniecznosci godzenia wielorakich funkgcji le$nictwa.

Polskie lednictwo ma juz okreslone osiagniecia w popularyzowaniu wiedzy o lesie.
Przyczynily sie do tego m.in. takie organizacje spoleczno-zawodowe, jak Polskie
Towarzystwo Lesne i Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Le$nictwa i Drzew-
nictwa. Wszystkie dotychczasowe poczynania w tym zakresie nie sa jednak
wystarczajace. Stad tez oprdcz lokalnych osrodkéw edukagji lesnej, ktére sa organi-
zowane w Lesnych Kompleksach Promocyjnych, powolano Centrum Edukacji
Przyrodniczo-Lesnej w Rogowie. Centrum pelni¢ bedzie wiodaca role w ksztalto-
waniu kadr potrzebnych do realizacji ekologicznego modelu le$nictwa, ochrony
zasobow lesnych i ochrony przyrody w lasach, a takze w ksztalceniu nauczycieli szkét
§rednich, dziennikarzy, spolecznych straznikéw przyrody, dzialaczy ruchéw
ekologicznych, pracownikéw samorzadéw, wilascicieli laséw prywatnych i in.
Przewiduje si¢ réwniez uintensywnienie dzialalnosci wydawniczej dotyczacej
ochrony przyrody w lasach, w tym wydawanie podrecznikéw i materialow
szkoleniowych oraz czasopism popularno-naukowych przeznaczonych dla pow-
szechnego odbiorcy, a takze dla mlodziezy szkolnej. Dzialalnos¢ edukacyjna
wspierana jest szerszym i ukierunkowanym udostepnieniem laséw spoleczefistwu
przez wytyczanie szlakéw turystycznych i Sciezek dydaktycznych, organizowanie
zwiedzania ciekawych komplekséw lesnych i tzw. lednych dni otwartych oraz przez
inne formy propagowania wiedzy o lesie, pracy lesnikéw, ochronie przyrody
i gospodarce lesne;j.

Dodatkowym elementem polityki lesnej spelniajacym oczekiwania spoleczenistwa jest
coraz szersze udostepnianie laséw przez ich turystyczne zagospodarowanie oraz
okre$lenie w ramach planowania przestrzennego waloréow turystycznych kom-
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plekséw lednych i wyznaczenie terenéw, na ktérych jedna z pierwszoplanowych form
uzytkowania moglaby by¢ turystyka oraz wypoczynek letni i zimowy, a takze
sobotnio-niedzielny.

Le$nictwo polskie ma znaczne do$wiadczenia w rozwiazywaniu trudnych proble-
moéw warunkujacych zachowanie trwatosci laséw, z ktérych najwazniejsze to:

techniczny i biologiczny monitoring Srodowiska leSnego,
restytucja laséw w rejonach kleski ekologicznej,
przebudowa drzewostanéw w rejonach przemystowych,

zachowanie puli genetycznej drzew lesnych, nasiennictwo i selekcja,

0O 0000

biologiczne metody ochrony laséw przed szkodliwymi owadami i patogenami
grzybowymi,

(]

ochrona przeciwpozarowa laséw z zastosowaniem techniki telewizyjnej,
samolotow gasniczych i tacznosci radiowej,

O ogdlnokrajowe i regionalne rozwigzania przestrzenne w zakresie systemu
obszaréw chronionych, ksztalttowania lesistosci i funkcji laséw.

Polskie osiagniecia w tym zakresie moga utatwié¢ rozwiazywanie analogicznych pro-
bleméw w innych krajach Europy Srodkowej i Wschodniej i sta¢ sie przedmiotem
szerszego zainteresowania krajow Europy Zachodniej.

Duze oczekiwania wiaze sie z rozwojem europejskiej polityki lesnej i wspdtpracy
miedzynarodowej. W $lad za przekonaniem, Ze zagrozenia srodowiska lesnego (zwta-
szcza zwiazane z zanieczyszczeniami powietrza) majq transgraniczny, przestrzenny
zasieg, powinna utrwala¢ sie swiadomo$¢, ze réwnie przestrzenny zasieg maja takze
walory srodowiskowe laséw. Znalazlo to swéj wyraz w koncepgji Zielonych Pluc
Polski, obejmujacych najcenniejsze, malo znieksztalcone obszary przyrodnicze
poinocno-wschodniej Polski. Koncepgja ta, rozszerzona terytorialnie w 1993 roku
w wyniku porozumienia przedstawicieli wiadz Polski, Litwy, Lotwy i Bialorusi, przy-
brata formule Zielone Ptuca Europy. Wiarygodnosé i ranga tej koncepcji moze by¢
zwiekszona przez objecie nig réwnie cennych obszaréw pomorskich pétmocno-
—zachodniej czesci Polski, a nastepnie regionu Meklemburgii w Niemczech. Celowo§é
wyréznienia ogélnoeuropejskiego systemu obszaréw cennych przyrodniczo znajduje
swoje potwierdzenie w koncepcji Europejskiej Sieci Ekologicznej — EECONET, ktéra
zyskala poparcie Rady Europy [Liro A.1995]. Rozwijane sa rowniez inne, 0 mniejszym
zasiegu terytorialnym, koncepcje przygranicznej wspotpracy ekologicznej. Przykia-
dem sa: polsko-bialoruski Miedzynarodowy Rezerwat Biosfery Puszczy Biatowieskiej
i polsko-ukraifisko-stowacki Miedzynarodowy Rezerwat Biosfery w Karpatach
Wschodnich. Réwnolegle z utworzeniem tego ostatniego powstaje miedzynarodowy
program ochrony réznorodnosci biologicznej laséw Karpat Wschodnich. Z regionem
pomorskim wiaza sie natomiast dziatania podejmowane w celu ustanowienia progra-
mu zwigzanego z rola laséw w ochronie srodowiska przyrodniczego zlewni Battyku.

Realnos¢ tych zamierzen zalezy od uswiadomienia kregom miedzynarodowym, ze
w §rodkowoeuropejskich krajach o gospodarce przejsciowej oprécz powaznej degra-
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dacji srodowiska wystepuja obszary, ktérych walory przyrodnicze w wyniku malo
aktywnej presji technokratycznej zachowatly sie na miare rzadko spotykana w
Europie. Ich wykorzystanie zgodne z idea ekologiczng moze korzystnie oddzialywaé
na znaczne, przekraczajace granice tych krajéw, obszary.

2. Stan i znaczenie lasOw w Polsce

(Bogdan Eonkiewicz)

Geograficzne polozenie Polski w strefie laséw mieszanych wyrazalo sie w histo-
rycznej przeszlosci dominujacym udzialem w krajobrazie kraju duzych komplekséw
puszczanskich oraz licznym wystepowaniem terenéw podmoklych i bagiennych.
Scieranie sie na obszarze kraju klimatu morskiego i kontynentalnego powoduije, ze
Polske charakteryzuje szerokie spektrum potencjalnych krajobrazéw roslinnych, od
wiasciwych dla wpltywoéw atlantyckich pomorskich buczyn i acidofilnych dabréw do
boréw i boréw mieszanych, o znaczacym udziale zbiorowisk borealnych, zwigzanych
z obszarami péinocnoeuropejskich laséw iglastych. Na potudniu kraju wystepuja
zbiorowiska zwigzane z terenami polozonymi wysoko nad poziomem morza
i uksztaltowanymi gérskimi pietrami klimatyczno-rodlinnymi. Na nizu, w sSrodkowej
czesci kraju, gléwnymi zbiorowiskami tworzacymi potencjalng krajobrazowa struk-
ture roélinnoéci Polski sa grady i bory sosnowe. Z ukladem wodnym kraju, a wiec
siecig rzek, wod otwartych oraz terenéw podmoktych, zwigzane jest wystepowanie
zbiorowisk azonalnych, to jest zbiorowisk olséw i réznych legéw. Oprocz tego olsy
i tegi sa obecne we wszystkich prawie krajobrazach, jako staty element o niematym
niekiedy udziale powierzchniowym [Matuszkiewicz .M. 1993].

W nastepstwie historycznych proceséw cywilizacyjnych, a szczegdlnie pres;ji teryto-
rialnej rolnictwa i potrzeb surowcowych przemystu drzewnego udzial laséw w ob-
szarze kraju stale malat. Juz w 1820 roku lesisto$¢ Polski wynosita tylko 38%, a w 1946
roku zaledwie 20,8%. Odwrdcenie tego procesu nastapilo zwlaszcza w latach 1946-
1970, kiedy to przede wszystkim w wyniku zalesienia ponad 1 mln ha gruntéw
lesisto$¢ Polski zwiekszyla sie do 27%. Obecnie lasy w Polsce zajmuja lacznie
powierzchnie 8720 tys. ha, co odpowiada lesistosci 28,0% (rys. 1/I), wyraznie mniej-
szej niz lesistos¢ Europy [Raport o stanie laséw w Polsce 1996]. Dazenie do dalszego
zwiekszenia udzialu laséw w przestrzeni kraju znalazlo swéj wyraz w przy-
gotowanym programie zwiekszenia lesisto$ci i zadrzewienia kraju [L.onkiewicz B.iin.
1993], ktéry (rys. 2/1) przewiduje osiagniecie wskaznika lesistosci do 30% w 2020 i do
33% w 2050 roku.

Procesy deforestacyjne (wylesienia) i towarzyszace im zubozenie struktury biolo-
gicznej laséw spowodowato rozerwanie ciaglosci ekosystemow lesnych, zmniejszenie
réznorodnosci biologicznej, rozw6j proceséw erozji gleb i stepowienia krajobrazu
oraz zakldcenie bilansu wodnego.
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Tabela 1/1. Udzial typéw siedliskowych laséw w zarzadzie PGL Lasy Panstwowe w pro-
centach (wg BULiGL)
Distribution of forests in regard to the ferility and humidity of sites in the State Forests in %

. L Zyznosé siedlisk
Wilgotnos¢ siedlisk
bor hor mieszany | las mieszany las razem

Siedliska nizinne

suche 1,7 - - - 1,7

Swieze 29,8 23,5 12,8 71 732

wilgotne 1,9 47 2,3 1,3 10,2

bagienne 0,2 0,3 0,3 31" 39
Siedliska wyzynne - 0,1 1,1 2,5 3,7
Siedliska gorskie 0,1 0,7 1,7 48 73
i wysokogorskie
Razem e 29,3 18,2 18,8 100,0

* Razem ols, ols jesionowy i las legowy.
- Nie wystepuje.

Lasy w Polsce zachowaly sie w zasadzie na terenach o najmniejszej produkcyjnosci
biologicznej. W obecnej strukturze siedliskowej laséw w Polsce przewazaja siedliska
borowe, ktérych udzial wynosi 63,0% (tab. 1/1). Siedliska ledne sa w ré6znym stopniu
zdegradowane, co wynika z form ich uzytkowania, poziomu zanieczyszczen calego
$rodowiska, a takze nie w pelni uksztaltowanych warunkéw biocenotycznych w la-
sach zalozonych na gruntach porolnych. Struktura siedliskowa powoduje, ze
w naszych lasach dominuja gatunki iglaste (77,9%), a przede wszystkim sosna
zwyczajna (69,4%), ktéra w Polsce znajduje szczegdlnie korzystne warunki klima-
tyczne i siedliskowe w swoim euroazjatyckim zasiegu. Dzieki temu zdotala ona
wytworzy¢é wiele cennych ekotypéw (np. sosna taborska i augustowska). Ponadto
liczacy sie udzial w drzewostanach lesnych maja (tab. 2/I):

\%\% 0/0
o Swierk 6,0
o dab 6,0
Q brzoza 5,8
Q olsza 5,3
a buk 4,1
0 jodla 2,5

Przecietny wiek drzewostanéw wynosi 50 lat; przewazaja drzewostany w wieku do
40 lat (40,9%), zwigksza sie jednak udziat drzewostanéw starszych, powyzej 80 lat
(16,2%). Przecietny roczny przyrost miazszosci drzewostanéw ksztaltuje sie na pozio-
mie 3,6 m’/ha w lasach paiistwowych i 2,9 m®/ha w lasach prywatnych. Przecietna
zasobno$é¢ drzewostanéw wynosi obecnie 172 m®/ha. Ogdlna wielkogé zasobéw
drzewnych stale roénie i wynosi obecnie 1513,3 mln m’ grubizny brutto. Wielko$¢
corocznego pozyskania drewna jest okre$lana tzw. etatem cig¢ i wynosi przecigtnie
mniej wiecej 20 mln m’, co odpowiada ok. 65% rocznego przyrostu zasobéw catko-
witych [Raport o stanie laséw w Polsce 1996].
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Znaczna wigkszos¢ laséw w Polsce stanowia tzw. zbiorowiska zastepcze, tj. réwno-
wiekowe monokultury sosnowe i $wierkowe, wprowadzone sztucznie na miejsce
naturalnej kombinacji gatunkowej drzewostandw, oraz lasy pod silnym wplywem
antropopresji.

Zbiorowiska o charakterze pierwotnym zachowaly sie sporadycznie w niektérych
duzych kompleksach puszczanskich, gtéwnie w Puszczy Bialowieskiej, ktéra ze
wzgledu na zyzno$¢ siedlisk i zachowanie naturalnych struktur przyrodniczych
stanowi unikatowy w skali europejskiej zesp6t zbiorowisk zblizonych do pierwotnych
[Sokotowski A.W. 1979].

O zachowanym jeszcze bogactwie i r6znorodnosci lesnych biocenoz §wiadczy fakt, ze
w lasach Polski roénie ok. 4,5 tys. gatunkéw roslin i prawie 3 tys. gatunkéw grzybow.
Lasy sa ostoja licznych gatunkéw fauny. Szacuje sie, ze w Polsce wystepuje 10 tys.
gatunkéw zwierzat, w tym prawie 8 tys. owadéw. Szczeg6lnie duza role w ekosys-
temach le$nych odgrywaja rodlinozerne ssaki kopytne. Szacuje sig, ze w lasach Polski
bytuje 850 tys. saren (bez sarny polnej), a jej zageszczenie wynosi 100 szt./1000 ha,
105 tys. jeleni (50 szt./1000 ha), 120 tys. dzikéw oraz ponad 7 tys. danieli, 5 tys. osi
i 600 zubréw.

Lasy polskie znajduja si¢ pod stalym dzialaniem czynnikéw abiotycznego, bioty-
cznego i antropogenicznego pochodzenia. Powoduje to stala, wysoka predyspozycje
chorobowa laséw i ciagtos¢ proceséw destrukcyjnych w srodowisku leSnym. Zagro-
Zenia abiotyczne sa przede wszystkim nastepstwem geograficznego potozenia Polski
— na obszarze $cierania sie wpltywu klimatu morskiego i kontynentalnego — raz
zwigzanych z tym czestych zmian pogodowych. Wyrazaja sie one wystepowaniem
ekstremalnych temperatur, opadéw i wiatréw. Huraganowe wiatry, obfite opady
$niegu i sadz (w latach 1981-1984 i 1987), silne mrozy (1984/1985 i 1986/1987) oraz
czeste susze latem nabieraja charakteru trwalego czynnika negatywnie
oddzialujacego na ekosystemy lesne.

Na niekorzystny stan laséw w Polsce istotny wplyw maja czynniki ksztattujace bilans
wodny siedlisk lesnych, a przede wszystkim deficyt opadéw atmosferycznych i state
obnizanie si¢ poziomu woéd gruntowych. Przewaga wiatréw zachodnich powoduje
zwiekszony naplyw zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Warunki pogodowe
w rejonach gorskich w polaczeniu ze wzmozonym wystepowaniem zagrozeh
antropogenicznych powoduja, ze na tych terenach przede wszystkim wystepuja
zjawiska kleskowe i trwale uszkodzenia ekosysteméw lesnych.

Duza role w ksztaltowaniu predyspozycji chorobowej naszych laséw odgrywa upro-
szczona struktura gatunkowa i wiekowa drzewostanéw. Znaczna cze$é¢ drzewo-
stanow cechuje brak pelnej zgodnosci sktadu gatunkowego z zajmowanymi przez nie
siedliskami. Dotyczy to szczeg6lnie drzewostanéw sosnowych i §wierkowych, wpro-
wadzanych przed laty na bogate siedliska lasowe.

Polska nalezy do krajow, w ktorych procesy chorobowe w lasach — zwigzane z maso-

wymi pojawami szkodnikéw owadzich, czesto o rozmiarach gwattownych gradacji -
wystepuja w wyjatkowo duzej ré6znorodnosci i o duzym nasileniu. Znaczne szkody
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Rys. 3/I. Struktura wlasnosci laséw w Polsce
Forests ownership structure in Poland

powoduja tez masowo wystepujace grzyby patogeniczne. NajgrozZniejszym Zrédlem
antropogenicznych zagrozen laséw w ostatnich dziesiecioleciach staly sie zanie-
czyszczenia powietrza, a szczeg6lnie SO, i NO;, emitowane gtéwnie przez przemyst
energetyczny, a takze gospodarke komunalna. Zanieczyszczenia te wplywaja nega-
tywnie na wszystkie skladniki ekosystemow lesnych i sa elementem inicjujacym
wieloczynnikowe procesy chorobowe laséw, prowadzace w skrajnych przypadkach
do ich catkowitego zamierania (np. w Sudetach).

W strukturze wlasnosci laséw w Polsce (rys. 3/I) dominuja lasy publiczne — 82,9%,
z tego 78,4% znajduje sie w zarzadzie Pafistwowego Gospodarstwa Lesnego “Lasy
Panstwowe”.

Gléwna troska gospodarki lesnej bylo i jest dazenie do zachowania trwatosci lasow.
Dzialalnos¢ w tym zakresie rozwijala si¢ do niedawna gléwnie w kierunku osiggania
celéw surowcowych i koncentrowata na czynnikach warunkujacych wzrost i walory
uzytkowe drzewostanéw, czyli na produkcyjnych funkcjach lasu. Towarzyszylo temu
jednak propagowanie wielofunkcyjnego modelu lasu, w ktérym biologicznie zdrowe,
z drzewostanami o skladzie gatunkowym zgodnym z siedliskiem i racjonalnie
uzytkowane ekosystemy leSne zapewniaja takze najkorzystniejszy wplyw lasuna cale
srodowisko.

Uwzglednianie w gospodarce lesnej pozaprodukcyjnych funkgcji lasu znajduje wyraz
w wyréznianiu laséw ochronnych, o wiodacych funkcjach glebo- i wodochronnych,
rekreacyjnych itp. (rys. 4/1). Eaczna powierzchnia takich laséw wynosi obecnie 3250
tys. ha, co stanowi 47,5% powierzchni laséw panstwowych (tab. 3/1). Lasy stanowia
podstawowy element réznych form ochrony przyrody i krajobrazu (tab. 4/I).
Najwyzsza forma ochrony przyrody sa parki narodowe, ktérych w Polsce na koniec
1995 roku bylo 20 i ktére zajmuja 1% powierzchni kraju. Sposréd 1072 rezerwatéw
przyrody w 1994 roku, jako chroniace ekosystemy le$ne zakwalifikowano 524.
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Tabela 2/I. Powierzchnia lasow wg grup rodzajowych drzew, stan w dniu 1.01.1994 r. (wg GUS 1995)
Area of forests by tree kind groups, state on 1 January 1994

Lasy publiczne
) Powierzchnia ogétem wtym Lasy prywatne
WyszczegdInienie razem -
Lasy Paiistwowe parki narodowe pozostate
ha % ha % ha % ha % ha % ha %
Lasy ogétem 8720440 | 100,0 7228875 100,0 6833726 100,0 143 757 100,0 251392 100,0 1491 565 100,0
Drzewa iglaste 6796 288 779 5673 140 785 5398 644 79,0 113 568 79,0 160 928 64,0 1123148 753
sosna 6052 821 69,4 5084 796 704 4845112 70,9 101924 70,9 137 760 54,3 968 025 64,9
Swierk 522193 6,0 435 682 6,0 410 024 6.0 8625 6,0 17033 6.8 86 511 58
jodta 221274 25 152 662 21 143 508 21 3019 21 6135 24 68 612 46
Drzewa li§ciaste 1924152 221 1555735 21,5 1435082 21,0 30189 21,0 90 464 36,0 368 417 247
dab 523314 6,0 469618 65 437 358 64 9200 6,4 23 060 9,2 53 696 36
buk 358 429 41 319648 44 307 518 45 6469 45 5661 22 38781 2,6
grab 30514 03 21565 03 20501 03 431 03 633 03 8949 0,6
brzoza 503 850 58 386 016 53 355 354 52 7475 52 23187 9,2 117 834 7.9
olcha 459 023 53 324 787 45 287017 42 6038 42 31732 12,6 134 241 9,0
osika 33319 04 19 895 03 13 667 0,2 288 02 5940 24 13424 09
topola 15698 02 14 206 02 13 667 0,2 288 02 251 0,1 1492 0,1
* Wielkosci szacunkowe.
Tabela 3/I. Powierzchnia laséw ochronnych w zarzadzie PGL Lasy Panistwowe (wg BULiGL)
The area of protection forests and reservations in the State Forests
1975r. 1980 r. 1985r. 1990 . 1995r.
Kategoria
tys. ha % tys. ha % tys. ha % tys. ha % tys. ha %
Lasy glebochronne 126,3 19 104,8 16 114,4 16 142,6 2,0 160,2 23
Lasy wodochronne 205,7 3,1 240,2 3,6 290,4 43 516,8 6,7 562,3 82
Lasy w strefie gérnej granicy lasu 21 0,0 3,0 0,0 3,0 0,0 21 0,0 634 09
Lasy uzdrowiskowo-klimatyczne 47,0 0,7 70,2 1,0 721 1,1 72,6 11 98,4 14
Lasy strefy zieleni wysokiej 261,0 4,0 286,3 43 228,8 34 166,8 2,8 1919 2,8
Lasy masowego wypoczynku 205,7 3,1 328,9 49 429,9 6,3 597,4 8.1 632,4 93
Lasy krajobrazowe 637,1 9,7 705,2 10,5 710,3 10,5 654,4 9,6 689,5 10,1
Lasy w strefie oddziatywania przemystu - - - - 1476 2,2 5144 6,0 852,4 12,5
Razem 1484,9 22,5 1738,6 25,9 1996,0 29,4 266,1 36,3 3250,5 47,5
— Nie wydzielone.
Tabela 4/I. Formy ochrony przyrody i krajobrazu w Polsce (wg GUS)
Forms of nature and landscape protection in Poland
Parki narodowe Rezerwaty przyrody Parki krajobrazowe Obszary chronionego krajobrazu
Lata powierzchnia, tys. ha powierzchnia, tys. ha powierzchnia, tys. ha powierzchnia, tys. ha
liczha liczha liczha liczha
ogétem w tym lasow ogotem w tym laséw ogotem w tym laséw ogdtem w tym laséw
1960 b.d. 74,6 55,9 366 23,9 b.d. - - - - - -
1970 b.d. 94,7 66,9 550 52,6 b.d. - - - - - -
1980 13 1189 829 759 753 16,7 1 236,4 109,8 60 6423 2834
1990 17 165,9 1188 1001 17,0 359 68 12154 687,7 214 45748 2113,8
1993 19 2443 150,3 1031 11,0 371 91 1726,8 988,7 245 5323,6 2389,0
1994 20 2492 1518 1072 174 38,2 96 1860,5 1052,9 231 5257,5 23516
1995 20 270,1 169,5 1122 1213 65,9 102 19715 10835 238 57656 24913

b.d. - brak danych.
- Nie uwzgledniono.




Fundacja IUCN Poland

rezerwaty przyrody
in nature reserves
strefy gérnej granicy lasu
in upper timberline zones
Lasy:
forests
glebochronne
soil protecting
wodochronne
water protecting
uzdrowiskowo-klimatyczne
in health and climatic resorts
strefy zieleni wysokiej
high green zones
masowego wypoczynku
for mass recreation
krajobrazowe
landscape
w strefie oddziatywania przemystu
in the reach of industry impacts

pozostate
other

0,9% 0,7%
%

2,8%

9,3%
51,8%

10,1%

BOCRNNCOC NN

Rys. 4/I. Udzial laséw ochronnych w PGL Lasy Panstwowe
The share of protection forests in the State Forests

Elementy krajobrazu naturalnego i walory rekreacyjne sa chronione w 102 parkach
krajobrazowych, o lacznej powierzchni 1971,5 tys. ha, a w tym 1083,5 tys. ha zajmuja
lasy. Do obszaréw chronionego krajobrazu zaliczono 238 obszaréw przyrodniczych
o umiarkowanym poziomie przeksztalcenia antropogenicznego. Ich taczna powierz-
chnia na koniec 1995 roku wynosi 5765,6 tys. ha, w tym 2491,3 tys. ha zajmuja lasy.
Stosowane formy ochrony przyrody i krajobrazu ani nie zapewniaja jednak pelnej
ochrony réznorodnoéci biologicznej flory i fauny, ani tez nie chronia wszystkich
rodzajéw ekosysteméw w stanie naturalnym.
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II. Przeslanki i cele ochrony
wybranych typow lasu

(Bogdan Eonkiewicz)

W europejskich strefach geograficzno-klimatycznych wspodlczesna flore i faune
w przewazajacym stopniu tworza nadal przede wszystkim gatunki lesne, a zbioro-
wiskami, ktére zachowaly cechy naturalnosci sa gtéwnie ekosystemy lesne. Jedno-
cze$nie wysoki poziom zagrozenia calego srodowiska przyrodniczego, niska odpor-
no$¢ biologiczna gospodarczo przeksztalconych ekosysteméw lesnych oraz mozli-
wosc istotnych zmian klimatycznych powoduja poczucie niepewnosci o trwalosé lasu
i jego funkcji. Obliguje to spoleczenistwa i rzady panstw do podejmowania dziatan
stuzacych zachowaniu waloréw lasu. Wyrazem tego sa ustalenia Konferencji Naro-
déw Zjednoczonych “Szczyt Ziemi”, ktéra odbyla sie w Rio de Janeiro w 1992 roku,
zawarte w dokumencie pt. Agenda 21, a w odniesieniu do laséw europejskich szcze-
goélnie w Deklaracji Helsifiskiej, sformulowanej na II paneuropejskiej konferencji minis-
terialnej na temat ochrony laséw w Europie, ktéra odbyla sie w Helsinkach
w 1993 roku, zalecajacej poszukiwanie kryteriéw i metod trwale zréwnowazonego
rozwoju wielofunkcyjnego gospodarstwa lesnego. W Polsce znalazlo to swoje odbicie
w realizowanym systemie obszaréw chronionych (ESOCH), a takze w nowej koncep-
qji sieci obszaréw cennych przyrodniczo o europejskim znaczeniu, tworzonej pod
auspicjami Swiatowej Unii Ochrony Przyrody (IUCN), okreslanej jako Krajowa Sie¢
Ekologiczna - ECONET-PL i stanowiacej czes¢ dziedzictwa przyrodniczego Europy.
Europejska Sie¢ Ekologiczna - EECONET zawieraé bedzie najwazniejsze i najbogatsze
w zasoby przyrody zywej obszary, stanowiace trzon ekologicznego systemu Europy.

Dazenie do utworzenia zintegrowanego pan-europejkiego systemu ochrony dzie-
dzictwa przyrodniczego Kontynentu zostalo potwierdzone w Deklaracji Konferencji
Ministerialnej w Sofii w pazdzierniku 1995 roku. Plaszczyzna realizagji tej idei jest
Pan-Europejska Strategia Ochrony Réznorodnosci Biologicznej i Krajobrazowej
(Pan-European Biological and Landscape Diversity Strategy — Action Theme 1), w ra-
mach ktérej przewiduje sie utworzenie w ciggu najblizszych 10 lat Pan-Europejskiej
Sieci Ekologicznej.

Ranga obszaréw lesnych — zapewniajacych areal osobniczego wystepowania po-
szczegblnych populacji, a przede wszystkim biotopowe warunki egzystencjiirozwoju
— wskazuje na le$nictwo jako na gléwnego realizatora nowej polityki ochrony rézno-
rodnosci biologicznej. Polityka ta powinna by¢ realizowana na caltym obszarze laséw
Polski w ramach zréwnowazonej wielofunkcyjnej gospodarki lesnej, godzacej pro-
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dukcje drewna z ochrona przyrody. Tym niemniej wiaczenie sie w ogélnoeuropejski
system ochrony réznorodnosci biologicznej rodzi potrzebe zwrécenia szczegdlnej
uwagi na te ekosystemy lesne, ktére jednoczesnie:

O reprezentuja na obszarze Polski spektrum zmiennosci krajobrazéw roslinnych
Europy,

O sa szczegolnie reprezentatywne dla krajobrazowej struktury roslinnosci
Polski,

O zachowaly stosunkowo naturalny lub seminaturalny charakter i warunki do
naturalizacji,

O odgrywaja szczegdlnie wazna role w funkcjonowaniu §rodowiska przyrod-
niczego,

O stanowia ostoje zycia dla duzej liczby gatunkéw, w tym gatunkéw rodzimych.

W 1992 roku w ramach Programu Europy IUCN wykonano wstepna ocene stanu
laséw na potrzebe Komisji Europejskiej. W ocenie tej wyeksponowano 4 typy laséw,
ze wzgledu na szczegdlna potrzebe zwrécenia uwagi na ich stan i sposoby
zagospodarowania. Sg to:

Q lasy nadrzeczne,
O lasy nadmorskie,
O lasy gorskie,

Q lasy borealne i wschodnioeuropejskie.

Wyréznione typy lasu, bliskie zaréwno pojeciu jednostek geobotanicznych, jak i po-
jeciu krajobrazéw roslinnych, nie obejmuja pelnej listy ekosysteméw lesnych zastu-
gujacych na szczegodlna troske w Polsce, jezeli w ogodle sporzadzanie takiej listy,
akceptowanej przez przedstawicieli réznych dyscyplin nauk przyrodniczych, jest
mozliwe. Dotyczy to przede wszystkim dominujacych w Polsce w historycznej
przeszlodci, a takze pod wzgledem potencjalnej roslinnosci, laséw gradowych, a sze-
rzej nizinnych laséw lisciastych, ktérych oméwienie w niniejszym opracowaniu
uznano za celowe. Biorac pod uwage zaréwno aspekty regionalizacji przyrodniczej,
jak i aspekty typologii krajobrazéw roslinnych w warunkach Polski typy laséw zastu-
gujacych na wyrdznienie mozna zidentyfikowaé w nastepujacy sposob:

1) lasy nadrzeczne:

Q krajobraz tegéw wiazowych i legdéw jesionowo-olszowych — obejmujacy do-
linne zespoly roslinne z udzialem ustepujacych w Europie wiazéw i rzadko
wystepujacych jesionéw, szczegdlnie wrazliwe na zmiany stosunkéw
wodnych,

O krajobraz tegéw wierzbowo-topolowych — charakterystycznych dla terenéw
okresowo zalewanych,

Q krajobraz bagiennych laséw olsowych — charakterystycznych dla terenéw
trwale hydrogenicznych,
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Nature-forest regionalisation according to T. Trampler, A. Kliczkowska, E. Dmytrenko, A. Sierpitiska, [1990]

I. KRAINA BAELTYCKA.

Dzielnica Pasa Nadmorskiego (I.1): Mez. Wybrzeza Szczecinskiego (I.1.a), Mez. Wybrzeza Stowinskiego (I.1.b),
Mez. Helski (I.1.c), Mez. Mierzei Wislanej (1.1.d), Dzielnica Niziny Szczecinskiej (I.2): Mez. Puszczy Wkrzariskiej
i Goleniowskiej (I.2.a"), Mez. Rowniny Pyrzyckiej (I.2.a), Mez. Rownin Szczecifiskich (I.2.b). Dzielnica Pojezierza
Walecko-Mysliborskiego (I.3): Mez. Pojezierza Mysliborsko-Choszczeniskiego (I.3.a), Mez. Réwniny Gorzow-
skiej (I.3.b), Mez. Pojezierza Dobiegniewskiego (I.3.c), Mez. Réwniny Drawskiej (I1.3.d), Mez. Pojezierza
Wateckiego (I.3.e). Dzielnica Pobrzeza Stowiriskiego (I.4): Mez. Réwniny Stupskiej (I.4.a), Mez. Wysoczyzny
Zarnowieckiej (I.4.b), Mez. Réwniny Bialogardzkiej (I.4.c). Dzielnica Pojezierza Drawsko-Kaszubskiego (L.5):
Mez. Wysoczyzny Polanowskiej (1.5.a), Mez. Pojezierza Drawsko-Bytowskiego (I.5.b), Mez. Pojezierza Kaszub-
skiego (I.5.c), Mez. Pojezierza Starogardzkiego (1.5.d). Dzielnica Zutaw Wislanych (I.6). Dzielnica Elblasko-
-Warminska (I.7): Mez. Wzniesiefr Elblaskich (I.7.a), Mez. Warminski (I.7.b). Dzielnica Pojezierza Itawsko-
Brodnickiego (I.8): Mez. Doliny Kwidzynskiej (1.8.a), Mez. Pojezierza Itawskiego i Garbu Lubawskiego (1.8.b),
Mez. Pojezierza Brodnickiego (I.8.c).

II. KRAINA MAZURSKO-PODLASKA.
Dzielnica Pojezierza Mazurskiego (IL.1): Mez. Niziny Staropruskiej (Il.1.a), Mez. Pojezierza Mragowskiego
(II.1.b), Mez. Krainy Wielkich Jezior Mazurskich (II.1.c), Mez. Pojezierza Elcko-Suwalskiego (I.1.d). Dzielnica
Roéwniny Mazurskiej (I1.2). Dzielnica Wysoczyzny Kolnenskiej (I1.3). Dzielnica Puszczy Augustowskiej (I1.4):
Mez. Wigierski (Il.4.a), Mez. Réwniny Augustowskiej (IL.4.b), Mez. Wolkuszafiski. Dzielnica Wysoczyzny
Bialostockiej (IL.5): Mez. Kotliny Biebrzanskiej (IL.5.a), Mez. Wzniesiefi Sokélsko-Biatostockich (I1.5.b), Mez.
Puszczy Knyszytiskiej. Dzielnica Puszczy Biatowieskiej (I1.6).
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III. KRAINA WIELKOPOLSKO-POMORSKA.

Dzielnica Boré6w Tucholskich (IIL1). Dzielnica Pojezierza Krajeniskiego (II1.2): Mez. Réwniny Waleckiej
(I.2.a), Mez. Wysoczyzny Krajeniskiej (I1I.2.b), Mez. Doliny Brdy (III.2.c). Dzielnica Pojezierza Chelmirnsko-
—Dobrzyfiskiego (IIL.3): Mez. Wysoczyzny Swieckiej (I11.3.a), Mez. Kotliny Grudziadzkiej (I11.3.b), Mez.
Wyoczyzny Dobrzyfisko-Chelmiriskiej (II1.3.c), Mez. Rowniny Urszulewskiej (II1.3.d). Dzielnica Kotliny
Gorzowskiej (II.4): Mez. Pradoliny Warty (Ill.4.a), Mez. Puszczy Noteckiej (Il1.4.b). Dzielnica Kotliny
Torunsko-Plockiej (IIL.5). Dzielnica Pojezierza Lubuskiego (IIL.6): Mez. Ziemi Lubuskiej (Ill.6.a), Mez.
Réwniny Nowotomysko-Kargowskiej (II1.6.b), Mez. Pradoliny Glogowskiej (Ill.6.c). Dzielnica Niziny
Wielkopolsko-Kujawskiej (IIL7): Mez. Doliny Srodkowej Noteci (II.7.a), Mez. Pojezierza Wielkopolskiego
(IIL.7.b), Mez. Sandréw Gnieznieniskich (II1.7.c), Mez. Doliny Koniriskiej (II1.7.d). Dzielnica Krotoszyniska (I11.8).
Dzielnica Kotliny Zmigrodzko-Grabowskiej (II1.9).

IV. KRAINA MAZOWIECKO-PODLASKA.

Dzielnica Niziny Pélnocnomazowieckiej (IV.1): Mez. Réwniny Raciaskiej (IV.l.a), Mez. Wysoczyzny
Ciechanowsko-Ploniskiej (IV.1.b). Dzielnica Puszczy Kampinoskiej (IV.2.). Dzielnica Rowniny Warszawsko-
—Kutnowskiej (IV.3): Mez. Wysoczyzny Klodawsko-Tureckiej (IV.3.a), Mez. Réwniny Kutnowsko-Blonskiej
(IV.3b), Mez. Doliny Srodkowej Wisty (IV.3.c). Dzielnica Puszczy Kurpiowskiej (IV.4). Dzielnica Niziny
Podlaskiej i Wysoczyzny Siedleckiej (IV.5): Mez. Doliny Dolnej Narwi (IV.5.a), Mez. Wysoczyzny Lomzyfiskiej
(IV.5.b), Mez. Wysoczyzny Bielskiej (IV.5.c), Mez. Doliny Dolnego Bugu (IV.5.d), Mez. Réwniny Wolomirisko-
—Garwoliriskiej (IV.5.e), Mez. Wysoczyzny Siedleckiej (IV.5.f). Dzielnica Polesia Podlaskiego (IV.6): Mez.
Zaklestosci Eomaskiej (IV.6.a), Mez. Rowniny Kodensko-Parczewskiej (IV.6.b), Mez. Réwniny Eeczyrnisko-
-Wlodawskiej (IV.6.c), Mez. Garbu Wlodawskiego (IV.6.d). Dzielnica Wyzyny Wschodniolubelskiej (IV.7):
Mez. Polesia Wotytiskiego (IV.7.a), Mez. Wyzyny Zachodniowotyniskiej (IV.7.b).

V.KRAINA SLASKA.
Dzielnica Réwniny Dolno$laskiej (V.1): Mez. Wzgérz Dalkowskich (V.1.a), Mez. Boréw Dolno$laskich (V.1.b),
Mez.Pogérza Nowogrodzkiego (V.1.c). Dzielnica Wroctawska (V.2): Mez. Obnizenia Scinawskiego (V.2.a), Mez.
Wzgbrz Trzebnicko-Ostrzeszowskich (V.2.b), Mez. Legnicki (V.2.c), Mez. Wysoczyzny Sredzkiej (V.2.d), Mez.
Réwniny Wroctawskiej (V.2.e), Mez. Pradoliny Wroctawskiej (V.2.f), Mez. Réwniny Oleénickiej (V.2.g). Dzielnica
Przedgoérza Sudeckiego i Plaskowyzu Gtlubczyckiego (V.3): Mez. Przedgérza Sudeckiego (V.3.a), Mez.
Strzegomski (V.3.a"), Mez. Sleiy (V.3.a”), Mez. Strzelifiski (V.3.a”’), Mez. Plaskowyzu Glubczyckiego (V.3.b).
Dzielnica R6wniny Niemodlinisko-Grodkowskiej (V.4): Mez. Réwniny Grodkowskiej (V 4.a), Mez. Réwniny
Niemodliriskiej (V.4.b). Dzielnica Réwniny Opolskiej (V.5): Mez. Boréw Stobrawskich (V.5.a), Mez. Laséw
Lublinieckich (V.5.b). Dzielnica Kedzierzynsko-Rybnicka (V.6): Mez. Chelmski (V.6.a), Mez. Laséw
Raciborskich (V.6.b), Mez. Wysoczyzny Tyskiej (V.6.c), Mez. Wodzistawsko-Wilmowicki (V.6.d), Mez. Pogérza
Cieszyniskiego (V.6.e).

VI. KRAINA MAELOPOLSKA.

Dzielnica Eédzko-Opoczynska (VI.1): Mez. Sieradzko-Lédzki (VI.1.a), Mez. Piotrkowsko-Opoczyniski (VI.1.b).
Dzielnica Goér Swietokrzyskich (VL.2): Mez. Puszczy Swietokrzyskiej (VI.2.a), Mez. Eysogorski (VI.2.b).
Dzielnica Radomsko-Itzecka (VI.3): Mez. Réwniny Radomsko-Kozienickiej (V1.3.a), Mez. Przedgorza Itzeckiego
(VL.3.b). Dzielnica Wyzyny Zachodniolubelskiej (VI.4). Dzielnica Roztocza (VL.5): Mez. Roztocza Zachodniego
(VL5.a), Mez. Roztocza Srodkowego (VI5.b), Mez. Roztocza Wschodniego (VI5.c). Dzielnica Wyzyny
Woznicko-Wielunskiej (V1.6). Dzielnica Wyzyny i Pogérza Slaskiego (VI.7): Mez. Gérnoslaskiego Okregu
Przemystowego (V1.7.a), Mez. Kotliny Oswiecimskiej (V1.7.b). Dzielnica Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej
(VL8). Dzielnica Wyzyny Srodkowomatopolskiej (VL9): Mez. Jedrzejowsko-Wtoszczowski (V1.9.a), Mez.
Wyzyny Miechowskiej (VI.9.b), Mez. Niecki Polanieckiej (VI9.c), Mez. Wyzyny Sandomierskiej (VI.9.d).
Dzielnica Niziny Sandomierskiej (VI.10): Mez. Niziny Nadwislaniskiej (V1.10.a), Mez. Puszczy Sandomierskiej
(VL.10.b), Mez. Puszczy Solskiej (VI.10.c). Dzielnica Wysoczyzn Sandomierskich (VI.11): Mez. Bochetisko-
—Tarnowski (VI.1l.a), Mez. Plaskowyzu Kolbuszowskiego (VI.11.b), Mez. Plaskowyzu Tarnogrodzkiego
(VL.11.c), Mez. Podgérza Rzeszowskiego (VI.11.d).

VII. KRAINA SUDECKA.
Dzielnica Sudetéw Zachodnich (VIL.1): Mez. Pogoérza Zachodnioizerskiego (VII.1.a), Mez. Pogérza Wschodnio-
izerskiego (VIL.1.b), Mez. Gér Izerskich i Karkonoszy (VIL.1.c), Mez. Kotliny Jeleniogérskiej (VIL.1.d). Dzielnica
Sudetow Srodkowych (VIL.2): Mez. Pogérza Kaczawskiego (VII.2.a), Mez. Gér Kaczawskich (VIL2.b), Mez.
Pogodrza i Gor Watbrzyskich (VIL2.c), Mez. Gér Kamiennych (VII.2.d), Mez. Gér Sowich (VIL.2.e), Mez. Kotliny
Klodzkiej (VIL.2.f), Mez. Gor Stotowych i Bystrzyckich (VIL.2.g). Dzielnica Sudetéw Wschodnich (VIL3).

VIII. KRAINA KARPACKA.

Dzielnica Beskidu Slaskiego i Matego (VIIL1). Dzielnica Pogérza Srodkowobeskidzkiego (VIIL.2): Mez.
Pogorza Wielicko-Roznowskiego (VIII.2.a), Mez. Pogérza Ciezkowicko-Dynowskiego (VIIL.2.b), Mez. Doléw
Jasielsko-Sanockich (VIIL.2.c), Mez. Pogérza Przemyskiego (VIIL.2.d). Dzielnica Bieszczadéw (VIII.3). Dzielnica
Beskidu Zywieckiego (VIIL.4). Dzielnica Beskidu Makowskiego i Wyspowego (VIIL5): Mez. Beskidu
Makowskiego (VIIL5.a), Mez. Beskidu Wyspowego (VIIL5.b). Dzielnica Gorcéw i Beskidu Sadeckiego (VIIL.6):
Mez. Gorcéw (VIIL6.a), Mez. Pienin (VIIL6.b), Mez. Beskidu Sadeckiego (VIIL.6.c). Dzielnica Beskidu Niskiego
(VIIL?7): Mez. Gérnej Ropy (VIIL.7.a), Mez. Dukielski (VIIL.7.b), Dzielnica Podhala (VIIL8). Dzielnica Tatr
(VIIL9).
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2) lasy nadmorskie:

Q krajobraz nadmorskich boréw sosnowych - specyficznych zespoléw wy-
dmowych w bezpos$redniej strefie nadbrzeznej,

O krajobraz acidofilnych dabréw pomorskich — rzadko zachowane lasy mie-
szane, specyficzne dla regionu pomorskiego,

Q krajobraz pomorskich buczyn — nieliczne zachowane pozostalosci puszcz;
3) lasy gorskie:
O krajobraz wysokogorski strefy gérnej granicy lasu — specyficzne zespoty koso-
drzewiny o szczegélnym znaczeniu ochronnym,
Q krajobraz wysokogdrski pietra regla gérnego — zespoly §wierczyn rodzimego
pochodzenia,

O krajobraz reglowych buczyn — dobrze zachowane, rzadko wystepujace dolno-
reglowe lasy bukowe;

4) lasy borealne (subborealne):

Q krajobraz boréw i boréw mieszanych — typowy dla catego nizu, z duzym
udziatem elementéw borealnych na péinocno-wschodnich kranicach kraju,

Q krajobraz boréw i boréw mieszanych ze §wierczynami — szczegdlnie zastugu-
jacych na zachowanie w péinocno-wschodnim zasiegu Swierka;

5) nizinne lasy liSciaste:

Q krajobraz gradowy — znacznie zredukowany, historycznie jeden z gléwnych
skladnikéw szaty roélinnej na nizu w Polsce.

Udziat powierzchniowy poszczegélnych typéw krajobrazéw roslinnych mozna jedy-
nie oszacowaé¢ w duzym przyblizeniu (tab. 1/1I), postugujac sie¢ przede wszystkim
struktura siedliskowo-drzewostanowa lasu i regionalizacja przyrodniczolesna.

Nalezy nadmienié, ze wyréznione krajobrazy roélinne — oprécz krajobrazéw nad-
morskich i gérskich — wystepuja niemal na calym obszarze kraju na powierzchni
wynikajacej z wystepowania wlaéciwych dla tych krajobrazéw warunkéw hydro-
geomorfologicznych. Wystepowanie takich warunkéw w okres§lonym typie regio-
nalnym lasu wynika z silnych, acz nie wylacznych, zwiazkéw terytorialnych z danym
regionem. Tym samym krajobrazy wymienione w jednym typie regionalnym lasu
maja swoj udzial w wiekszosci pozostalych przypadkéw. Dotyczy to szczegdlnie
krajobrazéw hydrogenicznych, borowych i gradowych.

Ochrona wybranych typéw lasu wymaga postrzegania ich regionalnych, biotycznych
i abiotycznych warunkéw wystepowania widzianych w ramach naturalnych
jednostek ekofizjograficznych. Zmiennos¢ tych warunkéw w granicach kraju wyraza
regionalizacja przyrodniczolesna, uwzgledniajaca utwory geologiczne, warunki
klimatyczne, typy krajobrazu naturalnego i lasotwércza role gatunkéw drzewiastych.
Stala sie¢ ona Zrédlem licznych powolan w niniejszej pracy, dlatego tez za celowe
uznano zamieszczenie wykazu stosowanych w niej symboli i nazw dzielnic
i mezoregionéw oraz schematycznej mapki (rys. 1/1I). Lokalne warunki rozwoju
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ekosystemdéw lesnych, a tym samym optymalny sklad i strukture drzewostanéw,
okreéla klasyfikacja siedlisk lesnych, uwzgledniajaca ich zyznoé¢ i wilgotnosc¢
[Trampler T.iin. 1990].

Jako obszary wystepowania ekologicznie waznych zbiorowisk leSnych o krajowym
zZnaczeniu mozna w nawigzaniu do regionalizacji przyrodniczole$nej laséw wyréznié
(rys.2/1):

1) region nadmorski:
O pobrzeza Battyku,
O pojezierny morenowy,
Q pojezierny sandrowy;
2) region borealny:
0O mezoregion subborealny;
3) regiony nadrzeczne:
0O mezoregiony nadrzeczne,
O doliny wazniejszych rzek;
4) regiony gorskie:
Q karpacki,
Q sudecki;
5) regiony nizinnych laséw gradowych:
QO mazurski,
O Puszczy Bialowieskiej,
Q krotoszynski,

O roztoczanski.

Wprowadzenie wewnetrznego podziatu regionéw wynika z przekonania o potrzebie
zwrdcenia uwagi na szerszy geograficznie obszar niz bezposrednie nadbrzeze battyc-
kie w celu objecia ochrona wartosciowych buczyn i debéw pomorskich w mezo-
regionach pobrzeza i struktur duzych komplekséw lesnych w strefach pojeziernych
zaréwno w regionie nadmorskim, jak i borealnym, a takze z odmiennego charakteru
mezoregionéw sudeckich i karpackich. Podstawowe znaczenie bedzie miat wlasciwy
dobér sposobéw ochrony i uzytkowania wyréznionych krajobrazéw roslinnych —
zapewniajacych ich nieograniczona w czasie trwalo$¢ oraz bogactwo form zycia na
poziomie gatunkéw i ekosysteméw — oraz w miare mozliwosci sposobéw przywra-
cania ich naturalnego charakteru.

Dzialania te powinny by¢ forma realizacji nowej proekologicznej polityki lesnej i sta-
nowic rozwiniecie wytycznych Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych w spra-
wie doskonalenia gospodarki lesnej na podstawach ekologicznych oraz w sprawie
Le$nych Komplekséw Promocyjnych (LKP). Szczegélne znaczenie powinno mieé
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wprowadzenie miedzynarodowych kryteriéw i wskaznikéw zréwnowazonego
rozwoju laséw i le$nictwa, umozliwiajacych:

Q
a
a
Q
Q
a

Q

zachowanie biologicznej réznorodnosci laséw,

utrzymanie produkcyjnej zasobnosci laséw,

utrzymanie zdrowia i zywotnosci ekosysteméw lednych,

ochrone zasobéw glebowych i wodnych w lasach,

zachowanie i zwiekszanie udzialu laséw w globalnym bilansie wegla,

utrzymanie i wzmacnianie dlugofalowych i wielostronnych korzysci spotecz-
no-ekonomicznych plynacych z laséw,

utrzymanie prawnych, politycznych i instytucjonalnych rozwiazai wspoma-
gajacych trwaly rozwéj gospodarki lesnej.

Na tym tle jako gléwne cele polityki ochrony wybranych, szczegélnie waznych
ekologicznie, krajobrazéw leénych mozna wskaza¢:

a

trwate zachowanie w mozliwie niezmienionym stanie ekosysteméw lesnych,
ich zasobéw genowych i wlasciwych im proceséw ekologicznych oraz proce-
sow i zjawisk zachodzacych w otaczajacych strukturach przyrodniczych,

zachowanie i ksztaltowanie korzystnych warunkéw zycia wszystkim rosli-
nom, zwierzetom i mikroorganizmom, wlasciwym dla tych ekosysteméw,

stymulowanie i utatwianie proceséw naturalizacji wybranych ekosystemoéw
oraz powiekszanie ich areatu zgodnie z ekofizjograficznymi warunkami ich
wystepowania,

zachowanie i zréwnowazone z ochrona przyrody uzytkowanie wybranych
ekosystemow w zakresie ich funkgji produkcyjnych i socjalnych,

zachowanie i wzmaganie korzystnego wplywu tych ekosysteméw na otacza-
jace srodowisko przyrodnicze, szczegdlnie w zakresie ksztalttowania stosun-
kéw hydrologicznych, ochrony powierzchni ziemi i przeciwdzialania proce-
som antropogenicznym Srodowiska, w tym przeciwdziatanie synantropizacji
tych zbiorowisk.

Ze wzgledu na realizacje tych celéw wydaje sie stuszne uwzglednienie w polityce
lenej pafistwa potrzeby otoczenia szczegdlng opieka najcenniejszych ekologicznie
ekosystemdw, ze wszystkimi ich sktadnikami biotycznymi i abiotycznymi.

Program zréwnowazonej ochrony i uzytkowania wybranych, ekologicznie waznych
typéw lednych powinien przede wszystkim uwzgledniac:

a

a

mozliwie pelna inwentaryzacje waznych typéw lesnych, ocene poziomu ich
naturalno$ci, w tym zgodnosci biocenozy z biotopem, réznorodnosci biolo-
gicznej oraz ekofizjograficznych i antropogenicznych warunkéw funkcjono-
wania i trendéw zachodzacych w nich zmian,

okreslenie form zabezpieczenia wybranych typéw lasu przed negatywnym
dzialaniem warunkéw zewnetrznych przez odpowiednie ich wyekspono-
wanie w planach ochrony parkéw narodowych i krajobrazowych, urzadzania
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lasu i przestrzennego zagospodarowania, az do uznania najcenniejszych
obiektow za rezerwaty przyrody lub zaliczenia ich do laséw ochronnych albo
ustanowienia specyficznych zasad ich ochrony,

wprowadzenie zasady uwzgledniania wystepowania wybranych typow lasu
w ocenie wplywu projektowanych inwestycji, zwlaszcza przemystowych,
komunikacyjnych i hydrotechnicznych,

wprowadzenie zasady statego monitorowania stanu i zagrozen wybranych
ekologicznie waznych typéw lasu,

we wszystkich wybranych typach lasu wprowadzenie w pierwszej kolejnosci
gospodarki lesnej opartej na podstawach ekologicznych,

przestrzeganie w wybranych typach lasu zasady uzytkowania zasobéw
drzewnych zgodnie z wymogami hodowlanymi, ograniczenie stosowania
zrebéw zupelnych,

restytucje metodami aktywnej hodowli i ochrony lasu zbiorowisk zdegra-
dowanych i znieksztalconych w celu zapewnienia szybszego niz w procesach
naturalnych tempa przywracania naturalnego charakteru wybranych, ekolo-
gicznie waznych typéw lasu,

utrzymanie réznorodnoéci krajobrazowej przez zachowanie w stanie
nienaruszonym S$rédlesnych nieuzytkéw, jak np.. bagna, torfowiska,
wrzosowiska, goloborza, wydmy,

preferowanie wybranych typéw lasu w programie zwiekszania lesistosci
w celu zmniejszania fragmentaryzacji komplekséw lesnych, tworzenie miedzy
nimi powiazan ekologicznych, a wewnatrz nich warunkéw wtaéciwych dla
wnetrza lasu, a takze wzbogacanie granicy lasu i ksztaltowanie strefy
ekotonowej,

pozostawienie w drzewostanach niektérych drzew do ich fizjologicznej
staroéci, a nawet biologicznej Smierci, jako siedziby licznych organizméw
roslinnych i zwierzecych decydujacych o bogactwie gatunkowym wybranego
typu lasu i procesach samoregulacji,

preferowanie biologicznych metod ochrony lasu i zré6znicowane traktowanie
drzewostanéw pod wzgledem zasad higieny lasu,

uwzglednienie w programie zachowania lesnych zasobéw genowych penej
gamy gatunkéw lasotwoérczych wystepujacych w wybranych typach lasu,

przy zagospodarowaniu lasu unikanie zabiegéw unifikujacych stan lasu
izastepujacych naturalne procesy sukcesji oraz regulacji struktury gatunkowej
i wiekowej,

stosowanie w uzytkowaniu lasu metod i technologii przyjaznych dla
§rodowiska leSnego, polegajacych na prowadzeniu prac w sposéb
ograniczajacy naruszenie skladnikéw lasu,

objecia programami badawczymi calego spektrum rodzimych ekosystemdéw
lesnych z uwzglednieniem ich struktury przestrzennej i zachodzacych zmian
klimatycznych i antropogenicznych,
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O szerokie uwzglednienie w programach edukacji ekologicznej koniecznosci
ochrony rodzimych ekosysteméw lesnych z caltym ich bogactwem przy-
rodniczym.

Realizacja programu ochrony ekologicznie waznych typéw laséw bedzie wymagata
przede wszystkim:

0O uwzglednienia tego problemu w strategii ochrony i uzytkowania zasobéw
przyrodniczych,

0O modyfikacji zasad urzadzania, hodowli i ochrony laséw,

0O powszechnej edukacji wszystkich zainteresowanych przyszloscia lasu i rea-
lizujacych cele spoleczne na ich obszarze,

O odpowiednich srodkéw finansowych wspomagajacych gospodarzy i zarzad-
cow lasu.

Zasady ochrony wybranych typéw lasu sa zbiezne z juz wprowadzanymi
wytycznymi doskonalenia gospodarki lesnej opartej na podstawach ekologicznych.
Chodzi o to, zeby znalazly one wilasciwe rozwiniecie i uszczegblowienie w
odniesieniu do konkretnych typéw krajobrazu le$nego, a nastepnie pelne
zastosowanie w praktyce. Tak jak Lesne Kompleksy Promocyjne sa obiektem
wprowadzania pelnej ekologizacji gospodarki lesnej na wybranych obszarach, tak
wybrane typy lasu powinny sta¢ sie obiektem promowania zasady pelnej ekologizacji
w odniesieniu do najcenniejszych ekosysteméw lesnych. Wydaje sie celowe
wprowadzenie pojecia modelowych typéw lasu, zaliczajac do nich reprezentatywne
dla jednostek regionalizacji przyrodniczole$nej lub geobotanicznej ekosystemy lesne
(inie tylko) zachowane w stanie zblizonym do naturalnego —jako jednostki wzorcowe
w dzialaniach renaturalizacyjnych, a takze dydaktycznych. Obok uwzglednionych w
koncepcji IUCN typéw lasu o znaczeniu europejskim wiasciwe bytoby wyréznianie
pozostalych charakterystycznych dla laséw Polski — jako modelowych typéw lasu o
znaczeniu krajowym. W ten spos6b mozna byloby powiaza¢ koncepcje wyrdzniania
modelowych typéw lasu z koncepcja wyrdézniania w ramach nowej klasyfikacji
kategorii laséw ochronnych, okreslanej jako cenne biocenozy i biotopy. Pojecie to
rozumie sie jako:

O zbiorowiska kwalifikujace sie do ochrony rezerwatowej,
Q biotopy chronionych i rzadkich roélin i zwierzat,

Q biocenozy o udokumentowanych walorach przyrodniczych, naukowych
i krajobrazowych,

O borowe i lasowe siedliska wilgotne i bagienne.

Propozycja wyrézniania ekologicznie waznych typéw lasu pokrywa sie réwniez
z zalozeniami przeprowadzonej w 1995 roku pierwszej powszechnej waloryzacji
przyrodniczej wszystkich nadlesnictw Laséw Panstwowych. Zgodnie z Zarzadze-
niem nr 11 Dyrektora Generalnego Laséw Panfistwowych z dnia 14.02.1995 roku
w sprawie doskonalenia gospodarki lesnej opartego na podstawach ekologicznych
wprowadza sie m.in. obowiazek zachowania w dolinach rzek lasow tegowych, olséw
i innych naturalnych formacji przyrodniczych, jako ostoi rzadkich gatunkéw roslin
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i zwierzat. System zagospodarowania drzewostanéw stanowiacych unikatowe,
naturalne lub zblizone do naturalnych obiekty przyrodnicze, np. w kompleksach
puszczanskich, powinien zapewniaé zachowanie elementéw lasu naturalnego i calego
bogactwa gatunkowego — drzewostany te nalezy rejestrowaé jako zachowawcze
i wyeliminowa¢ w nich zreby zupelne.

Polaczenie tych wszystkich propozydji lacznie z zasadami wyrézniania leSnych rezer-
watéw przyrody powinno stworzy¢ jednolity system ochrony i uzytkowania
ekologicznie waznych ekosysteméw lesnych zgodny z kryteriami europejskimi.

Wyréznianie ekologicznie waznych typéw lasu oraz okre$lanie zasad ich ochrony
i uzytkowania powinno by¢ przede wszystkim przedmiotem anekséw do planéw
urzadzania gospodarstwa leSnego, zawierajacych program ochrony przyrody w nad-
leénictwie. Opracowanie takich planéw przewiduje sie w pierwszej kolejnosci dla
Lesnych Komplekséw Promocyjnych. Jednoczesnie wilasciwe bytoby opracowanie
zgeneralizowanej waloryzacji przyrodniczej laséw, prezentujacej ich klasyfikacje eko-
logiczna i funkcjonalna w skali calego kraju i poszczegdlnych regionéw.
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III. Charakterystyka
przyrodnicza ekologicznie
waznych typow lasu

(Anna Kliczkowska)

1. Lasy nadmorskie

Tereny sasiadujace od potudnia z morzem Baltyckim znajduja sie pod wplywem
klimatu okreslanego jako morski (subatlantycki), ktéry charakteryzuje na ogét
lagodna zima oraz wilgotne i chlodne lato, a wiec niskie maksima i wysokie minima
temperatur powietrza, mata amplituda temperatur w skali dobowej i rocznej, niskie
opady atmosferyczne, przewaga opadu jesiennego nad wiosennym, wysoka wilgot-
no$¢ powietrza oraz op6znienie poczatkowych pér roku, krétkie lato i dtuga tagodna
jesien oraz jak juz wspomniano tagodna zima [Romer E. 1949].

Analiza roslinnosci tego obszaru pod wzgledem udzialu elementu atlantyckiego
[Matuszkiewicz J.M. 1993] wykazala (rys. 1/11I), ze najwiekszy udziat (40-50%) tego
elementu wystepuje na terenach bezposrednio graniczacych zmorzem, tzn. we wszys-
tkich mezoregionch Dzielnicy Pasa Nadmorskiego oraz Dzielnicy Niziny Szczecin-
skiej oraz w Mezoregionie Réwniny Stupskiej i Mezoregionie Wysoczyzny Zarno-
wieckiej w dzielnicy Pobrzeza Stowinskiego [Trampler T. i in. 1990]. Pozostalg czeséé¢

Krainy Baltyckiej charakteryzuje nieco mniejszy udziat elementu atlantyckiego
(30-40%).

Wzdtuz brzegu morskiego, majacego w Polsce ok. 500 km dtugosci, wystepuja tereny
o zréznicowanym krajobrazie. NajczeSciej za sasiadujaca z morzem plaza, nie majaca
stalej rodlinnosci, wystepuje wat wydm biatych, zwykle sztucznie utrwalonych przez
pionierskie zbiorowiska roélinne, rozpoczynajace tu sukcesje. Sa to halofilne (stono-
lubne) zbiorowiska wydm pierwotnych Minuartio-Agropyretum juncei, spotykane na
wyspach Uznam i Wolin, oraz niehalofilne zbiorowiska okazalych traw Elymo-
—Ammophiletum, wystepujace na wschéd od Wolina. Zbiorowiska te ze wzgledu na
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B 40-50 %
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[ ]10-20%

16-10%

Rys. 1/II1. Udziat atlantyckich elementéw potencjalnej roslinnosci naturalnej — wg J.M. Matuszkie-
wicza (czeSciowo zmienione)
The share of Atlantic elements in potential natural vegetation — based on |.M.Matuszkiewicz (partly modified)

wielkie znaczenie w umacnianiu wybrzeza przez biologiczna zabudowe sa objete
calkowitg ochrona.

W dalszej kolejnosci wystepuje pas wydm szarych, w licznych przypadkach takze
w pewnym stopniu ruchomych (przysypywanych piaskiem), z charakterystyczna
roslinnos$cia zielng i drzewiasta. Pas ten, szerokosci 1-3 km (tylko w okolicach Leby
ok. 5 km, a na wyspie Uznam do 8 km), wyjatkowo pokryty jest nadmorskimi
murawami. NajczeSciej charakteryzuje go krajobraz nadmorskich boréw sosnowych
[Matuszkiewicz ] M. 1993], z potencjalnym zespolem roslinnym —nadmorskim borem
bazynowym — Empetro nigri-Pinetum, wystepujacym w zaleznoéci od stosunkéw
wodnych, zaawansowania rozwoju i stopnia wzglednej stabilizacji ekosystemu w
czterech podzespolach. Zespét ten wystepuje na calym wybrzezu, lecz najwigksze
obszary zajmuje na wschéd od Ustki.
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Omawiany teren obejmuje do$¢ szeroki zakres siedlisk, od skrajnie suchych i ubogich
boru suchego (Bs) na szczytach wydm az do wilgotnych boru wilgotnego (Bw) w
plytkich zagtebieniach terenu.

W borze suchym, zajmujacym skrajnie suche i ubogie siedliska na kopulastych
wzniesieniachitagodnych zboczach wydm, wystepuje podzesp6t chrobotkowy Empe-
tro-Pinetum cladonietosum. Siedliska te charakteryzuje gleba inicjalna luzna eoliczna
i dominowanie w runie krzaczkowatych porostéw, gtéwnie z rodzaju Cladonia i wa-
trobowcéw (Hepaticopsida), szczotlichy siwej (Corynephorus canescens) i rokietu
(Hypnum cupressiforme) oraz niskopienny drzewostan sosnowy (Pinus silvestris).

Bor suchy natomiast, odpowiadajacy nieco mniej suchemu siedlisku, charakteryzuje
wystepowanie podzespotu gruszyczkowego — Empetro-Pinetum piroletosum. Najcze-
Sciej wystepuje tam gleba stabo wyksztatcona, lecz juz z wyrazng préchnica typu
butwina sucha (rozdrobniona). W runie pojawiaja sie gruszyczki, (Pirola chlorantha;
P. secunda, P. uniflora), pomocnik baldaszkowy (Chimaphila umbellata), korzenidwka
pospolita (Monotropa hypopitys) oraz takie gatunki, jak jastrzebiec baldaszkowy
(Hieracium umbellatum) i przytulia pospolita (Galium mollugo). Drzewostan sosnowy
jest niewiele lepszej jakosci niz w poprzednim podzespole.

Z typem boru suchego zwiazany jest takze zesp6t Cladonio-Pinetum, srédladowego
boru suchego, spotykany gtéwnie w typie klimatu suboceanicznego (Kraina Baltycka),
jednak poza terenem pasa nadmorskiego. Zespdl ten ma charakter kserofilnego,
bogatego w porosty boru suchego sosnowego, skrajnie suchych i ubogich siedlisk na
utworach piaszczystych.

Siedlisko boru swiezego (Bsw) charakteryzuje wystepowanie typowego podzespotu
Empetro-Pinetum typicum, w najbogatszej postaci porastajacej zbocza wydm, plytkie
zaglebienia miedzywydmowe i rozlegle, lekko sfalowane pola wydmowe. Siedlisko
to charakteryzuje gleba stabo wyksztalcona wiasciwa lub bielicowana, a nierzadko
tzw. bielica przybaltycka, wg terminologii Prusinkiewicza Z. [1961] w poczatkowym
i érednim stadium rozwoju, oraz préchnica typu butwina swieza (widknista lub
typowa). W runie wystepuja m.in. listera sercowata (Listera cordata) i piérosz (Ptilium
crista-castrensis), a drzewostan sosnowy jest nieco lepszej jakosci niz w borze suchym,
nierzadko z domieszka brzozy brodawkowatej (Betula verrucosa). Siedliska te w
Krainie Baltyckiej zajmuja ponad 28% powierzchni leénej, a w Dzielnicy Pasa
Nadmorskiego ich udzial przekracza nawet 35%.

Siedliska boru wilgotnego spotykane sa znacznie rzadziej; ich udzial w Krainie
Baltyckiej wynosi zaledwie 1,7%, jednakze w Dzielnicy Pasa Nadmorskiego jest ich
nieco wiecej (ok. 50 km?). Wystepuja w wilgotnych obnizeniach miedzy wydmami,
w zagtebieniach terenu z do§¢ wysokim, wahajacym sie w ciagu roku, poziomem
wody gruntowej (40-70 cm). Charakteryzuje je wystepowanie podzespotu wrzosco-
wego Empetro-Pinetum ericetosum tetralicis. Siedlisko boru wilgotnego wystepuje na
glebach hydrogenicznych — glejobielicowych lub gruntowoglejowych z butwing wil-
gotna (mazista lub murszowata). Charakterystyczny jest tu udzial w drzewostanie
sosnowym brzéz, zwlaszcza brzozy omszonej (Betula pubescens), obecno$¢ w runie
hygrofilnych gatunkéw: wrzosca bagiennego (Erica tetralix), turzycy pospolitej (Carex
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fusca) i ptonnika pospolitego (Polytrichum commune) oraz mala stalo§¢ wystepowania
woskownicy europejskiej (Myrica gale), mochwianu bagiennego (Aulacomium palustre)
i situ battyckiego (Juncus balticus), a takze brak trzeslicy modrej (Molinia coerulea),
spotykanej na podobnych siedliskach w borach érédladowych.

Wystepujacy tu zespdl Empetro nigri-Pinetum stanowi swojego rodzaju osobliwos¢
fitosocjologiczna i biogeograficzna. Ze wzgledu na swoja nieprzecietna wartoé¢
naukowa oraz z powodu znaczenia w regionalnej ochronie i ksztaltowaniu
srodowiska zesp6t ten powinien by¢ chroniony na caltym obszarze wystepowania.

W krajobrazie nadmorskich boréw suchych, na nieco zasobniejszych piaskach wyd-
mowych wybrzeza Baltyku, spotyka sig, jakkolwiek sporadycznie, takze ubogie
siedliska laséw mieszanych na przejsciu do boréw mieszanych, z zespolem acido-
filnych laséw debowych. Lasy debowe wystepuja gléwnie na Nizinie Szczecinskiej,
w kierunku wschodnim zesp6t ten zanika.

Subatlantycka dabrowa acidofilna Querco-Betuletum, spotykana unas jedynie w posta-
ciwilgotnej, zajmuje wilgotne siedliska w mozaikowym kompleksie ze zbiorowiskami
boréw sosnowych. Ma charakter ubogiego lasu mieszanego z drzewostanem debo-
wym (Quercus robur) i domieszka brzozy (Betula verrucosa). Charakteryzuje ja przy tym
trudno$¢ naturalnego odnowienia sosna i jednocze$nie wystepowanie podrostu
debowego. Warstwe krzewéw, wyraznie wyksztalcona, tworzy kruszyna (Frangula
alnus), jarzab (Sorbus aucuparia), a takze miejscami wiciokrzew pomorski (Lonicera
periclymenum). Aspekt runajest zielnotrawiasty z udzialem orlicy (Pteridium aquilinum)
i boréwki czernicy (Vaccinium myrtillus), przy czym wystepuje tu mniej mchéw
i gatunkéw borowych niz na siedliskach borowych.

W kompleksie z wymienionymi siedliskami spotykane sa na tym terenie takze typy
siedliskowe i zespoly lesne zwigzane z pokladami torfu tworzacego sie w
zaglebieniach terenowych. W zaleznosci od stosunkéw wodnych i wiasciwosci torfu
powstaja siedliska r6znej zyznosci — od siedlisk boru bagiennego (Bb) do olsu (Ol). Na
opisywanym terenie siedliska te zajmuja ok. 7% powierzchni (ok. 38 km?).

Siedliska boru bagiennego spotykane sa w drobno-powierzchniowej mozaice z inny-
mi siedliskami borowymi, najczesciej boréw bazynowych, w obszarach miedzy-
wydmowych, gdzie zajmuja niecki i bezodplywowe zaglebienia. Siedliska te charak-
teryzuje wystepowanie w ciagu calego roku wysokiego poziomu stagnujacej wody
gruntowej, opadajacej na krétko w okresie tzw. depresji letnio-jesiennej. W tych
warunkach tworza sie torfowiska wysokie z glebami bagiennymi lub zabagnionymi.
Zespol roslinny zajmujacy te siedliska okreslono jako bér bagienny w odmianie nad-
morskiej — Vaccinio uliginosi-Pinetum ericetosum tetralicis. Odmiana nadmorska rézni
sie od odmiany $rédladowej, gdzie tlo stanowi bagno zwyczajne (Ledum palustre) i trzy
gatunki boréwki (Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, V. uliginosum), wystepowaniem
ponadto wrzo$ca bagiennego (Erica tetralix) i bazyny czarnej (Empetrum nigrum) oraz
wiekszym pokryciem przez rokiet (Hypnum cupressiforme), brodawkowiec (Sclero-
podium purum), torfowiec bagienny (Sphagnum palustre) i widtozab mietlisty (Dicranum
scoparium). Wystepowanie w waskim pasie przymorskim tego zespotu wraz z borami
bazynowymi podkresla specyfike i geobotaniczna odrebnos¢ tego terenu.
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Zyzne siedliska boréw mieszanych bagiennych (BMb) zajmuje zespdt charaktery-
styczny dla pasa przymorskiego, opisany jako atlantycka brzezina bagienna — Betule-
tum pubescentis. Siedliska te wystepuja najczeéciej w sasiedztwie siedlisk boréw
bagiennych (Bb), w niewielkich zaglebieniach terenowych ze stagnujaca woda
gruntowa, na plytkich glebach torfowo-i torfiasto-glejowych, wytworzonych z torféw
przejéciowych. Drzewostan tworzy brzoza omszona (Betula pubescens) z niewielka
domieszka sosny, rzadziej swierka. W warstwie krzewdw przewaza kruszyna
(Frangula alnus). Jest to zesp6t ubogi florystycznie. W runie wieksza role odgrywaja:
widlak jalowcowy (Lycopodium annotinum), Smialek pogiety (Deschampsia flexuosa),
narecznica krétkoostna (Dryopteris spinulosa) i szerokolistna (D. austriaca), boréwka
czernica (Vaccinum myrtillus), siddmaczek lesny (Trientalis europaea) oraz torfowce
(Sphagnum. pl. sp.) i ptonnik pospolity (Polytrichum commune).

W izolowanych zaglebieniach terenu na obrzezach plaskich zatorfionych dolin
rzecznych wystepuje najczesciej ols (Ol). Roczne wahania poziomu wody dochodza
tam do klikudziesieciu centymetréw i odznacza je wystepowanie maksimum
wiosennego oraz minimum letnio-jesiennego, w zwiazku z czym wystepuje okresowa
przemienno$¢ przewagi proceséw tlenowych i beztlenowych w wierzchnich
warstwach gleby. Siedliska te, na mezotroficznych torfach niskich z panujaca olsza
czarna (Alnus glutinosa), zajmuje grupa zbiorowisk lesnych okreslona jako olsy Carici
elongatae-Alnetum.

Las tegowy (L}) reprezentuje krajobraz tegéw jesionowo-olszowych [Matuszkiewicz
J.M. 1993]. Na tym terenie wystepuje rzadko i ma charakter zabagnionego siedliska
pomiedzy siedliskami typowo legowym a olsowym. Zajmuje zwykle tereny plaskie,
w dolinach wolno ptynacych ciekéw wodnych, gdzie powolny ruch wysoko
zalegajacych wéd gruntowych stwarza przy braku wiekszych zalewéw warunki do
powstania gleb mulowo-glejowych, mineralno-murszowych lub mutowo-murszo-
wych. Tereny te zajmuje zespol tegu jesionowo-olszowego — Circaeo-Alnetum.

Z terenami nadmorskimi zwigzane sa takze krajobrazy pomorskich buczyn oraz
acidofilnych dabréw pomorskich. Nadaja one specyficzny charakter lasom calej Kra-
iny Baltyckiej, a tylko w niektérych przypadkach dochodza do brzegu morza. Tak jest
np. w okolicach Koszalina, Stupska i Pucka oraz na wyspie Wolin, gdzie tworza sie
urwiste klify. Z terenami tymi zwigzane sa przedstawione dalej typy siedliskowe lasu.

Las swiezy (L§w) wystepuje w falisto-pagérkowatym terenie moren zlodowacenia
baltyckiego i zwiazany jest z utworami gliniastymi i piaszczysto-gliniastymi moren
dennych i czolowych. Gleby sa tu najczesciej brunatne, rzadziej plowe z préchnica
typu moder/mull. Charakterystycznym zespolem jest Zyzna buczyna nizowa —
Melico-—Fagetum, stanowiaca wysokopienny las bukowy ze slabo wyksztatcona
warstwa krzewdéw i dobrze wyksztalconym runem, w ktérym przewazaja wysokie
byliny dwuli$cienne i szerokolistne trawy. Zesp6t buczyny zajmuje zwykle srodkowe
partie stokéw, pozostawiajac nizej polozone tereny oraz waskie pasy na styku stokéw
i dolin ciekéw zespotowi subatlantyckich gradéw “pomorskich” Stellario-Carpinetum.
Nieco ubozszy las $wiezy na przejsciu do lasu mieszanego $wiezego (Lsw/LMsw)
charakteryzuje zesp6t kwasnej buczyny pomorskiej Luzulo pilosae-Fagetum,
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stanowiacy slabiej wyksztalcona postaé ubogiego florystycznie lasu bukowego
siedlisk mezotroficznych. Zesp6t ten charakteryzuje brak w drzewostanie swierka
i jodly, znikoma warstwa krzewéw oraz przewaga w runie niskich waskolistnych
form trawiastych i mchéw. Wystepuje on na tym terenie znacznie rzadziej niz
poprzedni.

Las mieszany swiezy (LM$w) w ubozszej postaci charakteryzuje sporadycznie wyste-
pujaca kwasna dabrowa pomorska — Fago-Quercetum petraeae. Przedstawia tutaj
zubozalg postac zespolu, w poréwnaniu do postaci tego zespotu w innych obszarach.
Las mieszany §wiezy zajmuje piaszczysto-zwirowe obszary wysoczyzn morenowych,
sandry lub dyluwialne tarasy akumulacji rzecznej z glebami bielicowymi i préchnica
butwinowa. Jego drzewostan tworzy dab bezszypulkowy (Quercus sessilis) i buk
(Fagus silvatica). W runie panuje boréwka czernica (Vaccinium myrtillus) oraz gatunki
acidofilne, takie jak groszek skrzydlasty (Lathyrus montanus), turzyca pigutkowata
(Carex pilulifera), ktoséwka miekka (Holcus mollis), orlica pospolita (Pteridium aquili-
num), kilka gatunkow jastrzebcéw (Hieracium) i rokiet (Hypnum cupressiforme).

Na obszarze potudniowego wybrzeza Baltyku wystepuje wiele réznych zespoléw
ro$linnych — zaréwno lesnych, jak i nieleSnych — pozostajacych w ukladzie mozai-
kowym uwarunkowanym najczeéciej uksztalttowaniem terenu i podlozem geologi-
cznym. Nalezy podkresli¢, ze wystepuja tu charakterystyczne dla terenu Europy
Zachodniej zespoly roélinne i gatunki roslin, ktére najczesciej maja tu wschodni zasieg
swego wystepowania. Swiadczy o tym m.in. zjawisko ich ubozenia florystycznego od
zachodu ku wschodowi.

W mozaice zespoldw na tym terenie wystepuja takze, oprécz wymienionych,
charakterystyczne zbiorowiska nieleSne, np. wrzosowiska atlantyckie (Calluna-
Genistetum i Salici-Empetrum nigri), laki slone z loboda nadbrzezna (Atriplex litorale)
oraz wymienione juz pionierskie zbiorowiska wydm biatych.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze lasy nadmorskie wystepuja waskim pasem wzdluz
wybrzeza nie tworzac wigkszych komplekséw. Jedynie na wyspie Wolin, gdzie jej
centralng cze$¢ tworza utwory glacjalne, znajduje sie¢ wigksza powierzchnia zyznych
laséw, w wiekszosci bukowych, znanych jako Lasy Woliniskie. Poza tym w bliskim
sasiedztwie wybrzeza znajduja si¢ lasy w Dzielnicy Niziny Szczeciniskiej (Puszcza
Wkrzafiska, Puszcza Goleniowska na cze$ciowo zwydmionych piaskach rzecznych
oraz Puszcza Bukowa na utworach czolowomorenowych), w Mezoregionie Wyso-
czyzny zarnowieckiej (ciekawa florystycznie Puszcza Wierzchucifiska, ze znaczna
liczba gatunkéw roslin gérskich, atlantyckich i borealnych, a takze znana z pieknych
laséw bukowych i bukowo-debowych Puszcza Darzlubska) oraz we wschodniej czesci
Krainy Baltyckiej, nad Zatoka Gdariska, w Mezoregionie Pojezierza Kaszubskiego
(bukowe Lasy Oliwskie i Puszcza Kaszubska ze znacznym udzialem $wierka) i nad
Zalewem WiSlanym w Mezoregionie Wzniesiefi Elblaskich (zyzne, bukowe Lasy
Kadynskie, gdzie udzial siedlisk L§w i LM§w stanowi tacznie ponad 80%).

Interesujacy pod wzgledem przyrodniczym jest teren Puszczy Koszalifiskiej (mezo-
region 1.5.a), wystepujacej gldwnie na piaskach rzecznych, a tylko fragmentarycznie
na utworach polodowcowych. Lasy te stanowily niegdy$ duzy zwarty kompleks
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lesny, ktéry zostal poprzerywany wskutek wkraczania na zyzniejsze tereny
gospodarki rolnej. Obecne lasy sa niezbyt bogate, przewazaja siedliska Bw i BMw,
ktérych taczny udziat wynosi ponad 78%. Gléwnym gatunkiem w drzewostanach jest
sosna, a tylko zachodnia cze$¢ puszczy, znajdujaca sie blizej wybrzeza morskiego
(w mezoregionie 1.4.a) charakteryzuje wiekszy udziat bogatych siedlisk z drzewo-
stanami bukowymi, niestety w duzym stopniu zastapionymi przez drzewostany
sosnowe i §wierkowe. Wprowadzono tu oprécz §wierka takze jodle i modrzew, mimo
ze gatunki te znajduja sie poza granicami ich naturalnego wystepowania. Mozna
jeszcze dzis spotkaé piekne drzewostany jodlowe w nadle$nictwach Manowo i Ustka.

Nie mozna pominaé w tym opisie duzych komplekséw lesnych, mimo ze
charakteryzuje je nieco mniejszy udziat elementu atlantyckiego (30-40%). Naleza do
nich przede wszystkim Bory Tucholskie, wystepujace na obszarze sandrowym na
przedpolu moren fazy pomorskiej ostatniego zlodowacenia. Lasy te wystepuja na
ubogich siedliskach, o czym $§wiadczy laczny udzial siedlisk Bs, Bsw i BM§w wyno-
szacy prawie 90%. Najwieksze powierzchnie zajmuja siedliska boru $wiezego (Bsw)
— ok. 63%. Dos¢ duzo jest takze siedlisk boru suchego (Bs) — 6,6%, zwiazanego ze
szczytami licznych wydm. Gatunkiem tworzacym drzewostany jest tu prawie
wylacznie sosna zwyczajna. Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze naturalny charakter tych
las6w zostal w znacznym stopniu zmieniony wskutek niewltasciwej gospodarki lesnej,
polegajacejna wyrebie znacznych powierzchni drzewostanéw i odnawianiu ich sosna.
W konsekwencji zmniejszyla sie naturalna odpornosé laséw.

W pasie nadmorskim utworzono dwa parki narodowe:

O Woliniski, o powierzchni 4844 ha, obejmujacy urozmaicony krajobraz z dobrze
zachowanymi lasami oraz charakterystyczna i bogata fauna, zwlaszcza ptasia,

O Slowinski, o powierzchni 18 247 ha, obejmujacy obszar mierzei u ujscia Leby
z roélinno$cia wydmowa i wrzosowiskami atlantyckimi.

Ze wzgledu na wyjatkowy charakter tego obszaru oraz wystepowanie wielu roslin
chronionych, na czele z mikolajkiem nadmorskim (Eryngium maritimum), obszar ten
powinien pozostawaé pod szczegdlna ochrona. Duzym utrudnieniem moga by¢
funkcje srodowiskowe i socjalne pelnione przez te tereny, tzn. ich wykorzystanie
rekreacyjne przez ludno$¢é. Dzialalnos¢ w tym kierunku nalezatoby wiec skupié¢ na
kontrolowanym ruchu turystycznym.

W strefie pojeziernej terenéw nadmorskich znajduja sie takze dwa parki narodowe:

O Drawieniski o powierzchni 8725 ha, obejmujacy zréznicowane zbiorowiska
lesne, torfowiskowe i wodne,

Q Bory Tucholskie, o powierzchni 4789 ha, obejmujacy ubogie siedliska z drze-
wostanami sosnowymi na piaskach wodnolodowcowych.
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2. Lasy nadrzeczne

Krajobraz roélinny terenéw nadrzecznych zalezy od wielkosci rzeki, uksztattownia
doliny, panujacych stosunkéw wodnych, grubosci materialu osadzeniowego itp.
W dolinach duzych rzek, gtéwnie nad Wisla i Odra (rys. 2/1I) rozwija sie krajobraz
dolinowych legéw wiazowych, zajmujacy do$¢ znaczna powierzchnie kraju — ok.
4,4%, przy czym najwieksze ich obszary wystepuja na Zutawach.

Najczestszy zesp6t roslinny — legi wiazowe Ficario-Ulmetum — zwiazany jest z dro-
bnoziarnistymi, gliniastymi madami, rzadko zalewanymi. Gleby sa eutroficzne, obo-
jetne lub stabo zasadowe, z préchnica mullowa. Drzewostan sklada sie z jesionu
(Fraxinus excelsior), wiazu pospolitego (Ulmus campestris) i debu szypulkowego
(Quercus tobur) z domieszka olszy czarnej (Alnus glutinosa), wiazu gorskiego (Ulmus
scabra) i szypulkowego (U. laevis). W runie przewazaja eutroficzne byliny dwu-
liscienne. Zespo6t ten moze wystepowaé w postaci typowej — zwigzany jest wtedy ze
skrzydlami sporadycznie zalewanych dolin. Wyeliminowanie zalewu, przez budowe
stopni wodnych i obnizanie poziomu wody w rzece lub wznoszenie waléw przeciw-
powodziowych, powoduje przeksztatcanie sie tegu w grad. Najczesciej dzialanie to
nie jest korzystne, zwlaszcza dla roslinnosci drzewiastej, ktéra trudno przystosowuje
sie do takich zmian. Druga posta¢ zespolu, ze $ledziennica skretolistna
(Chrysosplenium alternifolium), nie jest zwiazana z powtarzajacym sie zalewem
powierzchniowym. Moze wystepowac w rozleglych zaglebieniach, na tarasach jezior-
nych, w dolinach mniejszych rzek i ciekéw — na zyznym podlozu gliniastym z dos¢
wysokim poziomem wody oraz spltywem powierzchniowym. Typowa gleba jest
czarna ziemia, a znacznie rzadziej gleby murszowe i murszaste. Sa to najczeéciej tereny
uzytkowane jako uzytki zielone lub pod uprawy rolno-ogrodnicze.

Na piaszczystych madach w zasiegu corocznych wylewoéw lokuja sie siedliska legow

topolowo-wierzbowych Salici-Populetum. Gatunkami panujacymi sa wierzby: biata
(Salix alba) i krucha (S. fragilis) z domieszka topoli czarnej (Populus nigra) i biatej (P.
alba). Legi te zajmowaty kiedys znaczne powierzchnie w dolinach rzek, zostaty jednak
powaznie przetrzebione, a na ich miejscu powstaly pastwiska i inne uzytki zielone.
Obecnie zespodl ten wystepuje nad Wisla, Bugiem i Narwia, w dolinie srodkowej Warty
oraz jedynie we fragmentach nad dolna Odra.

Na skrzydlach dolin — w miejscach zabagnionych w dolinach wolno ptynacych ciekdéw
wodnych — spotyka sie siedliska olséw lub tegéw jesionowo-olszowych Circaeo-Alne-
tum. Zespot Circaeo-Alnetum wystepuje na siedliskach lekko zabagnionych, pomiedzy
zespolami typowo legowymi i olsowymi. Gleby sa zwykle mutowo-glejowe lub
mineralno-murszowe i mutowo-murszowe z préchnica hydromull (mull mokry).

Spotykane w tym krajobrazie wyniesienia, zwykle niewielkie i ptaskie, sa siedliskami
gradow.

Krajobraz legéw wierzbowo-topolowych zwigzany jest z dolinami rzek Sredniej
wielkosci, takich jak Bug, Narew lub Warta, gdzie dominuja piaszczyste mady.
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Gléwnym zespolem rodlinnym jest teg wierzbowo-topolowy — Salici-Populetum. Obok
wystepowad moga olsy lub legijesionowo-olszowe, a na piaszczystych wyniesieniach
bory i bory mieszane.

Krajobraz legéw jesionowo-olszowych wystepuje w szerokich dolinach mniejszych
rzek (Note¢, Liwiec, Obra), tam gdzie nastepuje zabagnienie. Charakterystycznym
zespolem w tych dolinach jest leg jesionowo-olszowy Circaeo-Alnetum.

Wystepowanie obszaréw o randze mezoregionéw wg regionalizacji przyrodniczo-
lesnej laséw nadrzecznych wiaze sie z dwoma gtéwnymi rzekami Polski — Wisla i
Odra - iich dorzeczami. W dorzeczu Wisty mozna wyrdzni¢ 13 takich mezoregionéw.

Nizina Nadwislaniska (mezoregion VI.10.a), obejmujaca szeroka doline Wisly od
okolic Krakowa po Zawichost, wypelniona jest gléwnie piaskami rzecznymi. Lesistoé¢
tego mezoregionu jest niewielka, zaledwie 13,2%. Lasy z przewaga boréw mieszanych
$wiezych i wilgotnych, z drzewostanami sosnowymi porastaja wystepujace w tym
mezoregionie piaski rzeczne. Na utworach holocefiskich w miejscach bardziej
wilgotnych rosng drzewostany z udzialem olszy, jesionu oraz innych gatunkéw
lisciastych. Wiekszym kompleksem lesnym jest Puszcza Niepotomicka, polozona na
utworach czwartorzedowych oraz madach rzecznych. Niegdy$ byty to siedliska
bogatych drzewostanéw debowych z grabem, jesionem, lipami i wigzami. Spotykane
tez byty tu buczyny, aczkolwiek bez jodly. Wskutek melioracji (jeszcze w XVIII w.)
i poglebienia sie koryta Wisly nastapilo osuszenie tych terenéw i nadrzeczne lasy
tegowo-olszowe z jesionem i wiazami zmienily swdj charakter. Obecnie przewazaja
$rednio zyzne i bogate siedliska boréw mieszanych swiezych i wilgotnych oraz gra-
doéw i olséw. Najwieksza powierzchnie zajmuja drzewostany sosnowe, stosunkowo
duzo jest takze olszy.

W dolnym biegu rzeki San lezy Puszcza Solska (mezoregion VI.10.c), z licznymi
wydmami i podmoklymi zaglebieniami terenowymi wypelionymi torfem,
oddzielona doling rzeki od Puszczy Sandomierskiej (mezoregion VI.10.b), ktéra
w czesci péinocnej obejmowata bagna i mokradla, w czesci potudniowej natomiast
resztki laséw bukowych ijodlowych na glebach gliniastych. W samej dolinie rzeki lasy
prawie nie wystepuja.

Wisla na odcinku od Sandomierza do Pulaw plynie waska doling, ktérej strome zbocza
wznosza si¢ 60-80 m ponad poziom rzeki. Niewielkie kompleksy lesne wystepujace
na brzegach rzeki porastaja utwory lessowe na podtozu kredowym lub polodowcowe
piaski i gliny, nie maja przy tym charakteru laséw nadrzecznych.

Dolina Wisty od Putaw do Warszawy, z dolina dolnej Pilicy (mezoregion IV.3.c),
stanowi doé¢ rozlegla doline utworzona z dwéch taraséw: zalewowego, wypetnio-
nego madamirzecznymi, itami i mutkami, oraz wyzszego, piaszczystego z fragmenta-
mi wydm. Wzdluz prawego brzegu znajduje si¢ wydtuzony pas do$¢ ubogich laséw
z drzewostanami sosnowymi. Na lewym brzegu natomiast dolina Wisty sasiaduje z
Puszcza Kozienicka, ktérej czes¢ znajduje sie na tarasach rzecznych. Obszar puszczy,
zajmujacy gtéwnie piaski rzeczne i eoliczne, miejscami zwydmione (tylko fragmen-
tarycznie wystepuja gliny zwalowe oraz eluwia glin zwalowych) charakteryzuje
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wystepowanie niebogatych siedlisk. Najwiecej jest siedlisk $redniej zyznosci, z drze-
wostanami sosnowymi. Naturalnych drzewostanéw jest bardzo malo i s chronione
w rezerwatach. Puszcza Kozienicka i sasiadujaca z nia od péhocy Puszcza Stromecka,
stanowily niegdys$ jeden duzy kompleks lesny. Obecnie lasy Puszczy Stromeckiej,
wystepujace pomiedzy Pilica, Wisla i Radomka, tylko czeSciowo znajduja sie¢ w dolinie
rzecznej. Wieksza ich powierzchnia zajmuje piaski i zwiry wodno-lodowcowe oraz
gliny zwatowe. Ogdlnie w Puszczy Kozienickiej wystepuja siedliska boréw miesza-
nych, laséw mieszanych oraz olséw. Dominuja drzewostany sosnowe z niewielka
domieszka debéw, brzéz oraz olszy.

Dolina Wisty od Warszawy do Plocka stanowi kotlinowate rozszerzenie. Dno jej
zbudowane jest z dwu pozioméw: zalewowego, zajetego przez laki i wyzszego,
piaszczystego, poro$nietego lasem. Wystepuja tu piaski réznego rodzaju: rzeczne,
czeSciowo zwydmione oraz mady. Duzy kompleks lesny, po lewej stronie Wisty to

B 20-25 %
[ l15-20%
[ 10-15 %

e

[ 16-10% R

P Y

Rys. 2/II1. Udzial borealnych elementéw potencjalnej roélinnoéci naturalnej — wg J.M. Matuszkiewicza
(czeSciowo zmienione); rysunek dotyczy rozdziatu 3. Lasy borealne (str. 60)
The share of boreal elements in potential natural vegetation — based on .M. Matuszkiewicz (partly modified)
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Puszcza Kampinoska (dzielnica IV.2). Charakteryzuje ja wystepowanie ogodlnie
ubogich siedlisk — laczny udziat siedlisk BSw i BM§w wynosi w puszczy ponad 65%.
Wiecej tez niz na sasiednich terenach wystepuje tu boréw wilgotnych, laséw
wilgotnych i olséw jesionowych, mniej natomiast Zyznych siedlisk §wiezych.

Lasy nad Narwia mozna podzieli¢ na:
0O zwigzane z Kotling Biebrzy (mezoregion I1.5.a),
Q Puszcze Kurpiowska (dzielnica IV 4),

O polozone w dolinie dolnej Narwi.

Teren nad Biebrza stanowi rozlegle, zabagnione obnizenie pradolinne wypekione
kilkumetrowa warstwa torfu i otoczone wysoczyznami morenowymi. Najwieksze
powierzchnie zajete sa przez osady tarasu zalewowego: ily, gytie, muly i mady z
fagkami i gruntami ornymi oraz male fragmenty torféw z lasami na siedliskach
bagiennych. Znajduja sie tu najwieksze w Polsce obszary bagienno-takowe, na ktérych
utworzono kilka rezerwatéw. Ponad poziomem bagien wystepuja piaszczyste row-
niny tarasowe z wydmami, poro$niete lasem. Najwiecej jest drzewostanéw sosno-
wych (ok. 75%), zajmujacych siedliska boréw i boréw mieszanych, zaréwno §wiezych
i wilgotnych, jak i bagiennych. Stosunkowo duzy udzial brzozy omszonej i
brodawkowatej (tacznie ok. 15%) wynika z jej szerokiego zakresu ekologicznego
wystepowania. Gatunek ten ponadto moze pelnic role gatunku pionierskiego przez
wiazanie woéd zalewowych. Z pozostalych liczniej wystepujacych gatunkéw
wymienié nalezy olsze czarna na zyznych siedliskach bagiennychiswierk wykazujacy
duza ekspansje siedliskowa.

Puszcza Kurpiowska zajmuje sandr polozony na przedpolu zlodowacenia battyckie-
go, ktory uleglt denudacji peryglacjalnej. Powierzchnie stanowi monotonna réwnina
zbudowana z utworéw piaszczystych, a tylko miejscami wylaniajq sie starsze utwory
morenowe. Na dziatach wodnych wystepuja czesto wydmy, a liczne w tej dzielnicy
rzeki plyna najczeéciej w plaskich zabagnionych dolinach. Réwnine porastata
puszcza, zwana Zielona, Myszyniecka lub Kurpiowska. Obecnie lesisto$¢ tych tere-
néw wynosi 34,4%, a wystepowanie obszaréw lesnych ogranicza sie gléwnie do
terenéw wydmowych. Na terenach piaszczystych i kepach gliniastych natomiast
rozwinelo sie rolnictwo.

Narew miedzy Puszcza Kurpiowska a ujéciem do Bugu plynie w dolinie, ktdrej teren
na nizszym zalewowym tarasie, zajety jest najczesciej przez laki, a wyzszy, piaszczys-
ty, jest pokryty lasem. Przewazaja ubogie siedliska borowe i drzewostany sosnowe.

Dolina dolnego Bugu (mezoregion IV.5.d) obejmuje kilkukilometrowej szerokosci
lakowy taras zalewowy ze starorzeczami oraz wydmowy taras piaszczysty porosniety
lasem. W sasiedztwie doliny, na jej prawym brzegu, znajduje sie wiekszy kompleks
lesny: Puszcza Biala. Kompleks ten obejmuje plat piaskéw lodowcowych, miejscami
zwydmionych i poro$nietych drzewostanami sosnowymi.

Lasy Wtoctawsko-Gostyninskie ciagna sie pasem szerokoéci do 20 km, po lewej stronie
Wisly miedzy Plockiem a Wloclawkiem. Tereny te potozone sa na piaskach i zwirach
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rzecznych oraz wodnolodowcowych, miejscami zwydmionych. Przewazaja siedliska
ubogie, gléwnie boru $wiezego (BSw) oraz drzewostany sosnowe z niewielkim
udzialem debu, brzozy i grabu, a w zabagnieniach olszy.

Puszcza Bydgoska, po lewej stronie Wisly pomiedzy Toruniem a Bydgoszcza, potozo-
na jest na piaskach rzecznych i wodnolodowcowych, czeciowo zwydmionych. Sa to
ubogie siedliska borowe, ktére dodatkowo ulegly degradacji wskutek gospodarki
czlowieka. Przewazajq siedliska boréw swiezych, a tylko w zaglebieniach terenowych
spotyka sie bory wilgotne oraz olsy.

Dolina Drwecy (mezoregion III.2.c) stanowi obszar, ktérym niegdy$ plynely wody
sandru tucholskiego. Obecnie dolina jest gleboko wecieta, a rzeka ma doé¢ duzy
spadek, wykorzystywany przez elektrownie wodne. Lasy porastaja utwory sandrowe
stanowiace gtéwnie siedliska boru s§wiezego (59,6%) z fragmentami boru suchego.
Znacznie rzadziej wystepuja tu bory mieszane i lasy mieszane; facznie zajmuja ok. 30%
powierzchni. Gatunkiem tworzacym drzewostany jest prawie wylacznie sosna;
zajmuje 94,1% powierzchni le$ne;j.

Dolina Wisty od Fordonu do Grudziadza (mezoregion I11.3.b) ma dno zbudowane z
urodzajnych mad, stanowiacych tereny rolnicze oraz z piaskéw rzecznych, bagien i
torféw. Wystepujace tu lasy charakteryzuje doé¢ znaczny udzial zyznych siedlisk;
lacznie siedliska laséw mieszanych $wiezych (LMsw) i laséw $wiezych (L$w)
stanowia blisko 30% powierzchni lesnej. Najwiecej jest drzewostanéw sosnowych,
jednakze udzial drzewostanéw innych gatunkéw jest dos¢ znaczacy. Lacznie udziat
drzewostanéw debowych, debowo-grabowych i bukowych wynosi 12%, olszowych
i brzozowych prawie 10%.

Dolina Kwidzyniska (mezoregion 1.8.a) obejmuje przetom Wisly przez obszar
morenowy pojezierzy. W czesci wschodniej, na tarasie zalewowym, wystepuja resztki
nadrzecznych legéw z olsza czarna i wigzem oraz zbiorowiska lakowo-stepowe na
nastonecznionych brzegach.

Zulawy (dzielnica I.6) stanowia holoceriska rownine aluwialna delty Wisty. Teren ten
na znacznym obszarze jest depresyjny — najnizszy punkt znajduje si¢ w okolicach
jeziora Druzno i polozony jest 1,8 m ponizej poziomu morza. Podloze glebowe
stanowia gtéwnie ily, mulki, piaski i torfy. Powierzchnie urozmaicaja misy jeziorne,
lozyska rzek i gesta sie¢ kanaléw. Ze wzgledu na urodzajne gleby jest to teren
wylacznie rolniczy. Wystepuja tu zespoly lakowe, bagienne i resztki laséw olsowych.
We florze spotyka sie pojedyncze gatunki wschodnie, poludniowe, a takze gérskie.

W dorzeczu Odry mozna wyrézni¢ 8 mezoregionéw, w ktérych wystepuja lasy
nadrzeczne.

Odra w gérnym biegu zajmuje szeroka doline utworzona na holocefiskich mutkach i
piaskach rzecznych z fragmentami piaskéw i zwiréw plejstoceriskich. Oddziela
lewobrzezne tereny lessowe od prawobrzeznych sandréw, glin i keméw zlodowa-
cenia Srodkowopolskiego, zajete przez Lasy Raciborskie. W ostatnich latach lasy te
znacznie ucierpialy wskutek pozaréw.

58



Charakterystyka przyrodnicza ekologicznie waznych typéw lasu

Dolina Nysy Klodzkiej osiaga 6-7 m szerokosci i wyslana jest madami, na ktérych
znajduja sie zyzne laki i grunty orne.

Dolina srodkowej Odry miedzy Opolem a Legnica (mezoregion V.2.f) obejmuje
holoceriskie i plejstocetiskie osady rzeczne. Rzeka jest tutaj uregulowana. Na madach
i piaskach rzecznych, wzdluz prawego brzegu rzeki, wystepuja lasy o ubogich
i érednio zyznych siedliskach, w samej dolinie laséw jest niewiele.

Dolina Baryczy obejmuje utwory piaszczyste trzech zaglebiefi terenowych,
zwiazanych ze stadialem zlodowacenia srodkowopolskiego Warty. Teren poprzecina-
ny jest licznymi ciekami wodnymi, z ktérych najwieksza rzeka jest Barycz, a nastepnie
Prosna. Lasy $redniej zyznosSci charakteryzuje duzy udzial siedlisk wilgotnych,
gtéwnie boru wilgotnego (Bw) i boru mieszanego wilgotnego (BMw), przy dos¢
znacznym udziale laséw legowych i olséw.

Dolina Odry miedzy Legnica a Nowa Sola ma podobny charakter jak poprzednia, ale
jest bardziej lesista. Wystepuja tu najczesciej zyzne lasy tegowe, okresowo zalewane.
Drzewostany debowe z udzialem jesionu, lipy i innych drzew liSciastych maja dobra
jakos¢. Zmiana stosunkéw wodnych ma jednak niekorzystny wplyw na drzewostany,
co mozna zaobserwowac w Lesnictwie Prawikow (Nadl. Woléw). Wskutek zbudowa-
nia progu na Odrze i poglebienia sie koryta rzeki wstrzymane zostalo zalewanie tych
terenéw wodami rzeki. Siedliska z legowych przemieniaja sie powoli w lasy wilgotne,
a nawet §wieze, a drzewostany debowe, nieprzystosowane do nowych warunkéw,

wypadaja.

Dolina Bobru laczy sie z doling Odry w okolicach Krosna Odrzarniskiego. W dnie doliny
wystepuja gleby bagienne i mady zajete przez laki, torfy i lasy legowe, piaszczyste
tarasy natomiast porasta sosnowy bér $wiezy i suchy, bardzo niskiej jakosci.

Dolina rzeki Warty na swojej dtugosci rozszerza sie tylko na odcinku Pyzdry — Srem,
gdzie obok lakowego zalewowego dna doliny wystepuja tereny piaszczyste z frag-
mentami laséw, oraz w dolnym biegu, gdzie laczy sie z Notecia, a nastepnie z Odra.
Waska i bezleéna dolina Noteci przechodzi miedzy Bydgoszcza a UjSciem w szeroka
doline. Miedzy Notecia a Warta utworzyla sie¢ duza powierzchnia piaskéw sandro-
wych zlicznymi wydmami. Tereny te zajmuje Puszcza Notecka, z ubogimi siedliskami
poroénietymi drzewostanami sosnowymi. Dalsza czes$¢ Puszczy Noteckiej — miedzy
Odra a ujéciem Noteci do Warty — sasiaduje z szersza doling nadrzeczna, niegdys$
zabagniona, wypelniona utworami rzecznymi.

Dolina Dolnej Odry, wypelniona madami rzecznymi, laczy sie z zatorfiona doling

Warty, tworzac doé¢ duzy, zabagniony teren. Lasy wystepuja tu jedynie na wyzej
polozonych tarasach rzecznych.
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3. Lasy borealne

Obszar pétnocno-wschodniej Polski charakteryzuje klimat, o najwiekszym wplywie
mas powietrza polarnokontynentalnego i arktycznego, o czym §wiadczy wystepujaca
na tym terenie roslinnoé¢. Analiza wystepowania elementu borealnego [Matusz-
kiewicz J.M. 1993] wykazala, ze najwigkszy udziat (21-25%) tego elementu (rys. 2/11II)
maja wschodnie tereny Krainy Mazurskiej, tzn. dzielnice: Puszczy Augustowskiej
i Wysoczyzny Bialostockiej oraz Mezoregion Pojezierza Elcko-Suwalskiego w Dzielni-
cy Pojezierza Mazurskiego [Trampler T. i in. 1990].

Lesistos¢ tego terenu, znajdujacego sie w subborealnej strefie ekoklimatycznej, jest
stosunkowo wysoka w poréwnaniu z innymi terenami Polski. Najmniejsza lesisto$¢
ma Mezoregion Wzniesient Sokélsko-Bialostockich (20,9%), co jest zwiazane z wyste-
powaniem na tym terenie Zyznych gleb, ktére w wiekszo$ci stanowia tereny rolnicze.
Najwieksza natomiast lesisto$¢ maja: Dzielnica Puszczy Bialowieskiej (64,1%), Mezo-
region Puszczy Knyszyniskiej (60,4%) i Mezoregion Réwniny Augustowskiej (59,0%).
Lasy na tym terenie charakteryzuje wystepowanie siedlisk o $redniej zyznosci;
najwiecej siedlisk lasowych (L§w i LM§w) ma Dzielnica Puszczy Bialowieskiej (35,0%)
i Mezoregion Pojezierza Elcko-Suwalskiego (35,7%). Najwiecej ubogich siedlisk (Bs
i BSw) wystepuje w Dzielnicy Rowniny Mazurskiej (ponad 56%) oraz w mezoregio-
nach Rowniny Augustowskiej, Wotkuszanskim i Kotliny Biebrzanskiej (43-49%).

Subborealng strefe ekoklimatyczna charakteryzuje wystepowanie lesnych zespoléw
i odmian okreélajacych jej geobotaniczna odrebnoéé. Sa to: kontynentalny bér sos-
nowy Peucedano-Pinetum w odmianie subborealnej i Molinio-Pinetum w odmianie
subborealnej i borealnej, kontynentalny bér bagienny Vaccinio uliginosi-Pinetum
w postaci subborealnej, zespoty borealnej wierczyny Sphagno girgensohnii-Piceetum
i Querco-—Piceetum, grady subkontynentalne Tilio-Carpinetum w  odmianie
subborealne;.

W krajobrazie boréw i boréw mieszanych [Matuszkiewicz J.M. 1993] wystepuja
siedliska zwiazane z ubozszymi glebami, wytworzonymi najczesciej z piaskéw po-
chodzenia rzecznego lub sandrowych.

Siedliska Bs wystepuja na piaszczystych réwninach tarasowych z wydmami. W
Mezoregionie Kotliny Biebrzafiskiej zajmuja zaledwie 2,3% powierzchni, a poza tym
terenem spotykane sa jedynie sporadycznie.

Bor $wiezy wystepuje w terenie plaskim lub lekko falistym, w zasiegu sandréw lub
piaskéw rzecznych z niskim poziomem wéd gruntowych. Charakterystycznym zesp-
olem roslinnym na tym siedlisku jest subkontynentalny bér §wiezy Peucedano-Pinetum
w odmianie subborealnej, odznaczajacej si¢ stalym udziatem swierka, ktéry przynaj-
mniej jednostkowo wchodzi do drzewostanu, oraz wystepowaniem takich gatunkéw
jak piérosz (Ptilium crista castrensis) i tajeza jednostronna (Goodyera repens), a takze,
chociaz rzadziej, zimoziét pétnocny (Linnaea borealis), gruszyczka okraglolistna (Pirola
rotundifolia) i sasanka Tekli (Pulsatilla Teklae). Siedlisko to charakteryzuja gleby
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bielicowe z préchnica butwinowa i drzewostan sosnowy (Pinus silvestris) z domieszka
brzozy brodawkowatej (Betula verrucosa) i §wierka (Picea excelsa). Warstwa krzewow
jest stabo zwarta, przewaza podrost sosny oraz moze wystepowac brzoza (Betula
verrucosa), jarzab (Sorbus aucuparia) i jalowiec (Juniperus communis). Silnie zwarta
i dobrze wyksztalcona jest natomiast warstwa zielna. Ma ona przewaznie aspekt
krzewinkowy, z panujacymi boréwkami i w czesci przyziemnej mchami, takimi jak:
widlozab falistolistny (Dicranum undulatum), rokiet pospolity (Entodon schreberi)
i gajnik 18niacy (Hylocomium splendens).

W sasiedztwie z borami §wiezymi, na nieco zyZniejszych glebach, wystepuja bory
mieszane $wieze, z dominacja zespotu Pino-Quercetum serratuletosum, charaktery-
stycznego dla péinocno-wschodnich terenéw Polski. Drzewostan tworzy dab szypul-
kowy (Quercus robur) i sosna (Pinus silvestris) oraz nierzadko Swierk (Picea excelsa).
Moze wystepowa¢ ponadto jako domieszka brzoza brodawkowata (Betula verrucosa),
osika (Populus tremulae), a w nizszym pietrze takze grab (Carpinus betulus). W runie
oprécz boréwki czernicy i brusznicy (Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea), siddmaczka
lesnego (Trientalis europaea), widlaka jalowcowego (Lycopodium annotinum), widlozabu
falistolistnego (Dicranum undulatum) wystepuja takze gatunki charakterystyczne dla
borealnej odmiany tego zespolu, tj.: dabréwka rozlogowa (Ajuga reptans), gorysz
pagorkowy (Peucedanum oreoselinum), kokoryczka wonna (Polygonatum odoratum), lilia
ztotogtow (Lilium martagon) i bukwica zwyczajna (Bettonica officinalis).

Bory $wieze i bory mieszane §wieze stanowia ponad 60% las6w na tym terenie.

Z krajobrazem boréw i boréw mieszanych ze §wierczynami zwiazane sa dwa zespoty
subborealne. Jednym jest zesp6t subborealnego boru §wierkowego Sphagno girgensoh-
nii-Piceetum, ktéry wystepuje na siedliskach z wysokim poziomem wody gruntowej.
Na glebach glejobielicowych, wytworzonych z piaskéw akumulacji rzecznej lub je-
ziornej, na siedlisku okre$lanym jako zyzne, wystepuje bér wilgotny (Bw), ana torfach
réznej migzszosci z siedliskowymi glebami torfowymi — bér mieszany bagienny
(BMb). Drzewostan jest zwykle $§wierkowy z domieszka sosny i brzozy omszone;j.
W warstwie krzewéw mozna spotkac §wierk (Picea excelsa), brzoze omszona (Betula
pubescens), jarzab (Sorbus aucuparia), kruszyne (Frangula alnus), dab szypulkowy
(Quercus robur). Runo tworza boréwki (Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea), widlak
jalowcowy (Lycopodium annotinum), konwalijka dwulistna (Majanthemum bifolium),
szczawik zajeczy (Oxalis acetosella) z duzym udzialem (80-100%) mchéw: Entodon
schreberi, Hylocomium splendens, Dicranum scoparium, Polytrichum commune, a w borze
bagiennym ponadto z udziatem torfowcow (Sphagnum pl. sp.) oraz Bazzania trilobata,
Plagiochilla asplenioides, Rhitidiadelphus triquetrus i in.

Nalezy tu takze wymieni¢ zesp6t odpowiadajacy typowemu borowi bagiennemu (Bb)
Vaccinium uliginosi-Pinetum, ktéry w postaci subborealnej charakteryzuje staty chociaz
jednostkowy udzial §wierka w drzewostanie oraz wystepowanie pidrosza (Ptilium
crista-castrensis) i turzycy kulistej (Carex globularis). Bér bagienny wystepuje w lokal-
nych bezodptywowych obnizeniach terenowych wypelnionych torfem rdznej
miazszosci.
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Innym zespolem w tym krajobrazie jest subborealny wilgotny bér mieszany Querco-
—Piceetum. Siedliskowo odpowiada on BMw. Wystepuje na piaskach gliniastych
iglinach polodowcowych, w lokalnych obnizeniach terenu, gdzie zaznacza si¢ wpltyw
woéd opadowych, najczesciej na glebach brunatnych kwasnych oglejonych lub glejo-
bielicowych, z gruba warstwa préchnicy typu butwina wilgotna. W drzewostanie
swierkowym obserwuje sie wigkszy lub mniejszy udzial debu (Quercus robur) i osiki
(Populus tremulae), a takze brzozy brodawkowatej i omszonej (Betula verrucosa,
B. pubescens), sosny (Pinus silvestris) i olszy (Alnus glutinosa). W dobrze rozwinietej
warstwie krzewéw oprécz wymienionych gatunkéw wystepuje kruszyna (Frangula
alnus), leszczyna (Corylus avellana) i grab (Carpinus betulus). Warstwe runa stanowi
boréwka czernica (Vaccinium myrtillus), widtak jalowcowy (Lycopodium annotinum),
konwalijka dwulistna (Majanthemum bifolium), siddmaczek lesny (Trientalis europaea),
szczawik zajeczy (Oxalis acetoselln), kosmatka owlosiona (Luzula pilosa), trzcinnik lesny
(Calamagrostis arundinacea), orlica (Pteridium aquilinum), a takze mchy: Entodon schre-
beri, Hylocomium splendens, Polytrichum attenuatum, P. commune, Dicranum scoparium
oraz Bazzania trilobata.

Nalezy jeszcze wymieni¢ krajobraz olsowy zwiazany z dolinami rzek i obszarami, w
ktérych nastapilo zatorfienie. Na obszarze subborealnym duze powierzchnie kraj-
obraz ten zajmuje w Mezoregionie Kotliny Biebrzanskiej. Charakterystyczny zespét
Carici elongatae-Alnetum odmiana subborealna wystepuje zwykle w sasiedztwie boréw
Swierkowych, zajmujac nizej polozone tereny zabagnione. Drzewostan tworzy olsza
czarna (Alnus glutinosa) ze znaczna domieszka brzozy omszonej (Betula pubescens) i
sosny zwyczajnej (Pinus silvestris). W runie natomiast wystepuje duza grupa
gatunkéw borowych.

Do najcenniejszych komplekséow lesnych w tym rejonie nalezy zaliczy¢ wystepujace
na podtozu piaskéw sandrowych lasy Puszczy Knyszynskiej. W wiekszosci stanowia
one naturalny twor przyrody i sa w znacznie mniejszym stopniu znieksztalcone przez
gospodarke czlowieka niz lasy sasiadujacej Krainy Mazowiecko-Podlaskiej. Lasy
Puszczy Knyszyniskiej charakteryzuje przewaga siedlisk BM$w z drzewostanami sos-
nowymi i bardzo duzym udziatem $wierka.

Innym duzym kompleksem lesnym jest Puszcza Augustowska, ktérej stosunkowo
duza czes¢ (ponad 17%) stanowia drzewostany naturalnego pochodzenia. Cecha
charakterystyczna tego regionu, wptywajaca na strukture i jako$¢ drzewostanéw, jest
polozenie poza naturalnym zasiegiem debu bezszypulkowego i grabu zwyczajnego,
a jednoczeénie w zasiegu $wierka, wykazujacego duza ekspansywnos¢. Ogolnie na
podlozu piaskéw sandrowych panuja drzewostany sosnowe i §wierkowo-sosnowe,
tylko w péinocnej czesci, gdzie wystepuja polodowcowe piaski i gliny, wiecej jest
drzewostanéw debowych. W czesci Puszczy Augustowskiej ze wzgledu na szcze-
goélne walory przyrodnicze wydzielono Wigierski Park Narodowy. W jego sktad
weszly wszystkie typy laséw, a takze turystycznie atrakcyjne tereny bezlesne, z cha-
rakterystyczna rzezba oraz najwiekszym na tym terenie jeziorem Wigry.

Péinocny teren Polski w Mezoregionie Pojezierza Elcko-Suwalskiego obejmuje dos¢
zyzne gleby wytworzone z moren czolowych trzech faz zlodowacenia battyckiego.
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Przy p6inocnej granicy mezoregionu znajduje sie pagérkowaty teren Puszczy Romin-
ckiej, charakteryzujacej si¢ zyznymi siedliskami i duzym udzialem drzewostanéw
Swierkowych.

Drugi wigkszy kompleks — Puszcza Borecka — ma podobny uktad siedlisk, lecz w jej
skladzie przewazaja drzewostany sosnowo-swierkowe.

Sasiadujace od zachodu Lasy Mazurskie znajduja sie w zasiegu zlodowacenia battyc-
kiego. Przewazaja tu utwory sandrowe w znacznej czesci poroéniete lasem, charakte-
ryzujacym sie niezbyt bogatymi siedliskami. Przewazaja drzewostany sosnowe. Lasy,
niegdy$ stanowiace duzy zwarty kompleks, obecnie dziela sie na: Lasy Taborskie
(znane z wystepowania ekotypu sosny zwyczajnej), Puszcze Nidzicka, o zréznico-
wanych drzewostanach z udzialem sosny i na bogatych siedliskach swierka, oraz
Puszcze Piska, na podlozu piaskéw i glin morenowych w péinocnej czesci oraz
sandréw i torfowisk niskich na wiekszosci terenu. Drzewostany, gléwnie sosnowe
z udziatem Swierka, maja wysoka jakos¢ i jakkolwiek przewazaja tu drzewostany
starszych klas wieku sosna dobrze odnawia si¢ z samosiewu. Teren ten obfituje
w wiele jezior, sasiaduje tez z najwigkszymi polskimi jeziorami i dlatego stanowi
cenny obszar rekreacyjny. Lasy subborealne przez swa odrebno$é¢ geobotaniczna
iwystepowanie znacznych powierzchnilaséw naturalnych stanowia cenna baze przy-
rodnicza, ktéra nalezy chronic przed niekorzystnym oddzialywaniem przemystu oraz
w odrebny sposéb zagospodarowywac.

4. Nizinne lasy liSciaste

Najpowszechniejszym potencjalnym typem krajobrazu w Polsce jest krajobraz grado-
wy, wystepujacy gléwnie na terenach poza zasiegiem buka. Grady zajmuja zyzne
gleby na wysoczyznach morenowych, zaréwno pagérkowatych (Pojezierze Mazur-
skie), jak i ptaskich (Kujawy, Wielkopolska, Warmia), oraz pokryte lessem rozlegte
i plaskie, zdenudowane wysoczyzny (Dolny Slask) lub pofalowane wyzyny (okolice
Miechowa, Opatowa, Zamo$cia, Wyzyna Lubelska), a takze obszary zastoiskowe
wypelnione utworami itowymi (okolice Warszawy, Ciechanowa, Pyrzycina Warmii).
Grady bywaja tez skladnikiem krajobrazéw mozaikowych, np. gradéw i nizowych
buczyn, dabrow swietlistych i gradéw, gradéw i wyzynnych buczyn, gradéw i pod-
gorskich dabréw acidofilnych, a takze gradéw i buczyn goérskich. Jednakze najcen-
niejsze grady zwiazane sa z krajobrazem wylacznie gradowym.

Na terenie Polski wyodrebnia sie trzy grupy gradéw o randze zespotéw regionalnych:
Tilio-Carpinetum, Stellario-Carpinetum i Galio-Carpinetum.

Ze wzgledu na to, ze szczegdlna warto$¢ maja duze zwarte kompleksy lesne, ktore
spelniaja najwieksza role w ochronie naturalnych zasobéw lesnych, a wiec i r6zno-
rodnosci biologicznej, opisano szczegélowiej tylko takie odmiany gradéw, ktére sa
reprezentowane w duzych kompleksach.
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Zespolem charakterystycznym dla srodkowej, potudniowej i pétnocno-wschodniej
czeéci Polski jest grad subkontynentalny Tilio-Carpinetum. Zesp6t ten jest zréznico-
wany w wielu plaszczyznach: regionalnie, pietrowo i siedliskowo. Regionalnie dzieli
sie¢ na pie¢ odmian: malopolska, srodkowopolska (mazowiecka), subborealna
(mazurska), wodzistawsko-sandomierska i wolynska. Zrdéznicowanie pietrowe
widoczne jest w odmianie matopolskiej, gdzie wystepuje forma podgoérska i wyzynna
oraz w $rodkowopolskiej, gdzie zaznacza si¢ forma wyzZynna i nizinna.

Odmiana mazurska (subborealna) gradéw jest charakterystycznym zespotem w Pu-
szczy Bialowieskiej. Zwiazana jest z siedliskiem lasu Swiezego (Lsw) — Tilio-Carpi-
netum typicum oraz T.-C. calamagrostietosum (postac¢ ubozsza), lub lasu wilgotnego (Lw)
- Tilio-Carpinetum stachyetosum i T.-C. corydaletosum. Wystepuje na glebach brunatnych
lub ptowych wytworzonych z piaskéw, glin i itéw pochodzenia lodowcowego. Drze-
wostan debowo-grabowy z domieszka lipy (Tilia cordata) i $wierka (Picea excelsa)
charakteryzuje duze zwarcie. Gléwnymi komponentami warstwy krzewéw sa: grab
(Carpinus betulus), leszczyna (Corulus avellana), Swierk (Picea excelsa) i dab szyputkowy
(Quercus robur), nierzadko réwniez lipa (Tilia cordata), klon (Acer platanoides) i jarzab
(Sorbus aucuparia).

Obszar Puszczy Bialowieskiej wynosi 128 tys. ha, z czego do Polski nalezy 58 tys. ha.
Utwory geologiczne tego terenu sa doé¢ jednolite. Najwigksze powierzchnie zajmuja
piaski oraz piaski na glinach i gliny akumulacji lodowcowej, miejscami wystepujace
w strefie moreny czolowej. Przewazaja tu gleby brunatne, ptowe i bielicowe oraz
opadowo-glejowe. Miejscami, jakkolwiek sporadycznie, wystepuja piaski wydmowe,
a wszelkie zaglebienia terenowe oraz doliny rzeczne wypelnione sa utworami holo-
cefiskimi — gléwnie piaskami rzecznymi i torfami. W tych warunkach najczesciej
wytworzyly sie gleby glejobielicowe, czarne ziemie, mady oraz gleby torfowe.

Dzieki zachowaniu sie na tym terenie znacznych powierzchni siedlisk naturalnych
istnieje duza rozmaitos¢ typéw siedliskowych lasu i zespoléw lesnych (rys. 3/1II). Lasy
tenaleza do najbogatszych w kraju. Najwieksze powierzchnie zajmuja grady - taczny
udzial L§w i LMSw wynosi 35%, a laséw wilgotnych (Lw) 10,2%. Stosunkowo licznie
wystepuja tez zyzne siedliska bagienne — udziat olséw jesionowych (OlJ) wynosi 6,1%.

Na sktad drzewostanéw bezposredni wplyw ma polozenie tego terenu przy potud-
niowej granicy borealnego zasiegu Swierka i jednoczeénie przy péiocno-wschodniej
granicy debu bezszypulkowego. Znacznie mniej spotyka sie wiec drzewostanéw
sosnowych, wiecej natomiast Swierkowych i degbowych z udziatem grabu oraz olszo-
wych. Takze wiekszy jest udzial brzozy i lipy jako gatunkéw domieszkowych.

W celu ochrony naturalnego charakteru laséw Puszczy Bialowieskiej utworzono
Biatowieski Park Narodowy o powierzchni 5316 ha, obecnie powigkszony do ok.
10 tys. ha.

Grad subatlantycki Stellario-Carpinetum wystepuje w poéinocno-zachodniej czesci
Polski (na Pojezierzu Pomorskim i w pasie Pobrzezy), w zachodniej czeéci pomor-
skiego stadium zlodowacenia baltyckiego, w typie siedliskowym LMsw, L§w i Lw.
Zespol ten towarzyszy dolinom potokéw i misom jeziornym, zajmujac nizsza czeé¢
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zboczy lub plaskie niezabagnione tereny, lezace powyzej legow. Zwiazany jest z gle-
bami brunatnymi i plowymi, a w podzespole wilgotnym z brunatnymi oglejonymi
lub murszowatymi. Charakteryzuje go drzewostan bukowo-grabowy z domieszka
debu szyputkowego, lipy drobnolistnej, debu bezszyputkowego lub brzozy brodaw-
kowatej. Do$¢é zwarta warstwe krzewdw tworza stale grab i buk, czesto jarzebina, klon
ileszczyna, rzadziej natomiast deby, lipa i trzmielina.

Na terenie wystepowania gradu subatlantyckiego nie ma wigkszych komplekséw
lesnych, w ktérych zespél ten by przewazat. Najczesdciej wystepuje on w mozaice
z buczynami.

Grad srodkowoeuropejski — Galio-Carpinetum — jest lasem debowo-grabowym wy-
stepujacym w typach siedliskowych Léw i Lw, w zachodniej czesci Polski siegajacym
na potudnie, az po pietro pogérza Sudetéw wlacznie. Zajmuje zaréwno tereny plaskie
(w dolinach rzek) jak i pagérkowate, morenowe. Wystepuje na glebach gliniastych,
rzadziej piaszczystych, typu brunatnego, czesto oglejonych. Drzewostan debowo-
—grabowy z domieszka lipy (Tilia cordata) i buka (Fagus silvatica), rzadziej jaworu (Acer
pseudoplatanus) i klonu (Acer platanoides) charakteryzuje duze zwarcie. W warstwie
krzewéw dominuje grab, rzadziej dab szypultkowy ijarzebina, przy czym w gradach
wilgotnych wystepuje takze klon, jawor, jesion, wiaz i trzmielina, a w §wiezych lipa
i buk. Zespoét ten wystepuje w dwoéch endemicznych odmianach geograficznych:
§lasko-wielkopolskiej i kujawskiej, a wigksze powierzchnie lesne charakteryzuje prze-
waga zespoléw gradowych, wystepujacych gléwnie w Dzielnicy Krotoszynskie;j.

W lasach Dzielnicy Krotoszynskiej charakterystycznym zespolem jest grad niski,
reprezentowany przez dwa podzespoty: Galio-Carpinetum stachyetosum silvaticum
i Galio-Carpinetum caricetosum brizoidis. W obu wymienionych podzespotach drzewo-
stan utworzony jest przez dab szyputkowy (Quercus robur), miejscami z domieszka
wiazu polnego (Ulmus campestre), jesionu (Fraxinus excelsior), buka (Fagus silvatica),
Klonu (Acer platanoides) i §wierka (Picea excelsa), z dolnym pietrem grabowym (Carpinus
betulus). Dolne pietro grabowe spelnia role pielegnacyjna w stosunku do debu
iutrzymuje w sprawnosci glebe.

Podzespét Galio-Carpinetum stachyetosum silvaticum wystepuje na najzyzniejszych
fragmentach siedlisk Léw, z glebami brunatnymi, plowymi i czarnymi ziemiami
zdegradowanymi. Drzewostan debowy na tych siedliskach ma bardzo wysoka jakosé¢
i czesto osiaga i klase bonitacji wzrostowe;j.

Podzesp6t Galio-Carpinetum caricetosum brizoidis zajmuje niewiele ubozsze siedliska
o zblizonych warunkach geologiczno-glebowych ijest takze zwiazany z zyZniejszymi
fragmentami Léw.

Wieksza cze$¢ laséw zajeta jest przez nieco ubozsze siedliska z glebami opadowo-
glejowymi, wytworzonymi z ciezkich glin i itéw, zwanych “krotoszyfiskimi”, z pod-
zespolem Galio-Carpinetum holcetosum mollis. Jest to podzesp6t florystycznie ubogi, z
jednopietrowym drzewostanem i kruszyna w podszycie. Zesp6l ten reprezentuje
ubozszy podtyp Léw, podobnie jak zespdt kwasnej dabrowy, utworzony z jedno-
pietrowych drzewostanéw debowych o stabym zwarciu i z trawiastym runem.
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Ogolnie lasy Dzielnicy Krotoszynskiej charakteryzuje znaczny udziat siedlisk laso-
wych (ok. 25%), z ktérych ponad 60% osiaga i lub II klase bonitacji wzrostowej.

W zwiazku z tym, ze cze$¢ omawianych drzewostanéw odznacza bardzo wysoka
jakos¢, a takze ze wzgledu na odrebnod¢ przyrodnicza lasy na tym terenie powinny
by¢ objete szczegdlng ochrona.

5. Lasy gorskie

Wystepowanie i uklad roslinnoéci w terenach gérskich zaleza przede wszystkim od
warunkéw klimatycznych, zwiazanych z morfologia terenu, a gléwnie z jego wyso-
koscia bezwzgledna. Klimat goérski jest ogélnie chlodny i wilgotny, przy czym charak-
teryzuje go spadek temperatury powietrza, wzrost ilosci opadéw i skrécenie okresu
wegetacyjnego wraz ze wzrostem wysoko$ci bezwzglednej.

W Polsce wystepuja dwa duze kompleksy gorskie: Sudety i Karpaty (rys. 4/11I) — ktore
jednak ze wzgledu na odrebnoé¢ przyrodnicza scharakteryzowano oddzielnie.

Sudety

Sudety, pasmo goér zaliczanych do najstarszych w Europie, zajmuje na terenie Polski
obszar o powierzchni 5164 km”. Najwyzsze wzniesienie to Sniezka, 1602 m npm.
Zréznicowanie klimatyczne miedzy dolinami a gérami jest dogé duze. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi 6-8°C, przy czym na Sniezniku 2,4°C, a w Snieznych
Kotlach ok. 0°C. Srednia temperatura lipca waha si¢ w granicach od 18°C w kotlinach
do 11,2°C na Sniezniku i 8°C w Snieznych Kottach. Odpowiednio §rednia temperatura
stycznia waha sie od -2,7°C do ponizej -7°C w gérach.

Rozklad opadéw jest réwniez nieréwnomierny. Roczna suma opadéw wynosi ok.
600 mm w kotlinach i na pogérzu do ponad 1200 mm na szczytach gér (w Karko-
noszach nawet ok. 1800 mm). Iloé¢ opadéw atmosferycznych zwieksza sie wraz z
wysokoscia bezwzgledna terenu przecietnie o 60-70 mm/100 m wzniesienia. Podob-
nie zmienia si¢ suma opadéw w okresie wegetacyjnym — odpowiednio od 200 mm
w kotlinach do ponad 600 mm w gérach. Stoki odwietrzne otrzymuja wiecej opadéw
niz stoki nawietrzne, dlatego ku potudnio-zachodowi zwigksza sie¢ ilos¢ opaddw
zimowych, a na péinoco-wschodzie letnich. W zwiazku z tym stoki potudniowo-
zachodnie sa cieplejsze w zimie i chlodniejsze latem.

Liczba dni z pokrywa $niezna w kotlinach §rédgérskich wynosi 80-100, w gérach

natomiast ponad 200. Cinienie atmosferyczne osiaga swoje maksimum w styczniu
- 1018 hPa, a minimum w kwietniu — 1014 hPa. Ponadto wystepuja tu wiatry potud-
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Rys. 4/II1. Udzial gérskich elementéw potencjalnej roslinnosci naturalnej — wg J.M. Matuszkiewicza
(czeSciowo zmienionej)

The share of mountain elements in potential natural vegetation — based on |.M.Matuszkiewicz (partly modified)

niowo-zachodnie typu fenéw oraz pojawiaja sie inwersje temperatury, co takze ma
wplyw na wystepujaca roslinnosé.

Sudety naleza do obszaréw o najwigkszych nadwyzkach wody w Polsce. Zwigzane
jest to zaréwno z obfitoScia opadéw, jak i nieprzepuszczalnoscia podloza.

Obszar Sudetéw charakteryzuje wielka réznorodno$¢é form rzezby i budowy petro-
graficznej, ktére sa wynikiem proceséw gérotworczychi geologicznych zachodzacych
na tych terenach. Obnizenia dolinne, kotliny i przetecze dziela Sudety na trzy czesci,
ktérym odpowiadaja wyréznione trzy dzielnice: Sudetéw Zachodnich, Srodkowych
i Wschodnich. Sudety Zachodnie obejmuja od zachodu tereny o podlozu skal meta-
morficznych (gnejsy), paleozoicznych i trzeciorzedowych. Nieco inny charakter ma
ich czes¢ potudniowo-wschodnia z Gérami Izerskimi i Karkonoszami, co wynika z
dos¢ jednolitych skal podloza geologicznego. Gory Izerskie zbudowane sa gléwnie
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z gnejséw prekambryjskich, Karkonosze natomiast, najwyzsza cze$¢ Sudetéw, z
granitow karboriskich. Kotlina Jeleniogérska stanowi natomiast plaskie obnizenie,
wypelnione glinami i piaskami plejstoceriskimi.

Najwiekszy obszar stanowi Dzielnica Sudetéw Srodkowych. Pod wzgledem geolo-
gicznym stanowi niecke zbudowana ze skatl prekambryjskich, wypelniona utworami
karbonu, permu, dewonu oraz kredy. Sudety Wschodnie natomiast tworza pre-
kambryjskie gnejsy i lupki tyszczykowe oraz na pénocy karborniskie granity.

Wystepowanie w Sudetach zespoléw lesnych i sudeckich odmian goérskich roélin
podkresla geobotaniczng odrebnos¢ tego regionu i pozwala na wyréznienie pieter
roélinnych.

Najwyzszym pietrem w Sudetach jest pietro alpejskie, wystepujace od ok. 1500m npm,
ktére charakteryzuje wystepowanie muraw wysokogorskich. Pietro to spotykane jest
tylko w Karkonoszach. Takze tylko tam, na wysokosci 1250-1500 m npm, wystepuja
sudeckie zaro$la kosowki Pinetum mughi sudeticum.

Ponizej, w strefie regla gérnego, wystepuja bory wysokogoérskie reprezentowane
przez zespol sudeckiej §wierczyny gérnoreglowej (Plagiothecio-Piceetum hercynicumn)
oraz fragmentarycznie gorskie torfowiska wysokie (Pino mugo-Sphagnetum) z udzia-
lem sosny goérskiej. Zespdl ten zwiazany jest z siedliskiem boru wysokogorskiego
(BWG), z bardzo niskiej jakosci drzewostanem §wierkowym, niewielka domieszka
jarzebiny i uboga roslinnoécia runa — krzewinkowa, trawiasta lub zioloroslowa. Naj-
czestsze skladniki runa to: boréwka czernica (Vaccinium myrtillus), trzcinnik owto-
siony (Calamagrostis villosa), Smialek pogiety (Deschampsia flexuosa), narecznica szero-
kolistna (Dryopteris austriaca), podbiatek alpejski (Homogyne alpina), siddmaczek lesny
(Trientalis europaea), szczawik zajeczy (Oxalis acetosella) i konwalijka dwulistna (Majan-
themum bifolium). Wystepowanie tego zespotu na siedliskach od prawie suchych (na
glebach stabo wyksztalconych lub inicjalnych) przez swieze do wilgotnych i bagien-
nych (na glebach torfowych) odpowiada wyréznionym wariantom wilgotno$ciowym
siedlisk gorskich - BWG, BWGw, BWGb. W polskiej czeéci Sudetéw bory wysoko-
gorskie wystepuja w Karkonoszach, Gérach Izerskich, Goérach Bialskich oraz
w Masywie Snieznika Klodzkiego. Lasy gérnoreglowe pelnia przede wszystkim role
glebochronna, dlatego wielkiej waznosci nabiera problem ich ochrony, szczegdlnie
w ostatnich latach, gdy znalazly sie pod wplywem emisji przemystowych.

W goérnej strefie regla dolnego wystepuja siedliska boru goérskiego (BG) i boru
mieszanego goérskiego (BMG). Odpowiada im zesp6t dolnoreglowego boru jodtowo-
—Swierkowego — Abieti-Piceetum montanum. Drzewostan, na ogé6t §wierkowy (jodla w
Sudetach wystepuje sporadycznie), ma nieco lepsza jako$é niz w reglu gérnym. Runo
podobne jest do runa boru wysokogorskiego, lecz z udzialem paproci Athyrium
filix-femina, Dryopteris austriaca i D. spinulosa oraz przytulii okragtolistnej (Galium
rotundifolium), pszenica lesnego (Melampyrum silvaticum), jastrzebca lesSnego (Hieracium
murorum) i widlaka wronca (Lycopodium selago).

Zyzne siedliska regla dolnego zajmuja buczyny. Najbardziej znana buczyna sudecka
— Dentario enneaphyllidis-Fagetum — wystepuje z reguly na glebach dos¢ glebokich,
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brunatnych z préchnica moder/mull, na podiozu zasobniejszych skat krzemiano-
wych, rzadziej wapiennych. Drzewostan, wysokopienny las bukowy, moze zawiera¢
domieszke Swierka i jodly — jest wtedy siedliskiem lasu gorskiego (LG) - lub
w wilgotniejszych postaciach réwniez jaworu i wigzu gérskiego — ma wtedy charakter
lasu gorskiego wilgotnego (LGw). W runie wystepuja: marzanka wonna (Asperula
odorata), zywiec cebulkowy (Dentaria bulbifera), zywiec dziewieciolistny (Dentaria
enneaphyllos), wilczomlecz stodki (Euphorbia dulcis) i wydmuchrzyca zwyczajna
(Elymus europaeus).

Inny zesp6t—kwasna buczyna gérska Luzulo nemorosae-Fagetum w Sudetach wystepuje
w granicach 400-1000 m npm. w pasmach gérskich zbudowanych ze skat kwasnych
(Karkonosze, Gory Izerskie, Rudawy Janowickie, Géry Stolowe i Bystrzyckie) jest
przewazajacym typem lasu bukowego. Wystepuje od plytkich gleb skalistych do
Srednio i dos¢ glebokich — stabo wyksztalconych lub brunatnych, mniej lub bardziej
wilgotnych, z préchnica typu moder. Runo jest dos¢ ubogie w gatunki przewazaja
niskie waskolistne formy trawiaste lub krzewinkowe (Vaccinium myrtillus) z dobrze
wyksztalcona warstwa mszysta. Zespot ten charakteryzuje siedliska lasu mieszanego
gorskiego (LMG) oraz lasu mieszanego gorskiego wilgotnego (LMGw).

Ponadto nalezy wymieni¢ cieplolubne buczyny storczykowe z podzwiazku
Cephalanthero-Fagion, wystepujace na zboczach o potudniowej ekspozycji na podtozu
skal wapiennych, podgérska buczyne storczykowa Taxo-Fagetum, z udzialem cisa
w warstwie krzewow, majaca charakter zespotu reliktowego, oraz jaworzyny gorskie:
zespOl Lunario-Aceretum, najbardziej rozpowszechniony, znany z wielu stanowisk,
oraz Phyllitido-Aceretum, spotykany jedynie na Pogérzu Kaczawskim, zajmujacy zwy-
kle nizsze partie stromych, kanciastych stokéw.

Na terenie calej krainy, na zyznych glebach w dolinach strumieni, wystepuje pod-
gorski leg jesionowy Carici remotae-Fraxinetum, natomiast na kamienisto-zwirowych
madach taraséw aluwialnych, w kotlinach §ré6dgérskich — nadrzeczna olszyna goérska
Alnetum incanae. Charakteryzuja one siedliska lasu legowego goérskiego (L1G) i olsu
goérskiego (OIG).

Szczegblowa analiza elementéw typologicznych pozwolila na ustalenie granic
wystepowania poszczegdlnych typow siedliskowych lasu. A wiec w strefie regla
gérnego wystepuja bory wysokogdrskie, w gérnej czesci regla dolnego (ok.
900-1050 m npm) — bory goérskie i ubozsze bory mieszane gérskie; w strefie regla
dolnego (ponizej 900 m npm) — bory mieszane goérskie ze §wierkiem, lasy mieszane
gorskie oraz lasy gorskie, w ktérych drzewostany tworzy buk z domieszka Swierka,
jodly, jaworu i jesionu.

Sudety na duzej przestrzeni pokrywa zwarty plaszcz laséw. Najwieksze ich kom-
pleksy spotyka sie na terenie Karkonoszy oraz w Gérach Izerskich, Sowich i Stoto-
wych. Kompleksy te nosza ogélna nazwe Puszczy Sudeckiej. Nalezy przy tym pod-
kresli¢, ze Puszcza Sudecka, utworzona pierwotnie z lasow §wierkowychiswierkowo-
jodlowo-bukowych zostala w duzym stopniu zniszczona w wyniku gospodarki
czlowieka. Rosnace tu obecnie $wierczyny sa wyhodowane z nasion obcego
pochodzenia, a ponadto zajmuja najczesciej niewlasciwe siedliska. Odznacza je przy
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tym mata odpornosé na szkodliwe oddziatywanie zaréwno czynnikéw abiotycznych
(huragany, $niegolomy, zanieczyszczenia przemysltowe), jak i biotycznych (paso-
zytnicze grzyby i szkodliwe owady). Lasy te ostatnio znacznie ucierpialy wskutek
zanieczyszczen przemystowych.

Na terenie Karkonoszy, na wysokosci 600-1605 m npm, utworzono Karkonoski Park
Narodowy, o powierzchni 5547 ha. Obejmuje on wszystkie pietra gérskie, rzadka
flore i faune, a ponadto gorskie torfowiska wysokie, gotoborza, kotlty polodowcowe,
stawy wysokogorskie, skalki, wodospady, zarosla kosodrzewiny oraz najbardziej
naturalne drzewostany.

Karpaty

Klimat w Karpatach ma podobnie jak w Sudetach cechy klimatu goérskiego — jest
ogoblnie chtodny i wilgotny. Srednia roczna temperatura powietrza jest zréznicowana
i wynosi od ok. 8°C na pogérzu do -0,6°C na Kasprowym Wierchu. Srednia tempe-
ratura lipca ksztaltuje si¢ odpowiednio od ok. 18,5°C do 8,1°C. Amplituda temperatury
jest znaczna — w okolicy Nowego Targu przekracza 22°C a w gérach wynosi 16,5°C.
Roczna suma opadéw w Krainie Karpackiej przekracza na ogét 700 mm, na
Kasprowym Wierchu natomiast wynosi 1629 mm.

W Karpatach, podobnie jak w Sudetach, rodlinnos¢ jest zréznicowana w zaleznoéci od
polozenia nad poziom morza, przy czym szczegdlowe granice roslinnych stref
wysokosciowych zaleza nie tylko od wysoko$ci bezwzglednej, ale takze od wysokosci
masywu gorskiego, wystawy zbocza oraz podloza geologicznego. Pigtro najnizsze —
pogorza — siega do ok. 500 m npm, w Tatrach moze dochodzi¢ do 700 m npm. Pigtro
regla dolnego dochodzi do 1100-1200 m npm, pietro regla gérnego natomiast osiaga
bardziej zr6znicowana wysokos¢: w Beskidzie Sadeckim i na Babiej Gorze siega do
1200-1300 m npm, a w Tatrach do 1550 m npm. Powyzej tego pietra, do wysokosci
1600 m npm na Babiej Gérze i 1800 m npm w Tatrach, wystepuje pietro koséwki. Ponad
pietrem kosowki znajduje si¢ pigtro alpejskie i turniowe. Najwyzsze pigtro turniowe
wystepuje w Polsce jedynie w Tatrach, ok. 2300 m npm.

Cecha charakterystyczng Karpat jest przede wszystkim pietrowy uklad rodlinnosci,
wystepowanie zespoléw roslinnych zwiazanych tylko z tym terenem oraz obecnos¢
roélin endemicznych.

Najwyzsze partie zajmuje bezle$ne pietro alpejskie, ponizej tego pietra znajduje sie
pietro kosodrzewiny, z charakterystycznym zespolem Pinetum mughi carpaticum.
W pietrze regla gérnego wystepuje acidofilna zachodniokarpacka swierczyna gérno-
reglowa Plagiothecio-Piceetum tatricum lub nawapienna $wierczyna gérnoreglowa
Polysticho-Piceetum.

Acidofilna $wierczyna wystepuje na podlozu niewapiennym w Karpatach Zachod-
nich (Tatry, Beskid Zywiecki, Beskid Sadecki, Gorce). Siedliskowo odpowiada typowi
boru wysokogoérskiego (BWG). Drzewostan tworzy $wierk z niewielkim udziatem
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jarzebiny, wyjatkowo takze limby (Pinus cembra). Warstwa krzewdw jest stabo rozwi-
nieta, a runo ma charakter trawiasto-krzewinkowy. W poréwnaniu z Sudetami, gdzie
zespll ten takze wystepuje, mniejszy jest tutaj udzial trzcinnika owlosionego
(Calamagrostis villosa), licznie natomiast pojawiaja sie Luzula silvatica i L. flavescens.
Podzespét paprociowy, wyrézniony w tym zespole, charakteryzuje znaczny udziat
paproci Athyrium alpestre i Dryopteris austriaca oraz mchéw. Typologicznie podzespét
ten jest zwiazany z wilgotnym wariantem boru wysokogoérskiego (BWGw).

Nawapienna §wierczyna gérnoreglowa, obejmujaca lasy na podlozu wapiennym,
wystepuje tylko w Tatrach. Charakteryzuje ja wystepowanie drzewostanu Swier-
kowego z niewielka domieszka jarzebiny i slabo rozwinieta warstwa krzewow z
udziatem $wierka, jarzebiny oraz wiciokrzewu czarnego (Lonicera nigra). Runo doé¢
bujne tworza: boréwki (Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea), podbiatek alpejski
(Homogyne alpina), gruszyczka jednokwiatowa (Pirola uniflora), kosmatka zéttawa
(Luzula flavescens), szczawik zajeczy (Oxalis acetosella), jastrzebiec lesny (Hieracium
murorumy), $miatek pogiety (Deschampsia flexuosa), narecznica szerokolistna (Dryopteris
austriaca), kosmatka olbrzymia (Luzula silvatica), urdzik karpacki (Soldanella carpatica)
oraz mchy: Mnium spinosum, Dicranum scoparium, Entodon schreberi, Polytrichum
attenuatum, Hylocomium splendens, Rhytidiadelphus triquetrus.

Na granicy regli spotykany jest sporadycznie (np. na Babiej Gorze) zespét jaworzyny
karpackiej — Sorbo-Aceretum carpaticum, stanowiacy las jaworowy z udziatem goérskiej
odmiany jarzebiny Sorbus aucuparia ssp. glabrata.

Regiel dolny charakteryzuja zespotly: dolnoreglowy bér jodlowo-§wierkowy — Abieti-
—Piceetum montanum, wystepujacy na podlozu krzemianowym i odpowiadajacy sied-
liskowo BMG i BG, zbiorowisko w typie boru mieszanego gérskiego Galio-Piceetum
carpaticum, wystepujace na podlozu wapiennym lub krzemianowo-wapiennym, oraz
kwasna buczyna gérska Luzulo nemorosae-Fagetum, zwiazana z ubogimi i §rednio
zyznymi siedliskami lasu mieszanego §wiezego i wilgotnego.

Na najzyzniejszych siedliskach natomiast wystepuje zyzna buczyna karpacka Dentario
glandulosae-Fagetum i cieptolubne buczyny storczykowe z podzwiazku Cephalanthero-
Fagion.

Zyzna buczyna karpacka jest bogatym florystycznie, zyznym lasem bukowym.
W poréwnaniu z buczyna sudecka odznacza sie do§¢ znacznym udziatem jodly jako
komponenta fitocenozy. Zyzna buczyna karpacka wystepuje jako podzespét typowy
na siedliskach swiezych, odpowiada wtedy lasowi gérskiemu (LG). Jako podzespét
wilgotny moze wystepowac z czosnkiem niedzwiedzim Dentario glandulosae-Fagetum
allietosum (z udzialem Allium ursinum, Corydalis cava) lub z miesiecznica Dentario
glandulosae-Fagetum lunarietosum, odpowiada wtedy siedlisku lasu goérskiego
wilgotnego (LGw).

W niektérych rejonach stwierdzono ponadto wystepowanie jaworzyny goérskiej
Phyllitido-Aceretum, a jedynie na Babiej Gérze zyznych lasow jodlowych Galio-
—Abietetum. Ponadto w sasiedztwie strumieni gorskich spotyka sie podgérski leg
jesionowy Carici remotae-Fraxinetum oraz nadrzeczng olszyne goérska Alnetum incanae.
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W zaglebieniach terenowych ze stalym przeplywem woéd wysiekowych wystepuje
natomiast bagienna olszyna gorska — Caltho-Alnetum. W gérach niskich i na pogérzu
wystepuje takze acidofilna dabrowa podgoérska Luzulo-Quercetum petraeae, wyzynny
jodtowy bér mieszany Abietetum polonicum (Beskid Niski i Srodkowy) oraz grad
subkontynentalny Tilio-Carpinetum w postaci wschodniokarpackiej.

biorowiska lesne Karpat sa bardzo bogate, lecz do$¢ znacznie odbiegaja pod
wzgledem skladu drzewostanu od pierwotnych. W miejsce buka, jodly i jaworéw
wprowadzono zbyt wiele §wierka. Naturalne partie drzewostanéw zostaly objete
czterema parkami narodowymi:

O Tatrzanskim Parkiem Narodowym o powierzchni 21 164 ha, w tym pod $cista
ochrona 11 514 ha, znajdujacym sie na wysokosci 800-2499 m npm i obejmu-
jacym wszystkie pietra roslinne ze znacznymi powierzchniami hal i turni,

O Babiogoérskim Parkiem Narodowym o powierzchni 1743 ha, w tym pod Scista
ochrong 1061 ha, obejmujacym tereny na wysokoéci 700-1725 ha z lasami
jodtowo-bukowymi i §wierkowo-bukowymi regla dolnego oraz swierczyny
regla gérnego,

O Pieninskim Parkiem Narodowym o powierzchni 2231 ha, w tym pod Scista
ochrona 777 ha, zalozonym w obrebie Pasma Skalistego, na wysokosci
420-982 m npm,

O Bieszczadzkim Parkiem Narodowym o powierzchni 27 064 ha, w tym pod
Scisla ochrona 18 551 ha, obejmujacym niezwykle cenne pod wzgledem przy-
rodniczym i krajobrazowym goérskie partie laséw bukowych zjaworem ijodla,
rumowiska skalne oraz potoniny z bogata flora i charakterystycznymi dla
Karpat Wschodnich roslinami endemicznymi.
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IV. Stan 1 znaczenie
ekologicznie waznych
typow lasu

1. Rola wybranych typow lasu
w zachowaniu réznorodnosci
biologicznej

(Jan Marek Matuszkiewicz)

Najwazniejsze typy potencjalnej roslinnosci
naturalnej Polski

Pojecie potencjalna roslinnos¢ naturalna, wprowadzone do literatury geobotanicznej
przez niemieckiego fitosocjologa Rainholda Tiixena w 1956 roku, oznacza hipote-
tyczny stan roélinnoéci mozliwy do osiagniecia w wyniku naturalnejsukcesji w danym
miejscu na Ziemi, jezeli wyeliminuje sie wszelkie czynniki zaklécajace naturalne
procesy rozwojowe, a w szczegdlnosci oddzialywanie czlowieka. Potencjalna
ro$linnoé¢ naturalna to ekstrapolowany konicowy efekt aktualnie przebiegajacych
proceséw sukcesyjnych, mniej lub bardziej zaawansowanych, albo mozliwych do
uruchomienia sie w danych warunkach siedliskowych, niejednokrotnie znacznie juz
przeksztalconych przez czlowieka w poréwnaniu do stanu pierwotnego. Potencjalna
roslinnoé¢ naturalna nie jest zatem tozsama z roslinnoscia pierwotna ze wzgledu na
roznice, jakie w siedlisku utrwalily sie w wyniku dziatalno$ci czlowieka. Nie jest ona
takze prognoza stanu roslinnosci w przysztosci —bowiem przy jej okresleniu zatozono
teoretycznie natychmiastowe powstanie stanu roslinnoéci, ktéry w warunkach rze-
czywistych musialby powstawaé przez czas dluzszy, a takze przebieg tego procesu
w warunkach braku oddzialywan zewnetrznych, co réwniez nie moze by¢ zatozeniem
realistycznym.

! Przy wspétpracy Elzbiety Chudzickiej, Irminy Pilipiuk i Ewy Skibiniskiej.
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Potencjalna roélinnoé¢ naturalna jest zatem okresleniem w jednostkach syn-
taksonomicznych potencjalu biotycznego tkwiacego w aktualnych siedliskach
w okre§lonym regionie. Mozna zauwazy¢, ze pojecie to koresponduje dobrze
z pojeciem siedliskowego typu lasu, stosowanego w nauce i praktyce leénej.

Pojecie potengjalnej roslinnoéci naturalnej znalazlo szczegdlne zastosowanie w karto-
grafii geobotanicznej, stwarzajac mozliwo§¢é opracowywania réznoskalowych map
roélinnoéci, w szczeg6lnoséci map Srednioskalowych [Falifiski J.B. 1966; 1971; 1972;
1990; Matuszkiewicz J.M. 1981; 1993a; Matuszkiewicz J.M., Kozlowska A. 1981;
Matuszkiewicz ].M., Matuszkiewicz W. 1994; Matuszkiewicz W. 1966; 1967; 1984;
Wojterski T., Leszczyniska M., Piaszyk M. 1974]. Tego rodzaju mapa jest wydana
niedawno mapa przegladowa Potencjalna roslinnos¢ naturalna Polski w skali 1:300 000
[1995], przedstawiajaca obszar calego kraju w podziale na 12 arkuszy [Matuszkiewicz
J.M., Plit J. 1996]. Mapa ta, jako pierwsza mapa roslinnoéci oparta na terenowym
zdjeciu kartograficznym wykonanym dla calego kraju, pozwala na okreslenie roli
przestrzennej poszczegdlnych typéw potencjalnej roslinnosci w réznych regionach
[Matuszkiewicz J.M. 1993b].

Biorac pod uwage zajmowana powierzchnie najwazniejszym typem potencjalnej
roélinnoéci naturalnej w Polsce jest wielogatunkowy las typu gradu; duze znaczenie
majq takze: bory sosnowe, bory mieszane sosnowo-debowe, réznorodne lasy legowe,
dabrowy swietliste, gorskie i nizowe lasy bukowe, dabrowy acidofilne oraz olsy.

Na najszersze omowienie zastuguje typ wielogatunkowych laséw liSciastych typu
gradow jako najczestszy w Polsce. Szczegétowa charakterystyka tego typu przedsta-
wiona zostala w innym miejscu niniejszego opracowania. Na wymienionej mapie
potencjalnej rodlinnosci naturalnej Polski zbiorowiska gradowe sa reprezentowane
przez 18 jednostek kartograficznych, tj. 9 jednostek regionalnych zréznicowanych na
serie: uboga i Zyzna. Maja one duzy udzial w niemal wszystkich wigkszych jedno-
stkach regionalnych z wyjatkiem Pomorza Zachodniego.

Bory sosnowe zréznicowane sa na przegladowej mapie potencjalnej roslinnoéci natu-
ralnej na 6 jednostek kartograficznych: Empetro-Pinetum, Leucobryo-Pinetum,
Peucedano—Pinetum w odmianie sarmackiej, Peucedano-Pinetumn w odmianie
subborealnej, Vaccinio uliginosi-Pinetum i Calamagrostio-Pinetum. Ogodlnie rzecz biorac,
bory sosnowe stanowia grupe zbiorowisk o kontynentalno-borealnym charakterze.
Zbiorowiska te obejmuja szeroki pod wzgledem wilgotnosci wachlarz siedlisk (od
skrajnie suchych do bagiennych) na bardzo ubogim pod wzgledem troficznym
podlozu piaszczystym. Zbiorowiska boréw wystepuja ze zmiennym udzialem
powierzchniowym w calej Polsce nizowej; szczegdlnie rozpowszechnione sa na
obszarach starszych i mlodszych sandréw. Wyraznie zaznacza si¢ zmiennosc¢
regionalna w tej grupie zbiorowisk. W obszarze nadmorskim wystepuja bory sosnowe
z bazyna (Empetro-Pinetum), w obszarze zachodniej i &rodkowej Polski —
suboceaniczne bory sosnowe (Leucobryo-—Pinetum), w obszarze wschodniej Polski —
subkontynentalne bory sosnowe w odmianie sarmackiej (Peucedano-Pinetum odmiana
sarmacka), w obszarze péinocno-wschodniej Polski — subkontynentalne bory sosnowe
w odmianie subborealnej (Peucedano-Pinetum odmiana subborealna).
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Bory mieszane sosnowo-debowe reprezentowane sa na omawianej mapie przez jedna
jednostke kartograficzna: zespét Pino-Quercetum, w starszym ujeciu odpowiadajacy
zespotom Querco-Pinetum i Serratulo-Pinetum. Siedliska tych zbiorowisk sa bardzo
pospolite na calym obszarze nizowo-wyzynnym, przede wszystkim we wschodniej i
srodkowej czesci kraju. Na zachodzie, a szczegdlnie na péinocnym zachodzie, bory
mieszane sa czeéciowo zastepowane przez dabrowy acidofilne.

Grupa zbiorowisk laséw tegowych, zwiazanych z dolinami rzek i strumieni, obejmuje
na omawianej mapie 6 jednostek kartograficznych (Salici-Populetum, Ficario-Ulmetum
typicum, Ficario-Ulmetum chrysosplenietosum, Circaeo-Alnetum, Alnetum incanae, Cari-
ciremotae-Fraxinetum). Zbiorowiska te sa obecne na calym terenie kraju, tworzac
w przestrzeni sie¢ o zréznicowanej gestosci. Zréznicowanie zbiorowisk tegowych
odzwierciedla w pierwszym rzedzie odmienno$é charakteru dolin ciekéw wodnych;
mozna je tez podzieli¢ na grupy nizowa i gérska. Szczegétowa charakterystyka legdéw
zamieszczona jest w innym miejscu niniejszego opracowania. Dabrowy $wietliste,
reprezentowane na mapie przegladowej przez 2 jednostki kartograficzne (zespét
Potentillo albae-Quercetum w dwu podzespotach), wystepuja w wielu regionach nizu
i wyZyn z wyraZnie zréznicowana czestoscia. Szczeg6lnie czeste sa w obszarach
czolowomorenowych w centralnej i wschodniej Polsce oraz na wyzynach
potudniowo-—wschodniej Polski. W wielu regionach, w szczegélnosci w péinocnej i
zachodniej czesci kraju, dagbrowy §wietliste wystepuja rzadko lub sa nieobecne.

Z grupy nizowych i gérskich laséw bukowych wyrézniono na mapie przegladowej
12 jednostek kartograficznych potencjalnej roslinno$ci naturalnej, o zréznicowanych
rangach syntaksonomicznych (podzwiazki, zespoly, odmiany i formy). Udzial zbioro-
wisk laséw bukowych w roslinnosci potencjalnej poszczegélnych regionéw kraju jest
bardzo zmienny zaréwno pod wzgledem ilosciowym, jak i jakoSciowym. Oprécz
obszaréw pozbawionych buczyn wyrézni¢ mozna w ogélnym zarysie: obszar pomor-
ski z duzym udzialem buczyn nizowych, malo precyzyjnie wyodrebniony obszar
wielkopolsko-§laski z umiarkowanym lub malym udziatem buczyn nizowych, wy-
zynne obszary z buczynami typu podgodrskiego, obszary gorskie (sudecki,
zachodniokarpacki i wschodniokarpacki) z duzym udziatem buczyn gérskich.

Grupe subatlantycko-podgoérskich acidofilnych laséw debowych (czesto z udzialem
buka lub brzozy) tworza na omawianej mapie 4 jednostki kartograficzne (Betulo-
—Quercetum, Fago-Quercetum, Calamagrostio-Quercetum, Luzulo-Quercetum) stanowiace
w pewnym stopniu siedliskowy odpowiednik boréw mieszanych. W grupie tej zazna-
cza si¢ wyrazne zréznicowanie regionalne na zbiorowiska pomorskie, potudniowo-
—zachodniopolskie i podgérskie.

Zbiorowiska las6w olsowych, zebrane na mapie w jednej jednostce kartograficznej, sa
wyraznie nieréwnomiernie rozprzestrzenione w poszczegdlnych regionach na catym
obszarze nizowo-wyzynnym kraju. Szerokie ich rozpowszechnienie ma miejsce na
rozlegtych obszarach z podlozem torfowym, np. w brzeznych fragmentach dolin
rzecznych (pradolinach) stosunkowo nieznacznie zmeliorowanych.
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Znaczenie potencjalnej ros§linnosci naturalne;j
w zachowaniu réznorodnosci biologicznej

Znajomo$¢ przestrzennej zmiennosci potencjalnej roslinnosci naturalnej ma duze
znaczenie we wszelkich dzialaniach w zakresie ochrony i ksztalttowania srodowiska
przyrodniczego, w tym takze, a moze szczegdlnie, w ochronie réznorodnosci biolo-
gicznej. Dzieki znajomosci potencjalnej rodlinnosci naturalnej mozliwe jest
rozpoznanie naturalnych uktadéw krajobrazowych [Matuszkiewicz J.M. 1993b], co
daje przestanki do planowania ochrony nie tylko poszczegélnych zbiorowisk czy
ekosystemow, lecz takze ukladéw szerszych przestrzennie i zr6znicowanych typolo-
gicznie w calym zakresie ich zmiennosci. Mozliwe jest takze okreslenie wielko-
przestrzennych zestawéw naturalnych zbiorowisk w celu zapewnienia ochrony
wlasciwych dlaregionéw zestaw6é6w w ramach poszczeg6lnych obiektéw ochronnych.

Zastosowanie pojecia potencjalnej roslinnoéci naturalnej i odpowiednich map pozwa-
la na ogarniecie mozliwych przemian roslinnosci (szeregi rozwojowe i dynamiczne
kregi zbiorowisk roslinnych) okreslonego regionu lub wycinka terenu, w tym takze
konsekwengji tych zmian dla réznorodnosci biologicznej (np. zmiany biotopéw
poszczegdlnych gatunkéw). Znajomos¢ potencjalnej roslinnosci naturalnej pozwala
przewidywac zaréwno sukcesje, jak i regresje czy degeneracje. Stosowanie tego pojecia
pozwala na §ledzenie przeksztalcen siedlisk w wyniku proceséw naturalnych lub —co
jest szczegolnie czeste — antropogenicznych.

Wprowadzenie pojecia potencjalnej roslinnosci naturalnej pozwala na w miare
jednoznaczne polaczenie informacji o Srodowisku abiotycznym z danymi biologicz-
nymi, a takze na przeniesienie danych przyrodniczych do praktyki lesnej. Jest to dobra
podstawa do okre$lania jednorodnosci zbierania danych jak i do syntezy danych
z réznych dyscyplin przyrodniczych.

Ocena bogactwa florystycznego
najwazniejszych typow laséw w Polsce

W celu scharakteryzowania bogactwa florystycznego laséw zestawiono dane o wyste-
powaniu gatunkéw roélin w poszczegdlnych grupach zbiorowisk lesnych. Oparto sie
na materialach zgromadzonych do syntezy fitosocjologicznej zbiorowisk lesnych
Polski [Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz .M. w druku]. Ze wzgledu na specyfike
materialéw operowano zbiorczymi danymi dotyczacymi poszczegélnych zespoléw
roslinnych, ktére to dane przeksztalcono zbierajac zespoly w kilka grup w taki sposéb,
aby mozliwe bylo analizowanie tych grup zespoléw jako odpowiednikéw
wyréznionych typéw laséw. Przyjeto przy tym, ze wystepowanie gatunku w danej
grupie zbiorowisk mozna uznaé za stwierdzone, jezeli frekwencja tego gatunku
wynosi minimum 10% w choéby jednym z zespoléw. Oznacza to, ze w zestawieniu
uwzgledniono tylko gatunki stosunkowo pospolite. To ograniczenie jest szczegdlnie
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istotne w odniesieniu do zespoléw reprezentowanych przez duze zbiory zdjeé
fitosocjologicznych.

Zaprezentowano dane dla nastepujacych grup zespoléw roslinnych:

Q typowych boréw sosnowych ze zwiazku Dicrano-Pinion (bez boréw miesza-
nych) wystepujacych powszechnie na nizu, reprezentowanych przez 6 zes-
poléw rodlinnych (Empetro-Pinetum, Cladonio-Pinetum, Peucedano-Pinetum,
Leucobryo-Pinetum, Molinio-Pinetum, Vaccinio uliginosi-Pinetum) i scharaktery-
zowanych na podstawie 2747 zdje¢ fitosocjologicznych,

O nizowych boréw i boréw mieszanych $wierkowych ze zwiazku Vaccinio-
—Piceion, wystepujacych w subborealnym obszarze Polski, reprezentowanych
przez 2 zespoly roslinne (Sphagno-Piceetum, Querco-Piceetum) i majacych za
podstawe 283 zdjecia fitosocjologiczne,

Q goérskich boréw swierkowych i jodlowych ze zwiazku Vaccinio-Piceion, repre-
zentowanych przez 5 zespoldéw (Plagiothecio-Piceetum hercynicum, Plagiothecio-
—Piceetum tatricum, Polysticho-Piceetum, Abieti-Piceetum montanum, Galio-
—Piceetum) i dokumentowanych przez 363 zdjecia fitosocjologiczne,

Q gorskich buczyn wraz z eutroficznymi jedlinami i jaworzynami ze zwiazku
Fagion, reprezentowanych przez 8 jednostek (Luzulo nemorosae-Fagetum, Denta-
rio  enneaphyllidis-Fagetum, Dentario glandulosae-Fagetum, Carici-Fagetum,
Phylitido-Aceretum, Lunario-Aceretum, Sorbo-Aceretum, Galio-Abietetum), doku-
mentowanych przez 1287 zdje¢ fitosocjologicznych,

O nizowych, gtéwnie pomorskich, buczyn ze zwiazku Fagion, reprezentowanych
przez 2 zespoly (Luzulo pilosae-Fagetum, Melico-Fagetum), dokumentowanych
przez 798 zdjec fitosocjologicznych,

O wielogatunkowych laséw liSciastych typu gradéw ze zwiazku Carpinion betuli,
reprezentowanych przez 3 regionalne zespoly (Stellario-Carpinetum, Galio-
—Carpinetum, Tilio-Carpinetum), dokumentowanych przez 2499 zdje¢ fitosocjo-
logicznych,

O réznorodnych laséw legowych ze zwiazku Alno-Padion klasy Querco-Fagetea
oraz z Klasy Salicetea purpureae reprezentowanych przez 7 zespoléw (Ficario-
—Ulmetum, Circaeo-Alnetum, Salici-Populetum, Carici remotae-Fraxinetum,
Alnetum incanae, Caltho-Alnetum, Astrantio-Fraxinetum), dokumentowanych
przez 1506 zdje¢ fitosocjologiczynych.

Dwie pierwsze z wymienionych grup reprezentuja ogdlnie rzecz biorac typ laséw
borealnych; dwie nastepne — typ laséw goérskich; piata grupa moze by¢ traktowana
jako reprezentacja typu laséw nadmorskich; grupa szésta odpowiada typowi nizo-
wych laséw lisciastych; grupa siddma natomiast — miesci w sobie mniej lub bardziej
precyzyjnie typ laséw nadrzecznych. W ramach analizy wystepowania gatunkéw
w poszczegélnych zespotach lesnych dokonano wstepnego rozpoznania gatunkéw,
ktére uznaé mozna za jednoznacznie zwigzane z poszczegdlnymi grupami zbioro-
wisk. Gatunki te, okredlone prowizorycznie mianem specyficznych, obejmuja
cze$ciowo tzw. charakterystyczne lub wyrdézniajace gatunki jednostek fito-
socjologicznych, a cze$ciowo gatunki inne. Wyréznienie tych gatunkéw traktowac
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nalezy jako prowizoryczne. Wyraznie nalezy podkresli¢, ze do zestawienia trafity
gléwnie gatunki pospolite, podczas gdy gatunki rzadkie, cho¢ moga by¢ jedno-
znacznie zwigzane z okre$lonymi typami laséw, nie zostaly uwzglednione jezeli
wystepowaty rzadko w jakim$ z zespotow.

Analizie poddano nastepujace grupy $wiata roslinnego:

Q rosliny kwiatowe (Anthophyta), a w ich obrebie wyrézniono grupe gatunkow
roélin drzewiastych,

Q paprotniki (Pteridophyta),

O mszaki (Bryophyta) i porosty (Lichenes) traktowane lacznie, przy czym w mate-
riatach podstawowych niejednokrotnie te grupy roslin byly mniej precyzyjnie
analizowane.

Do pelnej charakterystyki zestawu roslin zabrakto przede wszystkim charakterystyki
mikologicznej.

Zachowujac konieczng ze wzgledu na specyfike materialéw ostroznosé¢ przy formu-
towaniu wnioskow mozna na podstawie analizy danych z tabeli 1/1V zauwazy¢, ze:

Q liczby gatunkéw roélin zaliczonych do wystepujacych nieprzypadkowo
(tzn. dostatecznie czesto) w poszczegdlnych grupach zbiorowisk lesnych sa
zréznicowane, ale jak sie wydaje na liczbe te ma wplyw przede wszystkim
zréznicowanie Srodowisk obejmowanych przez dana grupe zbiorowisk,
w mniejszym za$ stopniu bogactwo platéw fitocenoz lub tym bardziej
bogactwo troficzne siedlisk,

Q liczby gatunkéw specyficznych sa bardzo zmienne, przy czym szczegdlnie
duza zmienno$¢ cechuje liczby mszakéw i porostéw, na wielko$é tych liczb ma
jak sie wydaje wplyw istnienie w danej grupie zbiorowisk zespoléw o wyraz-
nej indywidualnosci siedliskowej i co zatem idzie odrebnosci florystycznej,

Q liczby gatunkéw specyficznych powinny by¢ jeszcze szczegdlowo
zweryfikowane, jednak juz teraz mozna powiedzie¢, ze kazda z grup
zbiorowisk bedzie miala takie gatunki.

Przedstawione tu dane z opracowari syntetycznych warto skonfrontowac z danymi
szczegblowymi. Na podstawie wynikéw zespotowych badan botanicznych przepro-
wadzonych w Bialowieskim Parku Narodowym [Falifiski ].B., Mulenko W. 1995] na
terenie jednego, bardzo szczegdélowo zbadanego (jednoarowe powierzchnie pod-
stawowe) oddzialu lesnego, w ktérym zbiorowiska lesne nalezaly do 6 zespotow,
stwierdzono obecnod¢ 1992 gatunkéw roslin, w tym: 303 roélin naczyniowych (286
Spermatophyta i 17 Pteridophyta), 104 mszakéw, 41 watrobowcéw, 164 porostéw i 1380
grzybéw. W zréznicowaniu zbiorowisk lednych najwazniejsza rola przestrzenna
przypadala zbiorowiskom: gradu (Tilio-Carpinetum) i boru $wiezego (Peucedano-
—Pinetum), nieco mniejsza — tegu jesionowo-olszowego (Circaeo-Alnetum), olsu (Carici
elongatae-Alnetum) i boru mieszanego (Pino-Quercetum). Fragmentarycznie reprezen-
towany byl takze bér mieszany Swierkowo-debowy (zesp6t Querco-Piceetum).
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Tabela 1/IV. Liczby gatunk6éw roslin czesciej wystepujacych i specyficznych w wybranych
typach lasé6w w Polsce (opracowano na podstawie nie publikowanych materia-
16w zebranych do syntezy zbiorowisk lesnych Polski)

Number of plant species occuring more often and specific in chosen forest types in Poland

Grupy roslin
Typy Zhiorowisk k\:ﬂime w tym g_atunki mszaki PP’OSW Razem
(Anthophyta) drzewiaste (Bryophyta) (Lichenes)
Bory sosnowe ob. 77 10 6 44 127
§ 1950016 2747 2, spec. 12 1 1 29 2
Bory Swierkowe nizowe ob. 54 12 8 27 89
D saspoly. 283 141 spec. 2 0 5 9
Bory éwie(kgwe gé(skie ob. 89 6 13 35 137
gvzaecs%g)wpggéoz’a spec. 13 1 4 12 29
Buczyny‘pomorskie 0b. 70 8 8 14 92
(zFfe"s'Sé?y, 798 zdj. spec. 4 1 0 0 4
Buczyny'gérskie ob. 226 14 17 39 282
gfe%ﬁﬁéw, 1287 zdj. spec. 27 4 4 2 33
Grady ob. 111 19 8 6 125
Saoepoly. 2499 20 spec. 9 3 : 10
tegi _ ob. 194 20 9 1 214
(7Az/gso;;op+ac’)%?r1’)506 zdj. spec. 26 6 4 4 34

ob. - Liczba gatunkéw obecnych w zbiorowiskach roslinnych danej grupy, tj. osiagajacych frekwencje przynajmniej 10%
w chocby jednym zespole.

spec. — Liczba gatunkéw specyficznych, tj. wybranych sposréd obecnych gatunkéw, o ktérych sadzi¢ mozna, ze
wykazuja przywiazanie do zbiorowisk danej grupy lub do chocby jednego z zespotéw.

Zamieszczone dane w tabeli 2/IV wskazuja na duze bogactwo florystyczne
zbadanych zbiorowisk lesnych. Warto zwrécié uwage na to, jak duzy procent flory
kraju jest reprezentowany na tym niewielkim i pod wzgledem fizyczno-geogra-
ficznym mato zréznicowanym terenie. Potwierdza to znaczenie zbiorowisk lesnych,
a zwlaszcza naturalnych zbiorowisk lednych o charakterze pierwotnym, w utrzyma-
niu réznorodnosci biologicznej.

W omawianym przypadku poszczegélne zespoly zajmowaly rézna powierzchnie
(szczegblnie mala zespdt Querco-Piceetum), przez co moze nie w pelni zachowana
zostala reprezentatywno$¢ typologiczna, nawet rozpatrywana tylko w warunkach
lokalnych.Pomimo toliczby gatunkéw rodlinwystepujacych w poszczegdlnych typach
sa stosunkowo wyréwnane (proporcja pomiedzy liczba gatunkéw w typie najuboz-
szym i najbogatszym w poszczegdlnych grupach i w catosci jest zwykle wigksza niz
1:2), zwlaszcza w poréwnaniu ze zmiennoscig liczby gatunkéw na jednoarowych
powierzchniach prébnych, gdzie analogiczna proporcja moze dochodzi¢ do 1:6. Ozna-
czato,izrolaposzczegdlnych typéw lasuw utrzymywaniu réznorodnoécibiologicznej,
cho¢ w tym czy innym przypadku zréznicowana, w ogélnym zarysie jest podobna.
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Tabela 2/IV. Liczba gatunkéw poszczegélnych grup Swiata roslin stwierdzonych w szesciu
zespotach na obszarze wybranego oddziatu (140 ha) w Bialowieskim Parku
Narodowym (opracowano na podstawie Falifiskiego J.B., Mulenko W. [1995])
Number of species in particular groups of plant world recorded from six plant associations
on the area of chosen forest compartment (140 ha) in the Biatowieza National Park

Liczba wystepujacych gatunkéw
esnet wocayniowe | MO | waobowce | porusy | gy | g,
(Vasculares) (Bryopsida) | (Hepaticopsida) | (Lichenes) (Fungi)

Carici-Alnetum 173 78 30 102 ok. 500 ok. 900
Circaeo-Alnetum 195 74 31 115 ok. 670 | ok.1150
Tilio-Carpinetum 197 82 27 145 ok. 800 | ok. 1250
Querco-Piceetum 130 56 22 81 ok. 375 ok. 650
Pino-Quercetum 150 64 23 110 ok. 475 ok. 810
Peucedano-Pinetum 107 58 27 102 ok. 475 ok. 780
Ogdtem na terenie oddziatu 303 104 4 164 1380 1992
% flory:

Biatowieski Park Narodowy 59

Puszcza Biatowieska 30 53 63

Polska 13 16 17 14

W lokalnych warunkach w Puszczy Bialowieskiej zbiorowiskiem lesnym o najwiek-
szym bogactwie florystycznym, i to we wszystkich grupach Swiata roslin, okazal sie
grad. Powstaje pytanie czy mozna to potraktowac jako prawidtowosé¢ powszechna.
Moze to prawdopodobnie by¢ prawidlowoscia w centrum zasiegu zbiorowisk
gradowych, tj. miedzy innymi w obszarach subkontynentalnych na nizu Polski.
Spodziewa¢ sie¢ natomiast mozna ograniczenia wystepowania takiej prawidlowosci
we wszystkich tych regionach, w ktérych grady nie pelnia roli zbiorowiska zonalnego.
Zagadnienia te wymagaja bardziej szczegélowego zbadania w przysztosci.

Wstepne dane do okresSlenia bogactwa
faunistycznego wybranych typow laséw

W celu wstepnego scharakteryzowania bogactwa faunistycznego poszczegélnych
typéw laséw zestawiono posiadane w Instytucie Geografii i Przestrzennego Zagos-
podarowania PAN dane odnoénie stwierdzonego zréznicowania gatunkowego grup
systematycznych zwierzat w zbadanych ekosystemach lesnych. Czesto dane te
opieraja sie na opracowaniach poszczegélnych grup systematycznych przeprowa-
dzonych na jednej lub kilku wybranych powierzchniach w niewielkiej liczbie
regionéw i maja charakter mniej lub bardziej wyrywkowy. Z tego tez powodu w wielu
miejscach nie mozna bylo podaé nawet przyblizonych danych.
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W zestawieniu danych charakteryzujacych bogactwo faunistyczne (tab. 3/IV) zamie-
szczono nastepujace dane:

Q o liczbie gatunkéw danej grupy, ktérych wystepowanie zostato stwierdzone
na zbadanych do tej pory powierzchniach prébnych ekosysteméw
okreslonego rodzaju (l. gat.),

Q o liczbie gatunkéw danej grupy wyraznie preferujacych dany typ srodowiska
(pref.).

Dane takie udato sie zestawic dla trzech typéw ekosysteméw lesnych:

O laséw iglastych (szpilkowych), praktycznie reprezentowanych przez bory
sosnowe $wieze (Leucobryo-Pinetum i Peucedano-Pinetum) z kilku regionéw
Polski,

Q laséw lisciastych typu gradéw réwniez z kilku stanowisk w Polsce,

0 laséw legowych, praktycznie reprezentowanych przez przystrumykowe tegi
jesionowo-olszowe (Circaeo-Alnetum).

Na podstawie tabeli 3/IV, mimo duzych brakéw danych, mozna stwierdzi¢, ze bogac-
two faunistyczne laséw liSciastych i boréw sosnowych, chociaz wystepuja wyrazne
réznice w tym zakresie w poszczegélnych grupach systematycznych, jako catoéé
(jezeli poréownuje sie¢ grupy podobnie zbadane) wyraza si¢ liczbami o podobnym
rzedzie wielkosci. Pewne ubéstwo w jednych grupach rekompensowane jest
bogactwem w innych. Wydaje sie, ze dostepne dane sa jeszcze na tyle wyrywkowe, iz
robienie na tej podstawie écistych poréwnan pomiedzy typami jest ryzykowne. Liczby
gatunkéw preferujacych dane typy laséw sa w niniejszym zestawieniu niewatpliwie
zanizone. Zdaniem autorek tabeli 3/IV mozna domniemywa¢, ze liczba gatunkéw
w jaki$ spos6b przywiazanych do danego typu lasu przecigtnie obejmowac moze 25%
zestawu gatunkéw wystepujacych.

Typy laséw a zachowanie réznorodnosci
biologiczne;

Przedstawione dane upowazniaja do stwierdzenia, ze kazdy typ lasu to miejsce
stalego wystepowania wielu setek, a przy blizszym poznaniu, nawet tysiecy
gatunkéw roélin i zwierzat. Dla znaczacej czesci z nich (5-30%) dany typ lasu jest
jedynym $rodowiskiem; wraz ze zniknieciem go gatunki te musiatyby ulec zagtadzie.

Podstawowe typy laséw, cho¢ moga sie rézni¢ w poszczegdlnych grupach systema-
tycznych bogactwem florystycznym i faunistycznym, stanowia specyficzne ostoje
wielu gatunkéw. W tym aspekcie nie ma typéw wazniejszych i niewaznych, kazdy ma
swoja role w stosunku do jakich$ gatunkéw. Tylko zachowanie pelnego zestawu
typéw ekosysteméw lesnych i to jeszcze we wiasciwych ukladach krajobrazowych
(ktérego to problemu w tym miejscu nie porusza si¢) daje szanse na przetrwanie
wystepujacego zestawu flory i fauny w danym regionie czy kraju.
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Tabela 3/IV. Liczby gatunkéw wybranych grup zwierzat stwierdzonych w trzech typach
laséw w Polsce (Opracowanie oryginalne E. Chudzickiej, I. Pilipiuk i E. Skibin-
skiej z Muzeum i Instytutu Zoologii PAN)

Number of species in selected animal groups recorded from three forest types in Poland

Typy lasow
Grupy zwierzat iglaste lisciaste nadrzeczne
l.gat. pref. 1.gat. pref l.gat. pref

Lumbricidae (dzdzownice) 14 ? 9 ? 8 ?
Enchytraeidae (wazonkowce) 20 ? 32 ? 26 ?
Chilopoda (pareczniki) 12 ? 17 ? ? ?
Diplopoda (dwuparce) 10 1 ? ? ? ?
Aranei (pajaki) 118 ? ? ? ? ?
Hymenoptera (btonkowki):

Symphyta (ro$liniarki) 57 ? ? ? ? ?

Formicidae (mréwki) 28 9 31 ? 21 ?

Sphecidae (grzebaczowate) 120 5 50 ? 15 ?

Apoidea (pszczotowate) 46 ? 70 ? ? ?

Ichneumonidae (gasieniczniki) 116 ? 129 ? 164 ?
Heteroptera (pluskwiaki rznoskrz.) 119 25 100 13 90 ?
Homaptera (pluskwiaki rownoskrz.):

Auchenorrhyncha (piewiki) 92 6 150 20 80 ?
Lepidoptera (motyle): 211 ? ? ? ? ?

Noctuidae (S6wki) 43 ? 90 ? ? ?
Neuroptera (siatkoskrzydte) 26 ? 34 ? ? ?
Coleoptera (chrzaszcze):

Staphylinidae (kusakowate) 359 ? ? ? ? ?

Carabidae (biegaczowate) 136 ? 78 13 55 ?

Curculionidae (ryjkowce) 116 ? 68 ? 50 ?

Chrysomelidae (stonkowate) 51 ? 63 ? ? ?

Elateridae (sprezykowate) 16 ? 18 ? 10 ?

Coccinelidae (biedronki) 14 4 24 ? 12 ?

Scolytidae (kornikowate) 22 ? ? ? ? ?

Cerambycidae (k6zkowate) 33 ? ? ? ? ?
Diptera (muchowki):

Dolichopodidae (btyskleniowate) ? ? 63 ? ? ?

Syrphidae (bzygowate) 115 ? 88 ? 115 ?

Tachinidae (raczycowate) 114 ? ? ? ? ?

Acalyptrata (przezmianki) 159 ? 165 ? 152 ?
Aves (ptaki) 50 8 75 9 51 4
Mammalia (ssaki) * 1 * 9 * ?

* Okolo potowa gatunkéw fauny krajowej zwiazana jest z réznego typu srodowiskami lesnymi; co najmniej 26 gatunkéw
ssakow mozna uznaé za gatunki charakterystyczne dla tych srodowisk — w tym 16 to politopy ogélnie lesne,
9 gatunkéw to oligotopy laséw liSciastych i mieszanych i 1 oligotop borowy.

? —brak informagji.
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2. Stan i znaczenie lasow nadrzecznych

(Jan Marek Matuszkiewicz)

Ogolna charakterystyka geobotaniczna
i florystyczna

W dolinach rzek i strumieni na wilgotnych siedliskach, w ktérych gléwnym cznnikiem
siedliskowym jest poziomy ruch wéd, zbiorowiska tegowe obejmuja eutroficzne
i higrofilne lasy, a takze pewne typy zaro$li. Zbiorowiska te wyksztalcaja sie przede
wszystkim w dolinach rzek i strumieni, ale takze, rzadziej, w innych sytuacjach,
a mianowicie: przy zrédliskach, w rynnach terenowych, ktérymi okresowo splywaja
wody opadowe, w nieckowatych zaglebieniach terenu z odptywem wéd, a takze na
tarasach nad jeziorami. Wszystkie te siedliska charakteryzuje znaczne nawodnienie,
wystepujace przynajmniej okresowo, przez wody ruchliwe w kierunku poziomym.
Typowym tworem geologicznym, na ktérym wystepuja zbiorowiska tegéw, sa mady
rzeczne.

Zbiorowiska laséw legowych budowane sa przez rézne gatunki drzew, w szcze-
goblnosci z rodzajow: Alnus, Populus, Salix, Ulmus i Fraxinus. W tym zakresie widoczne
sa znaczne réznice miedzy poszczegdlnymi typami legéw, zaréwno w skali Europy,
jak ina obszarze Polski. Elementem laczacym te grupe zbiorowisk jest wystepowanie
wielu gatunkéw roslin wlasciwych dla siedlisk umiarkowanie wilgotnych
i wilgotnych (ale tylko wyjatkowo bagiennych). Gatunkami statymi we wszystkich
lasach tegowych w Polsce sa: Urtica dioica, Festuca gigantea, Aegopodium podagraria,
Filipendula ulmaria i Glechoma hederacea. Zbiorowiska laséw legowych uznawane sa za
tzw. roélinnoé¢ azonalna, czyli nie zwiazana z okreélona strefa roslinnosci, lecz
zalezna od specyficznych warunkéw siedliskowych.

Zbiorowiska legowe cho¢ wykazuja pewna zmienno$¢ regionalna, wystepuja na
calym niemal obszarze Europy, od kraiicéw zachodnichnad Atlantykiem po Ural oraz
od kraficéw potudniowych w basenie Morza Srédziemnego po obszary borealnych
las6w na poétnocy, nawet przy kole podbiegunowym.

Zbiorowiska lesne okreslane w Polsce mianem legéw naleza do dwu najwyzszych
ranga jednostek syntaksonomicznych [Matuszkiewicz J.M. 1976; Matuszkiewicz W.
1981]. Wiekszos¢ zbiorowisk tegéw nalezy do klasy Querco-Fagetea, a w jej obrebie do
rzedu Fagetalia silvaticae, i do zwiazku Alno-Padion. Naleza tu zbiorowiska legéw
olszowo-jesionowo-wiazowych, to jest takie zespoty sposréd wystepujacych w Polsce,
jak: stosunkowo pospolite Ficario-Ulmetum campestris (=Fraxino-Ulmetum) i Circaeo-
—Alnetum (=Fraxino-Alnetum), wystepujace czesciej tylko w niektérych regionach
(gléwnie gorskich) Carici remotae-Fraxinetum i Alnetum incanae oraz zdecydowanie
rzadkie Caltho-Alnetum i Astrantio-Fraxinetum. Niektorzy autorzy w tej grupie
wyrdzniaja takze zesp6t Stellario-Alnetum. Oprécz wymienionych istnieja tez tegi
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wierzbowo-topolowe, nalezace do klasy Salicetea purpureae, rzedu Salicetalia purpureae
i zwiazku Salicion albae. Grupe te reprezentuje u nas jeden zespét lesny: Salici-
—Populetum [Matuszkiewicz W. 1981], rozdzielany przez niektérych autoréw na dwa:
Salicetum albo-fragilis i Populetum albae [Borysiak J. 1994].

Charakterystyka florystyczna tegéw ze zwiazku Alno-Padion (gatunki charakte-
rystyczne czeSciej wystepujace w gléwnych zespotach):
Q klasy Querco-Fagetea: Aegopodium podagraria, Anemone nemorosa, Brachypodium
silvaticum, Corylus avellana, Evonymus europaea, Fraxinus excelsior, Poa nemoralis,
Salvia glutinosa,

Q rzedu Fagetalia silvaticae: Asarum europaeum, Astrantia maior, Anemone ranuncu-
loides, Atrichum undulatum, Carex silvatica, Eurhynchium zetterstedtii, Galeobdolon
luteum, Impatiens noli-tangere, Mercurialis perennis, Milium effusum, Paris quadri-
folia, Pulmonaria obscura, Primula elatior, Ranunculus lanuginosus, Stachys
silvatica, Stellaria nemorum, Viola silvestris, Veronica montana,

Q zwiazku Alno-Padion: Alnus incana, Carex remota, Chrysosplenium alternifolium,
Circaea lutetiana, Festuca gigantea, Ficaria verna, Gagea lutea, Padus avium, Ribes
schlechtendalii, Stachys silvatica, Ulmus campestris.

Charakterystyka florystyczna legow ze zwiazku Salicion albae (gatunki charaktery-
styczne czeéciej wystepujace):

Q klasy Salicetea purpureae: Salix purpurea, S. fragilis;

Q zwiazku Salicion albae: Populus alba, P. nigra, Salix alba, S. triandra, S. viminalis.

Zbiorowiska tegéw jako azonalny typ roslinnosci wykazuja stosunkowo niewielkie
zréznicowanie regionalne —jedynie zmienno$¢ pietrowa wyraZniej uwidacznia sie w
tych zbiorowiskach. Podstawowe zréznicowanie regionalne zbiorowisk tegowych
w Polsce wyraza sie¢ w podziale na trzy grupy:
O legi nizowo-wyzynne (zespoly: Salici-Populetum, Ficario-Ulmetum i Circaeo-
—Alnetum), wystepujace na calym obszarze kraju poza gérami,
Q legi podgodrsko-gérskie (Alnetum incanae oraz rzadsze Caltho-Alnetum
i Astrantio-Fraxinetum), wystepujace w obszarach Sudetéw i Karpat,

Q legi suboceaniczno-podgérskie (Carici remotae-Fraxinetum), wystepujace na
pogorzach i w nizszych pietrach gor, a takze w péinocno-zachodniej Polsce.

Legi nizowe réznicuja sie czeSciowo (zesp6t Circaeo-Alnetum oraz podzespot Ficario-
—Ulmetum chrysosplenietosum) mna odmiany: Srodkowoeuropejska i podlasko-
mazurska.

Charakterystyka siedliskowa i typologiczno-lesna

Zbiorowiska laséw legowych zwiazane sa jednoznacznie z siedliskami hydro-
genicznymi w dolinach wigkszych i mniejszych ciekéw wodnych. Podloze w tych
siedliskach powstalo zwykle w wyniku proceséw aluwialnych, a wyksztalcajace sie
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gleby maja charakter mad rzecznych, zréznicowanych w zaleznosci od szczegétowych
uwarunkowan na mady rzeczne slabo wyksztalcone, wladciwe, préchniczne,
brunatniejace, a takze gérskie. Warunki tworzenia sie¢ mad rzecznych w obrebie dolin
wiekszych rzek sa zréznicowane. Z tego powodu obserwuje si¢ zlozone uklady
siedliskowe w dolinach, gdzie w poszczegdlnych strefach czy na tarasach wystepuja
mady o réznym materiale (od piaskéw i zwiréw po ily), niejednakowo czesto
zalewane oraz o bardzo urozmaiconym uwilgoceniu; obok mad wystepowaé moga
w dolinie takze gleby bagienne i pobagienne.

W wielu przypadkach w siedliskach legéw widoczny jest wplyw proceséw bagien-
nych wspoélczesnych lub minionych. Zwlaszcza w dolinach matych i wolno ptynacych
ciekéw wodnych nakladaja sie na siebie procesy aluwialne i bagienne. Tworza sie
w tych sytuacjach gleby typu gruntowo-glejowych. Niejednokrotnie spotyka sie sie-
dliska legéw uformowane w wyniku minionych proceséw zabagniania i nastepujacej
pOzniej mineralizacji torféw. Na murszejacych torfach niskich tworza sie gleby mur-
szowe, takie jak: mulowo-murszowe, mineralno-murszowe lub torfowo-murszowe.
Niektére legi zajmowacé tez moga siedliska wystepujace na glebach pobagiennych,
typu czarnych ziem.

Kwasowos¢ gleb w wiekszosci typow laséw tegowych odpowiada zwykle pH 6,5-7,5,
a w glebszych horyzontach nawet wartosciom pH wyzszym. Jedynie na obszarze
legbéw jesionowo-olszowych gleby sa zwykle bardziej zakwaszone, o pH 5,5-6,5.

W zestawieniu systemu klasyfikacji geobotanicznej z systemem klasyfikacji siedlisko-
wo-lesnej omawiane zbiorowiska laséw legowych odpowiadaja takim siedliskowym
typom lasu, jak: w caloéci las tegowy, las tegowy gérski i ols jesionowy oraz w czeéci
las wilgotny i ols. I tak:

Q las legowy (L) odpowiada nadrzecznym tegom wierzbowo-topolowym
(Salici-Populetum) i jesionowo-wiazowym (Ficario-Ulmetum typicum),

Q olsjesionowy (Ol]), odpowiada legom jesionowo-olszowym (Circaeo-Alnetum)
i znacznie rzadszym tegom jesionowym typu podgdrskiego (Carici remotae-
—Fraxinetum),

Q las legowy gorski (LLG), odpowiada nadrzecznym olszynom goérskim
(Alnetum incanae),

Q las wilgotny (Lw), obejmowaé moze (oprécz wilgotnych postaci innych zbioro-
wisk, w szczegdlnosci gradéw) pewna postaé legéw jesionowo-wiazowych
(Ficario-Ulmetum chrysosplenietosumt),

Q ols (Ol), jako olsy klasyfikowane sa niejednokrotnie niektére postacie legu
jesionowo-olszowego (Circaeo-Alnetum).

Grupa zbiorowisk laséw tegowych wykazuje wyrazne zréznicowanie w zaleznosci
od specyfiki zajmowanych siedlisk. Ze wzgledu na warunki siedliskowe wyréznic¢
mozna pie¢ podstawowych typow tegow:

O przykorytowe legi wierzbowo-topolowe (Salici-Populetum) znad duzych rzek,

Q legijesionowo-wiazowe (Ficario-Ulmetum typicum) z dolin duzych rzek,
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Q legi jesionowo-wiazowe (Ficario-Ulmetum chrysosplenietosum) nie zwigzane
z duzymi dolinami,

O legijesionowo-olszowe (Circaeo-Alnetum) siedlisk lekko zabagnionych,

Q legi olszowe (Alnetum incanae) gérskie.

Legi wierzbowo-topolowe, zesp6l Salici-Populetum, zajmuja piaszczysto-zwirowe
mady w poblizu nurtu rzeki w dolinach wiekszych i $rednich rzek, corocznie zalewa-
ne, co stale wzbogaca te siedliska o dostarczane namuly i nanosy (nad rzekami
obwatowanymi siedliska te znajduja si¢ zwykle w miedzywalu) [Borysiak J. 1994].
Jednoczesnie stale maja tu miejsce procesy niszczenia pokrywy roélinno-glebowej
i wynoszenia wczeéniej zakumulowanego materiatu. Typowymi glebami w siedli-
skach legéw wierzbowo-topolowych sa mady rzeczne wytworzone z piaskéow
rzecznych.Pod wzgledem wilgotnosci siedliska te r6znicuja sie dalej na zdecydowanie
wilgotne (niemal bagienne), odpowiednie dla podzespotu Salici-Populetum
phragmitetosum, oraz stosunkowo suchsze (j. ze stosunkowo glebszym poziomem
wod gruntowych przy nizszych stanach wéd w rzece), wtasciwe podzespotowi Salici-
—Populetum typicum [Matuszkiewicz ].M. 1976].

Legi jesionowo-wiazowe (Ficario-Ulmetum typicum) spotykane nad wiekszymi rzeka-
mi zajmuja w typowych przypadkach wyzsze tarasy w dolinie rzeki, czesto na
skrzydle doliny, na ktérych zalegaja drobnoziarniste mady [Matuszkiewicz .M. 1981].
Niegdys siedliska te byly z rzadka zalewane, dzieki czemu osadzaly sie tam namuty
drobnoziarniste. Obecnie, w rezultacie obwatowania wielu rzek, zalewy zostaly
wyeliminowane niemal catkowicie, co powoduje ewolucje siedlisk omawianego typu
w kierunku siedlisk gradowych [Kuczytiska 1. 1965; Kuczyniska I., Piatkowska T.,
Wilczynska W. 1965]. W siedliskach dolinowych legdéw jesionowo-wiazowych
charakterystyczne jest wystepowanie gleb typu mad rzecznych (w szczeg6lnosci mad
rzecznych brunatniejacych), wytworzonych z ilowych utworéw aluwialnych. Legi
jesionowo-wigzowe wystepuja takze nad mniejszymi ciekami wodnymi, w warun-
kach wysokiej Zyznosci i umiarkowanego nawilgocenia nie powodujacego zabagnie-
nia. W takich sytuacjach wyksztalca sie podzespét Ficario-Ulmetum chrysosplenietosum,
wyrézniajacy sie w stosunku do typowego udzialem gatunkéw wlasciwych grupie
tegéow przystrumykowych [Matuszkiewicz J.M. 1976, Sokolowski A.W. 1963].
W siedliskach tego rodzaju legéw charakterystyczne jest wystepowanie gleb typu
czarnych ziem [Album gleb Polski, 1986].

Legijesionowo-olszowe, zesp6t Circaeo-Alnetum, wystepuja w miejscach, gdzie zazna-
cza sie umiarkowane zabagnienie. Efektem tego jest wystepowanie obok licznych
gatunkow tegowych takze niektérych gatunkéw przechodzacych ze zbiorowisk olsow
[Matuszkiewicz ] .M. 1976; Matuszkiewicz W.1952]. Warunki takie najcze$ciej realizuja
sie w dolinach niewielkich strumieni i rzeczek; czesto takze w brzeznych partiach
dolin duzych rzek, przy Zrédliskach i wywierzyskach oraz w sytuacjach, gdzie
dochodzi do styku zasobniejszego mineralnego podtoza z torfami niskimi (np. brzegi
dolin i bezodplywowych zaglebie wypelionych utworami torfowymi). Typowymi
glebami dla tegéw jesionowo-olszowych sa rézne gleby murszowe i gruntowo-
—glejowe, rzadziej gleby mutowe lub mady.
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W dolinach rzek gérskich na opanowanych przez rodlinnoé¢ zwirowiskach i innych
utworach aluwialnych wystepuja tegi olszowe (z olsza szara), zesp6t Alnetum incanae.
Zbiorowiska te wykazuja wyrazna odrebnos¢ florystyczna w stosunku do innych
tegéw, co wynika zaréwno ze specyfiki siedlisk, jak i ze specyfiki flory lokalnej
(polozenia w odrebnych fitogeograficznych jednostkach regionalnych). Zbiorowiska
legdéw z olsza szarg, zréznicowane na trzy warianty odzwierciedlajace zréznicowanie
siedlisk w dolinach gérskich rzek — od niedawno zasiedlonych zwirowisk przy nurcie
z matym udzialem drobnoziarnistych frakcji w podtozu do bogatych we frakgje ilaste
starszych mad na skrzydle — stanowia gérski odpowiednik tegéw wierzbowo-
—topolowych i jesionowo-wigzowych w dolinach rzek nizinnych. Typowe gleby tych
siedlisk to mady goérskie.

Oprécz oméwionych gtéwnych typéw siedlisk zajmowanych przez zbiorowiska
legowe wyrézni¢ mozna takze siedliska stosunkowo rzadkie, takie jak: siedliska
zboczowych legéw jesionowo-wiazowych (Ficario-Ulmetum violetosum odoratae = Violo-
—Ulmetum), siedliska podgérskich przystrumykowych legéw jesionowych (Carici
remotae-Fraxinetum), zréznicowane na podzespoly w zaleznosci od stopnia zabag-
nienia, oraz zabagnione siedliska olszyn gérskich (Caltho-Alnetum).

Struktura typowych fitocenoz

Zespo6t Salici-Populetum

0 Warstwa drzew o zwarciu 50-80%, najczesciej ok. 75%, w sktadzie: Salix alba, S. fragilis,
Populus alba, P. nigra, Alnus glutinosa (podzesp6t phragmitetosum).

0 Warstwa krzewéw o zwarciu 20-60%, najczesciej ok. 45%, w skladzie: Salix alba, S.
purpurea, S. fragilis, S. viminalis, Padus avium, Evonymus europaea, Cornus sanguinea.

0O Warstwa zi6t o zwarciu 80-100%, najczesciej ok. 95%, w skladzie: Aegopodium poda-
graria, Artemisia vulgaris, Calystegia sepium, Equisetum pratense, Galium aparine, Geum
urbanum, Glechoma hederacea, Lamium album, Lysimachia nummularia, L. vulgaris, Mala-
chium aquaticum, Phalaris arundinacea, Poa trivialis, Polygonum dumetorum, P. hydropiper,
Ranunculus repens, Rubus caesius, Scrophularia nodosa, Symphytum officinale, Urtica dioica.

0 Warstwa mszakéw na ogol nie jest wyksztatcona.
Q Epifity: Humulus lupulus.

Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym na powierzchni ok. 300-500 m?* 30-50,
$rednio ok. 42.

Podzesp6t Ficario-Ulmetum typicum

0 Warstwa drzew o zwarciu 60-95%, najczesciej ok. 87%, w sktadzie: Ulmus campestris,
Fraxinus excelsior, Padus avium, rzadziej Quercus robur, Carpinus betulus, Tilia cordata,
Acer campestre, A. platanoides, Ulmus scabra, U. laevis, Malus silvestris.

0 Warstwa krzewéw o zwarciu 20-90%, najczesciej ok. 50%, w skladzie: Padus avium,
Sambucus nigra, Evonymus europaea, Fraxinus excelsior, Cornus sanguinea, Carpinus bet-
ulus, Tilia cordata, Ulmus campestris, Acer campestre, A. platanoides, Ribes schlechtendalii.
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0 Warstwa ziél o zwarciu 50-100%, najczesciej ok. 81%, w skladzie: Aegopodium poda-
graria, Aliaria officinalis, Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Circea lutetiana, Festuca
gigantea, Ficaria verna, Galeobdolon luteum, Gagea lutea, Galium aparine, Geum urbanum,
Glechoma hederacea, Impatiens noli-tangere, Lamium maculatum, Milium effusum, Paris
quadrifolia, Poa nemoralis, Polygonatum multiflorum, Ranunculus lanuginosus, Rubus
caesius, Scrophularia nodosa, Stachys silvatica, Urtica dioica, Viola silvestris.

0 Warstwa mszakéw o zwarciu 0-50%, najczesciej ok. 1-2%, w sktadzie: Eurhynchium
swartzii, Fissidiens taxifolius, Mnium undulatum.

Q Epifity: Humulus lupulus.

Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym na powierzchni ok. 300-500 m%: 28-50,

$rednio ok. 31-32.

Podzesp6t Ficario-Ulmetum chrysosplenietosum

0 Warstwa drzew o zwarciu 70-95%, najczesciej ok. 85%, w sktadzie: Ulmus campestris,
Fraxinus excelsior, Padus avium, Alnus glutinosa, domieszka: Quercus robur, Acer
platanoides, Tilia cordata, Ulmus laevis, Carpinus betulus.

0 Warstwa krzewow o zwarciu 15-80%, najczesciej ok. 50%, w sktadzie: Corylus avellana,
Cornus sanguinea, Acer platanoides, Carpinus betulus, Evonymus europaea, Fraxinus
excelsior, Malus silvestris, Padus avium, Quercus robur, Tilia cordata, Ulmus campestris,
U. scabra, Rubus idaeus.

0 Warstwa ziét o zwarciu 50-100%, najczesciej ok. 80%, w skladzie: Adoxa moschatelina,
Aegopodium podagraria, Ajuga reptans, Anemone nemorosa, A. ranunculoides, Asarum
europaeum, Athyrium filix-femina, Brachypodium silvaticum, Campanula trachelium, Carex
remota, C. silvatica, Chaerophylum aromaticum, Chrysosplenium alternifolium, Circaea
lutetiana, Deschampsia caespitosa, Dryopteris spinulosa, Festuca gigantea, Ficaria verna,
Filipendula ulmaria, Galeobdolon luteum, Galium aparine, Geranium robertianum, Geum
rivale, G. urbanum, Glechoma hederacea, Impatiens noli-tangere, Lysimachia nummularia,
Maianthemum bifolium, Mercurialis perennis, Milium effusum, Oxalis acetosella, Paris
quadrifolia, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria obscura, Ranunculus auricomus, R. cas-
subicus, R. lanuginosus, R. repens, Rubus caesius, Scrophularia nodosa, Stachys silvatica,
Stellaria holostea, S. nemorum, Urtica dioica, Viola silvestris.

0 Warstwa mszakéw o zwarciu 0-50%, najczesciej ok. 15%, o niestalym skladzie, stosun-
kowo czestsze gatunki: Brachythecium rutabulum, Eurhynchium swartzii, E. zetterstedltii,
Mnium undulatum.

Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym na powierzchni ok. 300-500 m?: 28-60,
$rednio ok. 45.

Zespot Circaeo-Alnetum

0 Warstwa drzew o zwarciu 50-95%, najczesciej ok. 81%, w skladzie: Fraxinus excelsior,
Paduls avium, Alnus glutinosa, domieszka: Acer platanoides, Carpinus betulus, Picea excelsa
(reg.”).

0 Warstwa krzewéw o zwarciu 1-100%, najczesciej ok. 35%, w sktadzie: Corylus avellana,
Acer platanoides, Evonymus europaea, Fraxinus excelsior, Padus avium, Tilia cordata, Ulmus
scabra, Sorbus aucuparia, Rubus idaeus, Ribes nigrum, R. schlechtendalii, Frangula alnus.

1 reg. — regionalna.
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Q

a

Warstwa ziél o zwarciu 50-100%, najczesciej ok. 86%, w skladzie: Aegopodium
podagraria, Anemone nemorosa, Athyrium filix-femina, Caltha palustris, Cardamine amara,
Carex elongata, C. remota, Chrysosplenium alternifolium, Circaea alpina, C. lutetiana,
Cirsium oleraceum, Crepis paludosa, Deschampsia caespitosa, Dryopteris spinulosa,
Equisetum silvaticum, Festuca gigantea, Filipendula ulmaria, Galeobdolon luteum, Galium
aparine, G. palustre, Geranium robertianum, Geum rivale, G. urbanum, Impatiens
noli-tangere, Iris pseudoacorus, Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Maianthemum
bifolium, Mercurialis perennis, Milium effusum, Myosotis palustris, Oxalis acetosella, Paris
quadrifolia, Poa trivialis, Ranunculus repens, Scutellaria galericulata, Solanum dulcamara,
Stachys silvatica, Stellaria nemorum, Urtica dioica.

Warstwa mszakéw o zwarciu 1-70%, najczeSciej ok. 15%, czestsze gatunki:
Brachythecium rutabulum, Eurhynchium swartzii, E. zetterstedtii, Mnium undulatum.

Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym na powierzchni ok. 300-500 m?: 22-73,
$rednio ok. 46.

Zespol Alnetum incanae

Q

a

Q

Warstwa drzew o zwarciu 60-95%, najczesciej ok. 84%, w skladzie: Alnus incana z
domieszka Acer pseudoplatanus lub Salix purpurea (zaleznie od wariantu).

Warstwa krzewéw o zwarciu 0-60%, najczesciej ok. 17%, w skladzie: Alnus incana,
Corylus avellana, Acer pseudoplatanus, Lonicera xylosteum, Rubus idaeus, Sambucus nigra.

Warstwa ziét o zwarciu 75-100%, najczesciej ok. 93%, w skladzie: Aegopodium poda-
graria, Ajuga reptans, Allium ursinum (reg.), Anemone nemorosa, Anthriscus nitida,
Arctium  tomentosum, Asarum europaeum, Astrantia maior, Athyrium filix-femina,
Brachypodium silvaticum, Caltha laeta, Carex silvatica, Chaerophyllum hirsutum, Cirsium
oleraceum, Deschampsia caespitosa, Euphorbia amygdaloides, Festuca gigantea, Ficaria verna,
Filipendula  ulmaria, Galeobdolon Iuteum, Galium vernum, Geranium phaeum,
G. robertianum, Geum rivale, G. urbanum, Glechoma hederacea, Heracleum sphondylium,
Impatiens noli-tangere, Lamium maculatum, Lysimachia nummularia, Myosotis palustris,
Oxalis acetosella, Poa mnemoralis, Primula elatior, Pulmonaria obscura, Ranunculus
lanuginosus, R. repens, Salvia glutinosa, Stachys silvatica, Stellaria nemorum, Symphytum
cordatum, S. tuberosum (reg.), Tusilago farfara, Urtica dioica, Viola silvestris.

Warstwa mszakéw o zwarciu 0-15%, najczesciej ok. 5%, czestsze gatunki: Mnium
undulatum.

Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym na powierzchni ok. 300-500 m? 45-103,
$rednio ok. 65.

Miej

sce i rola legéw w krajobrazach

Zbiorowiska laséw legowych stanowia potencjalnie staly element w niemal
wszystkich typach krajobrazéw naturalnych, bedac nawet w niektérych typach
elementem dominujacym. W klasyfikacji naturalnych krajobrazéw roélinnych Polski
[Matuszkiewicz J.M. 1993] wyrdzniono trzy typy krajobrazéw z dominacja tegéw:

a

krajobraz legéw wierzbowo-topolowych nad niektérymi $rednimi rzekami
(np. dolny Bug, dolna Narew, sSrodkowa Warta), w ktérym dominuja siedliska
zespotu Salici-Populetum,
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Q krajobraz dolinowych legéw jesionowo-wiazowych nad niektérymi §rednimi
(np. Wieprz, Pilica, San) i duzymi rzekami (Wista, Odra), z dominujacymi
siedliskami zespotu Ficario-Ulmetum (podzespot typicum), przy udziale siedlisk
Salici-Populetum i Circaeo-Alnetum,

Q krajobraz legéw jesionowo-olszowych nad niektérymi §rednimi i mniejszymi
rzekami (np. Noteé, Obra, Nida, Wkra, Liwiec, Nurzec), o dominacji siedlisk
zespotu Circaeo-Alnetum.

W nieomal wszystkich typach krajobrazéw nizowych i wyzynnych, w ktérych
dominowac mogga siedliska réznych zespotéw boréw lub laséw, waznym elementem
sq siedliska ktéregos z tegow: Circaeo-Alnetum (w wiekszosci przypadkéw) lub Ficario-
—Ulmetum chrysosplenietosum (w krajobrazach z siedliskami szczegdlnie zasobnymi),
ciagnace sie¢ wezszymi lub szerszymi smugami wzdluz ciekéw wodnych. W nie-
ktérych przypadkach, jezeli udzial siedlisk legowych byl szczegblnie duzy, w po-
szczegOblnych krajobrazach rodlinnych wyrézniano odpowiednie warianty: z duzym
udziatem legow jesionowo-olszowych lub z duzym udziatem legow jesionowo-wigqzowych.
W krajobrazach goérskich nizszych polozen typowy jest udziat siedlisk olszowych
tegéw gorskich (zespotu Alnetum incanae) przy rzekach oraz niektérych rzadszych
typéw legéw przy strumieniach i w innych sytuacjach.

Na podstawie maloskalowej mapy potencjalnej rodlinnoéci naturalnej Polski Matusz-
kiewicz [1990] okresla udziat siedlisk tegéw w calym kraju na ok. 9%. W zestawieniu
ze szczegdlowszymi mapami rodlinnosci potencjalnej wielko$¢ ta wydaje sie by¢
zanizona. Jak sie przypuszcza w przecietnych regionach udzial siedlisk tegowych
moze by¢ bliski 20%.

W ogdlnym zarysie stwierdza sig, ze stopieft zachowania naturalnej ro§linnosci laséw
tegowych jest bardzo maty, przy czym jednak daja sie zaobserwowaé wyrazne réznice
pomiedzy poszczegélnymi typami legéw. Siedliska legéw wierzbowo-topolowych
potozone w poblizu nurtu wigkszych rzek i wystawione na czeste zalewy, sa na ogét
poddane stosunkowo mato intensywnej, lecz niszczacej naturalne zbiorowisko, antro-
popresji, polegajacej gléwnie na ekstensywnym uzytkowaniu lakowo-pastwiskowym
(grunty chlopskie) i pozyskiwaniu wikliny (grunty panstwowe). Fragmenty zwartych
lasow — prezentujacych konicowe stadium sukcesji — sa czyms$ wyjatkowym, bowiem
lasy byly celowo niszczone w obszarze miedzywala ze wzgledu na ryzyko tworzenia
sie zatoréw lodowych. Spotykane przestoje starszych drzewostanéw zwykle sa
bardzo odksztalcone na skutek wypasu. Spotyka sie tez niekiedy, w miejscach stabo
dostepnych, fragmenty tego rodzaju legéw w postaci wezesnych stadiow sukcesji
pierwotnej lub wtérne;j.

Siedliska goérskich tegéw nadrzecznych sa réwniez w znacznym stopniu odlesione.
W obszarze sudeckim czesto mamy do czynienia z wyraznym przeksztalceniem tych
siedlisk przez przebudowe koryta rzeki. W obszarze karpackim natomiast przeksztat-
cenie rzek jest zwykle mniejsze i znacznie czeéciej mozna na nich spotkac fragmenty
lasow legowych.
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Siedliska dolinowych legéw jesionowo-wiazowych wykazuja zwykle umiarkowana
wilgotnoé¢ i bardzo duza zyznos¢, dlatego tez w ogromnej czesci sa wziete pod
intensywna uprawe najczesciej warzyw i pod sady. Fragmenty laséw tego rodzaju
zachowaty sie tylko w nielicznych miejscach; czasem zblizony do takich laséw stan
maja parki przy dworach i patacach. Stosunkowo najczesciej nadrzeczne lasy tegowe,
w klasyfikacji leSnej mieszczace sie wraz z tegami wierzbowo-topolowymi w kategorii
laséw tegowych (L1), spotykane sa w poszczegélnych dzielnicach i mezoregionach
krain: Slaskiej, Wielkopolsko-Pomorskiej i Matopolskiej. Réwniez legi jesionowo-
-wiazowe z siedlisk poza dolinami duzych rzek sa w wielu regionach rzadkoscia na
wiasciwych sobie siedliskach ze wzgledu na duza przydatnos¢ rolnicza tych siedlisk.
Stosunkowo najczeéciej spotka¢ mozna lasy tego rodzaju w Krainach: Wielkopolsko-
~Pomorskiej, Slaskiej i Malopolskiej. Mieszcza si¢ one zwykle w jakim§ stopniu
w leénej kategorii las wilgotny (Lw).

Typowe dla legéw jesionowo-olszowych siedliska dolin niewielkich rzeczek i strumie-
ni na nizu sa zwykle odlesione i uzytkowane jako laki. Jednakze w poréwnaniu
z poprzednimi typami siedlisk legowych te stosunkowo czesciej sa zajete przez
zbiorowiska lesne, wéréd ktérych to laséw nierzadkie sa fragmenty przedstawiajace
stosunki podobne do naturalnych.

Typowa dla tych siedlisk gospodarka lesna stosunkowo nieznacznie odksztatca zbio-
rowiska, dzieki czemu fragmenty zespotu Circaeo-Alnetum sa nierzadkie.
Odpowiadajacy niewatpliwie temu zbiorowisku typ siedliskowy lasu ols jesionowy
(Ol]) spotykany jest we wszystkich dzielnicach i mezoregionach poza gérami,
stosunkowo czesciej w Krainie Mazursko-Podlaskiej. Trudniejsza do oszacowania
cze$¢ zbiorowisk lesnych odpowiadajacych zespotowi Circaeo-Alnetum jest zaklasy-
fikowana do typu ols (Ol).

Prébujac okredli¢ czesto$¢ wystepowania fitocenoz legowych w lasach Polski (na
podstawie opracowania Tramplera i in. 1990) przyja¢ mozna nastepujace zalozenia:

O siedliska lasu tegowego w sensie typu siedliskowego lasu zajmuja w skali
kraju 0,2%, a ich udziat w nielicznych mezoregionach osiaga ok. 2% (np.
w mezoregionach II1.3.b - 2,2%, lll.6.c — 1,7%, V1.10.a - 2,6%), a w wyjat-
kowych nawet wiecej (w mezoregionach V.2.d —10,3%, V.2.e — 26,0%),

O siedliska okreslone jako ols jesionowy zawsze odpowiadaja lasom legowym w
sensie fitosocjologicznym, zwykle zespolowi Circaeo-Alnetum, a udziat tych
siedlisk w lasach w poszczeg6lnych krainach Polski nizowej wynosi 0,5-1,6%,
osiagajac w niektdrych mezoregionach wartoéci 5-8% (np. w Puszczy
Biatowieskiej 6,1%, a w Puszczy Kampinoskiej 5,4%),

O sposrdd siedlisk okredlonych jako ols, zajmujacych w lasach catej Polski 3,1%,
a w krainach nizowych 1,0-7,4% (w niektérych mezoregionach 10-16%) czes¢
(ok. jedna trzecia) odpowiada lasom legowym w sensie geobotanicznym
(gléwnie zespotowi Circaeo-Alnetum),

O w obrebie siedlisk lasu wilgotnego, zajmujacych w kraju 1,2%, a w niektérych
mezoregionach nawet 10-18% (maksymalnie w mezoregionie V.2.d - 18,1%),
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jakas cze$¢ (przyjmijmy - jedna piata) odpowiadaé moze niektérym
postaciom tegéw jesionowo-wiazowych,

O drzewostany olszowe zwiazane sa przede wszystkim z siedliskami lasow
olsowych i legowych, podczas gdy inne drzewostany na tych siedliskach saq
stosunkowo rzadkie (ew. §wierk, brzoza oraz inne).

Przyjmujac takie zatozenia mozna oszacowaé w poszczegdlnych jednostkach regio-
nalnych powierzchnie siedlisk leénych odpowiadajacych fitosocjologicznie
ujmowanym zbiorowiskom legéw przez zsumowanie udzialu w lasach wybranych
typow siedliskowych (LHOIlJ+33% Ol1+20% Lw). Warto$¢ te konfrontowaé mozna
z udziatem drzewostanéw olszowych w lasach w regionie, udzialem laséw typu ols,
a takze z okredleniem udzialu tych laséw olszowych, ktére nie byly zaliczone do
olséw. Wstepnie réwniez mozna przyjaé, ze sposréd zbiorowisk w typach odpo-
wiadajacych lasom legowym jedna szdsta prezentowaé bedzie stosunki geobotaniczne
odpowiadajace zespotom; znajac zatem te wielko$ci oraz lesisto$¢ regionu mozna
okresli¢ wskaznik czestosci pojawiania sie w regionach platéw zespoléw tegowych
(tab. 4/1V).

Ogolnie stwierdzi¢ mozna, ze udzial zbiorowisk laséw legowych w rodlinnosci kraju
jest znacznie mniejszy niz mozna by to sadzi¢ z rozpowszechnienia ich siedlisk. Mozna
tez zaobserwowac (tab. 4/1V) wystepowanie wyraznych réznic w czestoéci wystepo-
wania zbiorowisk tegowych w poszczegdlnych regionach. I tak:

O Kraine Mazursko-Podlaska, a w jej obrebie w szczegdlnodci Dzielnice:
Pojezierza Mazurskiego, Puszczy Augustowskiej, Wysoczyzny Bialostockiej
oraz (najbardziej) Puszczy Bialowieskiej odznacza wysoki wskaznik czestosci
wystepowania legéw, przyja¢ przy tym mozna, ze w ogromnej wiekszosci
chodzi tu o legi jesionowo-olszowe zespotu Circaeo-Alnetum, brak bowiem
siedlisk L1,

O w Krainie Mazowiecko-Podlaskiej w Dzielnicach Puszczy Kampinoskiej i Pu-
szczy Kurpiowskiej oraz w mniejszym stopniu w Dzielnicy Polesia Podlas-
kiego udzial zbiorowisk legéw, przede wszystkim legéw jesionowo-
—olszowych jest stosunkowo duzy,

O w Dzielnicach Wysoczyzn Sandomierskich i Niziny Sandomierskiej w Krainie
Malopolskiej oraz Réwniny Niemodlinsko-Grodkowskiej i (w stopniu
najwyzszym) Wroclawskiej w Krainie Slaskiej, a takze w Dzielnicy Kotliny
Zmigrodzko-Grabowskiej w Krainie Wielkopolsko-Pomorskiej udziat tegow
jest stosunkowo duzy, przy czym obok legéw jesionowo-olszowych znaczacy
udziat maja tu legi jesionowo-wiazowe i wierzbowo-topolowe.
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Tabela 4/IV. Udziat siedlisk legowych w nizowych krainach przyrodniczolesnych

The share of riverine broadleaf forest sites in lowland nature-forest regions

Udziat w lasach Udziat Wskaznik

siedlisk A A ilasachl poréwnawczy
" “ drzewostanow | siedlisk | POwierzchni z moiliwe]
Przyblizona | Lt+01J+33%01+ olszowych o | drzewostanami cresiobi
powierzchnia 20%Lw olszowymi reealne o

Kraina Dzielnica lasow w pomniejszonej vl owgania

dzielnicach, 067% vystep o

km? powierzchni | ZDiorowisk fegow

o et | e |

01, a

% tymczasowy)

I. BALTYCKA 1. Pasa Nadmorskiego 550 21 12 55 30 50 22 0,10
2. Niziny Szczecinskiej 1714 3,6 62 8,8 151 7.6 3.8 0,15
3. Pojezierza Watecko-Mysliborskiego 3782 15 55 34 129 30 14 0,10
4. Pobrzeza Stowiriskiego 2632 2.2 57 4.8 126 34 25 0,12
5. Pojezierza Drawsko-Kaszubskiego 3320 0,7 22 1,8 60 1,3 09 0,04
6. Zutaw Wislanych 0 0,0 0 - 0 - - 0,00
7. Elblasko-Warmifiska 838 32 26 89 75 39 6,3 0,12
8. Pojezierza Itawsko-Brodnickiego 1628 2,8 46 6,2 101 42 34 0,11
W krainie | 19 46 35 22 0,15
1. MAZURSKO-PODLASKA 1. Pojezierza Mazurskiego 3391 46 155 8,6 292 74 3,6 0,20
2. Réwniny Mazurskiej 2208 2,0 44 42 93 3,6 18 0,16
3. Wysoczyzny Kolnenskiej 233 50 12 113 26 95 4,9 0,13
4. Puszczy Augustowskiej 758 57 43 8,4 64 9,0 24 0,45
5. Wysoczyzny Biatostockiej 2003 45 89 9,1 182 10,2 2,3 0,20
6. Puszczy Biatowieskiej 534 10,3 55 16,5 88 6,5 12,1 1,10
W krainie I 44 83 74 33 0,23
11I. WIELKOPOLSKO-POMORSKA | 1. Boréw Tucholskich 2659 03 9 09 24 07 04 0,03
2. Pojezierza Krajenskiego 2379 11 27 25 59 1,8 13 0,06
3. Pojezierza Chetminsko-Dobrzynskiego 1249 2,6 33 56 70 42 28 0,07
4. Kotliny Gorzowskiej 1906 0,6 12 17 32 14 08 0,05
5. Kotliny Torunsko-Ptockiej 1159 17 20 42 49 28 23 0,11
6. Pojezierza Lubuskiego 4530 17 77 22 100 1,6 11 0,14
7. Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej 3445 2,7 94 46 158 25 29 0,08
8. Krotoszynska 620 2,7 17 53 33 2,7 35 0,07
9. Kotliny Zmigrodzko-Grabowskiej 913 2,8 26 44 39 2, 3,0 0,15
W krainie Il 17 3,0 19 1,7 0,08
1IV. MAZOWIECKO-PODLASKA 1. Niziny Pétnocnomazowieckiej 1396 39 54 9,6 134 74 46 0,10
2. Puszczy Kampinoskiej 236 7.8 18 114 27 52 79 0,28
3. Rowniny Warszawsko-Kutnowskiej 1707 2,4 40 6,8 116 47 3.7 0,05
4. Puszczy Kurpiowskiej 738 30 22 75 55 75 25 0,17
5. Niziny Podlaskiej i Wysoczyzny Siedleckiej 5390 29 157 74 399 55 37 0,11
6. Polesia Podlaskiego 1223 33 A 10,1 123 76 5,0 0,15
7. Wyzyny Wschodniolubelskiej 750 3.2 24 8.4 63 6,6 4,0 0,08
W krainie IV 3.1 8,0 6,0 4,0 0,10
V. SLASKA 1. Rowniny DolnoSlaskiej 2348 14 34 19 45 07 14 0,09
2. Wroctawska 2054 6,0 123 53 109 1,6 42 0,21
3. Pogdrza Sudeckiego i Ptaskowyzu Gtubczyckiego 558 48 27 49 27 0,6 4,5 0,09
4. Rowniny Niemodlinsko-Grodkowskiej 429 4,0 17 2,9 12 0,6 25 0,13
5. Réwniny Opolskiej 1455 0,9 14 18 26 0,6 14 0,08
6. Kedzierzyfisko-Rybnicka 1153 18 21 35 40 11 238 0,08
W krainie V 2 33 1,0 2,6 0,13
VI. MALOPOLSKA 1. Lddzko-Opoczynska 3003 15 44 41 123 3,2 2,0 0,06
2. Gor Swigtokrzyskich 1667 15 25 36 60 2,0 23 0,09
3. Radomsko-Itzecka 1290 19 24 55 7 4,0 28 0,07
4. Wyzyny Zachodniolubelskiej 910 1,0 9 2,6 24 1,9 1,3 0,02
5. Roztocza 682 08 5 25 17 14 1,6 0,03
6. Wyzyny Woznicko-Wielunskiej 1089 08 9 1,9 21 13 1,0 0,04
7. Wyzyny i Pogdrza Slaskiego 648 32 21 51 33 21 37 0,12
8. Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej 544 15 8 2,7 15 22 12 0,07
9. Wyzyny Srodkowomatopolskiej 1607 2,1 34 5,0 80 3,1 29 0,06
10. Niziny Sandomierskiej 1756 2,2 40 45 79 2,8 26 0,12
11. Wysoczyzn Sandomierskich 2058 3, 73 6,8 140 3.1 47 0,15
W krainie VI 18 4.4 2,6 2,7 0,07
W krainach nizowych tacznie 24 5,0 35 2,7 0,11

? Wartos¢ wskaznika tymczasowego oblicza sie mnozac 1/6 udziatu siedlisk Lt + OIJ + 33% Ol + 20% Lw przez lesistos¢ regionu.




Stan i znaczenie ekologicznie waznych typéw lasu

Elementy charakterystyki ekologicznej
zbiorowisk legéw

Ekosystemy laséw legowych odznaczaja sie duza produktywnoscia. Produkcja bio-
masy w lasach legowych (L) waha si¢ w krainach w granicach 4,1-4,9 t/ha-rok a w
olsach jesionowych (Ol]) — 5,2-5,6 [Trampler T. i in. 1990]. Sa to wielko$ci duze
w poréwnaniu z wielkoscig produktywnosci innych typéw laséw na nizu, a produk-
tywnos¢ olséw jesionowych stawia je pod tym wzgledem na pierwszym miejscu.
Réwniez duza jest produktywno$é tych typéw lasu, mierzona przyrostem grubizny
iwynosi w Lt 5,5-6,5, a w Ol] az 8,0-8,6 m/ha-rok.

Gleby w zbiorowiskach legowych zaliczy¢ nalezy do zasobnych i dobrze zaopa-
trzonych w wode (tab. 5/1V), co odpowiada wielu gatunkom roslin.

Ekosystemy legowe odznacza wysoki stopieft biologicznej réznorodnosci w rozma-
itych aspektach. Sktad gatunkowy fitocenoz wykazuje znaczne bogactwo. Srednie dla
poszczegdlnych typéw legéw liczby gatunkéw roélin naczyniowych i naziemnych
mszakow wystepujacych w placie wynosza od 31-32 w Ficario-Ulmetum typicum, przez
40-50 w wigkszosci tegow do 65w Alnetum incanae. W poréwnaniu z innymi zespotami
leSnymi w Polsce sq to wartoéci umiarkowanie duze i duze. Biorac pod uwage
stosunkowo duze zréznicowanie fitosocjologiczne legéw jako grupy, stwierdza sie,
ze stosunkowo duza liczba gatunkéw roélin znajduje tu miejsce bytowania.

Bogactwo florystyczne oraz duza produktywnosé pierwotna ekosysteméw tegowych
kaza domysla¢ sie takze duzego bogactwa fauny oraz licznego wystepowania
poszczegdlnych populagji.

Zbiorowiska legowe wykazuja na ogét w wysokim stopniu skomplikowana strukture
pietrowa, cho¢ poszczegdlne typy legéw maja w tym zakresie wiasna specyfike.
Drzewostan jest szczegdlnie zréznicowany w legach nadrzecznych (Salici-Populetum
i Ficario-Ulmetum typicum). Buduja go liczne gatunki, a przy tym jest on wielowar-
stwowy, z podrostem i podszytem. W przystrumykowych legach jesionowo-
—olszowych zwykle struktura drzewostanu jest prostsza, co w szczeg6lnosci odnosi

Tabela 5/IV. Niektére wlasnosci chemiczne typowych gleb w zbiorowiskach legowych
Selected chemical properties of typical soils in riverine broadleaf forest communities

Pojemnosé Wysycenie
. . P205 kompleksu kompleksu
Zespot Poziom glebowy mg/100 g sorbcyjnego | sorbeyjnego
mg rown./100 g %
Circeano-Alneum poziom prochniczy (A1) §r.9,6 31,6 68
Ficario-Ulmetum typicum poziom prochniczy (A1) | 8,5-12,0 16-31 65-90
skata macierzysta (C) 6,0-7,6 19-32 89-92
Ficario-Ulmetum chrysosplenietosum | poziom préchniczy (A1) | 3,5-15,0 23-36 88-99
skata macierzysta (C) 1,2-1,6 23-40 98-99
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sie do zagospodarowanych laséw z dominacja olszy, jednak nawet i tam niemal
zawsze struktura drzewostanu wykazuje pietrowo-gatunkowe zréznicowanie.

W poréwnaniu z innymi zbiorowiskami lesnymi lasy tegowe odznaczaja sie wyjatko-
wa bujno$cia warstwy runa. Dotyczy to w szczegélnosci legow zwiazanych z wilgot-
niejszymi siedliskami. Warstwa runa, czesto dochodzaca do wysokosci 1,5-2 m,
wykazywaé moze zréznicowanie pionowe nawet na 3-4 podwarstwy.

Czeste w zbiorowiskach tegowych jest przestrzenne zréznicowanie warstwy runa,
odzwierciedlajace mikromozaike siedlik. Miejsca mniej lub bardziej wilgotne, ktére
odznacza inny material nanosu lub inny czas jego naniesienia albo ktdre sa inaczej
erodowane, charakteryzowac bedzie wystepowanie innych grup gatunkéw. Czestow
tym samym zbiorowisku znalez¢ sie moga gatunki reprezentujace grupy o wyraznie
innych wymaganiach ekologicznych. Szczegdlna cecha struktury legéw, wyrézniajaca
je na tle innych zbiorowisk leSnych, jest znaczaca rola epifitéw, reprezentowanych
przede wszystkim przez chmiel. Bardzo wyrazna jest w zbiorowiskach legowych
sezonowa zmienno$¢ tzw. aspektow, polegajaca na rozwoju nadziemnych czesci coraz
to innych grup gatunkéw.

Przewodnie typy roslinnosci zastepczej

Na sztucznie odlesionych siedliskach laséw legowych rozwijaé sie moga rézne zbioro-
wiska zaleznie od specyfiki siedliska, a takze zaleznie od formy oddzialywania
czlowieka na siedlisko i rodlinnoé¢ w danym miejscu. W tzw. dynamicznych kregach
zbiorowisk zastepczych dla poszczegdlnych zespoléw laséw legowych szczegélnie
liczne sa zbiorowiska 1gk, ziolorosli oraz w mniejszym stopniu zarosli krzewéw.

Zbiorowiska zaro$lowe

Siedliska tegu wierzbowo-topolowego zaliczane do zespotu Salici-Populetum charak-
teryzuje wystepowanie zarosli wierzbowych zaliczanych do zespotu Salicetum
triandro-viminalis, stanowiacych stadium pierwotnej lub wtérnej sukcesji roslinnosci
na piaszczystych nanosach rzecznych. Analogiczna role na siedliskach nadrzecznych
olszyn gorskich zaliczanych do zespotu Alnetum incanae w obszarze karpackim peknia
zaro$la wierzbowe z wrzesnia (zbiorowisko Myricaria germanica-Salix incana). Na
siedliskach legu jesionowo-olszowego zespotu Circaeo-Alnetum jako stadium
degeneracyjne wystepowaé moga tozowiska zaliczane do zespotu Salicetum pentandro-
cinereae. Na siedliskach tegu jesionowo-wiazowego w szczegdlnosci zaliczanych do
podzespotu Ficario-Ulmetum typicum wystepowaé moga niejednoznacznie jeszcze
okreélone zbiorowiska ze zwiazku Sambuco-Salicion (klasa Epilobietea angustifoliae) lub
ze zwiazku Rubion subatlanticum (klasa Rhammno-Prunetea).
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Spontaniczne zbiorowiska ziotoroslowe

Na siedliskach zespotu Salici-Populetum bardzo czeste sa w miejscach po zniszczonej
roslinnosci lesnej lub zaroslowej (np. wypalonych) lub jako stadia zarastania lak
i pastwisk ziotorosla zespotu Rudbekio-Solidaginetum (klasa Artemisietea); w miejscach
wilgotniejszych, na brzegu lasu lub zaroéli, wystepowac moga zbiorowiska okrajkowe
ze zwiazku Senecion fluviatilis (klasa Artemisietea), jak np. zesp6t Cuscuto-Convol-
vuletum; na brzegach wéd i w miejscach okresowo zalanych czeste sa w zasadzie
naturalne szuwary z klasy Phragmitetea, np. zespoly: Oenantho-Rorippetum, Glycerie-
tum maximae, Phalaridetum arundinaceae, Phragmitetum communis.

Na siedliskach tegéw jesionowo-olszowych nalezacych do zespotu Circaeo-Alnetum,
przy ciekach lub na zarastajacych akach, czesto spotykane sa ziolorosla ze zwiazku
Filipendulo-Petasition (klasa Molinio-Arrhenatheretea); na porebach lub okrajkach roz-
wija sie zesp6t Eupaorietum cannabini (zwiazek Alliarion, klasa Artemisietea).

Na siedliskach tegéw jesionowo-wigzowych na porebach i na okrajkach rozwija¢ sie
moga zbiorowiska zespotu Arctietum nemorosi z klasy Epilobietea angustifolii lub zespo-
tu Chaerophylletum bulbosi z Klasy Artemisietea.

Zbiorowiska lak i pastwisk

Na siedliskach legowych najczestszym typem roslinnosci zastepczej sa laki, repre-
zentowane przez rozmaite zbiorowiska. Typowe dla zalewanych siedlisk legéw
wierzbowo-topolowych sa zbiorowiska lakowo-pastwiskowe [Matuszkiewicz W.
1981] nalezace do zespotu Rumici-Alopecuretum zaliczanego do zwiazku Agropyro-
—Rumicion crispi w klasie Plantaginetea maioris (lub jak chca inni autorzy w klasie
Molinio-Arrhenatheretea). Na siedliskach tych wystepuja tez specyficzne Iaki zaliczane
przez niektérych autoréw do zwiazkéw: Alopecurion pratensis i Cnidion dubii [Zatuski
T. 1995] albo tez przez innych autoréw do zwiazkéw: Lolio-Potentillion anserinae,
Alopecurion pratensis i Veronico-Lysimachion [Borysiak J. 1994] w szeroko rozumianej
klasie Molinio-Arrhenatheretea. Na zalewanych siedliskach w dolinach rzek gérskich
wystepuja spasane zbiorowiska zwartych muraw zaliczane do zespotu Rorippo-
Agrostietum ze zwiazku Agropyro-Rumicion crispi.

Na wilgotnych, lekko zabagnionych siedliskach tegéw jesionowo-olszowych bardzo
typowe sa taki zaliczane do zwiazku Calthion w klasie Molinio-Arrhenatheretea, z takimi
zespolami, jak: Cirsio-Polygonetum, Cirsietum rivularis, Bromo-Senecionetum aquatici,
Scirpetum silvatici, Epilobio-Juncetum effusi. W niektoérych sytuacjach moga sie tez
utrzymywac jednokosne laki trzeslicowe ze zwiazku Molinion, reprezentowane przez
zespoly: Molinietum medioeuropaeum i Junco-Molinietum.

Na gliniasto-itowych umiarkowanie wilgotnych siedliskach legéw jesionowo-wia-
zowych, zaréowno w dolinach rzek, jak i poza dolinami, typowe zbiorowiska lak
kosnych reprezentuja zesp6t Arrenatheretum medioeuropaeum (zwiazek Arrenatherion
elatioris), pastwiska natomiast zesp6t Lolio-Cynosuretum (zwiazek Cynosorion) z klasy
Molinio-Arrenatheretea.
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Zbiorowiska segetalne p6l uprawnych

Spoéréd siedlisk zbiorowisk tegowych tylko siedliska tegéw jesionowo-wiazowych sa
przydatne do uzytkowania jako grunty orne, inne typy siedlisk legowych brane sa
pod uprawe tylko w wyjatkowych przypadkach. W uprawianych na siedliskach
podzespotu Ficario-Ulmetum typicum okopowych rozwija sie specyficzny dla tego typu
siedlisk zesp6t Oxalido-Chenopodietum polyspermi lub zespo6t Galinsogo-Setarietum,
w zbozowych natomiast wyksztalcaja sie specyficzne postacie (podzespét Conso-
lidetosum) regionalnych zespotéw: Vicietum tetraspermae i Aphano-Matricarietum albo
rzadziej (na lzejszych madach) zespdt Papaveretum argemones.

Zbiorowiska ruderalne

Na drogach gruntowych i na miejscach silniej wydeptywanych spotykane sa raczej
niespecyficzne dla tego typu siedlisk zbiorowiska z klasy Plantaginetea maioris,
nalezace do zespoléw: Lolio-Plantaginetum, Prunello-Plantaginetum, Blysmo-Juncetum
compressi, Polygono-Matricarietum.

W miejscach ruderalnych wystepuja zbiorowiska z klas: Chenopodietea i Artemisietea
[Chojnacki ]. 1991]. Zbiorowiska pierwszej z wymienionych klas, obejmujace stosun-
kowo mniej zwarte i wczedniejsze z dynamicznego punktu widzenia zbiorowiska
roslin jednorocznych i dwuletnich, naleza do rzedu Eragrostietalia (zespdt Panico-
—Eragrostietum) lub  Sisimbrietalin (zespoty: Sisimbrietum sophiae, Corispermo-
—Plantaginetum indicae, Urtico-Malvetum, Hordeo-Brometum). Do klasy Artemisietea
naleza zbiorowiska nitrofilnych utrwalonych bylin stanowisk ruderalnych, zebrane
w zwiazku Eu-Arction, reprezentowanym przez zespoly: Leonuro-Arctietum, Balloto-
—Chenopodietum i Tanaceto-Artemisietum. Zbiorowiska z klasy Chenopodietea
stosunkowo czestsze sa na siedliskach tegéw wierzbowo-topolowych, a wymienione
zbiorowiska z klasy Artemisietea — na siedliskach legéw jesionowo-wiazowych.

Luzne zbiorowiska wczesnych stadiéw sukcesji pierwotnej i wtérnej

Na odstaniajacych sie w nurcie rzeki przy niskich stanach wody nanosach piaszczys-
tych, na przyniesionych z wysokimi wodami i osadzonych w dolinie oraz w innych
miejscach nanosach piaszczystych i namutach, ktérych specyfike warunkuja procesy
akumulacji rzecznej w dolinie, wystepowac moze wiele zbiorowisk stanowiacych
bardzo wczesne (czesto krétkotrwate) stadia opanowywania podloza przez rosliny.
Siedliska te w ogdlnosci mieszcza sie¢ w typie legéw wierzbowo-topolowych, choé¢
rozpatrywane w szczegélach moga by¢ bardzo zréznicowane. Zbiorowiska
opanowujace tego rodzaju siedliska sa budowane przez nitrofilne terofity i naleza do
klasy Bidentetea tripartitii, w ktérej wyr6znia sie zbiorowiska uczepéw i rdestéw
(zwiazek Bidention tripartitii) oraz zbiorowiska komos i tobod (zwiazek Chenopodion
fluviatile), a takze do klasy Isoeto-Nanojuncetea (np. zespdt Cypero-Limnoselletum,
zbiorowisko Juncus bufonicus).
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Na przesuszonych madach rzecznych w zakresie siedlisk legéw wierzbowo-topolo-
wych wystepowaé moga murawy piaskowe z klasy Sedo-Scleranthetea [Borysiak J.
1994]. Pierwsze w seriach sukcesji wtérnej sa luzne murawy szczotlichowe, zaliczane
do zespotu Spergulo-Corynephoretum, po nich nastepuja zbiorowiska zwartych muraw
ze zwiazku Armerion elongatae, zespoly: Corynephoro-Silenetum tataricae i Diantho-
—Armerietum.

Na siedliskach legéw wierzbowo-topolowych czesto spotykane sa zbiorowiska maja-
ce charakter posredni pomiedzy murawami piaskowymi z klasy Sedo-Scleranthetea,
zbiorowiskami lagkowo-pastwiskowymi ze zwiazku Agropyro-Rumicion crispi (klasa
Plantaginetea maioris) oraz zbiorowiskami ruderalnymi z klasy Artemisietea.
Zbiorowiska te opisywane sa jako zesp6t Convolvulo-Agropyretum repentis i zaliczane
do klasy Artemisietea w ramach rzedu Agropyretalia repentis [Borysiak J. 1994].

3. Stan i znaczenie nizinnych laséw
liSciastych

(Jan Marek Matuszkiewicz)

Ogolna charakterystyka geobotaniczna

Dla szeroko rozumianego obszaru Europy Srodkowej charakterystycznym typem
naturalnej roélinnosci jest wielogatunkowy i wielowarstwowy las liSciasty siedlisk
eutro- i mezotroficznych, zwany w Polsce gradem. Podstawowymi gatunkami drzew
budujacych te lasy sa: dab szypulkowy, lipa drobnolistna oraz (poza wschodnia
cze$cia zasiegu) grab zwyczajny, przy mniejszej lub wiekszej domieszce innych gatun-
kéw drzew. W wielogatunkowej warstwie krzewdéw naczelne miejsce zajmuje
leszczyna, runo natomiast tworzone jest przede wszystkim przez rézne ziota, wéréd
ktérych wiele jest geofitéw, liczne gatunki traw i turzyc, przy bardzo nieznacznym
udziale krzewinek i mchéw.

Lasy tego rodzaju wystepuja na duzym obszarze, od atlantyckich wybrzezy Europy
(péinocna Hiszpania, zachodnia Francja) po przedpola Uralu oraz od potudniowej
Finlandii po srodkowe Wtochy i kraje balkanskie. Szczegélna rola tego typu roslin-
noéci przypada na obszar rodkowych i wschodnich Niemiec, Czech, Polski, Bialorusi,
srodkowej i zachodniej Ukrainy i Litwy oraz pasa w $rodkowej Rosji. Dla tak
zarysowanego terenu lasy typu gradéw byly pierwotnie najszerzej rozpowszech-
nionym typem lasu nizowo-wyzynnego. W tym obszarze jest to zonalny i klimaksowy
(co nie znaczy: jedyny naturalny) typ roélinnoéci. Poza wskazanym centrum zasiegu
zbiorowiska typu gradéw stopniowo ograniczaja swoj udzial w szacie roslinnej. Coraz
bardziej ich wystepowanie mie¢ bedzie charakter ekstrazonalny. Ku péinocy i pét-
nocnemu-wschodowi ich role w krajobrazach ograniczaja, wystepujace takze
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w $rodkowej Europie, lasy iglaste (szpilkowe), generalnie zwigzane z obszarem
borealnym. Na przyklad w potudniowej Finlandii lasy omawianego typu pojawiaja
sie juz niemal wylacznie na specjalnych siedliskach, eksponowanych ku potudniowi
zboczy gliniastych pagérkéw morenowych.

Na obszarach o klimacie oceanicznym (takze na obszarach nizszych gér) zbiorowiska
typu gradoéw traca stopniowo na znaczeniu w miare nasilania si¢ oceanicznych cech
klimatu. Sa one tam wypierane przede wszystkim przez lasy bukowe lub debowo-
-bukowe. W tych obszarach omawiane lasy zajmuja siedliska bedace pod wplywem
wbéd gruntowych. Zjawisko to daje sie juz zaobserwowa¢ na obszerze zachodniego
Pomorza.

Przesuwajac sie¢ od centralnej Europy w kierunku obszaréw o klimacie suchszym
i cieplejszym (Wegry, kraje dynarsko-balkariskie i Wlochy) zauwaza sie tendencje
ustepowania gradéw na rzecz laséw debowych typu przysrédziemnomorskiego.
Coraz to bardziej grady wypierane sa na siedliska aluwialne oraz w pewne polozenia
gorskie. Omawiany typ laséw, ciagnac sie coraz to wezszym pasem w kierunku
wschodnim, wchodzi w kontakt z formacja stepowa potudniowo-wschodniej Europy.
Tworza sie tam uklady zwane lasostepem, w ktérych wielogatunkowe lasy liSciaste
z debem, lipa i innymi gatunkami tworza skladnik lesny. Udzial laséw ogranicza sie
w miare zmiany klimatu na coraz to bardziej suchy do wilgotniejszych siedlisk
w dolinach i na stokach o péinocnej wystawie.

Zbiorowiska lesne okre§lane w Polsce mianem gradéw naleza (w ukladzie hierar-
chicznym) do klasy Querco-Fagetea, rzedu Fagetalia silvaticae i zwiazku Carpinion betuli.
W poczatkach rozwoju fitosocjologii zbiorowiska te ujmowane byly jako zespét
Querco-Carpinetum, obecnie ujmuje sie je jako grupe zastepujacych sie regionalnie
zespolow i tak w Polsce reprezentowane sa zespoly: Stellario-Carpinetum, Galio-Carpi-
netum i Tilio-Carpinetum [Matuszkiewicz W.1981], a w calym pozostalym europejskim
areale zbiorowisk omawianego typu poza Polska jeszcze kilka innych.

Do czeéciej wystepujacych gatunkéw charakterystycznych dla omawianych zbioro-
wisk naleza gatunki klasy Querco-Fagetea — Acer campestre, Acer platanoides,
Aegopodium podagraria, Anemone nemorosa, Brachypodium silvaticum, Carex digitata,
Corylus avellana, Evonymus verrucosa, Fraxinus excelsior, Hepatica nobilis, Lonicera
xylosteum, Melica nutans, Poa nemoralis, rzedu Fagetalia silvaticae — Asarum europaeum,
Anemone ranunculoides, Asperula odorata, Atrichum undulatum, Daphne mesereum,
Dryopteris filix-mas, Eurhynchium zetterstedtii, Festuca gigantea, Galeobdolon I[uteum,
Impatiens noli-tangere, Lathyrus vernus, Lilium martagon, Mercurialis perennis, Milium
effusum, Paris quadrifolia, Phyteuma spicatum, Polygonatum multiflorum, Pulmonaria
obscura, Ranunculus lanuginosus, Sanicula europaea, Stachys silvatica, Stellaria nemorum,
Viola silvestris, oraz zwiazku Carpinion betuli — Carex pilosa, Carpinus betulus, Galium
schultesi, G. silvaticum (reg.), Melampyrum nemorosum, Stellaria holostea i Tilia cordata.

Na obszarze Polski stwierdza sie zréznicowanie zbiorowisk gradéw na wiele jedno-
stek regionalnych [Matuszkiewicz W., Matuszkiewicz A. 1985]. W obszarze Pomorza
Wschodniego i Zachodniego grady reprezentuje zespo6t Stellario-Carpinetum,
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wystepujacy takze w péinocnych i zachodnich Niemczech, majacy cechy zbiorowiska
o subatlantyckim charakterze i odznaczajacy si¢ m.in. udzialem buka w drzewostanie.

Na obszarze Wielkopolski, Kujaw i Dolnego Slaska grady reprezentowane sa przez
zespOlt Galio silvatici-Carpinetum, réznicowany na dwie stabo odrebne odmiany regio-
nalne: kujawska i wielkopolsko-§laska oraz na dwie formy wysokoéciowe: nizowo-
-wyzynna i podgodrska z gatunkami gérskimi. Zespodl ten wystepuje takze w obszarze
poludniowych i wschodnich Niemiec oraz Czech, majac cechy typowego zbiorowiska
srodkowoeuropejskiego.

Na obszarze Gérnego Slaska, Matopolski, Lubelszczyzny, Mazowsza, wiekszej czesci
Pojezierza Mazurskiego, Podlasia i Suwalszczyzny rozprzestrzeniony jest zesp6t Tilio-
—Carpinetum, majacy w swoim skladzie gatunki o kontynentalnym typie zasiegu. Poza
granicami Polski zespdl ten wedle wszelkiego prawdopodobiefistwa wystepuje
w zachodniej i sSrodkowej Ukrainie oraz na Bialorusii Litwie, czyli na terenach zasiegu
grabu. Dalej na wschodzie i péinocnym-wschodzie analogiczne zbiorowiska naleza
do innego, nie opisanego jednak jednoznacznie zespolu, odznaczajacego si¢ m.in.
brakiem grabu, a duzym udzialem lipy.

Zespot Tilio-Carpinetum dzieli si¢ na obszarze Polski na kilka mniej lub bardziej
wyraznie odrebnych odmian regionalnych: matopolska (m.in. z bukiem i jodla),
wolyniska (z gatunkami cieplolubnymi), subborealna (ze Swierkiem) i mazowiecka.
Mozliwe jest tez wydzielanie form: nizowej, wyzynnej i podgorskiej.

Charakterystyka siedliskowa i typologiczno-lesna

Zbiorowiska nizowych wielogatunkowych laséw liSciastych zajmuja szeroki wachlarz
siedlisk. Pod wzgledem rodzaju podloza zbiorowiska gradéw zajmowaé moga roz-
maite jednostki—od piaskéw gliniastych, przez utwory pyloweigliny, doitéw, przede
wszystkim jednak rézne odmiany podioza gliniastego lub piaszczysto-gliniastego
mocnego. Pochodzenie substratu glebowego moze by¢ rozmaite: na nizu Polski
najczesciej mamy do czynienia z utworami pochodzenia morenowego (np. glinami
zwalowymi moreny dennej lub piaskami i zwirami stref czotowo-morenowych) lub
rzadziej wodno-lodowcowego, w obszarach wyzynnych natomiast takze z utworami
rezydualnymi (powstajacymi z wietrzenia rozmaitych skal) lub eolicznego
pochodzenia (lessami).

Pod wzgledem uwilgocenia gleby siedliska gradéw sa zréznicowane — od §wiezych
do umiarkowanie wilgotnych. Na siedliskach §wiezych podstawa w gospodarce
wodnej sa wody pochodzace z opadéw, a wplyw woéd gruntowych nie zaznacza sie
w wyzszych horyzontach profilu glebowego. Wody gruntowe zwykle znajduja sie
ponizej (czesto znacznie) 1,5-2 m, a tylko w niektérych przypadkach moga siega¢ na
krétko do 1 m ponizej powierzchni gruntu. Na siedliskach swiezych w profilach
glebowych widoczne sa czesto wplywy stagnowania wéd opadowych na mato-
przepuszczalnych warstwach podloza. Siedliska wilgotne gradéw odznacza
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wystepowanie wéd gruntowych na wyzszych poziomach, zalegajacych zwykle na
glebokosci 0,7-1,5 m, z mozliwoécia okresowego podnoszenia si¢ nawet do po-
wierzchni gruntu. Powoduje to silne oglejenie gleb i stale zawilgocenie wyzszych
horyzontéw gleby, tam gdzie korzeni sie wigkszoé¢ gatunkéw runa lasu.

Ogodlnie najwazniejszymi procesami zachodzacymi w glebach rozwijajacych sie
w interakcji ze zbiorowiskami laséw gradowych sa procesy brunatnienia lub przemy-
wania (lesiwazu) oraz pseudoglejowe lub w siedliskach wilgotnych — glejowe.
W zalezno$ci od dodatkowych warunkéw, w tym szczegdlnie przebiegu procesu
glebowego w danym miejscu, gleby w siedliskach gradéw $wiezych moga naleze¢ do
gleb brunatnych, ptowych, rdzawych brunatniejacych, rzadziej — do gleb szarych
lenych i czarnozieméw lesno-stepowych. Gleby natomiast w siedliskach gradéw
wilgotnych moga nalezeé¢ do gleb brunatnych oglejonych lub rzadziej — do czarnych
ziem, mad rzecznych brunatniejacych lub gleb opadowo-glejowych.

Kwasowos¢ gleb w lasach gradowych jest zréznicowana — od gleb umiarkowanie
kwasnych do obojetnych, a nawet stabo zasadowych. W gérnych horyzontach (A1")
profilu glebowego ubozszych siedlisk gradéw pH mieéci sie w granicach 4,0-5,0, a
najczesciej 4,4-4,7, w goérnych za$ horyzontach bogatszych siedlisk gradéw odpo-
wiednio: 4,0-6,0, a najczesciej 4,5-5,5. Kwasowos¢ glebszych warstw gleby jest
przewaznie mniejsza. W podlozu (C) ubozszych siedlisk laséw gradowych notuje sie
pH 4,8-6,5 a najczesciej ok. 54, w zyZniejszych postaciach natomiast 5,3-7/4,
a najczesciej ok. 6,0.

W zbiorowiskach gradowych préchnica przyjmuje nastepujace formy: mul na siedlis-
kach ubozszych i moder w odmianach wilgotnych.

Wedlug klasyfikacji siedliskowo-lesnej omawiana grupa zbiorowisk miesci sie (co nie
znaczy, ze musi je w pelni wyczerpywaé) w kategoriach: las mieszany swiezy, las
mieszany wilgotny, las $wiezy i las wilgotny, a takze las mieszany wyzynny i las
wyzynny.

W zwiazku z zajmowaniem bardzo szerokiego zakresu siedlisk zbiorowiska gradowe
wykazuja duze zréznicowanie pod wzgledem ekologiczno-siedliskowym [Matusz-
kiewicz W., Matuszkiewicz A. 1985]. W poszczegdlnych zespotach regionalnych
wydzielanych jest wiele podzespoléw, a w ich obrebie wariantéw, ktére uktadaé
mozna w szeregi odzwierciedlajace zmiennos¢ podstawowych czynnikéw siedlis-
kowych. W zarysie zmienno$¢ siedliskowa zbiorowisk gradowych daje sie
przedstawi¢ jako kombinacje Zyznosci i wilgotnoéci gleby, czyli tak, jak to ujmuja
typologiczne podzialy lesne.

Najczestsza posta¢ gradu, reprezentujaca przy tym jego cechy specyficzne, opisuja
podzespoty o nazwie typicum. Zajmuja one siedliska §wieze i zyzne. Zbiorowiska tego
podzespotu moga by¢ rozdzielane na kilka wariantéw, przy czym gléwny kierunek
zmienno$ci wiedzie od postaci stosunkowo ubozszych i jednocze$nie suchszych do

1 A1 - poziom akumulacyjny (préchniczny) mineralny.
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postaci wilgotniejszych i zwykle przy tym zyzniejszych. W klasyfikacji lesnej to las
Swiezy (L§w).

Na siedliskach §wiezych ubozszych rozwijaja sie zbiorowiska gradéw zwane niekiedy
gradami wysokimi, ujmowane najczeSciej jako podzespdl calamagrostietosum lub
deschampsietosum, luzuletosum, polytrichetosum, lathyretosum. W zbiorowiskach tych
duzy udzial majq takie gatunki ubozszych siedlisk, jak: Calamagrostis arundinacea,
Pteridium aquilinumi Veronica officinalis, a przy tym pojawiajq sie—wprawdzie nieliczne
— gatunki charakterystyczne dla boréw iglastych, takie jak: Vaccinium myrtillus,
Trientalis europaea i z rzadka niektére inne. Posta¢ ta odpowiada wg klasyfikacji lesnej
LMsw.

Na siedliskach zyznych i umiarkowanie wilgotnych rozwijaja sie czesto tzw. grady
niskie, obejmujace takie podzespoly, jak: stachyetosum, ficarietosum lub corydaletosum,
odznaczajace sie wystepowaniem gatunkéw typowych dla laséw legowych, jak:
Anemone ranunculoides, Circaea lutetiana, Ficaria verna, Impatiens noli-tangere, Padus
avium, Stachys silvatica. W tym typie gradéw szczegdlnie liczne sa geofity wiosenne,
a grad ten to wg klasyfikacji lesnej las wilgotny (Lw).

Stosunkowo stabo scharakteryzowana jest postaé gradu jednocze$nie ubogiego i wil-
gotnego, odpowiadajaca lesnemu typowi lasu mieszanego wilgotnego (LMw).
Odpowiadajacy tej postaci podzespét alnetosum (i moze takze caricetosum brizoides)
odznacza ubogi sktad florystyczny. Zbiorowiska tego rodzaju sa do$¢ rzadko spoty-
kana kombinacja, zwykle wiaza sie z glebami opadowo-glejowymi.

Oproécz przedstawionych podzespoléw wyrézniane by¢é moga takze niektdére inne
podzespoly uwarunkowane siedliskowo. Jednym z takich jest primuletosum, odzna-
czajacy sie udzialem gatunkéw cieptolubnych.

Struktura typowych fitocenoz

Podzespét typowy
O Warstwa drzew o zwarciu 70-100%, najczesciej ok. 85%, w skladzie:
o podwarstwa najwyzsza: Picea excelsa (w péinocno-wschodniej Polsce),

o podwarstwa gérna: Quercus robur, regionalnie Fagus silvatica, z domieszka Acer
platanoides, Tilia cordata, Quercus sessilis (reg.), Populus tremula, Betula verrucosa, Abies
alba (reg.),

o podwarstwa dolna: Carpinus betulus, z domieszka Tilia cordata, Fraxinus excelsior,
Acer pseudoplatanus, Betula verrucosa, Cerasus avium (reg.), ewentualnie Ulmus
campestris i Ulmus scabra.

0 Warstwa krzewéw o zwarciu 1-90%, najczesciej ok. 30%, w sktadzie: Corylus avellana,
Acer platanoides, Carpinus betulus, Tilia cordata.

O Warstwa ziét o zwarciu 30-90%, najczesciej ok. 63%, w skladzie: Aegopodium
podagraria, Ajuga reptans, Anemone nemorosa, Asarum europaeum (reg.), Asperula odorata,
Dryopteris filix-mas, D. spinulosa, Galeobdolon luteum, Hepatica nobilis, Lathyrus vernus,
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Maianthemum bifolium, Milium effusum, Oxalis acetosella, Paris quadrifolia, Polygonatum
multiflorum, Stellaria holostea, Viola silvestris.

0 Warstwa mszakéw o zwarciu 0-10%, najczesciej ok. 1%, o niestatym skladzie; stosun-
kowo czestsze gatunki: Atrichum undulatum, Brachythecium curtum, B.rutabulum,
B. velutinum, Eurhynchium zetterstedtii, Mnium affine, M. cuspidatum, M.undulatum.
Q Epifity: Hedera helix.
Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym na powierzchni ok. 300-500 m?: 21-55,
$rednio ok. 40.

Podzesp6t calamagrostietosum i inne grady ubogie
0 Warstwa drzew o zwarciu 20-90%, najczesciej ok. 53%, w skladzie:
o podwarstwa najwyzsza: Picea excelsa (w péinocno-wschodniej Polsce),

o podwarstwa gorna: Quercus robur, z domieszka Tilia cordata, Quercus sessilis (reg.),
Populus tremula, Betula verrucosa, Pinus silvestris,

o podwarstwa dolna: Carpinus betulus, z domieszka Tilia cordata, Betula verrucosa,
Quercus sessilis.

O Warstwa krzewéw o zwarciu 10-80%, najczesciej ok. 50%, w sktadzie: Corylus avellana,
Carpinus betulus, Frangula alnus, Juniperus communis, Malus silvestris, Quercus robur,
Sorbus aucuparia, Tilia cordata.

0 Warstwa zi6l o zwarciu 20-90%, najczesciej ok. 68%, w skladzie: Anemone nemorosa,
Calamagrostis arundinacea, Carex digitata, Convallaria maialis, Dryopteris spinulosa, Festiuca
ovina, Luzula pilosa, Maianthemum bifolium, Melampyrum pratense, Oxalis acetosella, Poa
pratensis, Pteridium aquilinum, Rubus saxatilis, Trientalis europaea, Vaccinium myrtillus,
Viola silvestris.

0 Warstwa mszakéw o zwarciu 0-5%, najczesciej ok. 2-3%, w skladzie: Atrichum undula-
tum, Brachythecium curtum, Mnium affine, Polytrichum attenuatum, Rhytidiadelphus
triquetrus.

Q Epifity: Hedera helix.

Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym na powierzchni ok. 300-500 m?: 25-45,
$rednio ok. 38.

Podzespét stachyetosum i inne grady wilgotne
0 Warstwa drzew o zwarciu 50-100%, najczesciej ok. 85%, w sktadzie:
o podwarstwa najwyzsza: Picea excelsa (w poinocno-wschodniej Polsce),

o podwarstwa gorna: Quercus robur, z domieszka Acer platanoides, A. pseudoplatanus,
Fraxinus excelsior, Tilia cordata, Populus tremula, Alnus glutinosa, Betula verrucosa, Abies
alba (reg.), Fagus silvatica (reg.), Ulmus campestris, U. scabra,

o podwarstwa dolna: Carpinus betulus, z domieszka Tilia cordata.

0 Warstwa krzew6w o zwarciu 0-90%, najczesciej ok. 30%, w skladzie: Corylus avellana,
Acer platanoides, Carpinus betulus, Evonymus europaea, E.verrucosa, Fraxinus excelsior,
Malus silvestris, Padus avium, Quercus robur, Sorbus aucuparia, Tilia cordata, Ulmus
campestris, U. scabra.

0 Warstwa ziét o zwarciu 30-90%, najczedciej ok. 60%, w skladzie: Aegopodium
podagraria, Ajuga reptans, Anemone nemorosa, A.ranunculoides, Asarum europaeum (reg.),
Asperula odorata, Athyrium filix-femina, Corydalis cava, Dryopteris spinulosa, Ficaria verna,
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Galeobdolon luteum, Geum urbanum, Hepatica nobilis, Impatiens noli-tangere, Maianthemum
bifolium, Milium effusum, Oxalis acetosella, Paris quadrifolia, Poa nemoralis, Polygonatum
multiflorum, Pulmonaria obscura, Stachys silvatica, Stellaria holostea, S. nemorum, Urtica
dioica, Viola silvestris.

0 Warstwa mszakéw o zwarciu 0-30%, najczesciej ok. 5%, o niestatym skladzie; stosun-
kowo czestsze gatunki: Atrichum undulatum, Brachythecium rutabulum, Eurhynchium
swartzii, E. zetterstedtii, Mnium undulatum.

Q Epifity: Hedera helix.

Liczba gatunkéw w zdjeciu fitosocjologicznym na powierzchni ok. 300-500 m?: 25-59,
$rednio ok. 43.

Miejsce i rola w krajobrazach

Zbiorowiska laséw gradowych stanowily pierwotnie najwazniejszy element krajo-
brazéw roslinnych nizu i wyzyn w obszarze Polski. Krajobraz wybitnie gradowy,
w ktérym siedliska gradéw sa zdecydowanie dominujacym typem siedliska, ktéry
zajmuje wg zestawienia prezentowanego przez autora niniejszego rozdziatu
[Matuszkiewicz ].M. 1993] w zakresie potencjalnych krajobrazéw roslinnych ponad
jedna piata kraju i jest typem najczestszym. Inne krajobrazy ze znacznym udzialem
siedlisk gradowych sa takze szeroko rozprzestrzenione. Mozna przyjaé, ze razem
krajobrazy, w ktérych grady odgrywaja duza lub bardzo duza role, zajmuja ponad
63% obszaru kraju.

Na podstawie analizy przegladowych map potencjalnej roélinnosci naturalnej stwier-
dza sie, ze grady sa w wiekszosci regionéw najpospolitszym typem potencjalnego
zbiorowiska. Matuszkiewicz W. [1990] obliczyt w przyblizeniu, ze grady jako poten-
¢jalna rodlinno$¢ naturalna zajmuja az 41,6% powierzchni kraju. Jedynie w rejonie
Pomorza Srodkowego i Zachodniego oraz w wyzszych czeéciach Karpat grady sa
ograniczone przestrzennie (brak ich w gérach od wys. 450-550 m npm).

Rozpatrujac potozenie jakie zajmuja zbiorowiska gradowe w naturalnych (poten-
cjalnych) krajobrazach roslinnych przez okreslenie ich miejsca w seriach lokalnej
zonagji (toposekwencji w ukladach katen), wyrdznia sie kilka mozliwych sytuacji
[Matuszkiewicz J.M. 1993]. W krajobrazie wybitnie gradowym wszystkie niemal
siedliska w reliefie poza siedliskami pozostajacymi pod bezposrednim wptywem wéd
plynacych lub wéd gruntowych (mady lub torfy jako podloze) sa potencjalnie
siedliskami réznych podzespoléw gradéw. Takie sytuacje maja miejsce np. na
obszarach pokrytych gliniastymi utworami moreny dennej, na obszarach niecek
zastoiskowych wypelnionych utworami itéw, na wyzynach weglanowych lub
pokrytych utworami lessowymi.

Wiele typéw krajobrazéw roélinnych jest zorganizowanych w ten sposéb, ze na
wyzszych czedciach reliefu znajduja sie siedliska rozmaitych zbiorowisk badz to mniej
lub bardziej mezotroficznych, badZ to nawet eutroficznych, nizsze natomiast czesci
reliefu (ale nie siedliska hydrogeniczne) zajmuja siedliska gradéw. Tego typu
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krajobrazami roslinnymi sa np.: krajobraz dabréow swietlistych i gradéw, krajobraz
buczyn pomorskich i gradéw, krajobraz buczyn wyzynnych i gradéw, krajobraz
gorskich buczyn i podgoérskich gradéw, krajobraz podgorskich dabréw acidofilnych
i gradéw, czesciowo krajobraz boréw mieszanych i gradéw oraz niektére inne.
Ewolugja siedlisk w tych krajobrazach doprowadzila czesto do sytuacji, ze siedliska
nizej potozone w katenach sa zasobniejsze i one wlasnie opanowane byly przez
zbiorowiska gradowe. Krajobrazy wymienionych rodzajéw realizowaé sie moga
np. w obszarach czolowo-morenowych starszego zlodowacenia, na zdenudowanych
wysoczyznach morenowych pokrytych utworami piaszczysto-gliniastymi, na
przedgoérzach i pogoérzach Sudetéw i Karpat, na obszarach czolowo-morenowych
zlodowacenia battyckiego w regionie wchodniopomorskim Iub mazursko-
suwalskim. Znane sa tez krajobrazy, w ktérych siedliska gradéw zajmuja najwyzsze
polozenia w katenach.

W niektérych typach krajobrazéw roslinnych siedliska gradéw zajmuja niewielka
powierzchnig, ale stale pojawiaja sie w seriach zonagcji lokalnej, w postaci stosunkowo
waskich paséw, zwykle w poblizu wilgotnych siedlisk zwiazanych z dolinami nie-
wielkich ciekéw wodnych. Sytuacje takie obserwujemy np. w krajobrazach
pomorskich buczyn i acidofilnych dabréw albo niekiedy w krajobrazach boréw
i boréw mieszanych.

Jak tatwo wywnioskowaé z podanej charakterystyki siedliskowej i krajobrazowej,
siedliska zbiorowisk gradowych jako wyjatkowo dogodne do prowadzenia dzia-
lalnoéci rolniczej od dawna podlegaly intensywnemu i czesto selektywnemu odle-
sianiu. Proces ten, mniej lub bardziej zaawansowany w poszczegélnych regionach,
jest wszedzie widoczny. Jednoczednie w tych stosunkowo nielicznych przypadkach,
gdzie na siedliskach gradowych znajduja sie lasy, prowadzona gospodarka lesna nie
zawsze umozliwia rzeczywiste istnienie zbiorowisk zgodnych z siedliskiem.

Dazac do przyblizonego okreélenia czestosci wystepowania rzeczywistych zbioro-
wisk gradowych przeprowadzono analize danych o wystepowaniu poszczegélnych
typéw siedliskowych laséw i poszczegdlnych rodzajéw drzewostanéw w regionach
przyrodniczo-lesnych. Wykorzystano dane zamieszczone w opracowaniu Tram-
plera T. i in. [1990] i na podstawie tych danych dokonano nastepujacych przeliczer
(tab. 6/1V).

Zalozono, ze na znacznej czesci terytorium Polski takie jednostki lesne, jak: las miesza-
ny $wiezy, las $wiezy, las mieszany wilgotny i las wilgotny odpowiadaja w znacznym
stopniu réznym postaciom zbiorowisk gradowych. To zalozenie nie jest jednak
prawidlowe w odniesieniu do poszczegdlnych regionéw kraju, a na wiekszosci
obszaru Krainy Baltyckiej jest w ogdle nie do przyjecia, bowiem tam w tych samych
jednostkach lesnych moga sie miescic¢ obok gradéw takze bardzo czeste tam rézne lasy
bukowe lub debowo-bukowe. Zalozenie to jest trudne do przyjecia takze w krainach
gorskich. W innych regionach takze czeé¢ z wymienionych siedlisk moze odpowiadac
innym zbiorowiskom niz grady (rézne buczyny, dabrowy Swietliste i acidofilne)
jednak grady sa tam zdecydowanie czestsze niz pozostale lasy liSciaste wystepujace
na tych siedliskach. Stosunkowo najpewniejsze jest wymienione zalozenie na obszarze

106



Tabela 6/IV. Udziat siedlisk i drzewostanéw gradowych w nizowych krainach przyrodniczolesnych
The share of lowland broadleaf forest sites and stands in lowland nature-forest regions

Udziat w lasach Udziat w regionie Wskaznik
siedlisk LMSw, | drzewostanéw i’ mozliwej
. .| LSw, LMw, Lw debowych i czestosci
PD\II;I:‘;“Z"I: I‘:Ima grabowych siedlisk | drzewostanow|  realnego
Kraina Dzielnica regionie (tacznie) LMsw, L§w, | debowychi | wystepowania
gkmz ’ LMw, Lw, grahowych zhiorowisk
% (tacznie), gradow
2 2 % W regionie
K I R kD (wskaznik
tymczasowy)®
|. BALTYCKA 7. Elblasko-Warminska 838 72,3 606 16,8 141 17,0 39 0,61
8. Pojezierza Itawsko-Brodnickiego 1628 46,0 749 72 117 11,0 1,7 0,33
W krainie | - - - -
1. MAZURSKO-PODLASKA 1. Pojezierza Mazurskiego 3391 382 | 1295 838 298 98 23 0,35
2. Réwniny Mazurskiej 2208 94 207 12 26 46 0,6 0,12
3. Wysoczyzny Kolneriskiej 233 23,8 55 53 12 3,7 0,8 0,13
4. Puszczy Augustowskiej 758 10,2 77 2,4 18 48 1M1 0,18
5. Wysoczyzny Biatostockiej 2003 21,7 434 6,6 132 59 1,8 0,25
6. Puszczy Biatowieskiej 534 47,9 255 | 134 7 30,6 8,6 1,22
W krainie Il 252 6,0 8,0 19 0,29
11l. WIELKOPOLSKO-POMORSKA | 1. Boréw Tucholskich 2659 53 141 0,7 19 29 04 0,08
2. Pojezierza Krajenskiego 2379 15,4 366 43 102 49 14 0,19
3. Pojezierza Chetmirnisko-Dobrzyriskiego 1249 18,5 231 41 51 3,2 0,7 0,11
4. Kotliny Gorzowskiej 1906 36 69 15 28 1,7 0,7 0,09
5. Kotliny Torurisko-Ptockiej 1159 55 64 14 16 2,0 05 0,08
6. Pojezierza Lubuskiego 4530 49 222 3,1 140 24 15 0,16
7. Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej 3445 27,0 930 6,9 238 49 1,2 0,19
8. Krotoszynska 620 458 284 238 147 7, 4,0 0,47
9. Kotliny Zmigrodzko-Grabowskiej 913 16,5 151 54 49 52 1,7 0,23
W krainie 111 12,8 41 39 1.2 0,17
IV. MAZOWIECKO-PODLASKA 1. Niziny Pétnocnomazowieckiej 1396 125 174 39 54 2,0 06 0,08
2. Puszczy Kampinoskiej 236 11,0 26 19 4 23 04 0,07
3. Réwniny Warszawsko-Kutnowskiej 1707 201 343 6,3 107 2,7 0,8 0,11
4. Puszczy Kurpiowskiej 738 13 10 0,3 2 0,4 0,1 0,02
5. Niziny Podlaskiej i Wysoczyzny Siedleckiej 5390 24,0 | 1294 7,6 410 55 17 0,24
6. Polesia Podlaskiego 1223 28,5 348 6,6 81 7,6 1,7 0,27
7. Wyzyny Wschodniolubelskiej 750 613 459 | 248 186 89 36 0,45
W krainie [V 23,3 73 46 1.4 0,19
V. SLASKA 1. Réwniny Dolnoslaskiej 2348 13,6 315 58 136 51 22 0,27
2. Wroctawska 2054 32,0 657 12,2 251 6,6 25 0,32
3. Pogodrza Sudeckiego i Ptaskowyzu Gtubczyckiego 558 744 415 374 208 8,3 4.1 0,48
4. Réwniny Niemodlinsko-Grodkowskiej 429 38,7 166 | 13,1 56 75 25 0,34
5. Réwniny Opolskiej 1455 12,5 182 2,0 29 6,4 1,0 0,19
6. Kedzierzyrisko-Rybnicka 1153 42,0 484 95 110 13 25 0,40
W krainie V 21,7 9,9 73 2,6 0,34
VI. MALOPOLSKA 1. £ddzko-Opoczynska 3003 10,6 318 23 69 24 05 0,08
2. Gor Swigtokrzyskich 1667 234 390 2,8 47 8,7 1,0 0,23
3. Radomsko-Itzecka 1290 26,4 340 4,7 61 6.4 11 0,20
4. Wyzyny Zachodniolubelskiej 910 57,9 527 22,6 206 8,6 34 0,42
5. Roztocza 682 53,2 363 86 59 149 24 0,45
6. Wyzyny Woznicko-Wieluriskiej 1089 12,5 136 1,9 21 34 05 0,10
7. Wyzyny i Pogorza Slaskiego 648 35,9 233 91 59 81 2,1 0,31
8. Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej 544 18,9 103 10,7 58 53 3,0 0,34
9. Wyzyny Srodkowomatopolskiej 1607 318 511 83 133 56 15 0,21
10. Niziny Sandomierskiej 1756 19,0 334 3,6 63 6,1 1,1 0,20
11. Wysoczyzn Sandomierskich 2058 34,9 718 6,3 130 8,8 1,6 0,28
W krainie VI 26,3 6,0 6.4 14 0,24

# Wskaznik poréwnawczy mozliwej czestoSci realnego wystepowania zbiorowisk gradéw w regionie oblicza sie w nastepujacy sposéb: (udzial siedlisk lesnych w regionie + 5 x udzial powierzchni
z drzewostanami debowymi i grabowymi w regionie) * 1/60.
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Krainy Mazursko-Podlaskiej. Podsumowany udzial wymienionych 4 typéw siedlisk
traktowano jako informacje o mozliwoéci wystepowania gradéw w lasach oraz
w calych regionach.

Przyjeto takze, ze drzewostany debowe i grabowe sa najbardziej typowe na
siedliskach gradowych, cho¢ niewatpliwie zwiagzek ten nie jest catkiem $cisty bowiem
drzewostany debowe wystepowac moga takze na siedliskach innych typéw, czyli
w innych zbiorowiskach roslinnych. Jednoczeénie wiadomo, ze mozna sobie wyobra-
zi¢ prawidlowe zbiorowisko gradu z drzewostanem o innym gatunku dominujacym.
Tym niemniej podsumowany udziat drzewostanéw debowych i grabowych trakto-
wany byt jako informacja o mozliwym wystepowaniu zbiorowisk gradowych.

W celu okreélenia czesto$ci wystepowania gradéw w regionie jako rzeczywistego
zbiorowiska wprowadzono wskaznik poréwnawczy mozliwej czestosci wystepo-
wania w regionie zbiorowisk gradéw (tymczasowy), testowany po raz pierwszy
W niniejszym opracowaniu, ktérego warto$¢ okreslono na podstawie analizy udziatu
siedlisk lesnych (4 typy lacznie) i udziatu drzewostanéw debu i grabu w regionie jako
catosci.

Jak mozna stwierdzi¢ na podstawie danych zawartych w tabeli 6/1V, Dzielnica
Puszczy Bialowieskiej odznacza sie szczegdlnie duza czestoscig wystepowania zbioro-
wisk gradéw. Stwierdzenie to potwierdzaja takze inne dane i obserwacje. Dzielnicami
o stosunkowo wiekszej czestosci wystepowania gradéw sa ponadto dzielnice:
Elblasko-Warmiriska, Pojezierza Ilawsko-Brodnickiego, Pojezierza Mazurskiego,
Krotoszyniska, Wyzyny Wschodniolubelskiej, Wroctawska, Przedgérza Sudeckiego
i Plaskowyzu Glubczyckiego, Réwniny Niemodlifisko-Grodkowskiej, Kedzierzyn-
sko-Rybnicka, Wyzyny Zachodniolubelskiej oraz Roztocza.

Stosunkowo mate jest prawdopodobieristwo napotkania zbiorowisk gradowych we
wszystkich dzielnicach rozciagajacych si¢ na ubogich piaszczystych utworach, np. na
réwninach sandrowych (patrz: Dzielnica Puszczy Kurpiowskiej) oraz w niektérych
dzielnicach obejmujacych tereny bardzo silnie odlesione (np. Dzielnica Niziny Péinoc-
nomazowieckiej i Dzielnica Réwniny Warszawsko-Kutnowskiej).

Zestawiajac zalaczone w tabeli 6/IV dane o przyblizonym rozpowszechnieniu
zbiorowisk gradowych (przecietnie ok. 0,2% w krainach) z danymi o potencjalnym
(mozliwym) rozprzestrzenieniu gradéw w poszczegélnych regionach kraju w przy-
blizeniu ok. 30-80% (warto$¢ Srednia dla calego kraju, tacznie z terenami, na ktérych
grady z natury byty nieliczne wynosi 40%) stwierdza sie, ze powierzchnia wystepo-
wania tego bardzo waznego typu lasu jest przez gospodarke cztowieka wyjatkowo
ograniczona. W poréwnaniu z innymi typami laséw (buczyny pomorskie i gérskie,
dabrowy, bory mieszane i bory, $wierczyny i olsy) pierwotnie zajmujacymi duze
powierzchnie, ten typ zostal ograniczony najbardziej.

Pomimo bardzo znacznego ograniczenia zbiorowisk gradowych, w kazdym
wiekszym regionie znalezé mozna fragmenty zbiorowisk o skladzie i strukturze
w przyblizeniu odpowiadajacym stanowi naturalnemu tego typu lasu w tym sensie,
w jakim to jest mozliwe w dzisiejszych krajobrazach. Czesto sa to obiekty chronione.
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W badaniach dotyczacych zbiorowisk gradowych wykonywanych w skali Polski
i Europy szczegélna rola przypada Puszczy Bialowieskiej, a w jej obrebie Bialo-
wieskiemu Parkowi Narodowemu.

Elementy charakterystyki ekologicznej
zbiorowisk gradow

Ekosystemy laséw gradowych odznaczaja si¢ wysoka produktywnoscia. Produkcja
biomasy lasu $wiezego (L§w) w tonach na ha na rok wynosi $rednio w Polsce 5,34
wahajac sie w poszczegdlnych krainach od 4,06 w Krainie Mazursko-Podlaskiej do
6,09 w Krainie Baltyckiej. Niewiele nizsza jest potencjalna produkcyjnosé¢ siedlisk
LMs$w, LMw i Lw, wynosi ona $rednio w kraju odpowiednio: 4,52, 4,52 i 4,71
[Trampler T.iin. 1990]. Sa to wielko$ci wieksze niz w wielu innych pospolitych typach
lasu (np. w borach §wiezych i borach mieszanych). Zamieszczone dane lesne znajduja
potwierdzenie w szczeg6towych badaniach ekologicznych.

Jednoczesnie z wysoka produkcja szybki jest rozklad materii organicznej w tych
ekosystemach, o czym §wiadczy brak préchnicy nakltadowej.

Gleby w lasach gradowych maja jak na warunki le$ne korzystna pojemnosé wodna
(pojemnos¢ kapilarna gleby w warstwie A' profilu glebowego ok. 50-60%). Na ogét
w zyzniejszych postaciach laséw gradowych pojemnos$¢ wodna gleb jest wieksza niz
w postaciach ubogich.

Gleby zbiorowisk gradowych sa bardzo zréznicowane pod wzgledem pojemnosci
kompleksu sorbcyjnego. Notowane skrajne wartosci wynosza: 7,6 i 56,8 me/100 g
gleby [Wierzchowska U. 1981]. Daje si¢ zauwazy¢ istotne statystycznie zréznicowanie
pomiedzy poszczegdlnymi podzespotami gradéw, dokumentujace odrebnos¢ siedli-
skowa gradéw ubogich, typowych i zZyznych. Jeszcze bardziej wyraZne jest
zréznicowanie gleb w lasach gradowych pod wzgledem stopnia wysycenia
kompleksu sorbcyjnego, a takze pod wzgledem zawartosci kationéw wapnia.
Stosunkowo mato zmienna pomiedzy podzespotami, cho¢ bardzo zmienna pomiedzy
poszczegblnymi stanowiskami, jest natomiast zawarto§¢ w glebie przyswajalnego
fosforu. Ogodlnie nalezy zauwazy¢, ze zaprezentowana w tabeli 7/IV charakterystyka
gleb potwierdza i dokumentuje poglad o stosunkowo korzystnych warunkach
glebowych zbiorowisk gradéw, przy czym réznice w tym wzgledzie pomiedzy
podzespotami sa bardzo duze. Tak duze zréznicowanie zyznosci gleb w siedliskach
poszczegdlnych podzespoldéw nie jest znane w innych grupach zbiorowisk lesnych.

Ekosystemy gradowe odznaczaja sie stosunkowo wysokim stopniem biologicznej
réznorodnosci, ktdra rozpatrywaé mozna w rozmaitych aspektach. Sktad gatunkowy
fitocenoz wykazuje znaczne bogactwo (Srednio ponad 40 gatunkéw roslin naczy-
niowych i naziemnych mszakéw w placie, a bywa i znacznie wiecej). Tylko niewiele

1 A - poziom akumulacyjny.
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Tabela 7/IV. Niektore wlasciwosci gleb w zbiorowiskach gradéw, dane dotycza warstwy A1
gleb w siedlisku zespotu Tilio-Carpinetum; podano zakresy zmiennosci (staty-
stycznie oznaczone) w poszczegdlnych odmianach regionalnych oraz wartosci
$rednie dla podstawowych typoéw gradow (wg Wierzchowskiej U. 1981)

Selected soil properties in lowland broadleaf forest communities

Zawarto$é Stopien
na 100 g gleby wysycenia
Liczba Pojemnos$é | kompleksu
Typy Odmiana zhadanych H? sorbcyjna | sorbcyjnego
gradow regionalna zhiorowisk | P ca® P,0s glehy, gleby
(n) a, 2955 | meM00g | kationami
[ e metali,
%
Grady subborealna 6 419 1,1-2,0 1,7-11,8 | 151-24,0 7,0-15,2
ubogie $rodkowopolska 8 4,08 0,7-1,6 2,1-72 12,5-19,5 6,5-12,1
matopolska 9 4,32 1,1-4,0 4,5-8,6 16,8-20,3 7,7-21,5
wotyriska 4 5,01 0,2-6,6 2,9-8,4 49-19,7 23,0-46,5
Dla siedliska 27 = 1,88 5,74 16,7 15,2
Grady subborealna 22 4,52 2,7-3,9 3,0-6,0 16,9-19,2 18,2-26,3
typowe $rodkowopolska 14 4,53 3,5-9,4 1,5-3,1 17,1-26,1 25,1-42,5
matopolska 18 4,64 3,5-8,8 3,9-6,7 17,9-23,6 26,4-42,1
wotynska 13 5,16 6,5-11,0 44-75 17,1-23,7 43,0-56,7
Dla siedliska 67 = 5,76 4,54 20,0 33,2
Grady subborealna 11 493 44-11,0 3,2-7,8 18,4-27,9 30,4-47 1
2yzne Srodkowopolska 8 4,83 3,8-16,5 1,3-2,3 14,6-33,0 35,2-61,4
matopolska 9 5,03 5,8-12,6 2,1-2,8 18,1-30,1 31,8-52,0
wotyriska 4 5,78 4,8-28,8 0,1-14,7 | 141-43,9 48,1-82,7
Dla siedliska 32 = 9,89 4,05 24,4 45,4

# Odezyn gleby oznaczono w roztworze wodnym metoda potencjometryczna, podano srednie wartoéci pH.
b Zawartos¢é kation6w wapnia oznaczona metoda spektrofotometrii plomieniowe;.

¢ Zawarto$¢ przyswajalnego fosforu oznaczona metoda spektrofotometrii adsorpcyjnej.

— Nie podano.

typéw lasu w naszych warunkach (niektére dabrowy, buczyny i legi) wykazywac
moze wieksze bogactwo gatunkowe, a wiele jest zdecydowanie ubozszych. Bogactwo
florystyczne oraz wysoka produktywno$é pierwotna ekosysteméw gradowych wa-
runkuja takze duze bogactwo fauny oraz mozliwoéé licznego wystepowania
poszczegdlnych populacji. W gospodarce towieckiej np. wielogatunkowe lasy liSciaste
traktowane sa jako bardzo dobre lowiska, w ktérych mozliwe jest utrzymywanie
populacji zwierzyny grubej na poziomie wielokrotnie wyzszym niz w lowiskach
ubogich.

Pietrowa struktura zbiorowisk gradowych jest w wysokim stopniu skomplikowana.
Drzewostan jest wielowarstwowy z podrostem i podszytem. Warstwa runa tez wyka-
zuje pionowe zrdznicowanie, a przy tym grupuje gatunki o réznych formach
zyciowych. Sposréd gatunkéw gradowych wiele jest takich, ktére zdecydowanie
preferuja ten typ biotopu i poza lasami gradowymi wystepuja rzadko lub prawie
wecale.
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Zbiorowiska gradéw wykazuja znaczna zmienno$¢ sezonowa, objawiajaca sie tzw.
aspektami sezonowymi. Ta sama przestrzefi wykorzystywana jest kolejno przez r6zne
gatunki do realizacji swoich cykli zyciowych, co zwieksza og6lna pojemnosé siedliska.

Zbiorowiska zastepcze

Na odlesionych siedliskach laséw gradowych wyksztalcaé sie moga mniej lub bardziej
specyficzne zbiorowiska zastepcze, zalezne z jednej strony od specyfiki grgdowego
siedliska, a z drugiej od rodzaju dzialaii podejmowanych przez cztowieka w tym
miejscu. Inwentarz tych zbiorowisk okreslany jest mianem dynamicznego kregu zbioro-
wisk [Matuszkiewicz ] .M., Kozlowska A. 1981, Matuszkiewicz W. 1981].

Zbiorowiska zaroslowe

Specyficzne dla siedlisk gradowych sa zbiorowiska tzw. czyzni, czyli rédpolnych lub
otulinowych (nabrzegulasuipola) ciagéw lub grup krzewé6w, zaliczanych do zespotu
Carpino-Prunetum spinosae (klasa Rhamno-Prunetea). Jako stadium wtérnej sukcesji na
porebach lesnych lub w miejscach ruderalnych rozwija sie zespdt Rubo-Salicetum
capreae z klasy Epilobietea angustifoliae.

Zbiorowiska lagkowe i pastwiskowe

Na siedliskach gradowych, w szczegdlnosci gradéw niskich, czeste sa zbiorowiska
takowe nalezace do zwiazku Arrhenatherion (gléwnie zespot Arrhenatheretum medio-
europaeum) reprezentujace zyzne laki §wieze, tzw. Igki gradowe. Zbiorowiska pastwisk
reprezentuje zesp6t Lolio-Cynosuretum, typowy dla tego typu siedlisk.

Zbiorowiska upraw polnych

Zbiorowiska segetalne sa na siedliskach gradéw bardzo pospolite i zréznicowane.
W uprawach okopowych reprezentuja je gléwnie (na siedliskach zyzZniejszych)
zbiorowiska ze zwiazku Eu-Polygono-Chenopodion (klasa Chenopodietea), w tym przede
wszystkim zespo6l Lamio-Veronicetum politae oraz Galinsogo-Setarietum. Na siedliskach
ubozszych wyksztalcajq sie zbiorowiska ze zwiazku Panico-Setarion.

W uprawach zboZowych zbiorowiska chwastéw naleza do zwiazkéw Aphanion lub
Caucalidion lappulae z klasy Secalietea. Pierwszy ze zwiazkéw grupuje zbiorowiska
wystepujace na glebach piaszczysto-gliniastych i gliniastych, zréznicowane regio-
nalnie [Wéjcik Z. 1978] na zespoly: Consolido-Brometum (na pémocnym wschodzie
kraju), Vicietum tetraspermae (w centrum i na wschodzie) oraz Aphano-Matricarietum
(na zachodzie). Zwiazek Caucalidion obejmuje natomiast zbiorowiska chwastow
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w wystepujacych uprawach zbozowych na glebach wapiennych, reprezentowane
przez zespoly: Caucalido-Scandicetum i Geranio-Silenetum gallicae.

Zbiorowiska ruderalne

Siedliska gradowe charakteryzuja liczne i zréZnicowane zbiorowiska ruderalne, czes¢
z nich wykazuje mniej lub bardziej wyraZne przywigzanie do omawianych siedlisk
[Chojnacki J. 1991]. Zbiorowiska ruderalne uwarunkowane by¢ moga rozmaitymi
oddzialywaniami czlowieka oraz reprezentowa¢ mniej lub bardziej zaawansowane
stadia sukcesji wtérnej na siedliskach gradowych. Naleza tez do r6znych jednostek
syntaksonomicznych. Najczestszymi z nich sa wieloletnie zbiorowiska ze zwiazku
Eu-Arction (klasa Artemisietea), reprezentowane przez zespoly: Leonuro-Arctietum to-
mentosi, Balloto-Chenopodietum i Tanaceto-Arthemisietum. Nieco rzadsze sa cieptolubne
zbiorowiska chwastéw ze zwiazku Onopordion acanthii, takie jak zespoty: Echio—Meli-
lotetum, Centaureo-Berteroetum, Potentillo-Artemisietum absinthi lub Onopordetum
acanthii. Wczeéniejsze stadia sukcesyjne reprezentuja zbiorowiska z klasy Chenopodi-
etea zwiazku Sisymbrion, np. zespoly: Sisymbrietum sophiae, Hordeo-Brometum, Urtico-
Malvetum, Chenopodietum ruderale, Senecioni-Tusilaginetum. Dla wydepczysk charakte-
rystycznymi sq zbiorowiska zespotu Lolio-Plantaginetum z klasy Plantaginetea maioris.

4. Stan i znaczenie laséw borealnych

(Henryk Zybura)

Wprowadzenie

Zréznicowanie szaty lesnej Polski pozostaje w Scistym zwiazku z urozmaicona rzezba
terenu, budowa geologiczna i warunkami klimatycznymi kraju. Scieranie sie wply-
woéw klimatu morskiego i kontynentalnego na naszym terenie powoduje, ze panuja
tutaj dobre warunki do wzrostu i rozwoju roélinnoéci zaréwno atlantyckiej, jak
iborealnej, zwigzanej z obszarami pétnocnoeuropejskich i azjatyckich lasow iglastych.
Zmienno$¢ warunkéw Srodowiska doprowadzita ponadto do zréznicowania
genetycznego w obrebie gatunkéw, tworzac réznorodne rasy. Przejsciowy charakter
klimatu sprawil, Ze na terenie naszego kraju wystepuja granice naturalnego zasiegu
kilku gatunkéw drzew leénych.

Pod najwigkszym wplywem mas powietrza polarno-kontynentalnego i arktycznego
znajduje si¢ Kraina Mazursko-Podlaska obejmujaca, péinocno-wschodnie tereny
kraju. Jest to subborealna strefa ekoklimatyczna. Najwiecej elementéw o charakterze
borealnym wystepuje w Dzielnicach Puszczy Augustowskiej i Wysoczyzny Biato-
stockiej oraz w Mazoregionie Pojezierza Elcko-Suwalskiego w Dzielnicy Pojezierza
Mazurskiego.

111



Fundacja IUCN Poland

Charakterystyka typologiczno-lesna
lasow borealnych

Charakterystyczne dla pétnocno-wschodnich obszaréw Polski s subborealne zespoty
i odmiany okreslajace geobotaniczna odrebnos¢ tego terenu. Jest to kraina boréw
sosnowo-§wierkowych, ktéra charakteryzuje brak takich gatunkéw drzew le$nych jak
buk zwyczajny, jodla pospolita, dab bezszyputkowy i klon jawor. Specyfike tego
terenu ksztattuje przede wszystkim §wierk wystepujacy tutaj w pétnocno-wschodnim
obszarze swojego naturalnego zasiegu. Najprawdopodobniej gatunek ten przybyt
z ostoi Srodkowosyberyjskiej i w okresie atlantyckim spotkal sie ze §wierkiem pocho-
dzacym z oérodka hercyrnisko-karpackiego. Powstanie dysjunkcji Srodkowopolskiej
tego gatunku bylo przypuszczalnie spowodowane niezbyt korzystnymi warunkami
edaficznymi oraz gospodarcza dzialalnoécia cztowieka. Na tym terenie wystepuje
wiele gatunkéw roélin bedacych reliktami péinocnymi m.in. zimoziét pétnocny (Lin-
naea borealis), bazyna czarna (Empetrum nigrum), chamedafne péinocna (Cameadaphne
calyculata), turzyca luznokwiatowa (Carex vaginata), listera sercowata (Listera cordata)
i gwiazdnica dlugolistna (Stellaria longifalia) [Zareba R. 1986]. Grupe zbiorowisk
o charakterze borealnym reprezentuja nastepujace zespoty [Kloss M. 1996]:

Q Calamagrostio arundinaceae-Piceetum,
Corylo-Piceetum,

Vaccinio myrtilli-Piceetum,
Querco-Piceetum,

Carici chordorrhizae-Pinetum,
Sphagno girgensohnii-Piceetum,

Betulo pubescentis-Piceetum,

0O 000 0D Do

Thelypteridi-Betuletum pubescentis,

Q Piceo-Alnetum.

Odrebnosé¢ roslinnosci Krainy Mazursko-Podlaskiej wyraza si¢ réwniez w ustepo-
waniu cieplolubnych debin, a tylko sporadycznie spotykane sa fitocenozy dabrowy
Swietlistej Potentillo albae-Quercetum.

Lesisto§¢ Krainy Mazursko-Podlaskiej jest wigksza niz przecigtna krajowa i wynosi
31,6%, ze znacznym zréznicowaniem miedzy dzielnicami przyrodniczolesnymi
i mezoregionami (tab. 7/1V). Najwieksza lesisto§¢ wystepuje w Dzielnicy Puszczy
Bialowieskiej, w ktoérej 2/3 powierzchni zajmuja powierzchnie lesne. Najmniejsza
lesisto$¢ natomiast wyréznia Dzielnice Wysoczyzny Koleniskiej, w ktérej udzial po-
wierzchni laséw wynosi ok. 16%. Do wigekszych komplekséw lesnych naleza puszcze:
Augustowska, Piska, Bialowieska, Borecka, Romincka, Nidzicka i Knyszynska.

Gleby, wytworzone na tym terenie z sandréw i piaskéw rzecznych taraséw akumu-
lacyjnych, spowodowaly, ze przewazaja tu siedliska borowe (rys. 1 i 2/1V). Udzial
powierzchni siedlisk borowych w dzielnicach przyrodniczolesnych, z wyjatkiem
Dzielnic Puszczy Biatowieskiej i Pojezierza Mazurskiego, przekracza polowe ich
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Rys. 1/IV. Procentowy udzial powierzchni typéw siedliskowych laséw w dzielnicach przyrodniczo-
lesnych [Siedliskowe podstawy hodowli lasu 1990]
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Rys. 2/IV. Potencjalna produkcyjnos¢ siedliskowych typéw lasu w dzielnicach przyrodniczolesnych,

m*ha'rok (¢rédlo i oznaczenia jak na rys. 1/IV)

Potential productivity of various types of forest in the nature-forest districts, m3/ha/year (source and
description as at figure 1/IV)

powierzchniles$nej. Znaczacy udzial maja réwniez siedliska lasu mieszanego §wiezego
oraz w Dzielnicach Puszczy Bialowieskiej i Pojezierza Mazurskiego — lasu $wiezego.
Udzial siedlisk lasu wilgotnego jest niewielki, najczesciej nie przekracza 4%, z wy-
jatkiem Puszczy Bialowieskiej, w ktorej udzial powierzchni tego siedliska wynosi
ponad 10%. Siedliska laséw bagiennych zajmuja ok. 10% powierzchnilaséw w Krainie
Mazursko-Podlaskiej. Potencjalna produkcyjnoé¢ siedlisk jest stosunkowo wysoka
i wynosi rocznie 7,11 m’/ha. Na podkreélenie zastuguje fakt, ze siedliska lasu §wie-
zego (6,35 m’/ha-rok) i boru mieszanego §wiezego (7,38 m’/ha-rok) na tym obszarze
wykazuja najwieksza potencjalng produkcyjnosé w skali kraju.
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Rys. 3/IV. Procentowy udzial powierzchni drzewostanéw wg panujacych gatunkéw drzew w klasach
wieku w Krainie Mazursko-Podlaskiej
Areq of stands (in %) by dominant tree species and by age classes in the Masuria-Podlasie province

Struktura typowych fitocenoz

Charakter subborealnych i borealnych laséw Polski ksztaltuja przede wszystkim dwa
gatunki: sosna zwyczajna i §wierk pospolity.

Sosna znajduje tu optymalne warunki wzrostu i rozwoju, a udzial drzewostanéw,
w ktérych gatunek ten jest panujacym wynosi prawie 65% powierzchni leénej
(rys.3/1V).Jest on zmienny w drzewostanach o réznym wieku, a najwieksza wartos¢
osiaga w drugiej klasie wieku — ¥ powierzchni wszystkich drzewostanéw. Réwniez
w starszych drzewostanach, o wieku powyzej 100 lat, udzial tego gatunku jest
dominujacy. Najwieksza powierzchnie zajmuja drzewostany z panujaca sosna na
terenie Dzielnicy Mazurskiej (86,1%). Jest to czedciowo spowodowane duzym
udzialem na tym terenie siedlisk borowych (80%). Zdecydowanie mniejszy udzial
siedlisk borowych w Puszczy Bialowieskiej jest przyczyna, ze powierzchnia drzewo-
stanéw z panujaca sosna wynosi tam 35%. Na siedlisku boru suchego i $wiezego
wystepuja praktycznie tylko drzewostany z panujaca sosna (rys. 4/1V). Ze wzrostem
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zyznosci siedlisk udzial powierzchni tych drzewostanéw maleje. Na siedlisku lasu
mieszanego $wiezego ok. 50% powierzchni zajmuja drzewostany, w ktérych gatun-
kiem panujacym jest sosna. Na siedliskach natomiast lasowych i olsowych sosna tylko
na niewielkich powierzchniach jest gatunkiem panujacym.

Sosna z terenéw pétnocno-wschodniej Polski zaliczana jest do rasy ryskiej. Odznacza
ja dobry przyrost, cienkie galezie, wyjatkowo diugie igly i rzadko spotykana zdolnosé
przystosowawcza [Svoboda P. 1953]. Na tym terenie spotykane sa bardzo cenne
populacje sosny, znanej jako sosna: napiwodzka, piska, augustowska i supraslska
[Matras J. 1989]. O wartosci hodowlanej drzewostanéw pétnocno-wschodniej Polski
$wiadczy rowniez powierzchnia wylaczonych drzewostanéw nasiennych, wynoszaca
ok. 2 tys. hektar6w. Na tym terenie istnieje pie¢ mikroregionéw matecznych sosny, co
oznacza, ze nie nalezy wprowadzaé¢ w obszarach tych mikroregionéw innej pro-
weniencji sosny. Umozliwia to zachowanie oraz dalsza naturalna selekcje tak bardzo
cennych ekotypdéw tego gatunku.

Drugim gatunkiem, ktéry ksztaltuje typowy charakter laséw borealnych i sub-
borealnych péinocno-wschodniej Polski, jest §wierk. Gatunek ten przywedrowat do
nas prawdopodobnie z terenéw $rodkowosyberyjskich i granice Krainy Mazursko-
-Podlaskiej pokrywaja sie z pélnocno-wschodnim zasiegiem jego naturalnego wyste-
powania. Przypuszczalnie w okresie atlantyckim populacja Swierkéw pémocno-
battyckich stykala sie z populacja §wierkéw hercynisko-karpackich, jednak pézniej
powstal na terenie Polski pas bez§wierkowy, oddzielajacy te dwie populacje. Zaklada
sie, ze zjawisko to moglo byé spowodowane niezbyt korzystnymi warunkami
edaficznymi oraz gospodarcza dzialalnoécia czlowieka. Swierk w péhnocno-
—-wschodniej Polsce wykazuje duza ekspansywnos¢ i dynamike wzrostowa, bardzo
fatwo odnawia si¢ naturalnie, a na zyznych siedliskach skutecznie konkuruje z sosna.
Udziat powierzchni drzewostanéw, w ktérych $wierk jest gatunkiem panujacym
wynosi ponad 11% (rys. 3/1V). Interesujacy jest rozklad udzialu powierzchni
drzewostanéw z panujacym $wierkiem w klasach wieku. W grupie mtodych drzewo-
stanow — do 20 roku zycia — na prawie 16-procentowej powierzchni $wierk jest
gatunkiem panujacym. Udzial ten wyraznie maleje w grupie drzewostanéw II i III
klasy wieku. W drzewostanach natomiast starszych $wierk zwieksza swdj udzial
iw VII klasie wieku 20% powierzchni zajmuja drzewostany ze $wierkiem jako gatun-
kiem panujacym. Swierk w Krainie Mazursko-Podlaskiej wystepuje niemal na
wszystkich siedliskach, z wyjatkiem boru suchego i lasu legowego (rys. 4/1V).
Najwiekszy udzial tego gatunku obserwuje sie na siedliskach boru mieszanego
wilgotnego (35,5%), lasu mieszanego wilgotnego (31,6%), lasu $wiezego (26,8%) i lasu
mieszanego $wiezego (24,7%). Mniejszy, ale réwniez znaczacy, udzial maja drze-
wostany ze §wierkiem panujacym na siedliskach boru mieszanego bagiennego (14,2%)
i lasu mieszanego bagiennego (154%). Najwiekszy udzial drzewostanéw z
panujacym $wierkiem wystepuje w Puszczy Augustowskiej oraz w Dzielnicy
Pojezierza Mazurskiego a jednoczes$nie na tym terenie stwierdza sie najmniejszy
udzial drzewostanéw z panujaca sosna. Uwidacznia sie tutaj wzajemne uzupetnianie
sie¢ tych gatunkéw, ktére tworza cala game drzewostanéw o réznym stopniu
zmieszania.

115



Fundacja IUCN Poland

brzoza 0,3%

sosha 997]. I

Bor suchy
(Bs)

olsza 0,3%

brzoza 14,9%
Swierk 0,5%
sosna 84,3%

Bor bagienny
Bb

pozostate 0,2%

olsza 1,2%
brzoza 29,2%
sosna 55,0%
Swierk 14,4%

Bor miesz. bagienny

sosna 8,2% dab0.1%
Isza 12,0%

ol
Swierk 15,4%

rzoza 64,3%

Las miesz. bagienny
(LMb)

sosna 0,3%
Swierk 1,9%

brzoza 20,1%

pozostate 0,3%

olsza 77,4%

Ols (Ol)

B (0i0a [ Syierk

sosna 47,6%

[[] brzoza [ olsza

pozostate 0,1%
$wierk 0,4%
brzoza 0,6%

sosna 98,9%.
Bor swiezy
(Bsw)

pozostate 0,4%

sosna 89,0%
Bor miesz. Swiezy
(BMsw)

pozostate 2,1%
dab 12,2%

Las miesz. swiezy
(LM$w)

sosna 5,0%

Swierk 26,8%

olsza 2,4%

Las swiezy (LSw)

ozostate 8,3%

dab 0,3%

. sosna 0,1%
swierk 4,4%

olsza 79,3%

Ols jesionowy (OlJ)

(Brz) (Qn

brzoza 13,0%
$wierk 31,6%)

pozostate 10,8%

brzoza 13,5%,
dab 32,3%

I da!

pozostate 0,5%

olsza 1,9%
brzoza 35,5%
sosna 55,0%

Swierk 7,1%

Bor wilgotny
(Bw)

pozostate 0,6%

dab02%
sosha 27,1% Olsza 5.5%

brzoza 31,1%

Swierk 35,5%
Bor miesz. wilgotny
Mw)

pozostate 2,4%
sosna 7,3%

olsza 20,4%

brzoza 32,8%

Las miesz. wilgotny
Mw)

sosna 0.3% pozostate 14,7%
$wierk 15,7%

dab 8,5%

Olsza 47,3%

Las wilgotny (Lw)

olsza 100,0%

Las tegowy (Lt)

b [ rozostate
b)

Rys. 4/IV. Procentowy udzial powierzchni drzewostanéw wg panujacych gatunkéw w typach siedli-

skowych lasu

Area in stands (in %) by dominant species in forest site types

116



Stan i znaczenie ekologicznie waznych typéw lasu

Swierk z regionu pénocno-wschodniego charakteryzuje stosunkowo duzy przyrost,
bardzo p6zne pedzenie i wczesne koficzenie wegetacji. Jest wiec bardzo odporny na
pozne przymrozki, ale podatny na mokry $nieg i choroby powodowane przez grzyby
[Giertych M. 1977]. Na terenie pélnocno-wschodniego naturalnego obszaru wyste-
powania §wierka wylaczone drzewostany nasienne zajmuja powierzchnie ok. 400 ha.
W poinocno-wschodniej Polsce Swierk wystepuje najczeéciej w towarzystwie sosny,
tworzac dwugatunkowe drzewostany o réznej budowie pionowej. Z analizy wskaz-
nika urozmaicenia skladu gatunkowego laséw péiocno-wschodniej Polski wynika,
ze teren Krainy Mazursko-Podlaskiej zalicza sie do klasy $redniej. Oznacza to, ze obok
litych drzewostanéw $wierkowych wystepuje doé¢ znaczna liczba drzewostanéw,
w ktorych gatunek ten stanowi domieszke. Na uwage zastuguje urozmaicenie skltadu
gatunkowego w obrebie poszczegdlnych siedlisk [Zybura H. 1990]. W miare wzrostu
zyznosci siedlisk stopieft urozmaicenia skladu gatunkowego maleje, a $wierk coraz
cze$ciej tworzy lite drzewostany, ograniczajac wystepowanie w formie domieszki.

Na siedliskach borowych, rzadziej lasowych, wystepuja drzewostany mieszane
zudzialem sosny i §wierka. Drzewostany te r6znia si¢ miedzy soba sposobem powsta-
wania. Jak podaje Wazyniski B. [1978 a i b] na terenie Krainy Mazursko-—Podlaskiej
réwnowiekowe drzewostany sosnowe zajmuja ok. 91% powierzchni le$nej.
Réznowiekowe drzewostany sosnowe (zaledwie 9%) sa fragmentami dawnych laséw
puszczanskich, w ktérych prowadzono uzytkowanie cigeciami jednostkowo-—grupo-
wymi. Pod koniec XIX i na poczatku XX wieku zaczeto pojawiaé sie w przerzedzonych
drzewostanach nowe pietro, utworzone gléwnie przez sosne i $wierk, ktére znajdujac
dobre warunki do wzrostu pod oslong starego drzewostanu utworzyty z uptywem
czasu warstwe wspotprodukeyjna, nadajac dzisiejszym drzewostanom charaktery-
styczny wyglad: duze zréznicowanie wiekowe i wysokosciowe.

Sosna czesto byla odnawiana sztucznie przez sadzenie na zrebach, na ktérych bardzo
rzadko pozostawiano kepy podrostowych §wierkéw. Do drzewostanéw tych §wierk
wkraczal od momentu wysadzenia sosny, w odréznieniu od drzewostanéw, do
ktorych swierk wkraczal dopiero po uplywie pewnego czasu, najczesciej po wyko-
naniu pierwszych trzebiezy [Bruchwald A. i in. 1985]. W tego typu drzewostanach
poczatkowo $wierk tworzyl dolng warstwe wykazujac przy tym, zwlaszcza na
siedliskach wilgotnych, duza cienioznoénos¢. Przyktadem jest drzewostan z Puszczy
Rominckiej, w ktérym &rednia wieku sosny wynosi 174 lata, a wiek najstarszych
Swierkow w warstwie dolnej przekraczat 300 lat. Z uptywem czasu cze§é $wierkéw
warstwy dolnej wrastala miedzy korony sosny, tworzac drzewostany o rozbudowanej
strukturze pionowej. W drzewostanach, w ktérych wytworzyla sie zwarta warstwa
Swierka, proces odnowienia byl najczesciej wyraznie ograniczony i tylko przerze-
dzenie warstwy gérnej lub dolnej mogloby zainicjowa¢ odnowienie tego gatunku.
Procentowy udzial migzszosci warstwy dolnej drzewostanu zalezy od udziatu
Swierka w warstwie gérnej — im wyzszy jest udziat §wierka w warstwie gérnej, tym
mniej zasobna jest warstwa dolna. W litych drzewostanach swierkowych rzadko
pojawia sie warstwa dolna.

Przyrost roczny miazszodci drzewostanéw poétnocno-wschodniej Polski waha sie
w granicach 3,5-18,3 m’/ha, a warto$¢ érednia wynosi 8,9 m’/ha. Duzy przyrost
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utrzymuje sie do péznego wieku i w drzewostanach w wieku 160-180 lat moze
przekracza¢ 10 m’/ha w ciagu roku. Ze wzgledu na bardzo maty przyrost wysokosci
w poznym wieku, duzy przyrost miazszosci jest wynikiem odkladania sie duzego
przyrostu grubosci, zwlaszcza w dolnych partiach pnia. Sumaryczna produkcje
140-letnich drzewostanéw $wierkowo-sosnowych szacuje sie, przy wysokich boni-
tacjach, na 1200 m®/ha. W warunkach Polski jest to rekordowo duza produkcyjnoéé
drzewostanéw sosnowych z udzialem $wierka, a jednoczeénie sa to populacje
wyjatkowo dobrej jakosci. Miazszo$¢ 100-letnich drzewostanéw i klasy bonitacji
przekracza 600 m’/ha, przy udziale §wierka w drugim pietrze wynoszacym ponad
70 m’/ha [Bruchwald A. 1985].

W borach swierkowych czesto obserwuije sie zjawisko przeksztatcania drzewostandéw
mieszanych w lite §wierczyny, réznowiekowe najczeséciej w pétnocnej czesci Krainy
Mazursko-Podlaskiej. Zwiekszanie si¢ udziatu swierka w drzewostanie wykazuje
silny zwiazek ze stopniem porazenia drzew przez patogeny grzybowe. Stwierdzono,
ze drzewostany $wierkowe pochodzace z miejscowych, rodzimych populacji wyka-
zuja stosunkowo wiekszy stopiefi odpornosci niz drzewostany wyrosle z nasion
obcego pochodzenia.

W drzewostanach Puszczy Knyszyniskiej i Augustowskiej stopiefi porazenia drzew
przez hube korzeniowa (Heterobasidion annosus) wynosi na wysokosci piersnicy 5%, a
na poziomie szyi korzeniowej prawie 13% ogolnej liczby drzew. Stopieft porazenia
drzew zalezy od wieku, sktadu gatunkowego drzewostanu i jego miazszosci, zwiek-
szajac sie z wiekiem i miazszo$cia drzewostanu. Najwieksze szkody obserwuje sie
w litych drzewostanach swierkowych. Im starsze grupy $wierka beda wlaczane
w skiad przysztych drzewostanéw Swierkowo-sosnowych, tym bardziej prawdo-
podobne jest opanowanie tych drzew przez hube korzeniowa.

Gatunkiem pojawiajacym sie na kazdym siedlisku jest brzoza (brodawkowata i om-
szona). Na terenie Krainy Mazursko-Podlaskiej udzial drzewostanéw z panujaca
brzoza wynosi ponad 9%. Jest to gatunek, ktéry jako panujacy wystepuje najczesciej
na siedliskach wilgotnych i bagiennych (rys. 4/1V). Najwiecej drzewostanéw z panu-
jaca brzoza spotyka sie na siedlisku lasu mieszanego bagiennego (64,3%) oraz boru
wilgotnego. Najczesciej jednak brzoza jest gatunkiem domieszkowym w drzewo-
stanach sosnowych na siedlisku boru wilgotnego oraz w drzewostanach sosnowo-
—Swierkowych na siedlisku boru mieszanego wilgotnego, w olsach towarzyszy
réwniez olszy.

Dab szypulkowy wystepuje najczesciej w drzewostanach wielogatunkowych, a lite
debiny spotyka sie tylko na siedlisku lasu wilgotnego. Na siedliskach lasowych
towarzyszy mu $wierk, grab i brzoza, a na siedlisku lasu wilgotnego wystepuje
réwniez z lipa. Obserwuje sie zjawisko zmniejszania udzialu debu w kierunku
polnocnym krainy i zastepowanie go przez osike. Maly udziat debu w Dzielnicy
Puszczy Augustowskiej wynika z jednej strony z malego udziatu na tym obszarze
siedlisk zyznych, z drugiej natomiast z przyjetego przed 200 laty sposobu gospo-
darowania w tych lasach [Andrzejczyk T., Borejszo J. 1993]. Wprowadzony zrebowy
sposob zagospodarowania, ktérego gléwnym celem byla hodowla gatunkéw igla-
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stych, doprowadzit do eliminacji tego cennego gatunku. Wyraznie wiekszy udziat
debu w drzewostanach i i II klasy wieku, w poréwnaniu z udzialem w starszych
drzewostanach, wskazuje na stopniowa odbudowe pozycji debu w lasach péinocno-
wschodniej Polski.

Zyzne i wilgotne siedliska zajmuje olsza. Na siedlisku olsu tworzy lite drzewostany,
na siedlisku natomiast lasu wilgotnego wchodzi w sklad drzewostanéw wielogatun-
kowych, z udzialem brzozy omszonej, Swierka i debu szyputkowego. W dolinach
ciekéw wodnych olsza wystepuje z jesionem, tworzac zbiorowiska tegowe, ktére
w wyniku osuszania siedlisk traca naturalnos¢. Najwiekszy powierzchniowy udziat
drzewostanéw z panujaca olsza obserwuje sie na terenie Puszczy Bialowieskiej.
Starsze olszyny sa do$¢é przerzedzone i maja $rednig warto$c¢ techniczna, drzewostany
natomiast II klasy wieku rokuja jak najlepsze efekty gospodarcze, pod warunkiem, ze
powierzchnie te nie zostana nadmiernie osuszone.

Znaczenie laséw borealnych péinocno-wschodniej
Polski w ochronie r6znorodnosci gatunkowej

Obszary péinocno-wschodniej Polski zaliczane sa do terenéw o najmniejszym stopniu
skazenia powietrza [Zanieczyszczenia powietrza w lasach 1993]. Wartosci stezenia
50,, NO, NOy i F pomierzone na terenie Wigierskiego Parku Narodowego naleza do
najmniejszych w kraju. Z analizy stopnia uszkodzenia laséw wynika, ze drzewostany
poinocno-wschodniej Polski naleza do obszaru o malych uszkodzeniach [Stan
uszkodzen lasow w Polsce 1992].

Stosunkowo malo skazony teren, ze znacznym udzialem laséw o charakterze
naturalnym oraz specyficzna szatq roslinna péinocno-wschodniej Polski zastuguje na
odrebne traktowanie. Czeé¢ terenéw zostala zatem objeta ochrona Scisla i cze$ciowa.
Znajduja sie tutaj dwa Parki Narodowe: Wigierski i Bialowieski oraz wiele
rezerwatéw o zréznicowanym zestawie obiektéw chronionych. Suwalski Park
Krajobrazowy obejmuje wzgoérza morenowe, kemy, ozy, rynny, suche dolinki
i najgtebsze w Polsce jezioro Haficza.

Teren pétnocno-wschodniej Polski jest réwniez wyjatkowo cenny jako obiekt o unika-
towych warto$ciach naukowych. Najlepiej zachowane fragmenty naturalnego lasu
nizinnego w Biatowieskim Parku Narodowym czynia go obiektem unikatowym w
skali §wiatowe;j.
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5. Stan i znaczenie lasow gorskich

(Andrzej Jaworski)

Karpaty

Karpaty charakteryzuje duza lesisto§¢ (41,4%), znacznie przewyzszajaca lesistosé
kraju (28%). Dobrym wskaZnikiem réznorodnosci biologicznej jest bogate zréznico-
wanie warunkéw siedliskowych i sklad gatunkowy laséw karpackich. Siedliska
najzyzniejsze: las wyzynny, las mieszany wyzynny, las goérski i las mieszany gorski
stanowia odpowiednio: 25,8%, 3,7%, 54,9%111,4% powierzchni lesnej Karpat (ogolem
95,8%). Sa to zasadniczo drzewostany wielogatunkowe, czesto kilkugeneracyjne,
o wysokim stopniu stabilnosci.

W skladzie gatunkowym drzewostanéw Karpat przewazaja obecnie: buk (25,3%),
jodla (25%) i §wierk (21,7%) oraz w nizszych partiach sosna (17,0%). Inne gatunki, jak:
olsza szaraiczarna (4,3%), deby szyputkowy i bezszyputkowy (2,9%), brzoza brodaw-
kowata (1,8%), grab (1,6%) oraz osika (0,4%), odgrywaja mniejsza role.

Za lasy naturalne uznano zbiorowiska o charakterze pierwotnym (nie naruszone
przez czlowieka w wyniku jego dzialalnosci bezposredniej), rezerwaty Sciste w par-
kach narodowych, uzytkowane posztucznie i ze wzgledu na niedostepnosé niezbyt
intensywnie przed wlaczeniem ich do parkéw oraz lasy zagospodarowane, powstate
w wyniku odnowienia samosiewnego o skladzie zgodnym z siedliskiem. Lasy o cha-
rakterze pierwotnym i naturalnym zajmuja w Karpatach ok. 4000 ha, za$ powierzchnia
lasé6w pochodzenia naturalnego stanowi prawie 70% powierzchni lesnej tej krainy.

Wskaznik urozmaicenia sktadu gatunkowego laséw karpackich i udziat §wierczyn
zmienia si¢ wyraznie od zachodu ku wschodowi [Fabijanowski J., Rutkowski B. 1974].
Wyraznie wyodrebnia sie zachodni region §wierkowy, o bardzo niskim stopniu uroz-
maicenia skladu gatunkowego. Do tej klasy naleza nadlesnictwa polozone w Beskidzie
Slaskim i cze$ciowo w Beskidzie Wysokim. Od pélocy i wschodu ten region
otoczony jest strefg przejSciowa niskiego stopnia urozmaicenia gatunkowego i braku
Swierka. Strefa ta siega po Beskid Sadecki.

Lasy Beskidu Sadeckiego i w zachodniej cze$ci Pogérza Karpackiego wykazuja $redni
stopient urozmaicenia skladu gatunkowego drzewostanéw. Taki sam stopien uroz-
maicenia reprezentuja lasy potozone w wysokich partiach Bieszczadéw. Srodkowa i
wschodnia cze$¢ pogérza Karpat Zachodnich oraz obszar Beskidu Niskiego tacznie
z pogdrzem Bieszczadéw to region laséw o wysokim stopniu urozmaicenia gatun-
kowego i bez $wierka. Przytoczone dane sa waznym wskaznikiem naturalnosci
zagospodarowania laséw karpackich.

O wartosci laséw karpackich i ich zasobéw genowych stanowia cenne drzewostany
swierkowe, jodlowe, bukowe, sosnowe (sosna podhalafiska i wdziarowa) i jaworowe
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oraz drzewostan lipy drobnolistnej (Obrozyska). Najwigksze kompleksy drzewosta-
néw $wierkowych znajduja sie w Beskidzie Zywieckim i Slaskim. Populacje rodzime-
go klimatypu $wierka beskidzkiego (Picea excelsa beschidiaca) naleza do najcen-
niejszych, wysoko produkcyjnych drzewostanéw w polskich, czeskich i stowackich
Beskidach. Gléwna ostoja Swierka beskidzkiego sa przede wszystkim drzewostany
gornoreglowe, czesto o charakterze pierwotnym (Babia Goéra, Pilsko). Ostoja
$wierczyn gorskich, jedna z najwiekszych i najcenniejszych w Europie i druga po
alpejskiej, sa Tatry (klimatyp Swierka tatrzanskiego).

Jodla, jako gatunek sredniowysokich gér, znajduje optymalne warunki rozwoju na
ciezkich, dobrze uwilgotnionych glebach w Beskidzie Sadeckim (okolice Starego
Sacza, Kosarzysk, Krynicy), w Beskidzie Niskim (Rymanéw), w Bieszczadach (Bali-
grod, Lutowiska) oraz na Pogérzu. Prawie 200-letnie jodty dorastaja w tym rejonie do
wysokosci 45-50 m i te drzewostany cechuje duza zasobno$¢. Nalezy podkresli¢, ze
wymiary takie osiaga jodla w lasach przerebowych lub w rezerwatach.

Wysokoprodukcyjne drzewostany bukowe znane sa z Bieszczad, Beskidu Sadeckiego
i Niskiego oraz Pogérza. W optymalnych warunkach buki osiagaja wysokos¢
ok. 42 m, a dojrzate drzewostany (wiek ponad 100 lat) zasobnog¢ 400-700 m’/ha.

Sosna zwyczajna wystepuje na Pogérzu. W Kotlinie Nowotarskiej rosnie ekotyp sosny
podhalanskiej, w Beskidzie za§ Sadeckim, Niskim i Wyspowym tzw. sosna wdzia-
rowa, klimatyp (rasa) sosny goérskiej wkraczajacej na tereny zajete pierwotnie przez
jodle. W Beskidzie Sadeckim (okolice Krynicy) i Beskidzie Niskim znaczne powie-
rzchnie zajmuja sztuczne drzewostany przedplonowe, podlegajace obecnie przebudo-
wie na drzewostany z udzialem jodly i buka.

Sposéréd innych waznych gatunkéw lasotworczych znacznie wigksza role w razie
wzrostu temperatury powinna odgrywac lipa drobnolistna, ktéra obecnie w warun-
kach podgérskich osiaga w wieku 170-190 lat zasobno$¢ wieksza (Rezerwat Obro-
zyska kolo Muszyny) od 667-757 m’/ha niz drzewostany bukowe w podobnym
wieku. Dlatego obecnie szczegélnie aktualne jest zalecenie Fabijanowskiego
[Fabijanowski J., Rutkowski B. 1974], aby wprowadza¢ ten gatunek do drzewostanéw
pogoérza i dolnej czesci regla dolnego i to nie tylko jako domieszke pielegnacyjna
i biocenotyczna, ale i wysoko produkcyjna, np. w drzewostanach jodlowych.
Wymienione wyjatkowo warto$ciowe drzewostany zagospodarowane wymagaja
szczegblnych zasad postepowania hodowlanego i pielegnacji (w zaleznosci od
budowy i skladu rebnia ciagta lub stopniowa udoskonalona), zapewniajacych trwa-
tos¢ tych drzewostanéw i zachowanie istniejacej réznorodnosci genetycznej.

Przywrocenie stanowisk utraconych przez jodle bedzie mozliwe dzieki wykorzys-
taniu bardzo cennych klimatypéw jodly beskidzkiej. Sposréd pochodzen karpackich
najlepsze walory genetyczne (okre$lone na podstawie indekséw selekcyjnych opar-
tych na wskazniku odziedziczalno$ci cech, przezywalnosci i przyrostu rocznego
wysokosci w wieku 8 lat) wykazaly pochodzenia z Beskidu Sadeckiego (LZD w Kry-
nicy), Beskidu Niskiego (Berest, Nadle$nictwo Nawojowa) i Gorcéw [Sabor J. 1994].
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Wsréd drzewostanéw bukowych duza warto$¢ genetyczna maja pierwotne drzewo-
stany z Bieszczad, a wér6d drzewostanéw zagospodarowanych drzewostany z Beski-
du Sadeckiego (Piwniczna, Nawojowa), Starego Sacza i Beskidu Zywieckiego.

Waznym gatunkiem w warunkach karpackich, szczegdlnie zas w Bieszczadach, Ta-
trach, Pieninach, Beskidzie Sadeckim i Niskim, powinien by¢ jawor. Drzewostany
o charakterze pierwotnym z przewaga jaworu osiagaja w Bieszczadach zasobno$¢ ok.
505 m’/ha.

Swierk jako jeden z gléwnych gatunkéw lasotwérczych w Karpatach jest szczegélnie
zagrozony przez zanieczyszczenie powietrza dwutlenkiem siarki. Sposréd czynnikéw
abiotycznych niebezpieczefistwo dla §wierka stanowié moze wiatr i $nieg; dotyczy to
gléwnie monokultur §wierkowych w polozeniach regla dolnego. Podatnosé na szkody
od éniegu zalezy od typu ugalezienia. Na ogét podatniejsze na okié¢ i sadz sa $wierki
grzebieniaste, ktére dominuja w nizszych stanowiskach, a zwlaszcza w dolinach. Do
bardziej odpornych naleza $wierki plasko ugalezione, przewazajace w wyzszych
stanowiskach goérskich.

Jodla jest réwniez gatunkiem bardzo wrazliwym na dziatanie dwutlenku siarki.
Analiza zywotnosci drzewostanéw jodlowych przeprowadzona na podstawie przyrostu
biezacego (radialny) promienia na piersnicy wykazala, ze po 20-letnim okresie
zmniejszania sie tego przyrostu (lata 1960-1980), niekiedy wyraznego zalamania
w latach 1981-1990, nastapilo jego zwiekszenie. Analiza indekséw przyrostu oraz
zywotnosci jodel, bedaca synteza cech biomorfologicznych drzewa i wyrazona w
formie wskaznikow, wykazala, ze drzewostany o stosunkowo najlepszej regeneracji
przyrostu zlokalizowane sa w poludniowo-wschodniej czesci kraju (Bieszczady,
Beskid Niski i Sadecki, Pogérze Karpackie) oraz Srodkowo-wschodniej czedci Krainy
Matopolskiej (czesciowo Géry Swietokrzyskie i Roztocze). Jodta nalezy do gatunkéw,
ktére w najwiekszym stopniu ucierpialy od szkéd powodowanych przez zwierzyne
plowa (ostatnie dwudziestolecie 1975-1994). W niektérych nadlesnictwach Bieszczad,
Beskidu Sadeckiego i Niskiego brak jest jodel i klasy wieku. Przeciwdzialanie tym
szkodom nalezy do najwazniejszych zadain w ochronie lasu i lowiectwie. Réwnie
znaczne szkody spowodowane przez zwierzyne dotknety jesion i jawor, a nawet buk.

Z badan Jaworskiego i wspétpracownikéw wynika, ze najmniej zywotne drzewostany
jodtowe, wskazujace jednoczeénie na najwiekszy stopien zagrozenia imisjami w Kar-
patach, wystepuja gtéwnie w Beskidzie Slaskim i Wysokim.

Procent $rednich i duzych uszkodzen drzew [Malachowska J., Wawrzoniak J. 1994]
w roku 1993 w poszczegélnych karpackich RD Laséw Panstwowych podano w
tabeli 8/1V.

Jak wynika z tabeli 8/IV do najmniej zagrozonego gatunku nalezy buk, a najnizszy
poziom uszkodzen wszystkich gatunkéw drzew stwierdza sie w RD Laséw Paristwo-
wych Krosno, co byloby zgodne z najmniejszym zanieczyszczeniem tu powietrza
substancjami gazowymi (SO, i NO,). Buk, podobnie jak jodla i $wierk, jest w Karpa-
tach zagrozony przez zanieczyszczenie powietrza SO,. W Karpatach zjawisko ostabie-
nia Zywotnosci wystapito w RD Laséw Panistwowych Krosno w latach 1983-1984.
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Tabela 8.IV. Srednie i duze uszkodzenia drzew w karpackich RD Laséw Panstwowych
w 1993 roku

Awverage and large tree domage in Carpatian state forest district in 1993

Uszkodzenia drzew, %
Rejon sosna Swierk jodta dab buk brzoza
(So) (Sw) (Jd) (Db) (Bk) (Brz)
Katowice 87,09 77,23 80,00 98,00 37,50 91,07
Krakow 85,00 73,75 80,00 87,00 47,78 85,00
Krosno 67,89 60,00 70,59 40,00 42,96 40,00

Konieczne jest zwrdcenie uwagi na granice rolno-le$na, zwlaszcza w gérach nie ma
ona odpowiedniego przebiegu, gtéwnie ze wzgledéw demograficznych. Korekte
istniejacej obecnie w Karpatach granicy rolno-leSnej powinno sie¢ przeprowadzié
w ramach ogdlnego planowania przestrzennego, z uwzglednieniem warunkéw
przyrodniczych, ekonomicznych i socjalnych. Obszary gérskie nalezy tak rozdzieli¢
na poszczegélne uzytki leSne, rolne i zielone, aby na kazdym z nich istnialy
odpowiednie warunki plonowania. Wedlug niektérych pogladéw uzytki rolne
(rosliny zbozowe) powinny siega¢ do ok. 650 m npm (na ekspozycjach pétnocnych do
600 m npm, a poludniowej do 750 m npm), powyzej powinien panowac¢ las. Przyjmuje
sie, ze stoki o nachyleniu do ok. 15% (20%) nalezy przeznaczy¢ na grunty orne,
o nachyleniu 15% (20%)-35% (40%) na uzytki zielone, a na stokach o nachyleniu
wiekszym niz 35% (40%) powinien rosnac las.

Wedlug sugestii Guzika Cz. [1995] struktura uzytkowa ziem w Karpatach jest niepra-
widlowa i powinna ulec zmianie. Proces ten powinien rozpocza¢ sie od ograniczenia
powierzchni gruntéw ornych na korzys¢ trwatych uzytkéw zielonych, a tam gdzie to
jestkonieczne, réwniez na rzecz laséw. Powyzej 500 m npm grunty orne zajmuja nadal
wiecej niz 20% ogolnej powierzchni Karpat Polskich, a w strefie 800-1000 m — 25,4%.
Wilasciwy przebieg granicy rolno-lesnej sprzyjatby gospodarce wodnej. Lasy gorskie
bowiem zajmuja niecate 10% powierzchni lesnej kraju, lasy karpackie tylko 7%,
a dostarczaja 25% calej objetosci wody splywajacej do morza.

Flora Polski liczy prawie 2300 gatunkéw roslin rodzimych i trwale zadomowionych
przybyszéw obcego pochodzenia. Liczba gatunkéw wystepujacych w Karpatach
Polskich wynosi ok. 1700, czyli 3/4 calej flory krajowej. Dla flory Karpat najbardziej
specyficzne jest wystepowanie az 45 gatunkéw endemicznych. Wéréd nich mozna
wyrézni¢ gatunki endemiczne dla catych Karpat (endemity ogdlnokarpackie),
np.: Salix Kitaibeliana, Erysimum Wittmannii, Thymus pulcherrimus, Festuca carpatica, Poa
granitica, gatunki zwigzane z Karpatami Zachodnimi — endemity zachodnio-karpac-
kie, np.: Soldanella carpatica, Festuca tatrae, Pulsatilla slavica oraz inne, wystepujace
w Karpatach Wschodnich: Euphorbia carpatica, Aconitum lasiocarpum. Poszczegdlne
pasma gorskie wyrdzniaja takze swoiste endemity. I tak np. z Pieninami zwiazany jest:
Erysimum pieninicum, Taraxacum pieninicum; z Tatrami: Cochlearia Tatrae, Erigeron
hungaricus, Poa nobilis, a z Babia Géra: Alchemilla babiogorensis. Spora grupe tworza tez
subendemity karpackie (gatunki zwiazane zasadniczo z Karpatami, lecz rosnace takze
sporadycznie poza ich granicami), np.: Aconitum moldavicum, Dentaria glandulosa,
Symphytum cordatum, Leucanthemum rotundifolium, Petasites Kablikianus.
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Sudety

Sudety cechuje duza lesistos¢ (38,0%), najwieksza w Sudetach Wschodnich (57,2%),
a najmniejsza w Sudetach Srodkowych (35,9%). Siedliska najzyzniejsze: lasu wyzyn-
nego, lasu mieszanego wyzynnego, lasu gorskiego i lasu mieszanego gorskiego,
stanowia odpowiednio 3,8%, 16,2%, 7,3%1i25,9% powierzchni lesnej tej krainy (ogdlem
53,2%), a wiec znacznie mniej niz w Karpatach. Siedliska borowe — boru goérskiego,
boru mieszanego goérskiego i boru wilgotnego gérskiego — zajmuja w Sudetach ogétem
43,5%, a w Karpatach tylko 3%.

W skladzie gatunkowym dominuje zdecydowanie §wierk (71,6% powierzchni lesnej),
sosna stanowi 6,8%, buk 4,9%, dab 8,7%, a jodla zaledwie 0,3%. Pozostalte gatunki
odgrywaja mniejsza role (brzoza 6%, olsza 1,2%, osika 0,5%).

Lasy pierwotne nie zachowaly sie praktycznie wcale, a lasy pochodzenia naturalnego
to buczyny, stanowiace zaledwie 4,9% powierzchni lenej w tym terenie i szczatkowo
istniejace gdzieniegdzie drzewostany §wierkowe. Na terenie Sudetéw istnieje tylko
jeden park narodowy (Karkonoski Park Narodowy), a w Karpatach 6. Analiza laséw
sudeckich wskazuje na bardzo niski stopiefi urozmaicenia i duzy (zbyt duzy) udziat
$wierka. Nalezy zaznaczy¢, ze §wierk z natury stanowit w Sudetach znaczny udzial,
wystepujac w drzewostanach mieszanych z duzym udzialem jodly oraz domieszka
buka i jaworu. Dominacja monokultur Swierkowych, powstalych z nasion obcego
pochodzenia (jako efekt wprowadzania tego gatunku na zrebach zupelnych od poto-
wy XVIII wieku), jest jedna z przyczyn kleski ekologicznej, ktéra dotknela lasy
karkonoskie.

W odréznieniu od laséw karpackich w Sudetach brak jest pewnosci, co do rodzimego
pochodzenia drzewostanéw §wierkowych. Sciste scharakteryzowanie $wierka sudec-
kiego jest trudne, poniewaz w okresie liczacym ponad 200 lat zostat on czedciowo
wyparty, a czeSciowo ulegl skrzyzowaniu z ekotypami $wierka sprowadzanymi
z innych czesci Europy. Za ekotyp rodzimy uznaje sie $wierk ze Stronia Slaskiego.
Ostatnie badania Modrzyfiskiego J. [1993] wskazuja na rodzime pochodzenie §wierka
w niektérych drzewostanach w Karkonoskim Parku Narodowym. Powinny one
stanowi¢ baze nasienna przy zalesianiu i odnawianiu lasu w tym obszarze gérskim.
Konieczne jest przeprowadzenie podobnych badan §wierczyn z masywu Snieznika
Klodzkiego, gdzie wystepowat klimatyp Swierka $laskiego [Svoboda P. 1953]. Za
rodzime populacje Swierka pospolitego uznane zostaly tez przez Jansona L. [1993]
drzewostany Nadlednictw Swieradéw (Lesnictwa Izera i Kwisa) oraz Szklarskiej
Poreby (Lesnictwo Orle i Skalno). W obecnych warunkach srodowiskowych gérnego
regla Sudetéw (nasilenie procesu zamierania laséw) niezbedne jest zachowanie obok
wysokogorskich populacji Swierka takze modrzewia, brzozy i krzewéw. Wykorzystac
nalezy takze baze genetyczna sosny gorskiej (koséwki) — Pinus uncinata.

Resztki rodzimych ekotypéw jodly sudeckiej (Abies alba lusatica) zachowaly sie na
terenie Nadle$nictw Bystrzyca Klodzka (Wielistaw), Miedzylesie (Smreczyny,
Snieznik), Jugéw i Bardo Slaskie. Waznym gatunkiem jest sosna zwyczajna (klimatyp
hercynski). Wyjatkowa warto§¢ ma modrzew sudecki. Istniejace drzewostany stano-
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wi¢ powinny wazna baze nasienna do odnowien i zalesiefi. Wéréd drzewostanow
bukowych nalezy wymieni¢ drzewostany nasienne z Nadle$nictw: Jugowa, Ladka
Zdroju i wielu innych.

Najwiekszym zagrozeniem laséw Sudetéw jest ich niewlasciwy sktad gatunkowy.
Najwieksze zmiany w skladzie gatunkowym zaszty w lasach regla dolnego, gdzie
udzial $wierka przekracza 91%. Nieco korzystniej przedstawia sie sytuacja w reglu
goérnym, dla ktérego wlasciwe sa bory Swierkowe. Niewielki udziat rodzimych klima-
typoéw, brak gatunkéw domieszkowych ostabia dodatkowo te drzewostany, ktére sa
nieodporne na dziatanie czynnikéw biotycznychiabiotycznych. Szczegélnie dotkliwe
sa wiatry typu fenowego, Sniegolomy, ktére doprowadzily do jeszcze wigkszego
oslabienia drzewostanéw sudeckich. Olbrzymie szkody spowodowala gradacja
wskaznicy modrzewianeczki (Zairaphera diniana), ktéra rozpoczela sie w 1975 roku.

Badania zanieczyszczef powietrza (prowadzone od 1985 roku) wykazaty, ze Srednie
roczne skazenie SO, w Sudetach w latach 1985-1990 wynosito 19,012 mg/m?, przy
maksymalnych stezeniach dobowych 95,902 mg/m”. Badania stopnia defoliacji §wier-
kéw wykazaly (lata 198911990), ze do klasy 0 (stopiei ubytku aparatu asymilacyjnego
0-10%) nalezatlo 3,6% (1989 r.) 1 3,5% (1990 r.) drzew, niewiele drzew zakwalifikowano
do 3 klasy (2% w 1989 i 1990 r.). Najwiecej drzew mieScilo sie w klasie 2 — $redniej
defoliacji (ubytek igliwia 26-60%) — 52,3% i 50,8%.

Badania zywotnosci drzewostanéw jodlowych w potudniowej Polsce wykazaly, ze
najstabsza zywotnos¢ cechuje jodly z Sudetéw, chociaz w niektérych drzewostanach
(Bystrzyca Klodzka) zaobserwowano regeneracje radialnego przyrostu rocznego
w latach 1981-1990 w stosunku do lat 1961-1970 i 1971-1980.

Oceniajac zwiazek laséw z innymi strukturami przyrodniczymi, nalezy stwierdzi¢, ze
w Sudetach istnieje pilna potrzeba wyznaczenia granicy rolno-lesnej. Grunty nie
nadajace si¢ do intensywnej produkcji rolnej — dotyczy to przede wszystkim wielu
gruntéw uzytkowanych dotychczas jako taki lub pastwiska, o duzym spadku, malej
migzszosci gleb, trudno dostepnych itp. — powinno sie przeznaczy¢ pod zalesienie.

Flore Sudetéw cechuje w poréwnaniu z Karpatami przede wszystkim ogromne zubo-
zenie. Z subendemitéw ogélnokarpackich tylko trzy rosna w Karkonoszach (Euphrasia
Tatrae, Petasites Kablikianus i Festuca versicolor), dwa inne gatunki: Melampyrum
Herbichii i Erigeron macrophyllus wystepuja w Sudetach Zachodnich, w Jesionikach
spotyka sie zachodniokarpackie subendemity: Thymus carpaticus i Sesleria Tatrae.
Ogolem sposréd ok. 500 gatunkéw gorskich rosnacych w Karpatach Zachodnich, w
Sudetach wystepuja gatunki goérskie i gérsko-pétnocne nie rosnace w Karpatach, np.:
Pinus uncinata, Salix lapponum, Helleborus viridis, Saxifraga nivalis, Rubus chamaemorus,
Alchemilla fissa. Rosng tam tylko 3 endemiczne “drobne” gatunki: Sorbus sudetica,
Campanula bohemica i Poa riphaea.
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1. Zasady ochrony i zagospodarowania
lasow nadmorskich i nadrzecznych

(Bohdan Wazyriski)

Ochrona i zagospodarowanie las6w nadmorskich

Wzdtuz brzegu morza Battyckiego wyrézniono pas laséw o szerokosci od jednego do
kilku kilometréw. Na obszarze tym wystepuja nastepujace typy laséw — krajobrazéw
lednych:
1) Nadmorskie bory sosnowe:

Q bor bazynowy (Empetro nigri-Pinetum),

Q bor chrobotkowy (Empetro-Pinetum cladionietosum),

Q bor gruszyczkowy (Empetro-Pinetum piroletosum),

Q typowy boér sosnowy (Empetro-Pinetum typicum).

Na utrwalonych wydmach nadmorskich i w obnizeniach miedzywydmowych wyste-
puja siedliska od boru suchego (Bs) poprzez bér $wiezy (BSw) do boru wilgotnego
(Bw) i bagiennego (Bb). Gléwnym gatunkiem lasotwérczym jest sosna pospolita,
osiagajaca IV i V klase wzrostu.

2) Acidofilne dabrowy pomorskie (Fago-Quercetum petraeae). Odpowiada im siedlisko
lasu mieszanego Swiezego (LM$w) posta¢ ubozsza. Gléwne gatunki lasotwércze to
dab bezszypultkowy i buk.
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3) Buczyny pomorskie (Melico-Fagetum). Wystepuja na pagérkowatym terenie
morenowym; siedliska lasu swiezego (L§w) o duzej zyznosci, z bukiem i dgbem
jako gtéwnymi gatunkami lasotwoérczymi, osiagajace bonitacje I-II.

Wymienione trzy gléwne typy krajobrazéw lesnych wymagaja odmiennej gospodarki
leénej, prowadzonej na ré6znych zasadach.

Nadmorskie bory sosnowe

Obszary, na ktérych wystepuja nadmorskie bory sosnowe powinny mie¢ status tere-
néw chronionych: parkéw krajobrazowych, obszaréw chronionego krajobrazu,
parkéw narodowych (takie juz sa). Same lasy powinny by¢ traktowane jako lasy
glebochronne.

Szczegblnym zagrozeniem prawidlowej (naturalnej) egzystencji ekosysteméw boréw
sosnowych w bezposredniej blisko$ci morza stanowia rozbudowane na wielka skale
(przewaznie zywiotowo) réznego rodzaju osrodki wypoczynkowe i kempingi.
W miejscach narazonych na systematyczna antropopresje nalezy grodzi¢ tereny leSne
iustawiaé zakazy wstepu wraz z informacjami o stosownych konsekwencjach niesto-
sowania sie do tego zakazu, egzekwowanych w trybie administracyjnym, podobnie
jak to jest od dawna praktykowane na terenach ochronnych podlegajacych Urzedowi
Morskiemu (zakaz wstepu na wydmy). Nalezy takze wprowadzi¢ zakaz lokalizo-
wania nowych osrodkéw wypoczynkowych bezposrednio w drzewostanach, a juz
istniejacym wskazywa¢ inne lokalizacje, z przyjeciem jako generalnej zasady uzytko-
wania o$rodka na cele wypoczynkowe tylko do czasu caltkowitego wyeksploatowania
substancji budowlanej, bez udzielania zezwoleni na biezace remonty.

Konieczne jest przeprowadzenie pilnej aktualizacji miejscowych planéw zagospo-
darowania przestrzennego we wszystkich gminach i miastach potozonych w pasie
nadmorskim ze wzgledu na wymogi ochrony $rodowiska przyrodniczego, w tym
przede wszystkim ochrony ekosysteméw lesnych.

Podczas prac urzadzeniowych (rewizji planéw gospodarczych) wnikliwej ocenie
nalezy podda¢ wystepujace starodrzewia sosnowe w celu podjecia decyzji o ich
odnowieniu. Dotyczy to przede wszystkim drzewostanéw rosnacych w bezposred-
niej bliskoSci morza, najczeSciej na wyniesieniach wydmowych. Wydaje sie
uzasadnione stosowanie albo waskich zrebéow zupelnych (Rblc) o nieregularnych
liniach, usytuowanych skoénie wzgledem linii brzegu morskiego w celu ochrony
przed wiatrem uruchamiajacym odstoniety (pozbawiony drzewostanu) fragment
wydmy, albo rebni czeSciowej (Rbll), z rozluZnianiem zwarcia i wprowadzaniem
odnowienia sosnowego w utworzone sztucznie przerzedzenia. Problem odnawiania
takich drzewostanéw przybrzeznych musi by¢ ostatecznie rozwiazany, gdyz nie
mozna dopusci¢ do powstawania wymuszonych zrebéw zupelnych na wiekszych
powierzchniach w przybrzeznej strefie wydm nadmorskich.
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Odnowienia sosnowe narazone na szkody powodowane przez wypoczywajacych
(plazujacych na wydmach) lub zwierzyne powinny by¢ bezwzglednie grodzone, gdyz
jest to najbardziej skuteczny sposéb ochrony mtodej uprawy lesne;.

Ciecia pielegnacyjne — czyszczenia, trzebieze — nalezy wykonywacé z intensywnoscia
staba lub umiarkowana, nie usuwajac wszystkich drzew o wadliwym pokroju lub o
znieksztalconych pniach.

Gospodarka w borach bazynowych wymaga osobnego rozpatrzenia. Dotyczy to
przede wszystkim sposobéw ich odnawiania. Bory bazynowe obejmuja cala skale
wilgotnoéciowa siedlisk borowych. Znaczne powierzchnie starodrzewi, niekiedy
silnie juz przerzedzonych, nie pozwalaja czekaé na ich naturalne odnowienie. Zwarty
kobierzec bazyny uniemozliwia naturalne odnawianie tych drzewostanéw. Nie
mozna jednak pozwoli¢ na ich zamieranie. Konieczne jest podjecie specjalnych badan
nad sposobami skutecznego odnawiania drzewostanéw sosnowych z bazyna w runie.

Przy odnawianiu drzewostanéw, zwlaszcza na ubogich fragmentach siedlisk boro-
wych, wydaje sie celowe sporzadzanie mapy mikrosiedlisk istniejacych przed
usunieciem drzewostanu z powierzchni odnowieniowej, aby wprowadzi¢ w odpo-
wiednie miejsca gatunki domieszkowe, zapewniajace korzystne warunki do wzrostu
irozwoju odnawianego drzewostanu.

Acidofilne dabrowy pomorskie

W acidofilnych dabrowach pomorskich powinien by¢ preferowany przerebowo-
—-zrebowy sposéb zagospodarowania z wykorzystaniem naturalnego odnawiania
debuibuka, a tam gdzie zachodzi potrzeba przebudowa drzewostanéw — odnowienia
sztucznego na gniazdach. W celu ochrony odnowief przed zwierzyna konieczne jest
ich grodzenie oraz intensywnie prowadzone zabiegi pielegnacyjne.

Uzytkowanie rebne powinno wynika¢ wytacznie z potrzeb odnowieniowych drzewo-
stanow lub koniecznosci ich przebudowy. Na powierzchni odnowieniowej pozadane
jest pozostawienie pojedynczo i w malych grupach drzew starodrzewia, w tym takze
drzew o obnizonej jakosci, w celu zachowania naturalno$ci krajobrazu lesnego.
Wskazane jest takze pozostawienie drzew dziuplastych. Przyjecie naturalnego kierun-
ku hodowli lasu powinno na wigksza niz dotad skale przyczyni¢ sie do powstawania
podrostéw debowych i bukowych oraz innych gatunkéw wspomagajacych rézno-
rodnos¢ biologiczna.

Material szkoétkarski do odnowien sztucznych powinien pochodzi¢ z rodzimych,
miejscowych drzewostanéw nasiennych.

Generalny kierunek prowadzenia gospodarki lenej powinien zmierza¢ do zacho-
wania najbardziej typowych fragmentéw acidofilnych dabréw pomorskich oraz
powiekszania ich arealu wszedzie tam, gdzie wystepuja odpowiednie ku temu
warunki glebowo-siedliskowe.
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Buczyny pomorskie

Buczyny pomorskie to lite i mieszane drzewostany wystepujace na Zyznym siedlisku
lasu $wiezego (L§w). Odpowiada im przerebowo-zrebowy sposéb zagospodarowa-
nia, z zastosowaniem réznych form rebni czeSciowej (Rbll), zaleznie od stanu
odnawianego drzewostanu. Preferuje sie odnowienie naturalne, z okresem odnowie-
nia 10-20 lat, z dostosowaniem cie¢ obsiewnych do wystepowania lat nasiennych.
Zaleca sie wprowadzanie do upraw (odnowien) licznego zestawu gatunkéw domiesz-
kowych, gléwnie modrzewia, daglezji, jodly, debu, lipy i jaworu.

Przeglad istniejacych drzewostanéw powinien doprowadzié do ujawnienia najcen-
niejszych fragmentéw buczyn pomorskich w celu objecia ich szczegélna ochrona,
w tym tez rezerwatowa, a takze drzewostanéw znieksztalconych, ktére nalezy
przeznaczy¢é do przebudowy, opracowujac dlugoletni program przywracania im
budowy zblizonej do naturalnej. Tylko takie lasy bowiem gwarantuja stabilno$é
ekologiczna Srodowiska, w jakim wyrastaja. Aby to osiagnaé, nalezy rozpoznaé
i ujawni¢ wszelkiego rodzaju lokalne zagrozenia przeszkadzajace w osiaganiu
zamierzonego celu restytucji przyrody lesnej. Nalezy przy tym podkresli¢ znaczna
podatnosé siedlisk lasu §wiezego na procesy degradacyjne wywolane niewlasciwie
prowadzong gospodarka na terenach lesnych i przylesnych.

Ze wzgledu na réznorodnos¢ skali zyznosci siedliska lasu $wiezego celowe jest
przyjecie zasady indywidualnego planowania docelowych typéw drzewostanéw
w ramach wydzieleri, odstepujac od dotychczasowej zasady unifikacji planowania
hodowlanego w ramach typu siedliskowego lasu.

Ochrona i zagospodarowanie
laséw nadrzecznych

Na obszarze terenéw nadrzecznych wyrézniono ze wzgledu na uwarunkowania
fizjograficzno-edaficzne i hydrologiczne oraz zwiazane z nimi krajobrazy nastepujace
typy laséw, bedace odpowiednikami zbiorowisk rodlinnych [Regionalizacja przyrod-
niczole$na na podstawach ekologiczno-fizjograficznych 1990]:

1) Legi topolowo-wierzbowe (Salici-Populetum), na najnizej polozonych tarasach
rzecznych, regularnie lub czeSciowo zalewane albo podtapiane. Odpowiada im
siedisko lasu legowego (L12). Gléwnymi gatunkami lasotwo6rczymi sa: topola biala,
wierzba biala i wierzba krucha.

2) Legi (debowo-) wiazowo-jesionowe (Ficario-Ulmetum), na terasie rzecznej wyzej
polozonej i nie podlegajacej zalewom. Sa to siedliska stabo i umiarkowanie
wilgotne lasu tegowego (L11). Gléwnymi gatunkami lasotwérczymi sa: jesion, wiaz
pospolity i dab szyputkowy.

3) Legi jesionowo-olszowe (Circaeo-Alnetum), na obnizonych terenach zabagnionych,
ale z odplywem, z woda gruntowa o zmiennym poziomie zalegania. Odpowiada
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im siedlisko olsu jesionowego (Ol]). Gléwnymi gatunkami lasotwérczymi sa: jesion
iolsza czarna.

4) Bagienne lasy olszowe (Ribo nigri-Alnetum), na obnizonych terenach zabagnionych,
przewaznie bezodplywowych, zwoda przypowierzchniowa, stagnujaca, wystepu-
jace w réznych miejscach dolin rzecznych. Odpowiada im siedlisko olsu typowego
(Ql) z olsza czarna jako gatunkiem lasotwérczym.

5) Legi gorskie (Alnetum incanae) — doliny rzek i potokéw gorskich, z reguty w bezpo-
$rednim sasiedztwie gléwnego nurtu wodnego; odpowiada im siedlisko lasu lego-
wego gorskiego (LIG) z gatunkiem lasotwérczym olsza szara.

Prawidlowe funkcjonowanie leSnych ekosysteméw nadrzecznych uwarunkowane
jest zachowaniem w stanie zblizonym do naturalnego lokalnych i ponadlokalnych
uktadéw hydrologicznych. W zwiazku z tym obszary, na ktérych wystepuja lasy
nadrzeczne powinny by¢ uznane za ochronne, a wystepujace tam lasy — za lasy
wodochronne.

Generalny kierunek gospodarki lesnej w lasach nadrzecznych powinien w pekni
odpowiadaé zasadom proekologicznym, zmierzajacym do przywracania naturalnego
skladu gatunkowego drzewostanéw wedlug zachowanych lokalnych lub regio-
nalnych wzoréw - drzewostanéw najmniej dotknietych do dzisiaj niewlasciwa
dzialalno$cia gospodarcza.

Zasady proekologicznego zagospodarowania laséw nadrzecznych mozna sformu-
lowa¢é nastepujaco:

0O Zinwentaryzowacé grunty leSneinielesne (prace urzadzeniowe) w strefie laséw
nadrzecznych w celu rozpoznania aktualnych ukladéw hydrologicznych,
zagrozen normalnego funkcjonowania tych ukladéw, warunkéw glebowo-
—siedliskowych oraz w celu oceny fitosocjologicznej, sformutowania zadan
gospodarczych przywracajacych stan naturalny ekosystemom lesnym
i opracowania perspektywicznego planu zagospodarowania laséw.

Q Przeprowadzi¢ szczegélnie wnikliwa ocene potrzeby wykonania melioracji
wodnych (w przeszloéci i obecnie) i podjecia innych dzialafi zwiazanych
z gospodarka rzeczna oraz ocene skutkoéw takich dziatait pod katem
zagrozenia normalnej egzystencji laséw nadrzecznych (zapewnienie
stabilnego funkcjonowania uktadéw hydrologicznych).

O Rozpozna¢ stopiefr zanieczyszczenia (skazenia) wod, pod wplywem ktérych
egzystuja lasy nadrzeczne (Scieki, wylewiska, sktadowiska odpadéw itp.).

O Rozpozna¢ uklad kompleksow lesnych na obszarach nadrzecznych w celu
zaprojektowania zwiekszenia lesistosci, wyznaczy¢ tereny kwalifikujace sie do
zalesien (uklad systemowy, powiazany z zadrzewieniami istniejgcymi i pro-
jektowanymi) oraz tzw. korytarze ekologiczne i niezbedne laczniki i wpro-
wadzi¢ je do miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

O Poniewaz lasy nadrzeczne to takze tereny atrakcyjne dla turystyki, tam gdzie
jest to uzasadnione, opracowa¢ specjalny plan zagospodarowania turysty-
cznego w celu prawidlowego zorganizowania ruchu turystéw i ochrony
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najcenniejszych fragmentéw przyrody nadrzecznej przed dewastacja (dzikie
kapieliska, zagrozenie zdrowia ludzi itp.).

Uzytkowanie rebne dostosowa¢ do potrzeb intensywnoéci odnowieniowej
drzewostanéw — tylko to kryterium powinno przesadzaé o wielkosci tego
uzytkowania. W warunkach laséw nadrzecznych do odnawiania drzewosta-
néw lub ich przebudowy stosowaé przede wszystkim rézne formy rebni
czeSciowej (Rbll), z wyjatkiem waskich zrebéw zupeinych (Rblc) w olszynach.

W porozumieniu z organami zarzadzajacymi gospodarka wodna (rzeczna)
ograniczy¢ do niezbednego minimum wyreby drzewostanéw z terenéw mie-
dzy watami przeciwpowodziowymi, zalewanych przez wody powodziowe.

Przy wyznaczaniu drzewostanéw (drzew) do wyrebu (odnowienia) uwzgled-
nia¢ ostoje gniazdowania i bytowania ptactwa, a tam gdzie przemawiaja za
tym wzgledy ochrony przyrody w ogdle zaniecha¢ uzytkowania.

Pozostawia¢ w miare mozliwosci w drzewostanach przewidzianych do
odnowienia nieregularnie rozmieszczone zwarte fragmenty starodrzewia
(wraz z warstwa podszytowo-podrostowa) i pojedyncze zdrowe drzewa do
czasu ich naturalnego zamarcia, w celu zachowania naturalno$ci krajobrazu
le$nego i jego waloréw ekologicznych.

Wskazanejestindywidualne ustalanie pozadanego sktadu gatunkowego drze-
wostanu, osobno dla kazdego wydzielenia. Ma to zapobiec schematyzmowi
budowy gatunkowej lasu przez peine wykorzystanie wtasciwosci mikrosied-
lisk i wzbogacenia w ten sposéb réznorodnosci biologicznej ekosystemu
le$nego.

Ciecia pielegnacyjne (czyszczenia, trzebieze) maja mie¢ gtéwnie na celu
popieranie gatunkéw lasotwérczych i domieszkowych, zgodnie z przyjetym
docelowym typem drzewostanu.

Uzywany do dzialalnoéci gospodarczej w lesie sprzet, technologie i §rodki
transportu nie powinny destrukcyjnie oddzialywac na szczegélnie przeciez
wrazliwe na obciazenia mechaniczne oraz wplywy chemiczne siedliska wil-
gotne, mokre i bagienne, aby zminimalizowac te niekorzystne dla §rodowiska
oddzialywania, ciecia uzytkowe lasu, zwlaszcza rebne oraz zwigzana z nimi
zrywke i wywo6z drewna, wykonywaé wylacznie w okresie zimowym, pod-
czas mrozow; Zwiekszenie stabilnosci miekkiego gruntu mozna tatwo uzyskac
przez pokruszenie pokrywy lodowej wzdtuz wyznaczonych szlakéw zrywko-
wych i wywozowych, aby ulatwié¢ bezposredni dostep zmrozonego powietrza
do gruntu (grunt pod pokrywa lodowa nie jest na ogdl wystarczajaco silnie
przemarzniety); Nalezyte zmrozenie gruntu zmniejsza szkody wywotane
transportem i zrywka drewna w lasach nadrzecznych i na innych terenach
podmoktych.

Wskazane jest organizowanie specjalnych seminariéw w celu wymiany dos-
wiadczenr, uwag i propozycji na temat prowadzenia gospodarki lesnej na
zasadach ekologicznych, w zgodzie z wymogami ochrony przyrody, na ucia-
zliwych dla gospodarki lesnej podmoklych terenach nadrzecznych.
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2. Zasady ochrony i zagospodarowania
nizinnych lasow gradowych

(Henryk Zybura)

Stan istniejacy nizinnych laséw gradowych

Charakterystycznym typem naturalnej rodlinnosci potencjalnej jest wielogatunkowy
iwielowarstwowy las liSciasty na siedliskach eutroficznych i mezotroficznych, zwany
w Polsce grgdem [Matuszkiewicz .M., Plit J. 1996].

Zespoty gradowe wystepuja w calej Polsce, gléwnie na terenach nizinnych i wyzyn-
nych do wysokosci 400-600 m npm.

Lasy typu gradow byly pierwotnie bardzo rozpowszechnione. Obecnie tereny te
skurczyly sie i na znacznej powierzchni zostaly zamienione w pola uprawne.
W klimacie oceanicznym zbiorowiska te wypierane sa przede wszystkim przez lasy
bukowe i bukowo-debowe. Grady wystepuja na glebach powstatych z piaskéw
gliniastych, utworéw pytowych, glin i itéw, w ktérych zachodza procesy
brunatnienia, na glebach pseudoglejowych i glejowych.

Na czesci gradéw, w wyniku dziatalnosci cztowieka, zostaty wprowadzone zbioro-
wiska sztuczne, ztozone gtéwnie z sosny lub §wierka. Wskutek wprowadzania mono-
kultur powstaty zubozate zespoly gradowe.

W lasach gradowych wystepuje duza liczba gatunkéw drzew o réznych wymaganiach
ekologicznych. W efekcie zmieniajacego sie zacienienia dna lasu obserwuje si¢ charak-
terystyczna periodyczno$¢ w rozwoju roélinnoéci runa lesnego. Na siedliskach
$wiezych i zasobnych tworza sie grady wysokie. Sa one najbardziej rozpowszechnione
w Polsce. Druga grupe, zajmujaca znacznie mniejsza powierzchnie, tworza grady
niskie. Wystepuja one na terenach zasobnych i wilgotnych. Najlepiej zachowane
zespoly gradowe spotykamy w Puszczy Bialowieskiej. Obserwujemy tam drzewo-
stany o budowie warstwowej, w ktérych nad zwartym pietrem grabowym wznosza
sie deby i lipy, a ponad nimi géruja wierzcholki poteznych §wierkéw. Jest to jeden
z najcenniejszych obiektéw badawczych nizinnego lasu naturalnego w Europie.

Grady naleza do zwiazku Carpinion betuli. Bardzo szeroki zasieg geograficzny tego
zwiazku spowodowal wyrazne zréznicowanie ekologiczne i geograficzne w zalez-
nosci od panujacego klimatu i wlasciwosci gleby. W Polsce wystepuja trzy zespoly
regionalne:

1) Grad subatlantycki (Stellario-Carpinetum) — wystepuje w péinocno-zachodniej Pol-
sce, wzdluz wybrzeza baltyckiego na Pojezierzu Pomorskim, osiagajac w naszym
kraju péhocno-wschodnia granice zasiegu. Charakteryzuja go drzewostany
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grabowo-bukowe z debem szypulkowym, lipa drobnolistna, debem bezszypul-
kowym i brzoza brodawkowata.

2) Grad érodkowoeuropejski (Galio-Carpinetum) — pojawia si¢ w zachodniej i potud-
niowo-zachodniej czesci kraju, siegajac na poludnie az do Pogérza Sudeckiego.
Wystepuja tutaj drzewostany grabowo-debowe z domieszka lipy i buka, rzadziej
jaworu, klonu zwyczajnego i jodly. Dolne warstwy tworzy grab, a w gradach
niskich lipa, jawor i wiaz.

3) Grad subkontynentalny (Tilio-Carpinetum) — wystepuje w trzech odmianach
geograficznych:

O grad malopolski, w potudniowej czeéci kraju,
O grad mazowiecki, w centralnej i wschodniej Polsce,

O grad mazurski, w péinocno-wschodniej czesci kraju, na obszarze borealnego
zasiegu Swierka.

Charakter gradéw ksztaltuja lasy grabowo-debowe z domieszka lipy i Swierka,
a w odmianie malopolskiej takze z jodla i bukiem.

Ochrona i zagospodarowanie
nizinnych laséw gradowych

Subatlantyckie lasy gradowe

Grady wysokie. Celem hodowlanym na subatlantyckich gradach wysokich sa dwu-
pietrowe drzewostany, zlozone z buka, debu, sosny i lipy. Role gatunkéw domiesz-
kowych pelnia tutaj swierk, klon zwyczajny i jawor. W drzewostanach ze wspdl-
panujacym bukiem i debem cel hodowlany mozna zrealizowaé stosujac ciecia
czesciowe. Nalezy jednak pamietac, ze w gradach pétnocno-zachodniej Polski buk jest
gatunkiem bardzo ekspansywnym i skutecznie konkuruje z debem. W zwiazku z tym
w cieciach przygotowawczych, zwlaszcza o mniejszym udziale debu, nalezy usuwac
w pierwszej kolejnosci buki, pozostawiajac platowo dab. Takie postepowanie zapewni
kepowa forme wystepowania debu oraz ztagodzi konkurencyjnos¢ buka. Po wyko-
naniu ciecia uprzatajacego nalezy uzupelni¢ odnowienia sosna i modrzewiem,
a w warunkach lasu §wiezego tylko modrzewiem. Nie odnowione powierzchnie
w platach debowych lub bukowych nalezy uzupeinié jaworem i lipa. Dolne warstwy
w tych drzewostanach moze tworzy¢ Swierk, grab, lipa i buk. Obecno$¢ nawet
pojedynczych swierkéw w sasiadujacych drzewostanach powoduje, Ze odnowienia
tego gatunku pojawiaja si¢ po pierwszej trzebiezy, tworzac z uplywem czasu dolna
warstwe. Zréznicowanie budowy pionowej drzewostanu mozna osiagnaé przez pro-
wadzenie wilasciwie zaplanowanych trzebiezy gérnych.

W drzewostanach o sktadzie niezgodnym z mozliwosciami produkcyjnymi siedlisk

gradowych sposéb postepowania musi by¢ zmodyfikowany, zwlaszcza jezeli mamy
do czynienia z litymi so§ninami. Taka sytuacja stwarza konieczno$¢ stosowania odno-
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wien sztucznych. Realizacja celu hodowlanego bedzie wymagala zastosowania rebni
stopniowych, z wykorzystaniem cie¢ zupelnych lub brzegowych przy poszerzaniu
gniazd. Inicjacja stozkéw odnowieniowych powinna by¢ wykonana przez wyko-
rzystanie debu. Odnowienie buka i ewentualnie §wierka mozna wprowadza¢ pod
okap przerzedzonego drzewostanu sosnowego, jednak w koficowym etapie realizacji
odnowienia debowego. Ze wzgledu na znacznie wyzszy wiek rebnoéci debu, nalezy
dazy¢ do jego wczesniejszego odnowienia.

Po cieciu uprzatajacym nalezy na powierzchni miedzy oérodkami odnowieniowymi
wprowadzié sztucznie — sadzeniem — modrzew lub sosne. Wyroéniete kepy odnowieft
mozna otoczy¢ pasem lipy lub jaworu (ewentualnie daglezji) w celu lagodnego przej-
Scia do warstwy gatunku wypelniajacego powierzchnie miedzy wyro$nietymi
odnowieniami.

Grady niskie. W warunkach subatlantyckiego gradu niskiego celem hodowlanym jest
dwupietrowy drzewostan debowy (dab szypulkowy) z domieszka jesionu i olszy
czarnej. Dolng warstwe moze tworzy¢ swierk, lipa i grab. Realizacje tak postawionego
celu mozna osiagnag, jezeli w drzewostanie macierzystym jest wystarczajacy udziat
debu, stosujac ciecia czeSciowe. Sposéb wykonania oraz intensywno$¢ cie¢ odsta-
niajacych nalezy dostosowaé do tempa wzrostu odnowienia. Nieréwnomierne wyko-
nanie cie¢ odslaniajacych prowadzi do zréznicowania struktury pionowej mtodego
drzewostanu.

W drzewostanach debowych niezbednym ich elementem jest dolna warstwa. W
siedliskach gradu niskiego role te moze pelni¢ grab, swierk i lipa. Obecnos¢ tej
warstwy, zwlaszcza w drzewostanach $rednich i starszych klas wieku, pozwala
prawidlowo pielegnowac pietro gérne. Drzewostany debowe z dobrze rozwinieta
dolna warstwa odznacza mate ryzyko hodowlane. Spelniaja one wszystkie funkcje
w ekosystemie. W drzewostanach odbiegajacych skladem gatunkowym od opty-
malnego nalezy w warunkach gradu niskiego zmieni¢ sposéb postepowania.
W drzewostanach nie narazonych na szkody od wiatru nalezy stosowac rebnie
stopniowa. W drzewostanach labilnych, np. $§wierkowych, w celu zmniejszenia
ryzyka, mozna wykona¢ ciecia zupelne waskimi smugami i odnowi¢ powierzchnie
sztucznie, przez sadzenie debu i jesionu.

Lasy gradu srodkowoeuropejskiego

Grady wysokie. Celem hodowlanym w warunkach srodkowoeuropejskiego gradu
wysokiego w zachodniej Polsce jest dwupietrowy drzewostan lipowo-bukowo-debo-
wy z domieszka grabu, modrzewia, jaworu i klonu. W drzewostanach o wlasciwym
skladzie gatunkowym, ktére nalezy podczas odnowienia powieli¢, mozna zastosowac
ciecia czedciowe z konieczno$cia ich modyfikacji na etapie odslaniania miodego
pokolenia. Platy nalotéw i podrostéw debowych nalezy odstania¢ cieciem zupelnym,
a w kolejnych nawrotach poszerzaé powstale w ten sposéb gniazda.

W potudniowej czesci kraju, w lasach gradu srodkowoeuropejskiego, wystepuje
réwniez jodla. Odnawiajac drzewostany z udziatem tego gatunku, nalezy wydtuzy¢
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okres odnowienia stosujac rebnie stopniowe. W pierwszej fazie trzeba przystapic¢ do
odnowienia debu przez zakladanie gniazd tego gatunku, a nastepnie poszerzanie ich
cieciami brzegowymi. W drugim etapie nalezy wykona¢ slabe miejscowe przerze-
dzenia, inicjujace odnowienie jodly. Powstajace stozki odnowieniowe tego gatunku
nalezy w kolejnych nawrotach odstaniaé réwniez cieciami brzegowymi, utrzymujac
pozostala cze$¢ drzewostanu w odpowiednim zwarciu. Jezeli w drzewostanie brakuje
jodly lub gatunek ten nie odnawia sie, wtedy nalezy wprowadzi¢ go sztucznie.

W koficowym etapie odnowienia drzewostanu nalezy wykona¢ uzupeienia, wpro-
wadzajac modrzew, lipe lub jawor. Dolne warstwy moga tworzy¢: grab, jodta i buk.
Realizacja rebni stopniowej z okresem odnowienia 40-60 lat prowadzi w warunkach
gradu wysokiego do powstania wielogatunkowego, zréznicowanego wiekowo i wy-
sokosciowo drzewostanu.

Grady niskie. W warunkach srodkowoeuropejskiego gradu niskiego celem hodowla-
nym jest uksztaltowanie drzewostanu debowego, z domieszka jesionu, wiazu, lipy,
olszy i §wierka. Odnowienie takich drzewostanéw mozna osiagna¢ stosujac ciecia
czeSciowe, jezeli w drzewostanie matecznym udzial debu jest wystarczajacy. Dolna
warstwe powinien tworzy¢ grab i§wierk. W trakcie odnawiania nalezy zwréci¢ uwage
na wiaz, ktéry wprawdzie latwo odnawia sie naturalnie, ale nie zawsze jest w stanie
utrzymac si¢ w odnowieniu ze wzgledu na silng konkurencje przede wszystkim ze
strony grabu.

Jezeli sklad gatunkowy drzewostanu przeznaczonego do odnowienia nie jest dostoso-
wany do warunkéw gradu niskiego, realizacje celu hodowlanego nalezy
przeprowadzi¢ z zastosowaniem rebni stopniowych.

Lasy gradéw subkontynentalnych

Grady subkontynentalne wystepuja na najwiekszej powierzchni naszego kraju.
Zachodnia granica ich wystepowania pokrywa sie ze srodkowym i dolnym biegiem
Wisly, skrecajac na potudniu w kierunku Sudetéw. Rozlegly teren o zréznicowanych
warunkach klimatyczno-topograficznych stworzyt konieczno$¢ wyodrebnienia
trzech odmian tego zbiorowiska:

O matopolskiej,
0O mazowieckiej,

0O mazurskie;j.

Obszar wystepowania mazowieckiej odmiany gradu subkontynentalnego pokrywa
sie w przyblizeniu z granicami Krainy Mazowiecko-Podlaskiej.

Mazurska odmiana gradu subkontynentalnego wystepuje w pétnocno-wschodniej
czesci kraju, obszarowo pokrywajac sie takze z granicami Krainy Mazursko-
—Podlaskiej. Na tym terenie znajduja sie¢ najlepiej zachowane zespoly gradowe
w Puszczy Bialowieskiej. Sa to drzewostany debowe z domieszka lipy i $wierka,
o dobrze wyksztalconej dolnej warstwie graba i gatunkéw krzewiastych.
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a. Matopolska odmiana grqdu subkontynentalnego

Grady wysokie. W gradach wysokich na tym obszarze kraju celem hodowlanym jest
uksztaltowanie dwupietrowych drzewostandéw utworzonych przez dab, jodteisosne.
Jako gatunki domieszkowe wystepuja tutaj: jawor, lipa i Swierk. Bogaty zestaw
gatunkéw drzew o zréznicowanych wtasciwodciach biologicznych pozwala
ksztaltowaé drzewostany o rozbudowanej strukturze gatunkowejipietrowej. Podczas
odnawiania tego rodzaju drzewostanéw nalezy stosowaé¢ udoskonalona rebnie
stopniowa gniazdowa, z dlugim lub $rednim okresem odnowienia. Koniecznosé
wydtuzania okresu odnowienia wynika przede wszystkim z potrzeb samosiewdéw
jodlowych. W konicowej fazie odnowienia po usunieciu cieciem zupelnym
drzewostanu z powierzchni miedzy osrodkami odnowieniowymi nalezy wykona¢
uzupelnienia modrzewiem. Na uwage zastuguje fakt, ze na tym terenie istnieje baza
jakosciowo bardzo dobrych drzewostanéw nasiennych tego gatunku.

Grady niskie. Na subkontynentalnych gradach niskich odmiany matopolskiej celem
hodowlanym jest drzewostan debowy z domieszka jesionu, olszy, wiazu i klonu.
Drzewostan taki jest mozliwy do osiagniecia przy zastosowaniu cie¢ czesciowych, a
w drzewostanach przeznaczonych do przebudowy — rebni stopniowych z wyko-
rzystaniem cie¢ brzegowych przy poszerzaniu gniazd i sztucznym odnowieniu debu
oraz gatunkéw domieszkowych.

b. Mazowiecka odmiana grqdu subkontynentalnego

Grady wysokie. Celem hodowlanym w warunkach gradu wysokiego na tym terenie
sa dwupietrowe drzewostany debowe z domieszka sosny, modrzewia, grabu, jaworu
ilipy. Udzial debu jako gatunku panujacego powinien wynosié¢ 50-80%. Drzewostany
z duzym udzialem debu mozna odnawia¢ cieciami czeSciowymi. Po uprzatnieciu
starodrzewia odnowienie nalezy uzupemi¢ modrzewiem, jaworem i lipa. Mozna
oczekiwag, ze w tych warunkach grab pojawi sie naturalnie i utworzy dolna warstwe,
ktérej zadaniem jest ostona pni debu i pielegnowanie siedliska. W ubozszych wari-
antach gradu wysokiego udzial debu jest mniejszy i nie przekracza 50%. Pozostale
gatunki tworzace drzewostan to modrzew i sosna, a gatunki domieszkowe stanowi
grab, lipa, klon i jawor. Odnowienie takich drzewostanéw umozliwia zastosowanie
rebni stopniowych. W pierwszej fazie nalezy rozpoczaé odnawianie debu. Podczas
lokalizacji zakladanych gniazd nalezy uwzgledni¢ obecnos¢ debu w drzewostanie
ostaniajacym, wystepowanie platéw nalotéw i podrostéw tego gatunku,
mikrozréznicowanie siedliska oraz przerzedzenia w sklepieniu warstwy gornej.
W roku obfitego urodzaju debu nalezy wykonaé ciecia obsiewne w miejscach
lokalizacji gniazd. Po kilku latach, w kolejnym nawrocie, nalezy cigciem zupelnym
usunaé drzewostan oslaniajacy nad platami odnowieft debowych, stosujac
jednoczesnie ciecie obsiewne na ich obrzezach w celu kontynuowania odnowienia
tego gatunku w danym o$rodku odnowieniowym. Po uzyskaniu ok.
50-procentowego pokrycia powierzchni przez odnowienie debu oraz wysokosci
podrostéw na ostatnim poszerzeniu wynoszacej ok. 1,5 m, mozna usunaé cigciem
zupelnym reszte drzewostanu. Powierzchnie te nalezy odnowi¢ sztucznie, przez
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wprowadzenie sosny i modrzewia w duzych platach. Mniejsze powierzchnie
pozbawione odnowienia debowego nalezy uzupelniaé w trakcie realizacji rebni,
wprowadzajac lipe i klon. Jezeli zachodzi potrzeba zmiany skladu gatunkowego
(brakuje debu lub jego udzial jest zbyt maly), w trakcie realizacji rebni stopniowej
nalezy stosowaé odnowienie sztuczne.

Grad niski. W warunkach mazowieckiego gradu niskiego celem hodowlanym jest
drzewostan debowy z domieszka jesionu, lipy, olszy, wiazu i klonu. Odnowienie
drzewostandéw o takim skladzie moze by¢ zrealizowane przy wykorzystaniu cigé
czeSciowych. W drzewostanach, w ktérych zachodzi koniecznoéé zwiekszenia udziatu
debu, nalezy stosowac rebnie stopniowa gniazdowa z poszerzaniem gniazd cigeciami
brzegowymi i sztucznym odnowieniem tego gatunku, a po cieciu uprzatajacym
wprowadzié przez sadzenie gatunki domieszkowe, z wyjatkiem jesionu, przy odna-
wianiu ktérego mozna wykorzysta¢ ostone poprzedniego pokolenia tego gatunku.

c. Mazurska odmiana grqdu subkontynentalnego

Grady wysokie. W gradach wysokich celem hodowlanym jest wielopietrowy drzewo-
stan debowy z domieszka §wierka, sosny i modrzewia, z pniami oslanianymi przez
grab w dolnej warstwie. W celu odnowienia takich drzewostanéw nalezy stosowac
rebnie stopniowa gniazdowa. Zastosowanie cieé¢ brzegowych do poszerzania gniazd
stworzy odpowiednie warunki do odnowienia naturalnego zaréwno debu, jak i klonu,
Swierka i lipy. Odnowienia nalezy uzupeknié sztucznie, sadzac jako domieszke sosne
i modrzew. Male powierzchnie, jezeli zachodzi potrzeba ich odnowienia, nalezy
uzupelni¢ lipa i grabem. Stosowanie do tego celu modrzewia nie jest zalecane,
poniewaz utrzymanie, a zwlaszcza pielegnacja tego gatunku, wprowadzanego do
drzewostanu grupowo lub drobnokepowo, moze w przyszloici nastreczaé¢ wiele
probleméw. W ostatnich kilkudziesieciu latach obserwuje sie¢ w pétnocno-wschodniej
Polsce ekspansje grabu na tereny gradu wysokiego. W zwiazku z tym mozna
oczekiwaé, ze gatunek ten pojawi sie w sposéb naturalny w odnawianych
drzewostanach i utworzy ich dolng warstwe. Podobna role na tym terenie pelni
rowniez Swierk i lipa. Dolna warstwa drzewostanéw debowych moze wigc by¢
ztozona z dwdch, trzech gatunkéw drzew, z ktdrych czesé (§wierk, lipa) z uplywem
lat moze wchodzi¢ miedzy korony debu, a wierzchotki §wierkéw moga nawet
wystawac ponad sklepienie drzewostanu.

Grad niski. Do warunkéw w siedliskach gradu niskiego w pétnocno-wschodniej
Polsce najlepiej przystosowane sa: dab szypulkowy, jesion, §wierk, wiaz, lipa i olsza.
Celem hodowlanym jest dwu- lub wielopietrowy drzewostan debowy zlozony z wy-
mienionych gatunkéw drzew. Drzewostan jesionowo-debowy mozna odnowié
stosujac ciecia czedciowe. W sytuacji, kiedy w przeznaczonym do odnowienia drzewo-
stanie udzial debu jest maty, nalezy zmieni¢ sposéb zagospodarowania.
W drzewostanach stabilnych mozna zastosowac rebnie stopniowa, w drzewostanach
z przewaga $wierka natomiast wykorzystaé ciecia zupelne na waskich smugach.
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Bardzo bogaty zestaw gatunkéw domieszkowych o réznych wlasciwosciach ekologicz-
nych powoduje, ze zespoly gradowe odznacza duza réznorodno$é¢ biologiczna.
Dodatkowym elementem, zwiekszajacym zréznicowanie, jest duzy obszar wystepowania
zespoléw gradowych na terenie kraju, w zmiennych warunkach klimatycznych. W efekcie
drzewostany gradowe sa obiektami niepowtarzalnymi, wymagajacymi indywidualnego
traktowania, szczegdlnie w fazie odnowienia. Z tego wzgledu nie mozna okresli¢ rodzaju
konkretnych cie¢ pozwalajacych na odnowienie drzewostanu. W drzewostanach
gradowych nie mozna stosowac zadnych schematéw. Nalezy liczy¢ sie z koniecznoscia
modyfikowania przyjetej formy rebni w trakcie jej realizacji, w zaleznosci od potrzeb
powstajacego mlodego pokolenia. Po wejsciu mitodego pokolenia w faze pielegnacyjna
kazdy drzewostan nalezy réwniez traktowaé indywidualnie. Zyzne i zasobne w wode
siedlisko powoduje szybkie tempo wzrostu drzew wykazujacych rézne, czesto bardzo
duze zdolnosci konkurencyjne. Gatunki te latwo odnawiaja si¢ zaréwno wegetatywnie,
jak i generatywnie.

Wysoka dynamika wzrostu i rozwoju gradowych drzewostanéw powoduje, ze z zabiega-
mi pielegnacyjnymi nalezy wchodzi¢ czesto, a ich intensywno$¢ i nawroty musza wynikac
z indywidualnych potrzeb drzewostanu.

Bardzo waznym elementem, zwlaszcza przy realizacji rebni stopniowych, jest wyzna-
czenie zasiegu transportu oraz przestrzeganie ladu przestrzennego. Dobrze zaplanowane
i trwale oznaczone szlaki zrywkowe pozwalaja na zminimalizowanie szkéd powodo-
wanych przez transport w odnawianych drzewostanach, a takze ulatwiaja organizacje
i kontrole wykonywanych czynno$ci hodowlanych.

3. Zasady ochrony i zagospodarowania
lasow borealnych

(Henryk Zybura)

Ogolne zasady zagospodarowania laséw
borealnych

W celu poprawy stanu przeksztalconych gospodarczo laséw wlasciwe jest stosowanie
zasady zmniejszenia i rozproszenia ryzyka hodowlanego. Zasade te spelnia poét-
naturalny kierunek hodowli lasu, ktérego celem jest ksztaltowanie lasow zgodnie z
prawami rzadzacymi ekosystemem lesnym. Las poématuralny jest ekologicznie
zréwnowazony, mniej podatny na zagrozenia oraz w sposoéb ciagty produkuje duze
ilosci asortymentowo zréznicowanego drewna, pelniac przy tym funkcje infra-
strukturalne. Zostaje réwniez zachowane naturalne $rodowisko zycia wielu
gatunkow roélin i zwierzat. Realizacja zasad péinaturalnej hodowli lasu, zwlaszcza
na terenach, gdzie biocenozy ledne sa w niewielkim stopniu znieksztalcone, zapewnia
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ciagly efekt ich ochrony. Ten kierunek hodowli lasu nalezy zatem realizowa¢, dazac
do zachowania i ochrony cennych zbiorowisk laséw borealnych péinocno-wschodniej
Polski. Obszar ten jest wewnetrznie malo zréznicowany, stanowi jednak wyrazna
odrebnos¢ na terenie kraju. Szacie lednej nadaja charakter dwa gatunki drzew lesnych:
sosna zwyczajna i $wierk pospolity, rosnace w warunkach siedliskowych boréw
i boréw mieszanych oraz laséw mieszanych. Realizacja zasad péinaturalnej hodowli
lasu na tym terenie bedzie wymagala okreslonego sposobu postepowania hodowla-
nego, zwlaszcza w sferze planowania i wykonawstwa cie¢ odnowieniowych.

Podstawowym dziataniem niezbednym do poprawnego okreslenia celu hodowlane-
go jest dokladna diagnoza siedliskowa. W celu jej umozliwienia nalezy dazy¢ do
opracowania operatow glebowo-siedliskowych dla wszystkich nadlesnictw tego
terenu.

W péinaturalnej hodowli lasu zaklada sie, ze kazdy drzewostan wymaga indywidual-
nego traktowania. Dlatego tez, przyjete przez komisje techniczno-gospodarcze, sklady
gatunkowe odnowien i zalesiei nalezy traktowa¢ tylko jako ramowe, wymagajace
dostosowania do kazdej odnawianej powierzchni. Pomocnym dzialaniem jest okresle-
nie mikrozréznicowania siedlisk i wykorzystanie tej cechy do wprowadzania
gatunkéw domieszkowych o odmiennych wymaganiach ekologicznych. Na catym
terenie nalezy zaklada¢ drzewostany wielogatunkowe i wielopietrowe. Jedynie na
siedliskach skrajnych boru suchego i olsu nalezy planowac¢ drzewostany jedno-
pietrowe.

Przy wyborze sposobu odnowienia lasu nalezy da¢ pierwszenstwo odnowieniu
naturalnemu. Dwa podstawowe gatunki drzew laséw péinocno-wschodniej Polski:
sosna i §wierk, dobrze odnawiaja si¢ naturalnie. Na podkreslenie zastuguje duza
ekspansywno$¢ samosiewow Swierka, ktory zwlaszcza na siedliskach zyZniejszych
i wilgotniejszych, moze stanowi¢ skuteczna konkurencje dla sosny. Preferowanie
naturalnego odnowienia pozwoli na ochrone i dalsza selekcje cennych ekotypdéw
$wierka i sosny.

Samosiewy mozna uzyskac stosujac rézne rodzaje cie¢ odnowieniowych. Wykonujac
ciecia zupelne na wydtuzonych powierzchniach o szerokosci nie przekraczajacejjednej
wysokosci drzewostanu mamy mozliwos¢ uzyskania pelnowartosciowego odnowie-
nia z obsiewu bocznego zaréwno sosny, jak i §wierka. Zatokowy lub schodkowy ukiad
Sciany drzewostanu obsiewajacego zapewnia korzystne warunki wilgotnosciowe
i $wietlne dla §wierka, wschodnia cze$¢ powierzchni natomiast sprzyja naturalnemu
odnowieniu sosny. Urozmaicona linia brzegowa odnawianej powierzchni réznicuje
warunki srodowiska, sprzyjajac zwiekszeniu r6znorodnosci biologiczne;.

Waznym elementem przy stosowaniu cig¢ zupelnych na smugach i pasach jest
pozostawienie kepy lub kep starego drzewostanu zajmujacych 5-10% odnawianej
powierzchni. Nalezy unika¢ pozostawiania drzew pojedynczych lub w niewielkich
grupach. Platy drzewostanu, ktére zamierzamy pozostawi¢ na powierzchni
odnawianej, powinny by¢ wybrane juz w trakcie p6znej trzebiezy. Wczesniejsze ich
wytypowanie, podczas zabiegéw pielegnacyjnych, pozwala na przystosowanie
okreslonych fragmentéw drzewostanu do funkcjonowania na powierzchni otwartej
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(wytworzenie écian ochronnych, uksztaltowanie struktury pionowej i zwiekszenie
stabilnosci). W pozostawionej kepie gérna warstwe bedzie tworzyla sosna
z domieszka $§wierka, natomiast dolna warstwe powinien tworzy¢ zréznicowany
wysokoéciowo $wierk. Pozostawienie w gérnej warstwie pojedynczych swierkéw
jest celowe, jezeli maja one odpowiednio dlugie korony gwarantujace ich stabilnos¢.
Podczas lokalizowania platu starodrzewia nalezy uwzgledni¢ mozliwoé¢ swobod-
nego dostepu (sasiedztwo drogi, styczno$¢ z krawedzia odnawianej powierzchni).
W kepie nie nalezy usuwaé pojedynczych drzew, obumarlych, jesli nie sa one
przyczyna rozmnazania sie szkodliwych owadéw. Takie drzewa sa bowiem chetnie
zasiedlane przez ptaki oraz duza liczbe pozytecznych owaddéw, przyczyniajac sie
w ten sposéb do zwiekszenia réznorodnosci biologicznej odnawianej powierzchni,
a tym samym do zwiekszenia biologicznej odpornosci przysztych drzewostanéw.

Jezeli nie istnieje realna szansa uzyskania naturalnego odnowienia drzewostanu lub
obsiew nie wystapil na wystarczajacej powierzchni, nalezy dokona¢ uzupetnien lub
odnowien sadzeniem. W produkcji materialu sadzeniowego nalezy przestrzegac
zasad leénej regionalizacji nasion i sadzonek [Lesna regionalizacja nasion i sadzonek
w Polsce 1994]. W mikroregionach matecznych do produkcji materialu sadzeniowego
nalezy wykorzysta¢ nasiona pochodzace tylko z miejscowych drzewostanéw nasien-
nych, przestrzegajac zasady niewprowadzania obcych ekotypéw gatunku na dany
teren. Takie postepowanie zapewnia dalsza fenotypowa selekcje wartosciowych po-
pulagji sosny i $wierka w péinocno-wschodniej Polsce.

Zwigkszenie zréznicowania gatunkowego mozna uzyskaé zachowujac w stanie nie-
zmienionym tereny zabagnione, torfowiska oraz naturalne zbiorniki wodne.

Przedstawione ogolne zasady realizacji péinaturalnej hodowli lasu mozna odnies¢, po
ich uszczegdlowieniu, do gospodarki lesnej w lasach Krainy Mazursko-Podlaskiej.
Przewaga siedlisk borowych na tym terenie zdecydowala, ze sosna i Swierk odgrywaja
decydujaca role w realizacji celu hodowlanego. Ponadto gatunkami panujacymi lub
wspoétpanujacymi na tym obszarze sa: brzoza brodawkowata i omszona, dab szypul-
kowy, olsza czarna i jesion wyniosty. Jako gatunki domieszkowe moga by¢
wykorzystane: modrzew, grab pospolity i wigz szypultkowy. Cennym gatunkiem,
zastugujacym na szersze wprowadzanie, jest réwniez lipa drobnolistna.

Zagospodarowanie i ochrona laséw borealnych
w Krainie Mazursko-Podlaskiej

Siedliska boréw

Na siedliskach borowych Krainy Mazursko-Podlaskiej gatunkiem panujacym jest
sosna. Udzial gatunkéw domieszkowych powinien wynosi¢ ok. 20%, z wyjatkiem
boru wilgotnego, gdzie udziat tych gatunkéw jest znacznie wiekszy i wynosi do 40%.
Gatunkami domieszkowymi moga by¢ brzozy (brodawkowata i omszona) i $wierk.
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Do realizacji celu hodowlanego w warunkach borowych péinocno-wschodniej Polski
nalezy stosowac ciecia zupelne i czeSciowe.

Na siedlisku boru suchego nalezy projektowac ciecia zupelne na pasach lub smugach,
a nastepnie odnowi¢ powierzchnie sztucznie, przez sadzenie sosny z grupowa
i drobnokepowa domieszka brzozy. Na siedlisku boru $wiezego celem hodowlanym
powinien by¢ drzewostan sosnowy z domieszka §wierka i brzozy. W celu odnowienia
sosny mozna stosowac ciecia zupelne lub czeSciowe. Przy projektowaniu cieé¢ zupel-
nych szerokoé¢ odnawianej powierzchni nie powinna przekracza¢ jednej wysokosci
drzewostanu dojrzalego. Jezeli gleba wykazuje tendencje do zachwaszczenia, celowe
jest wyoranie bruzd jesienia roku poprzedzajacego. Jezeli brak jest naturalnego
odnowienia lub wystepuje tylko na czesci powierzchni, nalezy wykonaé¢ odnowienie
sztuczne w nastepnym roku. Naturalne odnowienie sosny mozna réwniez uzyskac
z obsiewu gornego, stosujac ciecia czesciowe. W celu zmniejszenia ryzyka wystapienia
szkéd od wiatru lub zachwaszczenia powierzchni cigcia nalezy prowadzié¢ na pasach
lub w waskich strefach. Okres odnowienia drzewostanu powinien by¢ krétki i za
kazdym razem ustalany indywidualnie, w zaleznosci od potrzeb naturalnego odno-
wienia. W sytuagji, kiedy pod okapem poprzedniego pokolenia znajdowaly sie grupy
lub kepy jakosciowo dobrych nalotéw lub podrostéw, nalezy wiaczy¢ je w sklad
przysztego drzewostanu.

Udziat domieszkowego $wierka w drzewostanach sosnowych na siedliskach boro-
wych powinien wynosi¢ do 30%. Stosujac ciecia zupelne stwarzamy mozliwosé
uzyskania naturalnego obsiewu S$wierka na powierzchni otwartej, zwlaszcza
w sasiedztwie drzewostanu obsiewajacego. Mozna réwniez wykorzysta¢ grupy lub
kepy warto$ciowych odnowient powstatych w poprzednim pokoleniu. Nalezy jednak
pamietad, ze $wierki dlugo rosnace pod okapem drzewostanu, a nastepnie witaczone
w skltad nowego pokolenia wykazuja zwiekszona podatno$¢ na szkody
spowodowane huba korzeniowa.

Jezeli stosuje sie ciecia czeSciowe do obsiewu sosny nalezy pamietaé o tym, ze pozost-
awianie $wierkéw w celu uzyskania z nich obsiewu gérnego obarczone jest pewnym
ryzykiem. Intensywne ciecia czeSciowe wykonywane pod katem potrzeb §wietlnych
mlodego pokolenia sosny nie zapewniaja stabilnosci Swierkéw w przerzedzonym
drzewostanie. Decyzje o pozostawieniu obradzajacych §wierkéw do samosiewu gor-
nego nalezy podja¢ indywidualnie w kazdym drzewostanie, biorac pod uwage
stabilno$¢ pozostawianych drzew.

Na siedliskach borowych pétnocno-wschodniej Polski liSciastym gatunkiem domiesz-
kowym jest brzoza (brodawkowata — na siedliskach suchych i §wiezych, omszona —
na wilgotnych i bagiennych). Gatunki te nalezy w zasadzie odnawia¢ sztucznie
sadzeniem, wprowadzajac je do upraw w formie grupowej i drobnokepowej. Jezeli
pojawia sie pochodzace z dobrych drzew matecznych grupy lub niewielkie kepy
jakosciowo dobrych samosiewéw brzozy, mozna je wykorzysta¢ jako domieszke
w przyszlym drzewostanie.

Na siedlisku boru bagiennego w jednopigtrowych drzewostanach sosnowych z do-
mieszka brzozy omszonej i $wierka nalezy ograniczy¢ sie do cigé sanitarnych,
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usuwajac drzewa ostabione i wydzielajace sie. Czg$¢ drzewostanéw na siedlisku boru
bagiennego nalezatoby obja¢ ochrona $cista.

Naturalne odnowienia §wierka pojawiaja sie réwniez po odnowieniu sosny, czesto po
wykonaniu pierwszej trzebiezy. Jest to zjawisko bardzo korzystne, bowiem prowadzi
do utworzenia pozadanej dwupietrowej struktury drzewostanéw sosnowych
z udzialem $wierka i brzozy, rosnacych przede wszystkim na siedliskach borowych
$wiezych i wilgotnych.

Siedliska boru mieszanego

Druga grupe siedlisk pod wzgledem zajmowanej powierzchni w Krainie Mazursko-
—Podlaskiej stanowia bory mieszane, przy czym dominujacym typem siedliskowym
jest bor mieszany §wiezy. Celem hodowlanym w tych warunkach jest dwupietrowy
drzewostan §wierkowo-sosnowy z domieszka debu szypulkowego, modrzewia, klo-
nu zwyczajnego, grabu pospolitego i lipy drobnolistnej. Cel ten moze by¢ realizowany
na terenie calej omawianej krainy przyrodniczolesnej, z wyjatkiem Dzielnicy Wyso-
czyzny Kolenskiej, gdzie udzial sosny powinien wynosi¢ ok. 70%.

Postawiony cel hodowlany nalezy realizowa¢ przez stosowanie cie¢ zupeinych (na
pasach i gniazdach) i cie¢ czedciowych. W drzewostanach z panujaca sosna, wyma-
gany 20-procentowy udzial debu mozna uzyskaé zakladajac w jednym nawrocie
odpowiednie gniazda. Gniazda te moga by¢ zaloZone za pomoca cigcia zupelnego lub
z pozostawieniem nasiennikéw, jezeli dab wystepuje w drzewostanie, a jego jakos¢
uzasadnia samosiew. Przy lokalizacji gniazd nalezy uwzgledni¢ istniejace juz naloty
debowe, mikrozréznicowanie siedliskowe, przerzedzenia drzewostanu oraz ich
usytuowanie wzgledem kierunku panujacych wiatréw. W drzewostanach, w ktérych
nie istnieje mozliwo$¢ uzyskania naturalnego odnowienia debu, zalozone eliptyczne
gniazda o powierzchni 10-15 aréw nalezy odnawiaé sztucznie, sadzeniem.

Ciecia uprzatajace na powierzchni miedzygniazdowej nalezy przeprowadzié po
uzyskaniu przez odnowienia na gniazdach wysokosci 1,5-2 m (10-15 lat). Ciecia
uprzatajace moga by¢ wykonane jako zupelne lub czeSciowe. Decydujac si¢ na ciecia
zupelne mozna planowaé wykorzystanie samosiewu bocznego sosny i $wierka,
jednak podjecie takiej decyzji moze mie¢ miejsce tylko wéwczas, gdy nie wystepuje
niebezpieczefistwo zachwaszczenia powierzchni. W przeciwnym wypadku nalezy
niezwlocznie odnowi¢ powierzchnie sztucznie, sadzeniem. Przy stosowaniu cigé
czeSciowych zmniejsza sie ryzyko zachwaszczenia powierzchni miedzygniazdowej,
ale przerzedzony drzewostan staje si¢ podatny na szkody od wiatru (wyciete gniazda,
intensywne cigcia obsiewne dla sosny). Prawdopodobiefistwo wystapienia takich
zagrozei mozna zmniejszy¢é ograniczajac szeroko$¢ pasa manipulacyjnego do
40-60 m. Stosujac cigcia zupelne na powierzchni miedzygniazdowej, nalezy
wprowadzi¢ drobnokepowo i kepowo domieszke §wierka, grupowo i drobnokepowo
- brzoze, a kepowo — modrzew. Sosna stanowi w tym wypadku tlo drzewostanu.
Wykorzystujac naturalne odnowienie nalezy w zabiegach pielegnacyjnych dazy¢ do
uksztalttowania platéw domieszkowego Swierka. Ulatwi to w przyszlosci
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pielegnowanie drzewostanu. Nalezy pamieta¢ o wprowadzaniu grupowo cennych
gatunkéw domieszkowych, a mianowicie lipy, klonu i grabu. Wprowadzenie lipy na
obrzezach odnawianej powierzchni moze zapewnic jej wczedniejsze i obfitsze
kwitnienie i owocowanie.

Siedliska boru miesznego wilgotnego i bagiennego zajmuja na terenie Krainy
Mazursko-Podlaskiej niewielka powierzchnie — stanowiaca tylko 3% ogdlnej po-
wierzchni le$nej. Celem hodowlanym w tych warunkach jest dwupietrowy
drzewostan sosnowo-§wierkowy lub $§wierkowo-sosnowy z domieszka debu
szyputkowego i brzozy omszonej. Sposéb odnawiania debu jest podobny, jak na
siedliskach boru mieszanego $wiezego, pod warunkiem, ze w odnawianym
drzewostanie udzial Swierka jest niewielki. Na powierzchni miedzygniazdowej
nalezy projektowac ciecia czeSciowe, z ukierunkowaniem na uzyskanie naturalnego
odnowienia §wierka (do 50% powierzchni). Dopuszczenie do dna lasu wiekszej ilodci
Swiatla w celu zapewnienia warunkéw do odnowienia sosny wiaze sie z ryzykiem
zachwaszczenia gleby. Naturalne odnowienie §wierka moze powstaé przy mniejszym
udziale $wiatla, a tym samym zostanie zmniejszone zagrozenie ze strony roslinnosci
zielnej. Sosne oraz gatunki domieszkowe (olsza, brzoza) nalezy wprowadzic¢ po cieciu
uprzatajacym na powierzchni miedzygniazdowej. Nalezy projektowaé duze platy
sosny w miejscach wyniesionych i ubozszych, jezeli istnieje takie zréznicowanie
terenu. W miejscach obnizonych, z wyzszym poziomem wody gruntowej, wskazane
jest kepowe wprowadzanie brzozy omszonej i olszy czarnej.

Siedliska lasu mieszanego

Na siedlisku lasu mieszanego $wiezego celem hodowlanym jest dwupietrowy drze-
wostan, zlozony ze $wierka, sosny, debu i grabu. Jedynie na terenie Puszczy
Bialowieskiej powinien by¢ to drzewostan debowy z domieszka sosny i §wierka.
Postawiony cel mozna osiagnac¢ stosujac ciecia czeSciowe, a w razie koniecznosci
réwniez ciecia zupelne na gniazdach (w celu sztucznego wprowadzenia debu). Ciecia
obsiewne nalezy wykonywac w latach obfitego urodzaju debu. Przewidywany udziat
tego gatunku powinien wynosi¢ 30-50%. Po uplywie 2-3 lat od obsiewu nalezy
wykona¢ w drzewostanie cigcia odstaniajace o zréznicowanym nasileniu. W pierwszej
kolejnosci nalezy odstaniaé platy odnowiefi debowych, usuwajac drzewostan ostania-
jacy nad dobrymi jako$ciowo nalotami o wystarczajacym zageszczeniu. W nastepnym
nawrocie nalezy odstania¢ odnowienie debowe przez poszerzanie gniazd, a jezeli
stwierdzimy, ze iloé¢ nalotéw jest zbyt mala, nalezy na odstanianych powierzchniach
dosadzi¢ dab. Opisane czynnosci powoduja zwiekszenie dostepu Swiatla do wnetrza
drzewostanu, co pozwala na powstanie naturalnych odnowieni swierkowych. Ciecie
uprzatajace powinno by¢ przeprowadzone wtedy, gdy dab osiagnie wysokos¢ 1,5-2
m. Sosne nalezy wprowadzi¢ po uformowaniu ptatéw naturalnych odnowien debu i
Swierka. Dla tego gatunku wskazany jest wybdér wiegkszych, co najmniej
kilkunastoarowych platéw. Mniejsze powierzchnie nalezy uzupemi¢ klonem i lipa.
Strukture pionowa w przyszlym drzewostanie powinien zapewni¢ swierk i grab
— gatunki, ktére na tym terenie dobrze odnawiaja si¢ naturalnie.
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Opisane metody postepowania nie dotycza warunkéw siedliskowych lasu miesza-
nego bagiennego, w ktérym celem hodowlanym jest jednopietrowy drzewostan
olszowy z domieszka brzozy, sosny i §wierka. Cel ten mozna osiagna¢ stosujac ciecia
zupelne na waskich i nieregularnych smugach, pozwalajacych na wykorzystanie
samosiewu bocznego. W tym wypadku sosne i brzoze nalezy projektowac jako gatun-
ki odnawiane sztucznie sadzeniem.

Siedliska lasowe

W warunkach siedliskowych lasu $wiezego celem hodowlanym jest drzewostan
debowy z domieszka $wierka, modrzewia i grabu. Jezeli w skladzie gatunkowym
drzewostanu przeznaczonego do odnowienia duzy udzial ma dab, cel hodowlany
nalezy realizowac stosujac ciecia czedciowe, a po ich zakoficzeniu uzupelni¢ uprawe
modrzewiem. Inny sposéb postepowania nalezy przyja¢ w drzewostanie z panujaca
sosna i malym udziatem debu. W takiej sytuacji zwiekszenie udziatu debu mozna
osiagnac przez zastosowanie rebni stopniowej. Na siedlisku lasu swiezego spotyka
sie réwniez drzewostany z przewaga Swierka, w ktérych nalezy zaprojektowa¢ cigcia
zupelne na smugach. Swierk odnowi sie samosiewem bocznym, pozostate gatunki
natomiast nalezy wprowadzi¢ sztucznie, sadzeniem. Strukture pionowa w takich
drzewostanach moze tworzy¢ Swierk i grab.

W warunkach lasu wilgotnego celem hodowlanym jest dwupietrowy drzewostan z
panujacym debem oraz domieszkami jesionu i §wierka. Osiagniecie tego celu jest
mozliwe przez zastosowanie cie¢ czeSciowych. Przed wykonaniem cie¢ obsiewnych,
jezeli zachodzi taka potrzeba, mozna przewidzie¢ przygotowanie gleby. Pierwsze
ciecie odslaniajace nalezy wykonaé po drugim roku wzrostu odnowienia naturalnego,
przerzedzajac drzewostan z r6zna intensywnoscia, w zaleznosci od stopnia pokrycia
powierzchni przez mlode pokolenie i od jego jakosci. Okres odnowienia nie powinien
przekraczac 15 lat.

Siedliska olséw

Na siedliskach olsu gospodarczym typem jest najczesciej drzewostan olszowy z do-
mieszka jesionu. Metody postepowania przy realizacji celu hodowlanego sa zblizone
do sposobéw stosowanych w warunkach lasu mieszanego bagiennego.

Na siedlisku olsu jesionowego celem hodowlanym jest jednopietrowy lub dwu-
pietrowy drzewostan olszowo-jesionowy z domieszka Swierka i brzozy. Jesion
obsiewa sie latwo przez samosiew gérny i boczny. Poniewaz jesion jest wrazliwy na
konkurencje ze strony chwastéw, nalezatoby w tych warunkach proponowac¢ ciecia
czeSciowe na smugach. Intensywnos$¢ poszczegélnych cie¢ powinna by¢ ustalana
w zaleznodci od tempa wzrostu i wysokoéci jesionu, poniewaz gatunek ten zbyt
wczeSnie odstoniety narazony bedzie na szkodliwe dzialanie pdézZnych
przymrozkéw. W razie braku mozliwoéci samosiewu nalezy przystapi¢ do
odnowienia sztucznego.
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Przedstawione rodzaje cie¢ odnowieniowych w drzewostanach péinocno-wschodniej
Polski nie sa wolne od uogélnien. Traktujac kazdy drzewostan jako obiekt niepowtarzalny,
nalezy indywidualnie planowaé zaréwno rodzaj cie¢ odnowieniowych, jak i ich
intensywno$¢ i czestotliwo$¢é oraz sposéb wykonania. Powinna obowiazywaé zasada, ze
prowadzenie cie¢ odnowieniowych musi by¢ zawsze podporzadkowane potrzebom
mlodego pokolenia.

Realizacje celéw hodowlanych w duzej mierze warunkuje liczba zwierzyny plowej, ktéra
zdaje sie stanowi¢ duze zagrozenie dla debu i jesionu, zaréwno w fazie uprawy, jak
i mtodnika.

W drzewostanach zagospodarowanych cieciami innymi niz zupelne niezbednym jest
zaplanowanie odpowiedniej sieci trwale oznakowanych szlakéw zrywkowych.

Uzyskanie mtodego pokolenia o sktadzie gatunkowym zgodnym z warunkami siedliska,
o wlasciwej formie zmieszania, stanowi jeden z etapéw osiagania celu hodowlanego.
Drugi etap to poprawne zaprojektowanie i wlasciwe wykonanie zabiegow
pielegnacyjnych. Przyjecie selekcyjnej metody cie¢ pielegnacyjnych daje mozliwos¢
ksztaltowania zréznicowanych form przestrzennej struktury lasu. Szczegélna uwage
nalezy zwréci¢é na drzewostany z udzialem $wierka. Roéznicowanie struktury
wysokosciowej oraz pielegnowanie diugich koron, a tym samym podnoszenie stabilnosci
drzewostanéw jest jedna z podstawowych zasad hodowli tego gatunku. Ciecia
pielegnacyjne w kazdych warunkach powinny by¢ dostosowane do cech biologicznych
gatunku i jego wieku. Prawidlowe postepowanie hodowlane w drzewostanach
ponocno-wschodniej Polski stanowi jedna z podstawowych drég zachowania w duzej
mierze naturalnych laséw borealnych.

4. Zasady ochrony i zagospodarowania
lasow gorskich

(Andrzej Jaworski)

Ochrona i zagospodarowanie laséw karpackich

Biorac pod uwage skutki zmian klimatu, imisji przemystowych, uproszczenia sktadu
gatunkowego drzewostanéw w lasach karpackich przedstawiono koncepcje mozliwie
kompleksowego postepowania hodowlanego w tych zagrozonych lasach. Lasy kar-
packie musza nie tylko produkowac drewno, ale speinia¢ wiele zadani tzw. poza-
produkcyjnych, nie mniej waznych, a w gérach nawet wazniejszych niz produkcja
drewna (regulacja obiegu wodnego, rola przeciwerozyjna, oraz funkcje wypoczyn-
kowo-zdrowotne i turystyczne). Zagospodarowanie tych laséw ma na celu stworzenie
i utrzymanie nalezytych warunkéw zycia dla rodlin i zwierzat oraz ich biocenoz
zwiazanych z lasem.
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Podjecie dzialan gospodarczych w lasach narazonych na dalekosiezna imisje zanie-
czyszczeh przemystowych wymaga oszacowania przyszlych szkéd. Powszechnie
przyjmuje sie, ze jedyna mozliwo$¢ hodowlana stanowi naturalny kierunek hodowli
lasu, jezeli oczywiScie wielko$¢ imisji nie osiagnie granic, przy ktérych istnienie lasu
jest juz niemozliwe. Skutki imisji mozna zlagodzi¢ tylko w sposéb posredni, przez
zwigkszanie zywotnosci i stabilnosci drzewostanéw (odpowiedni sklad gatunkowy,
luzniejsza wiezba, odpowiednia forma zmieszania, budowa zblizona do drzewo-
stanow naturalnych i wykorzystywanie dynamiki rozwoju naturalnego, zabiegi
pielegnacyjne, ewentualnie nawozenie).

W lasach o budowie zblizonej do naturalnej, ze stabilnymi strukturami drzewostanéw
i dluzszymi okresami produkcji, najlepsze rezultaty osiaga si¢ dzieki zabiegom
wykonywanym na matych powierzchniach i w sposéb indywidualny. Zmniejszaja
one wyraznie ryzyko gospodarcze, zapewniaja ciagly efekt ochronny i ulatwiaja
wyraznie naprawe szkdéd powodowanych przez imisje zanieczyszczen, jezeli zostanie
ona ograniczona.

Do zabiegéw pielegnacyjnych powinno sie m.in. wlacza¢ odnawianie z daleko idacym
odnawianiem pod okapem, aby w razie rozpadu goérnej warstwy nie powstawaly
wolne powierzchnie, oraz stosowaé intensywna pielegnacje od poczatku rozwoju
drzew, aby mlode drzewka osiagnely dtugie korony i byly w pelni zywotne.

W lasach narazonych na klasyczne szkody dymowe (rodzaj imisji SO) powinno sie
na pogoérzu stosowac: dab, buk, lipe, jawor, olszeg, topole i brzoze, przy dalekosieznych
imisjach jedynym ratunkiem jest wprowadzanie krétko zZyjacych gatunkéw pio-
nierskich (brzoza, jarzab, osika). Konieczne jest zabezpieczenie odpowiedniej ilosci
nasion i sadzonek (drzewostany nasienne, plantacje nasienne i bank nasion).

Zwigkszenie udatnosci odnowien nalezy osiaga¢ m.in. przez dobér odpowiednich
pochodzen i specjalnie wyselekcjonowany zywotny material sadzeniowy, szczepienie
mikoryzamiistosunkowo silne sadzonki. Nalezy stosowad w jak najszerszym zakresie
odnowienia pod ostona i rozpoczyna¢ je pod drzewostanami przerzedzonymi,
w formie grup i kep. Przy braku odnowienia naturalnego powinno si¢ natychmiast
stosowaé odnowienia sztuczne. Odnowienie bedzie przyjmowaé w tym przypadku
posta¢ nieuporzadkowanych upraw podokapowych. Okres produkcji wymagaé
bedzie skrécenia, czesto bowiem odnawianie trzeba bedzie zapoczatkowaé we
wczedniejszych okresach rozwoju, np. w sytuacjach grozacych rozpadem drzewo-
stanu. Skréceniu ulegnie tez okres odnowienia. Przy realizacji cie¢ pielegnacyjnych
nalezy uwzglednia¢ kolejno nastepujace kryteria: zdrowotnosé, zywotnosé, stabil-
nos¢, jakosé i odpornoéc¢ na imisje.

Pielegnacja mlodnikéw powinna zapewni¢ wychowanie okazéw o dobrze rozwinie-
tych koronach i utrzymanie réznorodnoéci gatunkéw. Trzebieze powinny takze
przyczyniaé sie do utrzymania Zywotnoéci i stabilnosci drzewostanéw. Konieczne
beda zatem trzebieze gérne (w tym trzebieze grupowe), ktére jednak w fazie trzebiezy
poznych (od 70 roku) przyjma postac stabszych trzebiezy dolnych.
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Przede wszystkim powinno sie jednak jak najusilniej dazy¢ do radykalnego
zmniejszania zanieczyszczenia powietrza, zwlaszcza ograniczenia zanieczyszczen
gazowych, ktére stanowia obecnie wieksze zagrozenie niz zanieczyszczenia pylowe.
Powodujac bowiem eliminacje wielu drzewostanéw stale uszczuplaja réznorodnosé
genetyczna gatunkow i ich populacji, co wobec wspomnianych we wstepie spodzie-
wanych zmian klimatycznych zmniejsza znacznie mozliwo$¢ przystosowania sie
naszych laséw karpackich do nowych warunkéw érodowiskowych.

W poréwnywalnych warunkach klimatycznych w Bawarii przy zwiekszeniu sie
Sredniej temperatury o 1-2°C buk zachowa swoje mozliwosci produkceyjne, a w chtod-
niejszych rejonach moze je nawet zwigkszy¢é. Sadzi¢ nalezy, ze podobne
prawidlowosci mozna odnies¢ i do warunkéw w Beskidach, pod warunkiem
zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza.

W razie wzrostu temperatury powietrza wieksza role jako gatunek lasotwérczy moze
odgrywac lipa drobnolistna, ktéra obecnie w warunkach podgérskich osiaga zasob-
no$¢ wieksza niz drzewostany bukowe w podobnym wieku. Dlatego szczegdlnie
aktualne jest obecnie zalecenie Fabijanowskiego J. [1995] wprowadzania tego gatunku
do drzewostanéw na Pogérzu i w dolnej czeéci regla dolnego i to nie tylko jako
domieszki pielegnacyjnej i biocenotycznej, ale i wysoko produkcyjnej, np. w drze-
wostanach jodtowych.

Zmiany klimatu (ocieplenie) dobrze powinny znosi¢ réwniez dab bezszypultkowy
i grab. Oba te gatunki nalezy wiec w szerszym zakresie wprowadza¢ na siedliskach
lasu wyzynnego i lasu mieszanego wyzynnego, a z czasem najprawdopodobniej
i w dolnych partiach regla dolnego.

Waznym gatunkiem w warunkach karpackich, szczegélnie w Bieszczadach, Tatrach,
Pieninach, Beskidzie Niskim i Sadeckim, powinien by¢ jawor — w drzewostanach
Bieszczad jest on cennym gatunkiem uszlachetniajacym i wspétpanujacym. Konieczne
jest przywrécenie w Bieszczadach gospodarczego typu drzewostanu jaworowo-
-bukowego. Réwniez towarzyszacy jaworowi klon zwyczajny wymaga
powszechniejszego wprowadzania.

Niedocenianym gatunkiem w niektérych dzielnicach Karpat jest sosna, ktéra w przy-
padku ocieplenia najprawdopodobniej utrzyma, a nawet rozszerzy areal
wystepowania gtéwnie na ubozszych siedliskach borowych i jako gatunek pionierski.
Jest ona waznym gatunkiem w strefie pogoérza, zaréwno domieszkowym, jak i wsp6t-
panujacym. Drzewostany zlozone m.in. z sosny i jodly sa znane na Pogoérzu Prze-
myskim, Dynowskim, Ciezkowickim, a takze w Beskidach: Wyspowym i Sadeckim.
Na Spiszu spotyka sie jednogatunkowe drzewostany sosnowe. W oméwionych
warunkach nalezy bra¢ pod uwage zaréwno ekotyp sosny podhalanskiej, jak i tzw.
sosne wdziarowa. Mozna by wymieni¢ jeszcze inne gatunki, ktére moga egzystowac
w niekorzystnych warunkach, a ktérych obecnoéé przyczynia sie do ksztalttowania
wysokoprodukeyjnych i stabilnych drzewostanéw wielogatunkowych i realizacji
postulatu réznorodnosci biologiczne;.
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W dominujacych w Karpatach siedliskach lasu gérskiego (54,9%), lasu mieszanego
gorskiego (11,4%) i lasu wyzynnego (25,8%) nalezy w pelni wykorzysta¢ warunki
siedliskowe odpowiadajace bukowi. Wiaza¢ si¢ to bedzie z koniecznoscia nie tylko
odnawiania drzewostanéw bukowych, ale poszerzeniem arealu tego gatunku
w ramach przebudowy monokultur $wierkowych. Gatunek ten w przypadku
ocieplenia klimatu zachowa najprawdopodobniej swoje mozliwosci produkcyjne, a w
chtodniejszych terenach moze je nawet zwiekszy¢.

Gatunkami wspétpanujacymilub domieszka uszlachetniajaca powinny byéna wilgot-
nych glebach jodla i jawor, na glebach szkieletowych, w wyzszych partiach regla
dolnego modrzew, a takze sosna, gtéwnie na pogérzu jak i w dolnej czesci regla
dolnego (ok. 700 m npm). Istniejace obecnie drzewostany bukowe, powstale z samo-
siewu czesto w wyniku ponad 20-letniego okresu odnowienia, maja podstawy do
genetycznego dostosowania sie do zmieniajacych sie¢ warunkéw klimatycznych. Buk
moze wiec z naturalnej réznorodnosci zatozen dziedzicznych utrzymac lub wytwo-
rzy¢ odpowiednio przystosowane populacje.

Ponad 100-letnie doswiadczenia wykazaty, ze sprawdzona metoda odnowienia drze-
wostanéw bukowych jest rebnia czeéciowa, wielkopowierzchniowa lub pasowa. W
Karpatach jest ona realizowana z réznymi rezultatami przy okresie odnowienia
15-20 lat. Nalezaloby oprécz modyfikacji tych rebni (nieréwnomierne przerzedzenie,
zréznicowany diuzszy okres odnowienia itp.) przewidywaé réwniez stosowanie
w tego rodzaju drzewostanach rebni stopniowej gniazdowej udoskonalone;.

Odnowienie i prowadzenie drzewostanéw jodlowych uzalezni¢ nalezy od budowy i
zywotnosci tego gatunku. W praktyce hodowlanej w lasach karpackich w drzewo-
stanach jodtowych lub z jodla jako gatunkiem panujacym moga by¢ brane pod uwage
rebnie: stopniowa gniazdowa udoskonalona i rebnie stopniowe gniazdowe (rebnia
bawarska Gayera) oraz rebnia ciagla.

Przywrocenie jodly na utracone przez nig stanowiska w Beskidach wymagac bedzie
dysponowania odpowiedniego pochodzenia materiatem sadzeniowym tego gatunku,
np. z Beskidéw: Sadeckiego i Niskiego oraz z Gorcow.

Przy odnawianiu drzewostanéw §wierkowych na siedlisku boru mieszanego gérskie-
go nalezy wykorzystywac rebnie czeciowa smugowa. Ze wzgledu na koniecznos¢
zwiekszenia w tych warunkach siedliskowych udziatu gatunkéw domieszkowych
(jodla, buk, jawor, modrzew, sosna), z ktérych jodla i buk wymagaja odnawiania pod
oslona i z wyprzedzeniem, rebnia czeSciowa smugowa moze by¢ stosowana
w zmodyfikowanej formie. Polegac to bedzie m.in. na wprowadzaniu domieszek w
grupach lub(i) kepach o powierzchni 1-6 aréw.

W drzewostanach jodlowo-(bukowo)-§wierkowych stosowac nalezy rebnie stopniowa
gniazdowo-smugowa lub stopniowa gniazdowo-pasowa (bawarska kombinowana).

We wszystkich strefach wysokosci ksztaltowac nalezy biogrupowa (ew. grupowo-

—przerebowa) budowe charakterystyczna dla okreslonego pasa boru §wierkowego
(las zwarty, luzny i gérna granica lasu). W strefie gérnej granicy lasu obowiazywac
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powinna zasada wysadzania grupowego. Sposéb ten nasladuje wyraznie biogrupy
(roty $wierkowe) w naturalnych, ale skrajnych warunkach tej strefy.

Zasady pielegnacji buka powinny zmierza¢ do wyhodowania dobrej jakosci drzewo-
stanéw, z uwzglednieniem jednak duzej zmiennosci fenotypowej. Nalezy pamietaé,
ze w odnowieniu buka $rodowisko wywiera wiekszy wplyw na jako$¢ drzew niz
podloze dziedziczne. Umiarkowana intensywnos¢ cie¢ doprowadzajaca do réwno-
miernego zwarcia 90-100% oraz selekcja negatywna w warstwie gérnej to podstawowe
zasady pielegnacji mlodnikéw zlozonych z tego gatunku. Popieranie grupowego
rozmieszczenia drzew zréznicowanych fenotypowo wplynie na mozliwos¢ ksztatto-
wania zaréwno ich dobrej jakosci, jak i réznorodnosci (zmiennosci) genetyczne;.

Z chwila osiagniecia fazy zerdziowiny rozpoczyna sie okres trzebiezy oparty o zasade
schadelinowskiej trzebiezy selekcyjnej badz przy nieréwnomiernym rozmieszczeniu
drzew jakosciowej trzebiezy grupowej, majacej réwniez charakter trzebiezy
selekcyjnej. Drzewostany bukowe o nieregularnej, grupowej budowie powstaja
gléwnie w wyniku rebni czedciowych z dlugim okresem odnowienia.

Praktyka trzebiezy w drzewostanach gorskich i to nie tylko bukowych, wykazuje, ze
zasada réwnomiernego rozmieszczenia drzew dorodnych byla trudna do realizacji,
czesto tez blisko rosnace drzewa dobrej jakosSci pozostawiano. Zatem idea
rownomiernoéci i uwalniania koron nie byta w pelni realizowana i postepowanie takie
stanowilo czesto pod$wiadome popieranie biogrup. Wprowadzanie trzebiezy
grupowej jest godne rozpatrzenia i wdrazania, bowiem realizuje ona m.in. postulat
budowy drzewostanu zblizonego do naturalnego i zwieksza jego stabilnos¢.

Zasady pielegnacji drzewostanéw $wierkowych obejmuja dwa zasadnicze programy,
realizowane za pomoca réznych metod trzebiezy. Pierwszy kierunek obejmuje
trzebieze dolne réznej intensywnosci, drugi opiera sie na trzebiezach selekcyjnych.
Wspotczesnie opracowano wiele modeli opartych na zasadach postepowania selekcyj-
nego w pierwszym etapiei trzebiez dolna w drugim etapie. Na podkreslenie zastuguje
model austriacki: Johanna Pollanschutza, Abetza, Chrousta oraz Vyskota i Jurcy.
W modelu Vyskota przyjmuje sie wysadzenie 2500 sadzonek na hektar. We
wszystkich pozostalych zalozono bez wzgledu na zageszczenie poczatkowe
osiagniecie w wyniku czyszczen przed wiekiem 20 lat 2500 swierkéw na hektar.

Pielegnacja drzewostanéw jodtowych powinna zmierza¢ do wzmozenia zywotnosci
i zwiekszenia udziatu jodly stosownie do warunkéw siedliskowych. Obecnie jodle
okresla sie jako dziecko wymagajace specjalnej troski. Zaden gatunek nie wykazuje
bowiem tak zréznicowanych cechi takich ekstremalnych kontrastéw jak jodia. Zjednej
strony jest ona uwazana za ekologiczny stabilizator naszych laséw (dobre naturalne
odnawianie, znoszenie ocienienia, latwe reagowanie na zabiegi hodowlane, osiaganie
duzej produkcyjnosci), z drugiej strony zastluzyla na miano mimozy. Przydomek ten
wyraza bowiem ogélna wrazliwoé¢ jodly na wplywy i zmiany Srodowiska. Ze
wzgledu na wielka wrazliwoé¢ gatunek ten stal sie bioindykatorem znaczacych
i przykrych skutkéw oddzialtywania m.in. imisji na nasze lasy. Jeszcze obecnie jodta
— mimo wyraZnej poprawy jej stanu zdrowotnego w ostatnich latach — nalezy
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niewatpliwie do gatunkéw drzew, ktdére najbardziej ucierpialy na skutek szkéd
spowodowanych imisja zanieczyszczen w lasach (obumieranie).

Pielegnacja jodly stanowi istotny element, obok wlasciwych metod jej odnawiania,
wyhodowania zywotnych drzewostandéw zlozonych z tego gatunku. Osiagniecie
wysokiej zywotnosci, stabilnosci i produkcyjnoéci jest mozliwe przez jodly o dlugich
koronach. Postulat ten realizuje model pielegnacji opracowany przez autora
niniejszego rozdziatu.

Okreslenie zaleznodci miedzy asymetrig korony a przyrostem biezacym (radialnym)
oraz jakoscia jodel rosnacych blisko siebie wskaze ewentualnie na celowo$¢ stosowa-
nia w jedlinach jako$ciowej trzebiezy grupowej. Nalezy podkredli¢, iz upowszech-
nianie i stosowanie trzebiezy przerebowej powinno by¢ jednym z najwazniejszych
elementéw dzialalnosci hodowlanej w drzewostanach jodlowych i z jej udziatem.

Realizacja wszelkich zadani hodowlanych bedzie jednak niemozliwa bez uregulo-
wania nadmiernego stanu zwierzyny ptowej i zwiazanych z nimi szkéd w jedlinach.
Nie pomoga najlepsze metody odnawiania, pielegnacji i realizacja postulatéw
naturalnego kierunku hodowli lasu, jezZeli praca pokoleni lesnikéw bedzie niszczona
przez zwierzyne.

Nalezy wiec sadzi¢, ze wziecie pod ochrone wilka i rysia przyczyni sie do przywré-
cenia rownowagi ekologicznej w lasach karpackich.

W warunkach zagrozenia imisjami przemyslowymi nalezy stosowaé nastepujaca
zasade pielegnacji drzewostanéw znajdujacych sie w zasiegu tego rodzaju zanie-
czyszczen: do wieku 60-70 lat nalezy prowadzi¢ trzebiez selekcyjna, troszczac sie
o korony, a nastepnie — stosownie do potrzeb — przechodzi¢ do zabiegéw w drzewo-
stanie podrzednym.

Wszystkie proponowane czynnosci hodowlane, m.in. rebnie, powinny by¢, czesto na
biezaco, odpowiednio modyfikowane w celu dostosowania ich do zmieniajacych sie
lokalnie sytuacji. W zwiazku z tym przynajmniej w najblizszej przyszlosci najlepiej
byloby stosowa¢é najelastyczniejszy ze wszystkich swobodny sposéb hodowli lasu,
ktéry polega na wykonywaniu potrzebnych w danym miejscu czynnosci, np. réznego
rodzaju cieé, zabiegéw pielegnacyjnych, odnowieni itp. dostosowanych do miejsco-
wych warunkéw, z uwzglednieniem jednak pewnego porzadku przestrzennego.

Realizacja czesto skomplikowanych zadan, ktére czekaja na lesnikéw w drzewo-
stanach karpackich, wymaga spelnienia podstawowych postulatéw, jak np.: nalezytej
rozbudowy sieci odpowiednich drégiszlakéw zrywkowych, stosowania na stromych
stokach urzadzen linowych z uwzglednieniem warunkéw lokalnych, rozsadnej
mechanizacji prac lesnych, zwlaszcza zrywki drewna w terenach dostepnych
(specjalne male wielozadaniowe traktory), statego doszkalania personelu lesnego
réznych stopni. Nalezy réwniez rozwazy¢é wprowadzenie przemyslanych zmian
organizacyjnych (np. zmniejszenie powierzchni nadlesnictw i le$nictw) oraz kompe-
tencyjnych (przodujaca rola nadlesnictw) proponowanych przez Eugeniusza
Bernadzkiego w celu zintensyfikowania i racjonalizacji dziatait hodowlanych.
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Ochrona i zagospodarowanie laséw sudeckich

Najwazniejsze zadanie gospodarcze i Srodowiskotworcze w lasach sudeckich stanowi
zalesienie terenéw objetych kleska ekologiczna i przebudowa monokultur $wierko-
wych.

Powodzenie dzialaii hodowlanych w gérach w duzej mierze zalezy od respektowania
zasad dostosowania sie do zmieniajacych sie wraz z wysoko$cia nad poziomem morza
warunkéw ekologicznych. Dlatego odrebnie nalezy traktowaé: strefe gérnej granicy
lasu, laséw regla gérnego, a nastepnie dolnego. W strefie reglowej odrebne sa proble-
my zwigzane z odtwarzaniem lasu na otwartych powierzchniach i postepowaniem
hodowlanym w drzewostanach uszkodzonych i zamierajacych [Szymanski,
Zientarski 1993].

Przy rekonstrukcji gérnej granicy lasu zakres dzialaii hodowlanych jest skrajnie
ograniczony. Ograniczone sa tez dobdér gatunkéw i sposoby postepowania
hodowlanego.

Poza rezerwatami Scistymi nalezy kierowa¢ sie nastepujacymi zasadami:

O bezwzglednie pozostawié martwy drzewostan (nawozenie przez rozktadajace
sie drewno, mechaniczna zapora przed zsuwami, ostona dla wprowadzonego
odnowienia),

0O wprowadzaé §wierk i kosowke,
O stosowaé grupowy system sadzenia (roty),

O pomiedzy biogrupami §wierka sadzi¢ koséwke.

Skuteczno$¢ podejmowanych dzialait hodowlanych w duzym stopniu zalezy od
jakosci wykonywanych prac.

Regiel gérny

Niekorzystne warunki ekologiczne panujace w reglu gérnym (klimatyczne — mréz,
nastonecznienie) i bardzo silne zachwaszczenie gleby utrudniajq prace odnowieniowe
(zalesieniowe) na tym terenie.

W reglu gérnym wprowadza¢ nalezy éwierk, poniewaz nie da sie go tu zastapic
innymi gatunkami. Jako gatunki domieszkowe nalezy stosowaé: modrzew, jarzab,
brzoze. W dolnej strefie gérnego regla réwniez jawor i buk. W celu poprawy
warunkéw glebowych nalezy wsypywa¢é okruchy skal dolomitowych bezposrednio
do jamek przed sadzeniem. Material sadzeniowy pochodzenia wysokogdrskiego
hartowa¢ przez rok w szkoétkach lub pojemnikach (gdy material ma zakryty system
korzeniowy). Istotna jest jako$¢ sadzenia, a konieczna pielegnacja (odchwaszczanie)
nasadzen. Istniejace drzewostany nawet silnie przerzedzone powinny by¢ bezwzgled-
nie utrzymane. Wprowadzac¢ nalezy te same gatunki co na otwartej powierzchni,
a modrzew w wigkszych lukach.
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Regiel dolny

Rozpad monokultur §wierkowych w reglu dolnym stwarza niepowtarzalng szanse
realizowania planowanej od dawna przebudowy drzewostanéw w lasach na tym
terenie. Istnieje tu mozliwoé¢ wprowadzania, stosownie do warunkéw siedliskowych,
wszystkich rodzimych gatunkéw charakterystycznych dla regla dolnego.

Ekotyp gérski sosny zwyczajnej nalezy wprowadza¢ na suchych potudniowych
i zachodnich zboczach, co najmniej do 750 m npm. w wilgotniejsze i zyZniejsze,
ocienione miejsca nalezy wysadzac jodte. Nalezy tez wykorzystywaé mozaikowatos¢
siedlisk w celu wprowadzenia takich gatunkéw, jak: wiaz gorski i jesion.

Przebudowe drzewostanéw nalezy wykorzysta¢ do wyhodowania kilkugeneracyj-
nych drzewostanéw, o ztozonej budowie grupowo-kepowej i zwarciu schodkowym.
Nalezy nie dopuszczaé do szkéd powodowanych przez jeleniowate, stosujac odpo-
wiednie metody zabezpieczania — indywidualne, grodzenie, ograniczenie pogtowia
zwierzyny [Szymanski St., Zientarski J. 1993].

Zasady przebudowy litych Swierczyn zagrozonych przez emisje przemystowe opra-
cowali Szymanski St., Ceitel J., Zientarski J. [1993]. Proponowany przez cytowanych
autoréw sklad gatunkowy drzewostanéw, zalezny od siedliskowego typu lasu
i wysoko$ci nad poziomem morza, przedstawiono na rys. 1/V.

Przy odnawianiu drzewostanéw zaleca si¢ wprowadzac:

O buk jako gatunek gléwny regla dolnego a w Karkonoszach do wysokosci
850 m npm jako domieszke wspélprodukeyijna i biocenotyczna,

O jawor az do regla gérnego jako cenna domieszke,
0O modrzew sudecki szczegélnie na zyzniejszych siedliskach do 850 m npm,
Q jodle - ze wzgledu na wrazliwoé¢ — do wysokosci 700 m npm,

O sosne zwyczajna na slabsze siedliska i silnie szkieletowe gleby na ekspozycjach
potudniowych do 700 m npm a w Karkonoszach do 850 m npm.

Pozostale gatunki, jak: jesion, dab szypulkowy, olsza czarna, lipa drobnolistna, klon
zwyczajny, mozna wprowadza¢ jako gatunki domieszkowe w nizszych polozeniach
regla dolnego, brzoze brodawkowata w calym reglu dolnym, a jarzab w catym
zakresie regli, po gérna granice lasu. Nalezy stosowa¢ zaleznie od udziatu grupowa
forme zmieszania gatunkéw domieszkowych.

Zamieranie §wierka zmusza do ograniczenia jego udzialu w drzewostanach regla
gornego do 60-70%, a w drzewostanach regla dolnego do 20-40%. Nie ma jednak
podstaw do rezygnacji z hodowli jakiegokolwiek gatunku w lasach gérskich, takze
w trosce o rozproszenie ryzyka udatno$ci upraw na mozliwie wiele gatunkéw.
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Rys.1/V. Ramowy, optymalny sklad gatunkowy upraw lesnych
The most favourable general composition of tree species in forest cultures

5. Zasady urzadzania i uzytkowania
wybranych typow lasu

(Tomasz Borecki, Edward Stepieti)

Wprowadzenie

Poczatki urzadzania lasu w Polsce siegaja XVIII wieku. W historycznym rozwoju
gospodarstwa lesnego przypisywano mu rézng role. Poczatkowo przyjmowano, ze
podstawowym jego zadaniem jest regulacja uzytkowania. Na przestrzeni XIX wieku
dojrzewala idea, ze zadaniem urzadzania lasu jest wprowadzenie do obrebu tadu
czasowego i przestrzennego. W pierwszej polowie XX wieku krystalizuje sie rola
urzadzania lasu jako instrumentu planowania i regulowania produkcji w celu prowa-
dzenia racjonalnej gospodarki lesnej. Plany urzadzania lasu, a raczej programy jego
zagospodarowania, zmierzaja do uzyskania trwalosci laséw i okresowej réwno-
mierno$ci uzytkowania. W $wietle obowiazujacej ustawy o lasach z 1991 roku oraz
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dokonujacych sie obecnie przewartoéciowan w pojmowaniu celow i zadan lesnictwa
ranga tego dokumentu jeszcze si¢ zwieksza. Aktualnie wykonywane plany
urzadzania lasu powinny zawiera¢ rozwiazania, ktére zapewnia:

O zachowanie laséw i korzystny ich wpltyw na klimat, wode, glebe, warunki
zycia i zdrowia czlowieka oraz na réwnowage przyrodnicza,

O ochrone ekosysteméw lednych, w tym szczeg6lnie laséw stanowiacych natu-
ralne fragmenty ozywionej i nieozywionej przyrody rodzimej, laséw szczegdl-
nie cennych ze wzgledu na zasoby genetyczne oraz walory ekologiczne
i krajobrazowe lub cennych dla nauki,

O ochrone gleb i terenéw szczegdlnie narazonych na zanieczyszczenia lub
uszkodzenia albo o specjalnym znaczeniu spolecznym,

O racjonalne i trwate uzytkowanie zasobéw lesnych, m.in. produkcje drewna
oparta na zasadzie najwiekszej oplacalno$ci, oraz surowcéw i produktéw
ubocznego uzytkowania lasu.

Plany urzadzania lasu musza wiec byé opracowane wg takich zasad, aby ich realizacja
zapewnilta w efekcie trwaly i zréwnowazony rozwéj wielofunkcyjnego gospodarstwa
lesnego. Podstawe planéw urzadzania lasu powinna stanowi¢ odpowiednia metoda
urzadzania lasu, dostosowana do specyfiki lesnictwa naszego kraju i uwzgledniajaca
istote zachodzacych przemian.

Pojecie i cechy metody urzadzania lasu
stosowanej w Polsce

Metoda urzadzania lasu oznacza najogdlniej sposéb organizacji gospodarstwa les-
nego. Dotyczy to systemu gromadzenia i obiegu informacji zrédlowych o lesie
i zasobach drzewnych (inwentaryzacja) oraz zasad planowania ladu czasowego
i przestrzennego w lesie. W klasyfikacji metod, biorac pod uwage istote ich
ewolucyjnego rozwoju, rozréznia si¢ metody:

Q obrebowe (powierzchniowe),
Q migzszos$ciowe,

Q formulkowe,

Q drzewostanowe,

Q strukturalne.

Gléwnymi wyznacznikami rozwoju metod urzadzania lasu byty nowe osiagniecia
nauk lesnych (siedliskoznawstwo, hodowla, ekonomika, inwentaryzacja) oraz daze-
nie do pelnego wykorzystania przyrodniczych czynnikéw produkcji. Ocena
kierunkéw doskonalenia metod urzadzania lasu potwierdza, ze dotyczyly one
w szczegodlnosci probleméw regulacji uzytkowania (jednostka regulacyjna, podstawa
i zalozenia ideowe regulacji, rebnia, uklad cieé) oraz zwiazanych z tym potrzeb
w zakresie zrédlowych informagji o lesie. Generalnie podejmowano dzialania ograni-
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czajace zasade trwalej réwnomiernosci (las normalny, kolej rebu) na rzecz
intensyfikagji (las wielofunkcyjny, wiek rebnosci drzewostanu) oraz doskonalenia
sposobéw zagospodarowania lasu (zlozone rebnie, przerywany uklad cie¢, opty-
malna struktura). Na podstawie analizy cech klasyfikacyjnych stosowanej obecnie
w Polsce metody urzadzania lasu mozna stwierdzi¢, ze jest to metoda siedliskowo-
—-drzewostanowa — w zakresie planowania ladu przestrzennego, oraz metoda
siedliskowo-obrebowa z elementami wspoétczesnej metody klas wieku — w zakresie
planowania tadu czasowego.

Taksacja i inwentaryzacja lasu

We wszystkich typach lasu bedacych przedmiotem niniejszego opracowania obowia-
zujq takie same zasady taksacji i inwentaryzacji. Podstawowa jednostka zaréwno
w planowaniu hodowlano-urzadzeniowym, jak i w inwentaryzacji jest drzewostan
(wylqczenie taksacyjne). Podstawowymi kryteriami wyodrebniania wylaczen taksa-
cyjnych (drzewostanéw) sa z jednej strony okreslone cechy budowy drzewostanéw,
uzasadniajace potrzebe odmiennego postepowania gospodarczego, z drugiej za$
koniecznos¢ zapewnienia odpowiedniej dokladnosci inwentaryzacji zasobéw
drzewnych. Ze wzgledéw praktycznych przyjeto, ze minimalna wielko$¢ wytaczenia
taksacyjnego wynosi 1 ha. Podstawe do wyodrebniania wytaczenia taksacyjnego
w ramach gatunku panujacego, zgodnie z obowiazujaca instrukcja stanowia
nastepujace kryteria: réznice w poréwnaniu do pozostatego drzewostanu wiekowe,
w sposobie powstania drzewostanu (nasienne, z sadzonek i z siewu lub odroslowe),
w skladzie gatunkowym w drzewostanach mieszanych, w stopniu zadrzewienia,
w jakoéci drzewostanu, w klasie bonitacyjnej oraz inny siedliskowy typ lasu. Srednia
wielko$§¢ drzewostanu, wylaczonego na podstawie powyzszych kryteriéw, wynosi
w Polsce ok. 4 ha. W taksacji wykonuje si¢ szczegdélowy opis siedliska oraz
drzewostanu. Opis taksacyjny drzewostanu zawiera informacje dotyczace jego
budowy pionowej, skladu gatunkowego, wieku drzewostanu, przecietnej piersnicy i
wysokosci, zwarcia, formy zmieszania, zadrzewienia, bonitacji drzewostanu, jakosci,
podrostu, nalotu, podszytu, przestoi, nasiennikéw i przedrostéw. Syntetycznym
zakoniczeniem opisu taksacyjnego kazdego drzewostanu sa wskazéwki gospodarcze
na najblizszy okres 10-letni, dotyczace zalecanych zabiegéw hodowlano-ochronnych
i zasad prowadzenia cigé. Zgodnie z instrukcja urzadzania lasu od 1980 roku w
inwentaryzacji zasobéw drzewnych stosowana jest metoda statystyczno-
matematyczna, na podstawie préobnych powierzchni losowych. Instrukcja dopuszcza
réwniez stosowanie innych metod inwentaryzacji, takich jak na podstawie
powierzchni prébnych z wyboru, czy tez metode szacowania wzrokowego przy
uzyciu tablic zasobnosci.

Podstawe inwentaryzacji stanowia jednak prébne powierzchnie losowe. Moga one by¢
zakladane w postaci préb relaskopowych lub powierzchni kolowych. Wedlug
instrukcji te ostatnie powinny by¢ zakladane w drzewostanach z silng warstwa
podrostu, podszytu lub w przypadku koniecznosci dostarczenia informacji
o strukturze pierénicizageszczeniu drzew. Podstawowa jednostka inwentaryzacyjna
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jest wylqczenie drzewostanowe. Inwentaryzacja dotyczy drzewostanéw klasy wieku Illa
istarszych. Liczba powierzchni zakladanych w drzewostanie, w zaleznosci od stopnia
jego zréznicowania (sklad, struktura) i stadium rozwojowego (wiek) wynosi¢ moze
3-20. W drzewostanach IV i starszych klas wieku jedna powierzchnia prébna przypada
na 1 ha przy minimalnej liczbie powierzchni wynoszacej pie¢. W drzewostanach III
klasy wieku jedna powierzchnia reprezentuje 2 ha przy czym minimalna ich liczba
wynosi 3. Taksacyjna ocene tych drzewostanéw i i II klasy wieku, w ktérych
wystepuje juz miazszo$¢ grubizny, koryguje sie¢ wynikami pomiaréw na zakladanych
tam powierzchniach prébnych z wyboru.

Plany urzadzenia lasu

Przeslanki doskonalenia

Zainteresowanie spoleczefistwa lasami ciagle sie zwigksza, czesto powodujac powsta-
wanie sytuacji konfliktowych. Z jednej strony spoteczenistwo oczekuje laséw
naturalnych, wylaczonych z zagospodarowania, bez ingerencji technicznej, z drugiej
za$ — dostarczenia wystarczajacej ilosci taniego i dobrego jako$ciowo drewna, a takze
innych ptodéw lasu. Konieczne jest tez utrzymanie w lesie bogactwa flory i fauny przy
jednoczesnym spelnieniu spotecznego zadania nieograniczonego oraz powszechnego
wstepu do lasu i zapewnienia swobodnego poruszania si¢ w nim.

Przy rosnacym zapotrzebowaniu na réznorodne funkgje lasu obserwuje sie wzrasta-
jace zagrozenie stabilnosci ekosystemoéw lesnych, przejawiajace sie¢ m.in.:

O zwiekszeniem liczby pozaréw lesnych, a ostatnio takze wielko$ci pozarzysk,

0 szkodami w drzewostanach bedacych nastepstwem czestego wystepowania
anomalii pogodowych,

0O masowym wystepowaniem ro$linozercéw, takze tych, ktére poprzednio
szkéd nie wyrzadzaly lub w ogéle w Polsce nie byly rejestrowane,

Q skrdoceniem okreséw miedzygradacyjnych roslinozernych owadéw i coraz
wiekszym arealem ich masowego wystepowania,

O zakléceniem rytmu rozwojowego roslinozercéw,

O zamieraniem drzew i drzewostanéw nie tylko pod wplywem imisji, ale i bez
wyraznych przyczyn.

Oprécz wymienionych zagrozen zewnetrznych — w znacznym stopniu niezaleznych
od czlowieka — istnieja takze powazne zagrozenia funkcjonowania ekosysteméw
lesnych wynikajace z nieodpowiedniego gospodarowania i z bezposredniej presji
cztowieka na las. Z tych wzgledéw we wszystkich typach lasu stanowiacych przed-
miot analizy w niniejszym opracowaniu konieczna jest korekta obecnie
obowigzujacych systeméw zagospodarowania. Wigze sie to na ogél z potrzeba
zwiekszenia zakresu i jako$ci informacji o lesie zbieranych na etapie prac taksacyjnych
i inwentaryzacyjnych. Nadrzednym celem planéw urzadzania lasu jest uksztal-
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towanie lasu wielofunkcyjnego, dajacego gwarancje zachowania wszystkich wartosci
przyrodniczych. Realizacja tego celu wymaga zwigkszenia informacji o lesie oraz
poszerzenia tematyki opracowan syntetycznych. We wszystkich rozpatrywanych
typach lasu konieczne jest propagowanie wprowadzenia péinaturalnej hodowli lasu.
Sposéb ten daje mozliwos¢ ksztaltowania drzewostanéw o bogatym skladzie
gatunkowym i zréZnicowanej budowie przestrzennej, przy jednoczesnym zachowa-
niu bogactwa genetycznego drzew. Urzadzanie lasu umozliwiajace taki kierunek
hodowli lasu wymaga:

O pelnego rozpoznania przyrodniczych warunkéw produkcji,
O zwiekszenia zakresu i dokladnos$ci informacji o drzewostanie,

O zindywidualizowania planéw prowadzenia poszczeg6lnych drzewostanéw.

Rozpoznanie przyrodniczych warunkéw produkgji lesnej

W celu pelnego rozpoznania przyrodniczych warunkéw produkcji konieczne jest
sporzadzenie opracowan glebowo-siedliskowych i florystycznych oraz okreslenie
form degeneracji lasu. Opracowania glebowo-siedliskowe powinny w szczegdlnosci
zawieraé okreélenie wariantéw wilgotnosciowych i form aktualnego stanu siedliska.
W dalszych etapach prac urzadzeniowych powyzsze opracowania powinny postuzy¢
do ustalenia dlugookresowych celéw hodowlano-ochronnych drzewostanu, sporza-
dzenia programu postepowania hodowlanego oraz ewidencji stanu zespoléw
roélinnych w celu §ledzenia ich zmian i rozwoju. Opracowania takie powinny by¢
wykonywane przez wyspecjalizowane pracownie.

Informacja o drzewostanie

Potrzebe zwiekszenia zakresu i doktadnosci informacji o drzewostanie uzasadniaja
wymagania, ktére wynikaja z konieczno$ci stosowania we wszystkich typach lasu
ponaturalnego kierunku hodowli. Niezbedne w tym celu sa dane o pochodzeniu
gatunkéw drzew tworzacych drzewostan. Informacja taka, poza ogdlnikowym
stwierdzeniem: sztuczne, samosiew, odroslowe, powinna zawiera¢ dane o pochodzeniu
nasion, zwlaszcza jezeli uzyskano je z obcych terendw. Proponuje sie¢ réwniez, by
doktadniej niz obecnie opisywac istniejace odnowienia naturalne. Chodzi o to by opisy
nalotuipodrostu uwzglednity forme ich wystepowania i dynamike rozwoju. Informa-
cje takie powinny w dalszych etapach stuzy¢ uszczegétowieniu i indywidualnemu
wyznaczeniu lub korekcie celu finalnego — odpowiedniego drzewostanu —irozpozna-
niu lokalnej potencji poszczegélnych gatunkéw drzew.

Nowym rodzajem informacji, ktéry proponuje si¢ dostarczag, jest ocena stabilnosci
drzewostanu. Informacja ta powinna postuzy¢ oszacowaniu mozliwosci trwania
danego drzewostanu, ocenie zagrozen wynikajacych zjego budowy wewnetrznejoraz
podjeciu poprawnej decyzji o potrzebie i mozliwosci uzytkowania lub przebudowy
drzewostanu. W lasach gérskich oprécz wieku powinna byé podawana informacja o
fazie rozwojowej drzewostanu.
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Zmodyfikowania wymaga okreslenie jakosci drzewostanu. Dotychczasowa klasyfi-
kacja powinna by¢ zastapiona klasyfikacja bardziej jednoznaczna i pelniej ilustrujaca
rézne aspekty oceny jakosciowej. Ocena jakosci spelnia bowiem podwdjna role:
podstawy podejmowanych decyzji o ksztaltowaniu drzewostanu i czasie jego
utrzymania na pniu oraz elementu oceny poprawnosci prac hodowlanych.

Opis struktury i cech dendrometrycznych drzewostanu powinien ulec rozszerzeniu.
Oprécz cech dotychczas podawanych w opisie taksacyjnym powinny pojawi¢ sie
takze takie, jak: liczba (zageszczenie) drzew, struktura grubosci, opis budowy
pionowejipoziomej, szczegdlowo opisany sktad gatunkowy. Liczba drzew i struktura
grubosci moga by¢ wykorzystane do prognozowania rozwoju drzewostanu. Opis
drzewostanu zawiera¢ ponadto powinien informacje o jego budowie warstwowe;j,
powiazaniu warstw i formie (zréznicowaniu) pokrycia powierzchni.

Na etapie prac taksacyjnych powinny by¢ zbierane informacje o potencjalnym
zagrozeniu pozarami lednymi, uszkodzeniach powodowanych przez anomalie
pogodowe, szkodniki owadzie i grzybowe. Powinny by¢ klasyfikowane walory
estetyczne lasu. Nalezy opracowaé kryteria pozwalajace na wydzielenie obszaréw
o roznej atrakcyjnosci, w tym takze z punktu widzenia rekreacji. Informacja taka
powinna by¢ wykorzystana w projektowaniu udostepnienia lasu dla ruchu
turystycznego. Wyniki prac taksacyjnych i inwentaryzacyjnych powinny by¢
wykorzystane do opracowan dotyczacych bogactwa gatunkowego roélin. Szczegdlnie
przydatne moga by¢ wyniki inwentaryzacji okreslajacej liczbe wszystkich gatunkéw
drzewiastych wystepujacych w danej jednostce lesnej. Dane te moga by¢ podstawa
oceny zmian stanu lasu, m.in. oceny nacisku selekcyjnego i wkraczania lub
ustepowania charakterystycznych gatunkéw.

W pracach inwentaryzacyjnych we wszystkich typach lasu powinny by¢ stosowane
zamiast powierzchni relaskopowych czasowe lub state kolowe powierzchnie prébne.
W celu uzyskania informacji niezbednej do pelnej kontroli w wielofunkcyjnym
gospodarstwie leSnym, inwentaryzacja powinny by¢ objete réwniez drzewostany
Ii1I klasy wiekowej.

Indywidualne plany prowadzenia poszczeg6lnych drzewostanéw

Zindywidualizowanie planéw prowadzenia poszczegélnych drzewostanéw wynika
z faktu, ze informacje zbierane o tych drzewostanach nie sa celem samym w sobie, ale
sa przeznaczone do konkretnego wykorzystania. Szczegdélne znaczenie w obecnej
dobie zyskuje weryfikacja celéw hodowlanych i ochronnych, w tym problem zacho-
wania réznorodnoéci biologicznej, na obszarach siedlisk waznych ze wzgledéw
ekologicznych. Drzewostany lasow nadrzecznych, nadmorskich, goérskich, bore-
alnych i lidciastych w procesie planowania urzadzeniowego wymagaja indywi-
dualnych decyzji, uwzgledniajacych, ze kazde z tych zbiorowisk jest czym$
niepowtarzalnym. Ze wzgledu na ich walory przyrodnicze i dynamike proceséw
wzrostowo-rozwojowych powinny by¢é w pracach urzadzeniowych (inwentaryzacja,
planowanie) traktowane jako odrebne kategorie lasu.
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Planowanie tadu czasowego

Stan obecny

Planowanie tadu czasowego w okreslonej jednostce regulacyjnej dotyczy procesu
produkgji przyrodniczej (zabiegi pielegnacyjne w fazie uprawy i mlodnika, ciecia
trzebiezowe) i towarowej (cigcia rebne). W obydwu przypadkach decyzje dotyczy¢
maja terminu wykonania (kiedy ?), rozmiaru (ile ?) i przedmiotu zabiegu (co ?).
Z}ozonos¢ postepowania w procesie planowania, niezaleznie od specyfiki lesnictwa,
powieksza fakt, ze zagadnienia ladu czasowego sa praktycznie trudne do roz-
graniczenia od zagadnieri tadu przestrzennego (gdzie ?, jak ?). Najogodlniej obowiazuje
zasada, ze kazdy zabieg w lesie ma by¢ przeprowadzony w terminie zgodnym
z wymogami ladu czasowego i w taki sposéb, by nie spowodowaé negatywnych
nastepstw w drzewostanie, w ktérym ciecie wykonano, a takze w jego sasiedztwie.

Z faktu, ze stosowana obecnie w Polsce metoda urzadzania lasu w zakresie organizacji
ladu czasowego jest metoda bazujaca na obrebach siedliskowo-drzewostanowych
(gospodarstwach) i klasach wieku wynikaja w praktyce nastepujace konsekwengje:

O podstawowa jednostka regulacyjno-planistyczna jest zbiér drzewostanow
wyodrebniony na podstawie podobiefistwa skladu gatunkowego, warunkéw
siedliskowych oraz celéw hodowlanych i produkcyjnych, dla ktérych
stosowany jest taki sam sposéb zagospodarowania (rebnia) i jednolity sposéb
prowadzenia (pielegnacji),

O dlugosé¢ okresu produkgji wyznacza usredniony dla danego gospodarstwa
wiek dojrzatosci rebnej, okre§lany zazwyczaj na podstawie przestanek
technicznych (struktura sortymentowa spetniajaca cel produkgji),

O rozmiar uzytkowania rebnego (etat) wyznaczany jest na podstawie danych
o wielkosci zapasu (powierzchni) drzewostanéw przesziorebnych, rebnych
i ewentualnie bliskorebnych danej jednostki regulacyjnej odwzorowanych
w tabeli klas wieku,

O lokalizacja cie¢ rebnych (rozlozenie etatu) odbywa sie przy uwzglednieniu
przestanek nadrzednych (zmiana kategorii uzytkowania, potrzeby
hodowlane) i gospodarczych (wiek drzewostanu, stan zdrowotny, jakos¢,
struktura sortymentowa),

Q terminy i pilno$¢ cie¢ przedrebnych ustalane sq na podstawie stwierdzonych
w czasie taksacji faktycznych potrzeb pielegnacyjnych w ukladzie drzewo-
stanowym,

0O suma powierzchni drzewostanéw, w ktérych przewidziano zabiegi pielegna-
cyjne, stanowi obligatoryjny etat powierzchniowy cie¢ przedrebnych,

O etat migzszosciowy cie¢ przedrebnych okreslany jest szacunkowo dla zbioréw
drzewostanéw (klasa wieku, stadium rozwojowe) i ma charakter orientacyjny,

O suma etatu uzytkowania rebnego i przedrebnego stanowi etat catkowity
traktowany jako maksymalna wielko$¢ pozyskania.
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Potrzeba i przestanki doskonalenia planowania ladu czasowego

Trwaly i zréwnowazony rozwdj lasu, zwlaszcza typéw lasu o duzych wartosciach
ekologicznych (tj. nadrzecznych, nadmorskich, gérskich i lasach liSciastych) ma by¢
w obecnychwarunkach wyznacznikaminie tylko globalnej, aleilokalnejpolitykilesne;.
Obok utrzymujacej sie waznosci funkcji produkcyjnej coraz wieksze znaczenie zyskuje
las w pelnieniu zadan ochronnych i spolecznych. Stad tez tres¢ takich m.in. pojec jak
gospodarowanie, ochrona czy uzytkowanie lasu, wymaga pewnych przewartoscio-
wan. Podstawe dzialafi w tym wzgledzie stanowi¢ powinien caty kompleks zaleznosci
miedzy czlowiekiem a przyroda. Warunkiem powodzenia w sensie praktycznym jest
natomiast wlasciwe pojmowanie istoty obecnych zadan i celow gospodarki lesnej,
rozpatrywanych jednoczesnie w plaszczyznie przyrodniczej, ekonomicznej i spotecz-
nej. Zaleznie od rodzaju i rangi funkgcji lasu oraz obecnego stanu zasobéw (ilos¢,
struktura, jako$¢) i istniejacych ograniczen srodowiskowych, w dziatalnosci plani-
stycznej urzadzania lasu wyrézni¢ mozna trzy — zasadniczo odmienne — cele. Sa to:

O utrzymanie istniejacych zbiorowisk lesnych,

O inicjowanie proceséw odnowieniowych w celu odtworzenia obecnych
zbiorowisk,

Q przeksztalcenie i przebudowa obecnych drzewostandw.

W kazdej z wymienionych sytuacji, w zaleznosci od stanu wyjsciowego, ujawniaja sie
w planowaniu odmienne problemy. Inny jest tez ich zakres i skala. Dotycza one
zaréwno aspektéw czasowych (termin, intensywnos¢, zakres ingerencji cztowieka),
jak i przestrzennych (forma zabiegu, czynniki ograniczajace, dotychczasowe efekty).
Ze wzgledu na specyfike przedmiotu planowania wspdlna ich cecha jest koniecznosé¢
posiadania aktualnych, kompletnych i wiarygodnych informacji Zrédtowych. Stano-
wisko to uzasadniaja istniejace realia. Obserwowany wzrost degradacji srodowiska
leSnego i negatywnego oddzialywania na las czynnikéw biotycznych i abiotycznych
oraz zwigkszanie sie obciazen lasu funkcjami pozaprodukcyjnymi, powoduja stale
powiekszanie sie powierzchni drzewostanéw o oslabionej kondycji i zywotnosci,
przerzedzonych i malo stabilnych. Wymagaja one przeksztalcenn i przebudowy.
Planowanie urzadzeniowe dotyczace sposobu uzytkowania i odnawiania takich
zbiorowisk odznacza si¢ pewna specyfika. Wynika to z potrzeby stosowania
nieszablonowych rozwiazan, m.in. zlozonych rebni, réznicowania czasu, formy
i intensywnosci cie¢.

Przedstawione okoliczno$ci powoduja generalnie spadek roli wieku jako gtéwnego
kryterium stanu dojrzalosci rebnej na rzecz przestanek hodowlanych i ochronnych.
W fazie planowania ujawnia sie w zwigzku z tym wiele probleméw wymagajacych
zmiany lub modyfikacji stosowanych dotychczas rozwiazan. Sq to m.in.:

Q potrzeba kompleksowej oceny i waloryzacji przyrodniczo-ekologicznych
wartosci lasu,

O sformulowanie (weryfikacja) dlugookresowych celéw gospodarczych,
hodowlanych i ochronnych,
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O wycena réznorodnych $wiadczen lasu, w tym utrzymania réznorodnosci
biologiczne;j,

0 optymalizacja procesu przebudowy drzewostanéw (termin rozpoczecia, cel,
czas przebudowy, kryteria oceny i kontrola efektéw),

O opracowanie systeméw regulacji umozliwiajacych poprawe stanu iloSciowego
i jakosciowego drzewostandw w celu utrzymania lub doprowadzenia
ekosystemoéw lesnych do stanu umozliwiajacego pelnienie wielostronnych
funkcji w sposoéb ciagly,

O okreslanie stabilno$ci drzewostandw i jej przydatnosci do celow
diagnostyczno-prognostycznych w lesie wielofunkcyjnym,

O optymalizacja kolejnosci (pilnosci) uzytkowania drzewostanéw (przestanki
ochronne, ekonomiczne, hodowlane).

Rola wieku jako kryterium wyznaczania terminu i czestotliwosci zabiegéw piele-
gnacyjnych zmniejsza sie. Zasada trwatego i zréwnowazonego rozwoju lasu, a takze
wlasciwie rozumiana intensyfikacja produkcji nakazuja indywidualizowanie decyzji
w tej sprawie. Nalezy wiec zamiast lub obok wieku uwzgledniaé takie cechy, ktére
precyzyjniej niz wiek charakteryzuja dynamike wzrostowo-rozwojowa drzewostanu,
np. tempo przyrostu wysokosci i jego wrazliwosé na negatywny wplyw otoczenia
(8nieg, wiatr), wspoétczynnik smuklosci drzew (iloraz H/D). Do cech przydatnych do
oceny potrzeb pielegnacyjnych drzewostanéw zaliczy¢ ponadto mozna zageszczenie
drzew, powierzchnie przekroju drzewostanu, cel produkgji, jako$¢ strzat i in. w tej
sytuacji do regulowania cie¢ przedrebnych niezbedne sa odpowiednie kryteria
obiektywnej oceny rzeczywistych potrzeb pielegnacyjnych oraz narzedzia kontroli
zgodnosci dotychczasowego sposobu prowadzenia drzewostanu z obowiazujacymi
celami hodowlano-ochronnymi.

Ewolucja zadan

W sformutowanym w pierwszej polowie XIX wieku pojeciu tadu przestrzennego
wyrézni¢ mozna aspekt budowy lasu jako catosci i struktury wewnetrznej drzewo-
stanu. Pierwsza kwestia dotyczy sposobu rozmieszczenia drzewostanéw réznego
wieku w przestrzeni jako konsekwencja realizacji cie¢ rebnych. Druga zas wiaze sie
ze sposobem powstania i efektami pielegnacji drzewostanu. Rozwdj idei lasu
normalnego doprowadzit do schematéw w planowaniu ladu czasowego i mecha-
nicznych rozwigzan dotyczacych przestrzeni lesnej. Przedmiotem troski byta w zasa-
dzie tylko ogdlna budowa lasu. Przywiazywano wowczas najwigksza wage do
Scistego uporzadkowania drzewostanéw réznego wieku ze wzgledu na mozliwos¢
uzytkowania rebnego.

Tres¢ pojecia ladu przestrzennego poszerzyla sie znacznie ze wzgledu na wielo-
zadaniowy charakter gospodarki lesnej. W dobie obecnej obok zadan klasycznych
(ochrona przed wiatrami, ulatwienie administrowania), zakres zagadniefi w plano-
waniu ladu przestrzennego obejmuje takze sterowanie procesami odnowienia
(sposéb, iloé¢, rozmieszczenie) i doskonalenie w zakresie udostepnienia lasu
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(zmniejszenie ryzyka gospodarczego, szkdd i kosztéw zrywki, pozyskania i innych
zabiegéw) oraz waloréw krajobrazowych. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, iz ro$nie ranga
i znaczenie rebni jako narzedzia lesnikéw, stuzacego ksztaltowaniu pozadanej
struktury wewnetrznej drzewostanu.

Podstawy planowania tadu przestrzennego

Planowanie ladu przestrzennego respektowaé ma przestanki przyrodnicze, m.in.
klimat (wiatr, opady, temperatura), warunki terenowe (gleba, wystawa, nachylenie,
wysoko$¢ npm) i gospodarcze, m.in. zalecenia hodowlane (sklad, sposéb odnowie-
nia), warunki uzytkowania (powierzchnia, intensywno$¢ i charakter ciec), cechy
przedmiotu uzytkowania (wiek, rozmiary drzew, struktura). Elementy te sq niezwy-
kle istotne przy podejmowaniu decyzji dotyczacych formy, miejsca produkeji
przyrodniczej i towarowej oraz przy doborze wlasciwych srodkéw w planowaniu
przebiegu proceséw produkcyjnych. Projektowane rozwiazania powiazaé¢ nalezy z
okreslonym sposobem zagospodarowania lasu przy zatozeniu, ze dzialania czlowieka
w lesie dotycza jednoczesnie obydwu tadéw: w zakresie ich ilo§ciowo-czasowego
rozmiaru oraz ladu, miejsca i sposobu realizacji.

W przyrodniczych warunkach naszego kraju sposéb zrebowy — mimo krytycznej
oceny tej rebni — bedzie zapewne nadal odgrywal wazna role. Bezsprzecznie nega-
tywna cecha rebni zupelnej, zwlaszcza w wydaniu wielkopowierzchniowym, jest to,
ze utrudnia ona powstawanie drzewostanéw mieszanych z udzialem gatunkéw
wrazliwych w mlodosci na przymrozki (dab, buk, jodla).

W planowaniu ladu przestrzennego przy stosowaniu rebni czesciowych i gniazdo-
wych szczegdlnie wazne sa specyfika i zmienno$¢ struktury powstajacych
drzewostanéw w czasie. Wymaga to réznicowania sposobu cieé, ktére maja spetnia¢
jednoczesnie cele odnowieniowe i pielegnacyjne. Kolejne fazy uzytkowania i
odnawiania oraz pielegnacji przy stosowaniu rebni zlozonych sa bowiem na
okreélonej powierzchni manipulacyjnej czasowo i przestrzennie $cile powiazane.
W czasowo-przestrzennej koordynacji planowanych zabiegéw zasadnicza role
odgrywaja sprzezenia innych decyzji dotyczacych m.in. celu hodowlanego, czasu
inicjowania i intensywnosci cig¢ oraz dlugosci okresu odnowienia, zwlaszcza przy
okresach dlugich (40-50 lat).

Kierunki doskonalenia tadu przestrzennego

W $wietle potrzeby preferowania péinaturalnego kierunku hodowli lasu w urza-
dzeniowej organizacji ladu przestrzennego przeciwdziata¢ nalezy m.in.:

O degradagji siedlisk (wielkopowierzchniowe zreby zupelne, wypasy, pozary,
odwodnienia, skazenie gleb),

O degradacji drzewostanéw (monokultury, ochrona miejscowych ekotypow
drzew cennych gatunkéw domieszkowych).
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Do réznego rodzaju dzialah sprzyjajacych realizacji tych zamierzen zaliczy¢ mozna:
O racjonalizacje w zakresie intensyfikacji produkgji (indywidualizacja celéw ho-
dowlano-produkcyjnych i ochronnych), ksztalttowanie optymalnej wielkosci
zapasu i jego struktury, regeneracja siedlisk znieksztalconych i zdegrado-
wanych, uproduktywnienie drzewostanéw negatywnych),

O wiasciwy dobér formy i intensywnosci oraz réznicowanie czasu cie¢ rebnych
sprzyjajacych uzyskiwaniu naturalnego odnowienia oraz prawidlowego
wzrostu nalotéw i podrostu,

O wlasciwa ocene zadan i mozliwosci, jakie ma pelnié starodrzew w realizacji
celu hodowlanego, ochronnego lub przebudowy,

O nieszablonowe podejscie w stosowaniu rebni zupelnej (minimalizacja
powierzchni, ksztalt, szerokos¢ zrebu, kierunek, nawrét i uktad ciec).

Doskonalenie zasad planowania ladu przestrzennego w mlodszych drzewostanach
bazowaé powinno w wigkszym niz dotad stopniu na wynikach inwentaryzacji lasu
uwzgledniajacej pozadany katalog cech. Cechy te stuzy¢ powinny wiarygodnej ocenie
potrzeb w zakresie pielegnacji i jej dotychczasowych efektéw, zaleznie od stadium
rozwojowego i funkcjonalnego przeznaczenia. I tak, w fazie uprawy i mlodnika
niezbedne jest respektowanie pierwotnych nosnikéw przyszlej stabilnosci drzewo-
stanu, m.in. dobor skladu, jako$¢ materialu odnowieniowego (wiek, pochodzenie),
wladciwe zageszczenie poczatkowe (wiezba).

W fazie miodnika i dragowiny zabiegi traktowaé nalezy jako specyficzna forme
inwestycjina rzecz niezakléconego rozwoju lasu w przyszlosci. Moga one ksztattowac
pozadane wilasciwosci statyczne drzew drzewostanu zmniejszajace ich wrazliwosé na
szkody od wiatru i okici. W tym celu planowaé nalezy regulacje przestrzeni
wzrostowo-rozwojowej, umozliwiajaca wyksztatcanie prawidtowych koron (dtugosé,
symetria) i pozadanych relacji grubo$ciowo-wysokosciowych drzew (iloraz H/D).
W drzewostanach przedrebnych niezwykle wazne jest dopasowanie generalnej linii
sposobu ich prowadzenia do miejscowych warunkéw i istniejacego ryzyka gospo-
darczego. Duza role w tym wzgledzie spelni¢ powinny modele symulacyjne
i prognostyczne rozwoju lasu, bazujace na pozadanej liczbie drzew lub powierzchni
przekroju w zaleznosci od warunkéw przyrodniczych, celu produkgji, sktadu gatun-
kowego, nasilenia lokalnych zagrozen (wiatr, $nieg, zanieczyszczenia) oraz dynamiki
wzrostowo-rozwojowej (tempo przyrostu wysokosci). Brak odpowiednich danych na
ten temat jest bowiem czesta przyczyna naszych niepowodzen. Dzieje sig tak dlatego,
ze bez informacji o dynamice proceséw zachodzacych w przyrodzie niemozliwa jest
wiarygodna ocena skomplikowanych zaleznosci elementéw ekosystemu lesnego,
ksztaltujacychjego trwatosé w lesie zagospodarowanym. Chodzi takze o to, by decyzje
w sprawie sposobu dalszego prowadzenia drzewostanu nie byly wyizolowanym
etapem cyklu produkgji przyrodniczej. Nalezy je wiec podejmowaé po rozeznaniu
przyczyny, sposobu, przebiegu i efektéw dotychczasowych dziatan.
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VI.Ekologiczne, ekonomiczne
i spoleczne aspekty
ochrony réznorodnosci
biologicznej lasow

1. Ochrona r6znorodnosci biologicznej
w lasach

(Kazimierz Rykowski)

Kariera biologicznej r6znorodnosci

Ekstynkcja gatunkéw istniata zawsze. Towarzyszyla zjawisku zycia od poczatku,
tzn. od ok. 4 mld lat. Z prawie 0,5 mld lub wiecej gatunkéw zamieszkujacych w tym
okresie Ziemie, do dzi§ pozostalo prawdopodobnie zaledwie kilka, a moze kilka-
nascie milionéw. Oznacza to, ze az 99% gatunkow, ktore kiedykolwiek zyly na Ziemi,
juz nie istnieje.

Naturalne tempo ekstynkcji gatunkéw w okresie ostatnich 600 mln lat wynosilo ok.
1 gatunek rocznie, a obecnie oceniane jest na 100, 1000, a nawet ... 10 000 razy wieksze.
Zastanawiajaca rozpietos¢ tych ocen moze byé wynikiem trudnosci metodycznych
projekcji wstecz.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze masowa ekstynkcja gatunkéw nie jest czym$ nowym
w historii, biorac pod uwage czas geologiczny Ziemi. Masowy zanik gatunkéw, np.
77-96% istniejacych w okresie permskim ery paleozoicznej, lub kolejne 4 lub 5
katastrof, ostatnia z trzeciorzedu (65 mln lat temu), w czasie ktérych ginelo conajmniej
50% zyjacych gatunkéw, czy tez zmiany w skladzie flory i fauny zwiazane z okresami
zlodowacen, moga $wiadczy¢ o trwalym wpisaniu sie zjawiska ekstynkcji gatunkéw
w rozwdj i ewolucje $wiata.
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Oczywiscie ta refleksja siegajaca w przeszlos$¢ jest niewielka pociecha dla ludzi
wspolczesnych, zaniepokojonych stanem Srodowiska, a zwlaszcza czytajacych
alarmistyczne informacje o tym np., Ze co 20 minut ginie na Ziemi bezpowrotnie jeden
gatunek, tj. 27 000 gatunkéw rocznie; jesli proces ten bedzie przebiegac w takim tempie, to
za 150-200 lat zginie ostatni gatunek z zyjacych na ziemi [Canadian Wildlife Service
1995]. Kreélac wizje zaglady gatunkéw rzadko wspomina sie o wzbogacaniu $wiata
w nowe gatunki — chodzi rzecz jasna o opisywanie gatunkéw istniejacych, a dotych-
czas nie odkrytych (nie istniejacych dla wiedzy), nie za§ o powstawanie nowych
gatunkow (uszczegdtowienie to zreszta z epistologicznego punktu widzenia jest bez
znaczenia). W okresie 1978-1987 przybywato Srednio rocznie: 367 kregowcéw w tym
5 gatunkéw ptakow, 26 gatunkéw ssakéw, 231 gatunkéw ryb oraz 7222 gatunkéw
owadow i 1700 gatunkéw grzybéw [Groombridge B. 1992]. Lacznie fauna oraz flora
grzybowa Ziemi (a wiec bez nowoodkrytych roélin) wzbogacita sie¢ w tym okresie
o 13 078 gatunkéw, co oznacza, ze dziennie przybywato ponad 3,5 nowych dla
wiedzy gatunkéw. Brak jest informacji o tym, czy nowe gatunki sa uwzglednione
w bilansie ekstradydij.

Ponad polowa gatunkéw stanowiacych §wiatowa réznorodnoéé biologiczna' zgro-
madzona jest w strefie klimatu tropikalnego a lasy deszczowe zawieraja ich ponad
70%. Dlatego najwigekszym zagrozeniem réznorodnosci biologicznej jest likwidacja
laséw tropikalnych. To gtéwnie kraje tego regionu uksztattowaly i przyczynily sie
do uchwalenia Konwencji o réznorodnosci biologicznej. Poczawszy od Konferencji
UNCED w Rio de Janeiro [1992] réznorodnos¢ biologiczna, “bioréznorodnosé”, zaczela
robié¢ §wiatowa kariere, a $wiadomo$¢ jej znaczenia stala si¢ probierzem stosunku do
przyrody i to nie tylko tropikalne;.

Wydzielenie réZnorodnosci gatunkowej jako dominujacejjak dotychczas w koncepcji
bioréznorodnosci przeczy w gruncie rzeczy jednoéci przyrody i jej ciagtosci, a takze
potrzebie holistycznego podejscia do opiséw tak zlozonych systeméw przyrody jak
ekosystemy le$ne. Listy organizméw przypominaja bardziej przypadkowy zbiér lub
kolekcje gatunkéw niz prezentacje ukltadéw przyrodniczych. Nalezy przeciez
zauwazy¢, ze nie tylko liczba rozréznialnych elementéw, ale réwniez ich stan,
a zwlaszcza powiazania miedzy nimi oraz stan tych powiazan, oddaja istote systemu
przyrodniczego. Z tych wlasnie wzgledéw nie tyle réznorodnoé¢ co ztozonos¢ ukla-
déw ekologicznych powinna by¢ i w gruncie rzeczy jest gléwnym przedmiotem
zainteresowan lesnictwa. Uzasadnienie takich preferencji mozna znaleZ¢é w teorii
systeméw i w cybernetyce, gdzie przedstawiono sformalizowane dowody réznic
miedzy réznorodnoscia a zlozonoscia.

Strefa klimatu umiarkowanego, wlaczajac w nia strefe Srédziemnomorska, jest naj-
silniej zunifikowana i najbardziej zmieniona w stosunku do stanu pierwotnego strefa
na Ziemi. Zmiany te przypisuje si¢ aktywnosci ludzkiej, okreslanej w jezyku ochrony
przyrody mianem antropopresji. Aktywnos¢ ta, w innym jezyku nazywana rozwojem
cywilizacji i kultury, miala w odniesieniu do réznorodnosci biologicznej znaczenie
zasadnicze, niekiedy dramatyczne w skutkach. Wiele ekosysteméw zostalo catkowicie

| Znaczenie terminu réznorodnosé biologiczna przyjeto w tym opracowaniu zgodnie z Konwencjq
o réznorodnosci biologicznej [1995], poszerzajac wymieniona w tym dokumencie réznorodno$¢ w obrebie
gatunku i pomiedzy gatunkami oraz réznorodnoéc¢ ekosysteméw o réznorodnos¢ krajobrazu.

170



Ekologiczne, ekonomiczne i spoleczne aspekty ochrony réznorodnosci biologicznej laséw

wyeliminowanych, wiele uleglo fragmentacji lub silnym modyfikacjom. Wraz z bio-
topami zanikly gatunki. Czeé¢ z nich zostala wyeliminowana, bo stanowita konku-
rencjedlaroslin, ktérych plonstatsie gtéwna troska zwiekszajacejsie populacjiludzkiej.

Wiekszos¢ lasow w strefie umiarkowanej to lasy wtdrne lub sztuczne, ktére rozwinely
sie na miejscu laséw naturalnych po ich zuzyciu w celu rozwoju, lub lasy powstale po
ponownym zalesieniu gruntéw wyeksploatowanych rolniczo. Na przestrzeni lat
upraszczano struktury i funkcje nowych laséw - poczawszy od poziomu
pojedynczego drzewa, gdzie najwiekszy wysitek potozono na unifikacje genetyczna
materialu rozmnozeniowego, przez eliminacje w wyniku cie¢ pielegnacyjnych i trze-
biezy tych populacji, ktére nie wykazywaly cech pozadanych przez selekcjoneréw i
hodowcéw, usuwanie drzew martwych i swoista walke z tzw. posuszem, do calego
ciagu dzialan schematycznych, wywolanych zrebowym sposobem zagospo-
darowania, od intensywnego szkétkarstwa i sztucznego odnowienia po geometryczne
ksztatty dzialek zrebowych. Procedury te, zanim jeszcze sformulowano postulaty
dotyczace zachowania réznorodnosci biologicznej, byty przedmiotem negatywnych
ocen, a zmiane podejScia wywolaly zjawiska kleskowe w latach 1982-1986.

Synteze zmian w le$nictwie europejskim, ktére siegaja wieku XIX, a ktorych skutki —
zar6wno materialne, jak i te tkwiace w $wiadomosci — trwaja do dzisiaj, zawiera
w sobie model lasu normalnego. Azeby zapewnié¢ trwalo§¢ uzytkowania, nalezatoby
zgodnie z tym modelem przeksztalci¢ las rzeczywisty z calg jego réznorodnoscia
strukturalna i funkcjonalng w sekwencje drzewostanéw w kolejnych klasach wieku.
Pozadana struktura klas wieku ksztaltowana bylaby wyrebami drzewostanéw
najstarszych i zaktadaniem na tym miejscu upraw, przy czym powierzchnia, na ktorej
mialoby sie to corocznie odbywaé, powinna by¢ w zasadzie taka sama. Zapewniatoby
to trwate uzytkowanie lasu lub trwaty dochéd.

W ten sposéb do ekosystemow lesnych wprowadzono tad przestrzenny i czasowy, ktéry
z cala pewnoscia ulatwial interwencje gospodarcze, ale burzyl naturalna hetero-
genno$¢ i czasowo-przestrzenna zmienno$¢ zespotéw lednych. Trwale uzytkowanie
wymagalo od tego momentu takze trwalego inwestowania. Model lasu normalnego
nie doczekat sie do tej pory glebszej analizy, zwlaszcza jezeli chodzi o skutki jego
stosowania dla trwatosci lasu i wplyw na zachowanie biologicznej réznorodnosci.

Ograniczajac a niekiedy likwidujac strukturalng i funkcjonalna réznorodnosc ekosyste-
moéw le$nych ograniczonojednoczes$nielubwyeliminowano procesy ekologiczne: dobér
naturalny, starzenie sie, konkurencjeisukcesje. Procesy tesprzyjajajednak tworzeniusie
specjalizacji i gatunkowemu zréznicowaniu oraz promuja gatunki o cechach, ktére
decyduja o zwiekszonej zdolnosci wykorzystywania zasobéw srodowiska.

Utrzymujac monokultury lesne, o malym zréznicowaniu gatunkowym i wysokiej
produktywnosci, czlowiek rozszerzyl mozliwosci ewolucyjne gatunkom niepozgda-
nym'. W uproszczonych systemach ekologicznych najwigksze mozliwosci rozwoju

1 Autor jest zdania, ze nie wszystkie gatunki sa dla czlowieka jednakowo pozgdane lub wazne i nie podziela
pogladu o réwnej wartoéci wszystkich istot zywych. Sytuacja czlowieka wylonionego z przyrody,
skazanego na przyrode i gospodarujacego przyroda jest rodzajem gry. Z teorii gier strategicznych [Ashby
W.R. 1963; Eigen M., Winkler R. 1983; réwniez Klocek A. i in. 1994] wynika, ze powodzenie w tej grze
moze by¢ osiagniete dwoma sposobami:
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majq te gatunki, ktére charakteryzuje skuteczne rozprzestrzenianie si¢, wysoki poten-
cjal rozrodczy, szybki wzrost bez specjalizacji pokarmowej. Nie ttumaczy to jednak
do konica wielkich gradacji owadéw, ktére nawiedzaty Europe juz w Sredniowieczu.

Model jednofunkcyjnego (surowcowego) lesnictwa zweryfikowaly w gruncie rzeczy
kleski ekologiczne w latach 1982-1986, w postaci wiatrotoméw, $niegotoméw, gradacji
owadow, suszy oraz skutki imisji przemystowych.

W wyniku nagromadzenia czynnikéw szkodotworczych oraz destabilizujacych eko-
systemy lesne dzialai gospodarczych w 1983 roku pozostawalo w Polsce w lesie
ok. 60 mln m® drewna w postaci martwych drzew, tzn. ok. 3 razy wiecej niz go
pozyskano. W 1984 roku wstrzymano gléwne uzytkowanie lasu — byla to pierwsza
decyzja znamionujaca nowe podejécie w gospodarce lesnej. Przyczyny takiego stanu
rzeczy tkwily réwniez w duzej wrazliwosci laséw na czynniki stresowe. Na udziat
gospodarki lesnej w tych zjawiskach srodowiska naukowe i zawodowe w lednictwie
zwracaly uwage od dawna.

Budzace niepokdj zjawisko forest decline trwato w calej prawie Europie a informacje
o zamieraniu laséw — zaréwno iglastych, jak i liciastych — docieraly réwniez z USA,
Japonii i Nowej Zelandii. Jednocze$nie trwaly prace nad nowymi koncepcjami roz-
woju $wiata (sustainable development), ochrona laséw w Europie (Strasburg 1990 rok)
oraz przygotowania do UNCED w Rio de Janeiro (1992 rok).

Stan laséw nazywany w Polsce mianem klgski ekologicznej przyczynil sie w powaznym
stopniu do przelomu w polityce lesnej. Formalnym przelomem byta w Polsce Ustawa
o lasach, uchwalona w 1991 roku i obowiazujaca od stycznia 1992 roku, w ktorej
uwzgledniono réwniez ochrone lesnej réznorodnosci biologicznej (rozdz. 2, art. 7, 8,
13; rozdz. 3. art. 15; rozdz. 5, art. 26, 30 i in.)l.

® przez ograniczenie réznorodnosci strategii partnera, czytaj: ograniczenie réznorodnosci przyrody —
im przyroda jest bardziej r6znorodna, tym wieksza iloscia strategii dysponuje i tym wieksza przewage
uzyskuje w grze;

* przez zwiekszanie réznorodnosci wlasnych strategii bez ograniczania strategii partnera.

Powodzenie oznacza nie tyle niszczenie partnera co doréwnanie mu. Taki jest sens coraz lepszego
poznawania przyrody w tej grze, co oznacza prowadzenie wielokierunkowych badai naukowych
i gromadzenie wszechstronnej wiedzy. W ten tylko bowiem sposéb mozna uczynié zado$¢ postulatowi
Ashby’ego, ktéry twierdzi, Ze jednej r6znorodnosci mozna jedynie przeciwstawié¢ druga réznorodnosé,
jesli bogactwo przyrody ma pozosta¢ bez zmian. Coraz mniej przychodzi czlowiekowi ze strategii
zwyciezcy, ktéry wygrywa niszczac przeciwnika. Coraz wigcej ma do zrobienia jako partner wyrézniajacy
wlasng strategie przez bogactwo zdobytej wiedzy i rozmaito$¢ sSrodkéw dziatania. Stosujac inne reguty
moze przegraé. Przegra réwniez, kiedy porzuci podjeta gre i stanie sie czeécig przyrody, prezentujac te
sama warto$¢ co wszystkie inne istoty zywe.

-

Ustawa o lasach nie pozostala wylacznie formalnym przelomem w polskim le$nictwie. Ustawa, nie wolna
od mankamentéw [Rykowski K. 1994], okre$lata zasady zachowania, ochrony i powiekszenia zasobéw
lesnych oraz zasady gospodarki leSnej w powiazaniu z innymi elementami $rodowiska i zasadami
ochrony przyrody. Nastapila zasadnicza zmiana hierarchii waznosci funkcji laséw i zadan gospodarki
lesnej — polskie prawo lesne jako jedno z pierwszych w Europie tak zdecydowanie zréwnato wartosci
srodowiskotworcze i ogélnospoleczne laséw z ich funkcja produkcyjna. W §lad za ustawa wydano akty
wykonawecze, a zwlaszcza dokumenty techniczno-gospodarcze (Instrukcja Urzqdzania Lasu), ktére nowe,
pro$rodowiskowe zasady gospodarki lesnej wprowadzily do praktyki.Na podstawie Ustawy o lasach oraz
Polityki Ekologicznej Patistwa sformutowano zasady polskiej polityki zréwnowazonej gospodarki lesnej,
wyznaczajac wéréd wielu innych jeden z najwazniejszych celéw — ochrone leénej przyrody na calym
obszarze wystepowania laséw [Grzywacz A. 1995; Rykowski K. 1995; Szujecki A. 1995].
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O stopniu zréznicowania biologicznego w pierwszym rzedzie decyduja procesy pro-
dukgji pierwotnej, czyli dzialalnoé¢ autotroféw. Organizmy fotosyntetyzujace decy-
duja o bogactwie heterotroféw, tzn. o calym pozostalym $wiecie istot zywych. Dlatego
réznorodnosé biologiczna systemu najpelniej ilustruja drogi przeptywu energii (fan-
cuchy troficzne) lub inaczej podziat na kolejnych poziomach troficznych energii
przechwyconej przez roliny i wchodzacej do systemu. Nalezy zauwazyé¢, Ze o rézno-
rodnosdci roélinozercéw czy drapiezcéw decyduje réznorodnosé producentédw.
Gospodarka materia organiczna wydaje sie by¢ kluczem do ksztattowania i ochrony
biologicznej réznorodnosci. Z tych wzgledéw regulowanie strumieniem energii pty-
nacej przez ekosystem, w tym gléwnie przez ksztalttowanie skladu autotroféw, jest
rzeczywista metoda regulacji r6znorodnosci biologicznej, a wiec réwniez jej ochrony.
Ochrona taka ma charakter dynamiczny, chroni procesy nie obiekty, chroni, odtwarza
lub tworzy biotopy i habitaty, zajmuje sie bardziej Srodowiskiem, w ktérym zyje dany
gatunek, stwarzajac mu warunki bytowania, niz samym gatunkiem. Taka ochrona
respektuje istote samej przyrody, tzn. nieprzerwany, ciagly proces ewolugji, umo-
zliwiajac realizacje podstawowej dla wszystkich gatunkéw strategii —adaptacje i prze-
trwanie. Takie podejécie do ochrony réznorodnosci biologicznej rézni sig¢ od podejécia
statycznego, zachowawczego, o charakterze inwentaryzacyjnym, utozsamiajacego
réznorodno$c biologiczna z bogactwem gatunkowym, podejscia, ktdre skupia sie na
ochronie gatunkowej, sprowadzajac ja czesto do dzialai konserwatorskich majacych
utrwali¢ aktualnie pozadany stan przyrody lub nawet spowodowaé powrét do stanu
minionego, co jest jednoznaczne z usitowaniem powstrzymania czasu. Rozréznienie
tych dwéch podejécjest niezbedne do zrozumienia istoty dzialar lesnictwa w ochronie
réznorodnosci biologicznej. Dziatania te bowiem w swym gléwnym nurcie — w zakre-
sie hodowli, ochrony i urzadzania lasu - bazuja na najstarszej i najbardziej ekologicznej
zasadzie hodowlanej tj. zgodnosci sktadéw gatunkowych ekosysteméw z siedliskiem
lub inaczej — biocenozy z biotopem. Na tej zasadzie opierajq sie wazniejsze dzialania
praktyczne w le$nictwie, zmierzajace do ochrony i wzbogacania ré6znorodnosci biolo-
gicznej: przebudowa drzewostanéw, wprowadzanie podszytéw i fitomelioracje, uzu-
pelnienia biocenotyczne, wzmaganie oporu srodowiska, wzbogacanie i urozmaicanie
materii organicznej w glebie, prace regionalizacyjne i siedliskoznawcze, karto-
grafowanie siedlisk i in.

Transmisja celéw polityki lesnej do praktyki gospodarczej wchodzi w zakres urza-
dzania lasu. Sprowadza sie to gléwnie do sterowania produkcja leéna przez:

O rozpoznanie i opis warunkéw siedliskowych,
O charakterystyke zespoléw lesnych,
O ustalenie wielko$ci i struktury zapasu produkcyjnego,

O regulacje wielko&ci i struktury uzytkowania.

Wymienione dzialania maja zasadniczy wplyw na stan lesnej przyrody —sa to wistocie
praktyczne narzedzia ksztaltowania le$nej réznorodnosci biologicznej na poziomie
ekosystemowym.

W Instrukcji Urzqdzania Lasu [1994], jednym z podstawowych dokumentéw opera-
cyjno-technicznych w le$nictwie, wyrézniono 26 typéw siedliskowych lasu, w tym

173



Fundacja IUCN Poland

3 grupy wyzynne oraz 8 typéw gorskich. Rozrézniono 10 wariantéw uwilgotnienia
siedlisk oraz 4 stopnie ich degradacji. Instrukcja zobowiazuje do rejestrowania i opisu
98 typow i podtypéw gleb oraz 102 ich rodzajéw i gatunkéw, 14 form makro- i
mezorzezby terenu, 16 typéw polozenia, 6 kategorii nachylenia i 8 kierunkéw wysta-
wy terenu oraz 7 rodzajéw pokrywy gleby. Obowiazujacy w instrukcji opis struktury
fitocenozy lesnej uwzglednia 204 gatunki runa oraz 69 gatunkéw drzew i krzewdéw.

Poniewaz flora Polski wraz z gatunkami obcymi oraz pojawiajacymi si¢ spontanicznie
(w malym stopniu dotyczy to laséw) liczy prawie 3000 gatunkéw, a udziat drzew we
florze krajowej wynosi 2% i krzewéw 7%, to opis taksacyjny laséw w Polsce obejmuje
ponad 30% wszystkich gatunkéw drzewiastych oraz ok. 8% wszystkich wystepu-
jacych w Polsce roélin zielnych. Jest to bez watpienia najwieksza i systematycznie
realizowana inwentaryzacja stanu ré6znorodnosci flory w Polsce.

Poza wymienionymi elementami istotne do rozpoznania biologicznej réznorodnosci
laséw sa obowiazujace w opisie urzadzeniowym sposoby przedstawiania form
wystepowania gatunkéw (2), stopnia zwarcia koron (4), rodzajéw zmieszania
gatunkoéw (7) oraz klasy bonitacji (5).

Wypehienie treScia obowiazujacych w instrukgji urzadzania lasu zapiséw stwarza
niespotykany gdzie indziej kompleksowy obraz okreslonego fragmentu przyrody,
z cala mozliwa do opisu strukturalna i funkcjonlna zlozonoscia.

W ten sposéb jest rozpoznawana i utrwalana naturalna mozaikowato$¢ i czasowo-
—przestrzenna zmienno$¢ srodowiska leSnego, warunkujaca zachowanie i rozbu-
dowywanie le$nej réznorodnosci biologicznej. Opisy urzadzeniowe stanowia gléwne
oparcie decyzji gospodarczych i ochronnych w le$nictwie.

Obowiazujaca instrukcja urzadzania lasu zawiera 2 elementy szczegdlnie istotne
w ochronie réznorodnoéci biologicznej. Pierwszy to wprowadzenie (zgodnie z Ustawg
o lasach z 1991 roku) nowej kategorii uzytkowania: uzytki ekologiczne, ktérymi sa m.in..:
oczka wodne, bagna, torfowiska, mszary, polany érédlesne, potoniny itp. Drugim
elementem, niezwykle istotnym w poruszanej tu problematyce, jest wprowadzenie
przy opisie warunkéw siedliskowych i drzewostanowych ogélnej zasady méwiacej,
ze wydzielenie siedliskowe ma byé tym mniejsze, im wigksze jest zréznicowanie biologiczne
urzqdzonego obiektu. Ma to na celu wydzielenie minimalnych obszaréw ojednorodnych
warunkach siedliskowych, ktére stanowily jednostki planowania hodowlanego
z ustanowionym jednakowym celem hodowlanym. W ten sposéb wprowadzono
bariere dla schematyzmu i ujednoliconych metod postepowania, uznanych niegdy$
za wygodne ze wzgledu na organizacje prac i efektywno$¢é produkgji.

Ochrona i odbudowa réznorodnosci
ekosystemalnej, czyli leSne biotechnologie

Na prawie 70 procentach powierzchni leénej w Polsce wystepuja drzewostany zagos-
podarowane zrebami zupelnymi o zubozonym skladzie gatunkowym i uproszczonej
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strukturze, gdzie naruszona zostala zasada zgodnosci biocenozy z biotopem. Ponadto
na 50 procentach powierzchni laséw wystepuja niekorzystne zmiany $rodowiska
lesnego, wywotlane depozytem biogenéw i zwiazkéw toksycznych z powietrza
(gtéwnie SO, i NOy).

Zgodnosc sktadu gatunkowego z warunkami siedliskowymi oraz z warunkami zmie-
nionego srodowiska osiaga sie przez nastepujace dzialania:

O dobor skltadu gatunkowego upraw w fazie odnowienia oraz przy zalesieniach
gruntéw porolnych i nieuzytkéw,

O przebudowe drzewostanéw,

O urozmaicanie skladu gatunkowego drzewostanéw przerzedzonych i lukowa-
tych przez wprowadzanie podszytéw, gtéwnie liSciastych,

O preferowanie odnowienia naturalnego wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe.

W znieksztalconym srodowisku realizowana jest zasada rozproszenia i zmniejszenia
ryzyka hodowlanego przez dobér gatunkéw drzew zgodnych z warunkami siedliska,
operowanie mozliwie najwieksza réznorodnoscia struktury lasu (wiekowa, wyso-
ko$ciowa, gatunkowa), preferowanie odnowien naturalnych, wykonywanie cig¢ pie-
legnacyjnych z preferowaniem zywotnosci i zdolnosci przystosowawczych oraz dos-
tosowanie nasilenia zabiegéw pielegnacyjnych do prawidlowosci wzrostu
drzewostanéw.

Najpilniejsze zadania z zakresu przebudowy drzewostanéw dotycza przebudowy
wymuszonej zjawiskami zamierania lasu (gtéwnie w gérach) oraz przebudowy wy-
przedzajacej (gléwnie na gruntach porolnych). We wszystkich dziataniach
hodowlanych o charakterze restauracyjnym niezwykle pomocny jest system ustalania
form degradacyjnych siedlisk i diagnozowania potencjalnego typu siedliskowego
lasu. W zwiazku z potrzebami przebudowy drzewostanéw pojawil sie nowy kierunek
w zakresie uzytkowania lasu i obliczania rozmiaru cie¢, mianowicie etat cie¢ wg
potrzeb przebudowy. Koncepcja etatu przebudowy jest konsekwencja zmian w zakresie
teorii lasu normalnego.

Idea wzbogacania gatunkowego monokultur i ubogich drzewostanéw nie jest moda
ostatnich lat. Podsadzanie drzewostanéw iglastych innymi, zwlaszcza liSciastymi
gatunkami, czyli tzw. wprowadzanie podszytéw, pierwotnie miato na uwadze tylko
efekty produkcyjne. Stato sie jednak wkrétce zabiegiem biocenotycznym chociaz nikt
woéweczas nie nazywatl tego jeszcze wzbogacaniem réznorodnosci biologicznej.

Funkcje ekologiczne podszytéw sa bogate m.in. podszyty:
O ostaniajg glebe,
0 poprawiaja mikroklimat,
O zwiekszaja opad Scidlki i przyspieszaja jej rozklad,
0 zwiekszaja poziom akumulacyjny gleby,
O zwiekszaja baze zerowa dla licznych grup zwierzat zapewniajac niezbedne dla
ich bytowania refugia,
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O tworza warunki bytowania heterotroféw naziemnych i glebowych,
0 zwiekszaja ilos¢ zatrzymywanego opadu (dodatkowa intercepgja),

O powoduja korzystny pionowy rozklad temperatury i wilgotnosci.

Interesujace dane dajace wyobrazenie o mozliwo$ci oddzialywania podszytéw na stan
réznorodnosci biologicznej lasow dostarczyt eksperyment przeprowadzony w Nad-
lesnictwie Lipniki. Po 50 latach na obszarze oddzialywania podszytu bukowego
wytworzyla sie gleba brunatna z poziomem préchniczym o miazszosci 10-20 cm
i poziomem brunatnienia do 70 cm. W przeliczeniu na 1 ha w 20-centymetrowej
wierzchniej warstwie gleby w drzewostanie z podszytem znajdowalo sie 219-420 ton
préchnicy, a zasobno$é w elementy mineralne wyrazata zawartosé w glebie ok. 15 ton
azotu, 12 ton potasu, do 2,1 ton magnezu, do 6 ton wapnia i ok. 0,6 ton fosforu.
Bonitacja byta lepsza o 2 klasy, za$ siedlisko silnie zdegradowanego boru swiezego
przeksztalcilo sie w bor mieszany, a miejscami w las mieszany. W tym samym czasie
w drzewostanie bez podszytu, ale w tych samych warunkach geologicznych, wytwo-
rzyly sie gleby bielicowe, z wyraznym poziomem wymycia oraz poziomem
akumulacyjno-eluwialnym o migzszosci ok. 10 cm i zapasem préchnicy 12-125 t/ha.

W koncepcji rozproszonego ryzyka hodowlanego, zaréwno przy przebudowie drze-
wostanéw, jak i wprowadzaniu podszytéw odnajduje sie pojecie redundacji - ter-
minu wywodzacego sie z teorii informacji i opisujacego zjawisko nadmiaru informacji.
System redundacyjny to system posiadajacy wiecej informacji niz to jest istotnie
potrzebne do jego funkcjonowania. Taki system charakteryzuje wieksza niezawo-
dnos¢, a wiecistabilnoéé. W przypadku systeméw biologicznych redundacja stwarza
alternatywne drogi przeplywu energii i czyni system bardziej bezpiecznym, o nad-
miarze funkcjonalnym. Redundacja w ten sposéb zwieksza potencjat ewolucyjny syste-
mu. Podobng interpretacje z punktu widzenia biologicznej réznorodnoéci mozna
przeprowadzi¢ w odniesieniu do koncepcji wzbogacania w zasoby energetyczne
niedojrzalych systeméw gruntéw porolnych przez przeksztalcanie ich w zbiorowiska
ledne.

Réznice funkcjonalne miedzy lasami naturalnymi a sztucznymi sa raczej natury
ilosciowej niz jakosciowej. Lasy w kazdym stadium rozwoju przechwytuja i wpro-
wadzaja do ziemskiego systemu energie i gromadza wegiel, reguluja stosunki wodne,
wplywaja na klimat oraz gromadza elementy odzywcze — w jednych stadiach rozwoju
mniej, w innych bardziej efektywnie. W ochronie ré6znorodnosci biologicznej wigksze
znaczenie majq starsze stadia sukcesyjne i réznice strukturalne, zwlaszcza zwiazane
z pozostajacymi na gruncie martwymi drzewami oraz martwym drewnem lasy liécia-
ste i mieszane. O roli nekromasy w zachowaniu le$nej ré6znorodnosci biologicznej,
w tym zwlaszcza drewna, $wiadcza liczne obserwacje. W zagospodarowanych lasach
w strefie umiarkowanej w USA zidentyfikowano 178 gatunkéw kregowcéw, w tym
14 gatunkéw plazéw i gadow, 115 gatunkéw ptakow i 49 gatunkéw ssakow, ktdrych
istnienie bylo zwigzane ze zwalonymi gnijacymi drzewami jako naturalnym
habitatem.

Stosunek wspolczesnego lesnictwa do problemu martwych drzew (posuszu) w lesie
jest wskaznikiem zachodzacych zmian. Jest obszarem konfrontacji pogladéw trady-
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cyjnie rozumianej ochrony lasu (czesto ochrony drzewa lub drewna oraz
przestrzegania tzw. minimum sanitarnego) z catosciowa koncepcja ochrony eko-
systeméw lesnych. Gléwnym kierunkiem dzialania w ochronie lasu byto poszu-
kiwanie sposobéw na eliminowanie (zwalczanie) organizméw powodujacych
zamieranie drzew. Praktyczna strona sprowadzala sie czesto do poszukiwania drzew
martwych i zamierajacych oraz ich usuwania jako zagrazajacych zdrowiu lasu.

Analiza zjawiska choroby z punktu widzenia teorii niezmienniczo$ci, przy zastoso-
waniu lancuchéw Markowa do okreslenia prawdopodobienistwa przejs¢ z jednego
stanu zdrowotnego do drugiego, pozwolila ustali¢ warunki struktury stabilnej
drzewostanu. Zastosowana reguta stabilnosci lub stacjonarnosci wykazala, ze w lesie
stabilnym musi sie znalez¢ miejsce dla drzew we wszystkich kategoriach zdrowot-
nosci, a wiec réowniez martwych. Las bez chorych i martwych drzew nie jest uktadem
stabilnym, a wiec zdrowym. Czy las, w ktérym wszystkie drzewa sq zdrowe, jest lasem
zdrowym? Jesli nie, to ile zatem martwych i chorych drzew musi by¢ w lesie, zeby las
byl zdrowy?

Obowiazujace w tym zakresie w Lasach Pafistwowych uregulowania zawiera Zarza-
dzenie nr 11 Dyrektora Generalnego Laséw Panstwowych, w ktérym w pkt. 3.5
zalacznika do tego zarzadzenia moéwi sie o przywracaniu utraconej réznorodnosci
biocenoz przez pozostawianie w drzewostanach dojrzatych do wyrebu, a w miare mozliwosci
i w mlodszych, niektorych starych drzew do ich fizjologicznej starosci, a nawet biologicznej
Smierci, wybranych drzew martwych, szczegdlnie drzew dziuplastych, jako siedziby licznych
organizmow roslinnych i zwierzecych decydujgcych o bogactwie gatunkowym i procesach
samoregulacji w przyrodzie.

Niezaleznie od roli martwych drzew i ich drewna w ekosystemach ladowych jest to
réwniez wazny element §rodowiska tworzacy biotop i dostarczajacy energii oraz
pozywienia dla ekosysteméw wodnych.

Zwiekszajac zasieg ekosystemow o uproszczonej strukturze biotycznej cztowiek stwo-
rzyl warunki sprzyjajace rozwojowi gatunkéw dobrze przystosowanych do ekosyste-
moéw o niskim stopniu dojrzatosci.

Reakcja na problemy zwigzane z masowym pojawem owadéw w monolitycznych
drzewostanach iglastych, pozbawionych naturalnych mechanizméw regulacji popu-
lagji, byta ogniskowo-kompleksowa metoda ochrony. Istota tej metody jest Swiadome
organizowanie oporu srodowiska przez regulowanie przeplywu energomaterii przez
ekosystem i w ten sposéb sterowanie iloScia komponentéw i ich liczebno$cia. Ta
wydawac by sie moglo jedynie teoretyczna koncepcja, znalazta w lesnictwie bardzo
praktyczny wyraz. Stala sie przedmiotem programowego dzialania, a takze czescia
ekologicznego myslenia lesnikow. Metoda ta polega w praktyce na zakladaniu w ubo-
gich ekosystemach lesnych, zwtlaszcza zagrozonych nadmiernym wystepowaniem
foliofagéw, ognisk oporu srodowiska. Sa to Srédle$ne remizy, o powierzchni 0,1-0,5 ha,
stanowiace przede wszystkim przez dobér odpowiednich gatunkéw drzew, krzewow
i roslin runa wzbogacony asortyment i zwigkszony zaséb biatkowego i weglowoda-
nowego pokarmu dla heterotroféw. Dotyczy to zwlaszcza ptakéw owadozernych
i mréwek. Tworzenie ptakom warunkéw do gniazdowania, zakladanie zbiornikéw
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wody (kapieliska i pojniki), sezonowe dokarmianie, ochrona przed przes§ladowcami
iinne zabiegi ochronne zmierzaja do zwigkszenia zasiedlenia ptactwa.

Drugim rodzajem heterotroféw wykorzystywanym w metodzie ogniskowo-
—kompleksowej sa mréwki nalezace do rodzaju Formica. W metodzie stosuje sie
sztuczna introdukgcje tych mréwek przez przenoszenie odkladéw mrowisk. Obecnos¢
tej grupy owaddéw przyspiesza krazenie materii w systemie réwniez dlatego, ze same
mréwki stanowia pokarm dla kregowcéw. Dzigki trofobiozie nastepuje lokalne nasy-
cenie srodowiska w zasoby spadzi, wykorzystywane przez meliotofagiczne owady
(btonkéwki i muchéwki), a stymulowany przez mréwki rozréd mszyc sprzyja
wzbogacaniu entomofauny lasu w gatunki drapiezcéw. Wazne miejsce w metodzie
ogniskowo-kompleksowej zajmuja takze inne grupy zwierzat: ssaki owadozerne,
pajaki, nietoperze i nicienie.

Obecnos¢ ognisk oporu w lesie tworzy z otoczeniem efekt ekotonu, wzbogacajac
réznorodno$¢ biologiczna calego systemu. Ogniska oporu okazaly sie¢ waznym ele-
mentem przestrzennej mozaikowatosci, a wiec i biologicznego zréznicowania calego
$rodowiska lesnego.

Ochrona réznorodnosci gatunkowe;j
i wewnatrzpopulacyjnej, czyli leSne banki genéw

Rozpoznanie naturalnej zmiennoéci oraz zachowanie i ochrona rodzimych geno-
i ekotypéw gatunkéw drzew le$nych jest jednym z wazniejszych osiagnieé polskiego
lesnictwa. Dzialania podjete jeszcze w latach 30-tych, jakkolwiek inspirowane zapo-
zyczona z rolnictwa selekcja w celach produkcyjnych, chronily przez selekcje
populacyjna i indywidualna genetyczna réznorodnoé¢ wybranych populacji, rézno-
rodnoé¢ pul genowych populacji lokalnych (proweniencji) oraz réznorodnosé
taksonéw wewnatrz poszczegélnych biocenoz.

Termin zmiennos¢ genetyczna jest na ogdl uzywany do okreslenia catego kontinuum
zmiennoéci, od poziomu intraspecyficznego (wewnatrz populacji i miedzy popula-
cjami) do poziomu interspecyficznego (miedzygatunkowego).

Drzewa naleza do wyjatkowo zréznicowanych genetycznie grup organizméw. Cha-
rakteryzuje je na ogét duza zmienno$¢ miedzygatunkowa i wewnatrzpopulacyjna,
a znacznie mniejsza zmienno$¢ miedzypopulacyjna. Dlatego rozpoznanie i zachowa-
nie maksymalnej zmienno$ci intraspecyficznej gatunkéw drzew lesnych jest kluczo-
wym problemem w ochronie lesnej réznorodnosci biologicznej na poziomie
genetycznym.

Jeszcze niedawno znajomoé¢ zréznicowan genetycznych roélin lesnych ograniczata
sie do lasotwérczych gatunkéw drzewiastych i bazowata na poligenicznie uwarun-
kowanych cechach iloéciowych. Cechy te oceniano gtéwnie na podstawie obserwacji
morfologicznych. Techniki elektroforetycznego rozdziatu bialek i analiza haploidalne;j
tkanki endosperméw gatunkéw nagonasiennych, jak réwniez zréznicowania DNA
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i sktadu monoterpenéw pozwalaja weryfikowaé poprzednie ustalenia i okresla¢
rzeczywiste réznice genetyczne, stosujac miary np. heterozygotycznosci wewnatrz
wyréznionych populacji i miedzy populacjami.

Prace badawcze i implementacyjne w zakresie nasiennictwa lenego doprowadzily do
ustanowienia rozbudowanego systemu ochrony in situ i ex situ oraz utworzenia lesnej
bazy nasiennej w postaci (stan na 1990 rok):

0O wylaczonych drzewostanéw nasiennych - 13 344 ha,
Q upraw pochodnych —15 324,00 ha,

O plantacji nasiennych — 527,67 ha,

O plantacyjnych upraw nasiennych — 370,43 ha,

Q drzew doborowych — 5864 szt.

Wszystkie te obiekty podlegaja ochronie prawnej i wraz z powierzchnia lesna parkéw
narodowych i rezerwatéw lesnych stanowia ponad 2,0% powierzchni leénej kraju.

W Programie zachowania lesnych zasobéw genowych i hodowli selekcyjnej drzew lesnych
w Polsce na lata 1991-2010 zakltada si¢ kontynuowanie dziatan ochronnych in situ przez:
O powiekszanie powierzchni wylaczonych drzewostanéw nasiennych,
O inicjowanie odnowieni naturalnych,
zakladanie upraw pochodnych,
wybér drzew doborowych,

Q

a

O zakladanie gospodarstw przestojowych,

Q objecie ochrong drzew VIII klasy wieku i starszych,
a

wybér zagrozonych populagji i pojedynczych drzew do zachowania ex situ.

Zakres dziatan ochronnych ex situ obejmuje:
O zaktadanie upraw pochodnych ex situ,
zakladanie plantacji nasiennych ex situ,
zakladanie plantacyjnych upraw nasiennych,

zakladanie kolekgji klonéw (archiwa klonéw),

zakladanie upraw zachowawczych,

a
a
a
O dilugookresowe przechowywanie nasion, fragmentéw roélin, pytku,
a
0O rozmnazanie wegetatywne metodami mikro- i makropropagacij,

a

zakladanie zachowawczych plantacji nasiennych z materiatu ukorzenionego
lub szczepow.

Ochrona objeto w pierwszej kolejnosci zasoby genowe nastepujacych gatunkéw (wraz
z ich wewnetrznym zréznicowaniem): sosne pospolita, sosne czarna, sosne smotowa,
wyjmutke, sosne wydmowa, limbe, §wierk pospolity, cis, jodte, modrzew, daglezje,
brzoze, dab szypultkowy, dab bezszyputkowy, buk, olsze czarna, jesion, lipe drobno-
listng, klon jawor i osike.
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Waznym posunieciem w polskim le$nictwie ostatnich lat i uzupelieniem regio-
nalizacji przyrodniczole$nej jest regionalizacja nasienna, w ktorej jako kryterium wy-
réznienia wykorzystano zjawisko naturalnego dostosowywania sie¢ danej populacji
do czynnikéw fizyczno-geograficznych w miejscu jej naturalnego wystepowania.

Celem regionalizacji nasiennej jest m.in.:

0O wyrdznienie i zachowanie odrebnosci jak najwiekszej liczby naturalnych, ro-
dzimychiprawdopodobnie rodzimych populacji gatunkéw drzew i krzewoéw,

O ograniczenie niekontrolowanych przerzutéw materialu rozmnozeniowego
i Sciste okreslenie zasad oraz kierunkoéw jego przemieszczania,

O uwzglednienie w praktyce gospodarczej ekologicznego i genetycznego zrézni-
cowania materiatu roslinnego,

Q przystosowanie metod hodowli do zréznicowania klimatycznego, geomor-
fologicznego i przyrodniczego Polski.

W regionalizacji rozrézniono 26 makroregionéw nasiennych oraz 106 mikroregionéw
przy czym mikroregiony dzielq si¢ na mikroregiony mateczne i zwykte.

Prawidlowa gospodarke zasobami genowymi umozliwia rozbudowana infra-
struktura techniczna w postaci sieci 21 wytuszczarnii 10 przechowalni nasion, obecnie
nazywanych bankami genéw. Na szczegdlna uwage zastuguje Lesny Bank Genéw w
Kostrzycy, zbudowany z Funduszu Powierniczego Banku Swiatowego — GEF (Global
Environmental Facility), oraz funduszy Laséw Pafistwowych.

Rozbudowywaniu bazy technicznej towarzyszy zmiana strategii w gospodarce
nasiennej i metod zachowania zréznicowanych zasobéw genowych. Réwnolegle do
podejécia selekcyjnego rozwijane jest dazenie do zachowania calej réznorodnosci
genetycznej, a obok drzewostanéw elitarnych czy uznanych ze wzgledu na wartosci
surowcowe obejmuje si¢ ochrona drzewostany najlepiej przystosowane, o duzej
zywotnosci i najwyzszych zdolno$ciach adaptacyjnych.

Program GEF, czyli ochrona zr6znicowania
biologicznego obszarow lesnych

Prezentujac ochrone réznorodnoéci biologicznej w lasach nie sposéb pominaé pierw-
szego w Polsce i Europie programu badawczo-implementacyjnego dotyczacego
wiasnie réznorodnosci biologicznej, finansowanego ze srodkéw zagranicznych.

W grudniu 1991 roku, a wiec péttora roku przed Konferencja UNCED w Rio de Janeiro
i przed sformutowaniem Konwencji o réznorodnosci biologicznej, czyli przed boomem
bioréznorodnosci, Polska podpisala umowe na finansowanie przez fundusz powier-
niczy Banku Swiatowego GEF projektu pt. Ochrona zréznicowania biologicznego
obszaréw lesnych. Projekt ten powstal w Instytucie Badawczym Le$nictwa i dotyczyt
dwoch kontrastujacych ze soba obszarow lesnych: Bialowiezy, jako najlepiej
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zachowanego, najsilniej biologicznie zréznicowanego i najbardziej naturalnego
kompleksu lesnego w Europie, i Sudetéw, jako przykladu zniszczenia laséw
(deforestacji obszaréw gorskich) o najwyzszym ryzyku utraty zasobéw genowych
i doprowadzenia do ich biologicznej unifikacji.

Program obejmowal szeroka problematyke i duzy zakres dzialan poczawszy od
rozpoznania zréznicowania biologicznego na poziomie genetycznym (badania
izoenzymatyczne) i ochrone in situ lokalnych populacji, w tym restytucje jodly, przez
zmiany sukcesyjne i dynamike naturalnych zbiorowisk leénych, zmiany chemizmu
srodowiska lesnego (powietrze, woda, gleba) i ich wplyw na systemy reprodukcyjne
roélin, do zr6znicowan miedzy- i wewnatrzsiedliskowych réznorodnosci gleby, zage-
szczenia i ruchliwo$ci zwierzyny oraz pojemnosci ekologicznej duzych roélinozercéw
i fauny nietoperzy.

Program dla Bialowiezy wychodzit poza problematyke lesna i obejmowal réwniez
strukture uzytkowania ziemi i tzw. rolnictwo ekologiczne, konwersje zrédel energii
i ograniczanie zanieczyszczen lokalnych, badania socjologiczne i wiele innych.
Badania i prace implementacyjne w Sudetach skupily sie na odzyskiwaniu,
przechowywaniu i makropropagacji (kultury tkankowe) ginacych populacji §wierka
wysokogorskiego, zagrozonego z powodu zamierania laséw, oraz na najwiekszym
przedsiewzieciu techniczno-organizacyjnym, zwigzanym z ochrona réznorodnosci
biologicznejw lasach, tj. nabudowie i organizacji LeSnego Banku Genéw w Kostrzycy.
Biezace wyniki badan byly prezentowane miedzynarodowej Radzie Naukowej
Grantu oraz byly tematem miedzynarodowego seminarium w Bialowiezy [Ochrona
zréznicowania ... 1994]. Warte odnotowania sa m.in. nastepujace wnioski zawarte
w ukazujacych sie publikacjach i sprawozdaniach z dzialalnosci w tym zakresie:

1) Postepujacy proces eutrofizacji w zbiorowiskach lesnych Bialowieskiego Parku
Narodowego spowodowal wzrost udziatu gatunkéw eutroficznych i nitrofilnych
oraz zmniejszenie udzialu, a nawet zanikanie gatunkéw oligotroficznych, ksero-
termicznych i $wiatlozadnych. Sukcesja regeneracyjna w zespole Melitti-Carpi-
netum, eliminujaca gospodarcze znieksztalcenia, jest przyspieszana eutrofizacja
siedliska. W oligotroficznym zespole Vaccinio myrtilli-Pinetum zmiany spowodowa-
ne zrebem zupelnym i sztucznym odnowieniem sa niewielkie, znaczace zas zmiany
wystepuja w zespole Melitti-Carpinetum zajmujacym gleby mezotroficzne.

2) Badania paleopedologiczne z zastosowaniem datowania metoda radiowegla e
wykazaly, ze wiek bezwzgledny szczatkéw drewna wypreparowanych z poziomu
glebowego gleb opadowo-glejowych w siedlisku gradu niskiego w Bialowieskim
Parku Narodowym wynosi od 6 220 200 lat do — w przypadku konturéw
mtlodszych -1 030 130 lat. Charakterystyczna cecha bialowieskiego gradu niskiego,
nie zaburzonego dzialalnodcia czlowieka, jest powierzchniowe zréznicowanie
pokrywy glebowej i szaty roslinnej przejawiajace si¢ mikromozaikami glebowo-
roélinnymi o malej powierzchni (0,03 ha).

3) Zreby zupelne w zbiorowiskach gradowych zdecydowanie zmniejszaja réznorod-
noé¢ biologiczna bezkregowcéw, rebnie gniazdowe — w niewielkim stopniu; dla
niektérych motyli (Apoidea) ten sposéb zagospodarowania moze by¢ stymulujacy.
Istniejacy system ochrony rezerwatowej w Puszczy Bialowieskiej (lacznie
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z Bialowieskim Parkiem Narodowym) nie zapewnia przetrwania wszystkich
wystepujacych na tym terenie gatunkéw Cerambycidae. Badania umozliwily
odkrycie 40 nowych dla Puszczy Bialowieskiej gatunkéw Coleoptera, w tym 4 nowe
gatunki dla Polski oraz 1 gatunek nowy dla nauki: Agrilus bialowiezaensis sp. n.

4) Gléwna baza pokarmowa duzych ssakow roslinozernych sa zagospodarowane lasy
Puszczy Biatowieskiej. Baze te (zer pedowy, roslinnos¢ runa) tworzy wigksza liczba
gatunkéw niz w analogicznych typach siedliskowych potozonych w rezerwacie
Biatowieskiego Parku Narodowego. Czasoprzestrzennne rozmieszczenie jeleni
w strefie laséw chronionych i zagospodarowanych jest wynikiem z jednej strony
naturalnego wymogu etologicznego (wolny od antropopresji park narodowy), z
drugiej wymaganiami pokarmowymi (baza zerowa w lesie zagospodarowanym).
Wspétistnienie na jednym obszarze obydwu kategorii lasu sprzyja rozwojowi
roélinozernych ssakow.

5) Puszcza Bialowieska znajduje sie w strefie niewielkich skazeri 502, NOx w okresie
letnim i $rednich w okresie zimowym. Depozycja sucha utrzymuje si¢ w zimie na
tym samym poziomie, zwieksza si¢e natomiast udziat kwasnego depozytu mokrego,
pH > 4,6 (min. pH 3,08, maks. pH 8,8). Najwiecej zanieczyszczef kumuluja gleby
i bioindykatory roslinne w najbardziej wilgotnym, kwasnym i najmniej zyznym
typie siedliskowym lasu: borze bagiennym. W okresie badan zarejestrowano
zmniejszanie si¢ zawartosci magnezu oraz utrzymywanie sie zwigkszonej
zawartosci siarki w iglach sosny zwyczajnej. Zachodnia i srodkowa czes¢ puszezy
znajduje sie pod istotnym wplywem depozytu metali ciezkich (Fe, Zn, Cu, Pb, Cd).

6) Stwierdzono zmniejszanie sie intensywnosci pylenia, oraz zdolnosci i energii
kielkowania pylkéw sosny zwyczajnej. Podobne wyniki uzyskano w odniesieniu
do $wierka zwyczajnego, w odniesieniu do debéw natomiast (Quercus robur i
Q. petrea) nie stwierdzono tak istotnych zmian. Utworzono Biafowieski Region
Nasienny z 2 mikroregionami: Puszcza Bialowieska oraz Mikroregion Ostonowy.
Dla zasobdéw genowych puszczy utworzono w Zaktadzie Laséw Naturalnych IBL
bank genéw (dlugookresowe przechowywanie nasion i pylkéw). Zinwenta-
ryzowano 314 drzew w wieku powyzej 200 lat, w tym 216 sosen (najstarsza liczy
358 lat). W celu zachowania genotypow tych drzew zatozono kolekcje klonéw in
situ tacznie na powierzchni 6,16 ha w tym 69 klonéw najstarszych sosen i 83 klony
najstarszych §wierkow. Zatozono uprawe zachowawcza jodly populacji wyspowej
z rezerwatu Tisowik (Bialoru$). Rozpoznano zaleznosci miedzy genetycznymi
a demograficznymi parametrami 2 naturalnych populacji sosny zwyczajnej. Auto-
chtonicznos¢ populacji potwierdzily badania izozyméw, wskazujac jednoczes$nie
na wysoka heterozygotyczno$¢ wewnatrzpopulacyjna.

7) W strefie zamierania laséow w Sudetach (powyzej 600 m npm) wyodrebniono
7 populacji $wierka wysokogoérskiego (w 1995 roku populacje te juz nie istnialy) i
zalozono uprawy zachowawcze ex situ ztozone z 729 klonéw.

8) Zrealizowano najwazniejsze przedsiewziecie techniczno-organizacyjne i inwes-
tycyjne Projektu GEF — Ledny Bank Genéw w Kostrzycy. W Lesnym Banku Genéw
zostang zgromadzone zasoby genowe w formie nasion, pytku i tkanek — fragmen-
tow organdéw generatywnych i wegetatywnych, reprezentujace wszystkie wylaczo-
ne drzewostany nasienne, drzewa doborowe, najstarsze (starsze niz 200 lat) drzewa
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w Polsce, a takze wybrane krzewy i roéliny runa ginacych i zagrozonych fitocenoz.
Reprezentacja kazdej populacji wynosi¢ bedzie minimum 150 drzew, reprezen-
towanych przez 50 000 sztuk nasion. Szczegdlna ochrona objete zostana gatunki
rzadkie i ginace, jak: limba, czeresnia ptasia, dzika grusza, dzika jabton i inne.
W pierwszej kolejnosci w Lesnym Banku Genéw przechowywane beda wszystkie
zagrozone i ginace zasoby genowe z parkéw narodowych z terenu polskich
Sudetéw oraz z Czech i Stowagji.

Tezy konicowe, czyli o ekologii optymistycznej

Wyzwaniem tych czaséw jest zintegrowanie ochrony réznorodnoéci biologicznej
z zasadami zagospodarowania wszystkich laséw i krajobrazéw. Nie mozna realizo-
wacé ochrony réznorodnoéci biologicznejjedynie przez tworzenie rezerwatéw. Zajmo-
wanie si¢ wybranymi obszarami nawet na tak szerokq skale jak to jest tylko mozliwe nie
rokuje w perspektywie sukcesu, jesli nie zostanie rozstrzygniety problem ochrony
catej przyrody bez rezygnadji z jej uzytkowania.

Ochrona jednej kategorii r6znorodnosci biologicznej moze eliminowac lub ogranicza¢
réznorodnosé biologiczna innej kategorii. Ustanawianie laséw majace na wzgledzie
réznorodnos$é gatunkowa moze redukowac réznorodnos¢ genetyczna wewnatrz-
gatunkowa. Utrzymanie réznych kategorii réznorodnoéci biologicznej wymaga
roznych strategii i Srodkéw, ale zaspokaja rézne ludzkie potrzeby.

Na drugiej ministerialnej konferencjina temat ochrony laséw w Europie (Helsinki 1993)
sformutowano m.in. dwie rezolucje: H1 — o trwalym rozwoju laséw oraz H2 — o ochro-
nie réznorodnosci biologicznej. Podpisanie obydwu rezolucji przez Ministra OSZNiL
jest zobowiazaniem polskiego leSnictwa do osiagania okreslonych w rezolugji celow
oraz spelniania ustalonych przez ekspertéow uwarunkowan, kryteriéw i wskaznikow.

W Polsce przyjeto nastepujace kryteria i wskazZniki stanu réznorodnosci biologicznej
w lasach:

0 zmiany powierzchni wystepowania naturalnychiseminaturalnych typéw lasu
(zbiorowisk lesnych), rezerwatéw Scistych oraz laséw chronionych w wyniku
specjalnego zagospodarowania,

Q zmiany liczby i procentu gatunkéw zagrozonych w stosunku do wszystkich
gatunkow lesnych (wg kryteriow IUCN),

O zmiany w proporcji drzewostanéw zagospodarowanych w celu ochrony
i uzytkowania le$nych zasobéw genowych z rozréznieniem na gatunki
rodzime i introdukowane,

O procent drzewostanéw mieszanych z 2-3 gatunkami (w drzewostanie
gléwnym),

O procent odnowien naturalnych w ogélnej powierzchni odnowieniowej.
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Propozycje kryteriow oceny réznorodnosci biologicznej laséw polskich zawieraja
kilka kryteriow europejskich:
O powierzchnie laséw z wyprowadzonymi podszytami oraz laséw przebu-
dowanych,

O Srednig liczbe wydzielen siedliskowych na 1000 ha,

0O wskaznik fragmentacji, tzn. liczbe komplekséw lesnych na 1000 ha.

Réznorodnosé biologiczna jakiejkolwiek biocenozy jest funkcja réznorodnosci
autotroféw — producentéw materii organicznej. Rozdzial tego produktu na innych
uzytkownikéw przez tworzenie drog i regulowanie przeplywem energii jest kluczem
do ksztattowania i ochrony calej réznorodnosci biologicznej. Metody gospodarki
lesnej umozliwiaja takie postepowanie.

Przebudowa drzewostanéw, wprowadzanie podszytéw i domieszek biocenotycz-
nych, ogniskowo-kompleksowa metoda ochrony lasu, rozpraszanie ryzyka hodowla-
nego, odnowienia naturalne, gospodarstwa przestojowe, zagospodarowanie gruntéw
porolnych to przyklady uruchamiania mechanizméw biocenotycznych i inicjowanie
pozadanych zmian przez organizowanie i sterowanie energomateria w ukladzie
ekologicznym.

Rozpoznanie warunkéw glebowo-siedliskowych oraz wiedza z zakresu autoekologii
gatunkéw pozwala wykorzystaé lesne technologie i inzynierie ekologiczna do restytu-
¢ji zdegradowanych ekosysteméw lesnych oraz do inicjowania proceséw lasotwor-
czych na gruntach nielesnych. Jezeli bowiem ekosystem rozpadnie sie, to nie odbuduje
sie go w poprzedniej postaci. Mozna jednakze stworzy¢ ekosystem, ktérego struktura
ifunkcje beda poréwnywalne. W ten wlasnie swiadomy sposéb moze by¢ regulowane
bogactwo form zycia w granicach istniejacych uwarunkowan ekologicznych. Granice
te wyznacza nadrzedna zasada: zgodnos¢ sktadu gatunkowego z siedliskiem lub zgodnosé
biocenozy z biotopem.

Dzialania lenictwa w tym wzgledzie nie sg akcyjne i nie maja charakteru reakcji na
modg ochrony roznorodnosci biologicznej. Od dawna stanowia planowe dzialania gospo-
darcze, a stosowane w lesnictwie technologie i osiagane efekty praktyczne w pemi
odpowiadaja niedawno sformutowanej koncepcji restoration ecology — ekologii odbu-
dowusjacej, ekologii kreatywnej' . Taki wlasnie charakter nosza najnowsze przedsiewziecia
polskiego lesnictwa: realizacja Krajowego Programu Wzrostu Lesistosci, tworzenie
aneksow Ochrona Przyrody do planéw urzadzania laséw w nadle$nictwach, czy tez
modelowe zagospodarowanie lasow w Lesnych Kompleksach Promocyjnych.

Ekologia stuzyla w ostatnich latach, oprécz swemu powolaniu, réwniez straszeniu, snuciu
katastroficznych wizji, narzekaniu na cywilizacje, wyklinaniu postepu, odsadzaniu od czci i wiary rozwoju
gospodarczego, dewaluadji czlowieka i jego osiagnieé, by w konficu zréwnaé go z wszystkimi innymi
istotami zywymi. Jest to ekologia pesymistyczna.

Moze jednak czas na ekologie optymistyczna? Moze czas zacza¢ mowic — nie ukrywajac rzeczywistosci
— o mozliwosciach likwidacji niekorzystnych zmian i tagodzenia katastrof, o budowaniu przyrodniczego
otoczenia, o aktywnym tworzeniu $rodowiska czlowieka i mozliwosciach jego rozwoju, o ekologii
kreatywnej.
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2. Ekonomiczne aspekty ochrony
ré6znorodnosci biologicznej lasu

(Lech Plotkowski)

Wprowadzenie

Niszczenie srodowiska i zasobéw naturalnych jest jednym z najpowazniejszych pro-
bleméw wspodlczesnego swiata. Obserwuje sie je w kazdej skali — poczynajac od
bezposredniego otoczenia kazdego z nas, a koficzac na kuli ziemskiej. Owa degradacja
srodowiska jest rezultatem wyboréw i decyzji podejmowanych przez poszczegélnych
ludzi, instytucje i narody, a takze spolecznoé¢ miedzynarodowa. Ich podstawe
stanowi nasze zrozumienie zasad ekologii i koniecznosci spoleczno-ekonomicznych.
Oznacza to, ze przyczyny degradacji tkwia w czynnikach determinujacych te decyzje,
tj. w dostepnej informacji o srodowiskowych skutkach uzytkowania zasob6éw i prefe-
rencjach konsumentéw, o technologiach dostepnych producentom, o stopie procen-
towej, przy zastosowaniu ktérej dyskontuje sie przyszie efekty podejmowanych
dzialai, o prawach wlasnosci decydujacych o rozkladzie zasobéw, o relacjach
cenowych przesadzajacych o rynkowej wartosci zasobéw Srodowiska naturalnego,
o kulturowych, religijnych i prawnych ograniczeniach indywidualnych zachowan
poszczegodlnych ludzi, wyznaczajacych zakres mozliwych dziatani itp. Co szczegélnie
wazne, to fakt, ze decyzje uzytkownikéw srodowiska racjonalne z prywatnego punktu
widzenia moga by¢ destruktywne z punktu widzenia spolecznego, poniewaz moga
prowadzi¢ do naruszenia intereséw zaréwno pokolenia obecnego, jak i przysztych
pokoleri [Folmer H., Gabel L., Opschoor H. 1996].

Mozliwoé¢ przeciwdzialania tym zjawiskom upatruje sie w prowadzeniu odpowied-
niej polityki Srodowiskowej, ktérej efekty sa odczuwane niemal wszedzie.
Poszczegdlne osoby i gospodarstwa domowe napotykaja wiele powaznych
ograniczeni. Musza bowiem niekiedy placié wiecej i wiekszych podatkéw,
naktadanych na towary lub ustugi majace wplyw na srodowisko. Od przedsiebiorstw
wymaga si¢ zmian w procesach produkcyjnych i znacznego inwestowania w przed-
siewziecia sprzyjajace ochronie §rodowiska. Przedsiebiorstwa odczuwaja réwniez
wzrost cen czynnikéw produkci oraz ponosza koszty rosnacych oplat za
odprowadzanie zanieczyszczen. Rzady w poszczegdlnych krajach staja przed bardzo
trudnym problemem okreslenia optymalnego poziomu jakosci Srodowiska i wyboru
instrumentéw, za pomoca ktérych bedzie sie go osiaga¢. Zagadnienia $rodowiska
i zasobow naturalnych staja sie coraz bardziej miedzynarodowe w tym sensie, iz
konsekwencje niektérych zjawisk wykraczaja poza granice kraju, w ktérym one
powstaly. Miedzynarodowy charakter probleméw $rodowiska oraz potrzeba
rozwiazywania ich na szczeblu ponadnarodowym stata sie oczywista od pierwszego
Raportu dla Klubu Rzymskiego, opublikowanego w 1972 roku. Sprawy te byly
przedmiotem dyskusji wielu innych konferencji miedzynarodowych o zasiegu

185



Fundacja IUCN Poland

zarébwno kontynentalnym, jak i ogélnoswiatowym. Miedzynarodowy wymiar
zagadnienia zostal poglebiony dzieki pracom Swiatowej Komisji ds. Srodowiska
i Rozwoju (tzw. Komisji Brundland), a takze dzieki drugiej §wiatowej konferencji
w Rio de Janeiro, w 1992 roku.

Jednym z wazniejszych osiagnie¢, jakie przyniosty dzialania i wysiltki podejmowane
na arenie miedzynarodowej, jest podniesienie idei zréwnowazonego i trwalego roz-
woju (Sustainable Development) do rangi zasady majacej stanowié¢ podstawe
niezakléconego rozwoju spoleczno-gospodarczego. Mozna powiedzie¢, ze termin ten
zawtadnal wyobraznig politykéw i spoleczenistw, wzbudzajac jednoczesnie wazna
dyskusje na arenie miedzynarodowej. I chociaz préby realizacji tej koncepcji
w praktyce sa jak dotad ograniczone, wazne jest, ze bardzo czesto sa one ilustrowane
przykladami z zakresu gospodarki lesnej [Plotkowski L. 1994]. Réwnie waznym
osiagnieciem jest ustalenie gospodarczych celéw polityki srodowiskowej i gospo-
darczej, ktére maja decydujace znaczenie w realizacji idei trwalego rozwoju. Obejmuja
one tak wazne postulaty, jak: ozywienie wzrostu gospodarczego, koniecznosé
zaspokojenia podstawowych potrzeb materialnych, ograniczenie liczby ludnosci,
ochrona i poprawa stanu zasobéw naturalnych, zmiana technologii, a takze kojarzenie
praw ekologii i ekonomii w procesie decyzyjnym [Our common future 1987].

W kontekscie przedmiotu tego opracowania szczegdlng uwage zwraca ostatni
z wymienionych wyzej imperatywéw polityki srodowiskowej, majacy w zamysle
doprowadzi¢ do zmian w postawach, celach i rozwigzaniach instytucjonalnych na
wszystkich szczeblach: od gospodarstwa domowego i przedsiebiorstwa az po
spolecznos¢ ogélnoswiatowa. Wielu autoréw podkresla, ze potrzeba kojarzenia praw
ekologii i ekonomii wynika z faktu istnienia i natezania sie srodowiskowych efektéw
zewnetrznych, partykularnych intereséw poszczegélnych branz, krétkowzrocznosci
instytugji itp. [Folmer H., Gabel L., Opschoor H. 1996]. Trwalo$¢ rozwoju wymaga
zatem takich zmian w systemie prawa i strukturze instytucji, ktére dadza szanse
zrealizowania wspdlnego interesu, jakim jest wlasciwe wykorzystanie i ochrona
srodowiska.

Gospodarka lesna w koncepcji trwatego rozwoju

Nalezy mocno podkresli¢, ze lesnictwo jest ta dziedzing produkcyjnej dziatalnosci
czlowieka, w ktdrej podstawowa role odgrywa zasada trwalosci produkcji lesnej.
Praktyczna realizacja tej zasady trwa juz prawie 300 lat. Treé¢ i zakres wspolczesnego
pojecia wymienionej zasady nawiazuje do idei ekologicznie i ekonomicznie trwatego
rozwoju, znanej powszechnie jako zasada trwalego rozwoju, do spopularyzowania
ktore] przyczynil sie w znacznej mierze raport Swiatowej Komisji ds. Srodowiska
i Rozwoju ONZ (World Commision on Environment and Development — WCED), pt. Nasza
wspélna przysztosé. Raport ten, okreSlany tez czesto mianem raportu Komisji
Brundland, definiuje trwaly rozwdj jako rozwdj gospodarczy, ktéry umozliwia
zaspokajanie potrzeb obecnych, nie pozbawiajac jednoczeénie przysztych pokolen
mozliwosci zaspokajania swoich potrzeb [WCED 1987].
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W literaturze le$nej podkresla sig, ze gospodarstwo lesne, moze bardziej niz jaka-
kolwiek inna dziedzina produkcyjnej dzialalnosci czlowieka jest z natury rzeczy
predestynowane do sprawowania swego rodzaju przewodniej roli w praktycznej
realizacji idei trwalego rozwoju [Maini ].S. 1991d]. Spolecznos¢ lesnikéw zwykta
bowiem zawsze podejmowa¢ dzialania wymagajace dluzszej perspektywy czasowej,
posiada znaczna wiedze na temat reakcji ekosystemow lesnych na zaklécenia
wywolane zaréwno czynnikami naturalnymi (przyrodniczymi), jak i dzialalnoscia
czlowieka, jest dobrze obeznana z zasada trwalosci uzytkowania lasu, a takze
w niektérych przypadkach prébuje praktycznie realizowaé zasade wielostronnego
i zintegrowanego wykorzystywania laséw. Konieczne jest jednak rozszerzenie
dotychczasowego zakresu dziatania spolecznosci lesnikéw, nacechowanego troska o
trwate uzytkowanie, na troske o trwaly rozwdj, co pociaga za soba koniecznosé¢
przejscia od gospodarki lesnej do gospodarki ekosystemami leSnymi.

Zasada trwalego uzytkowania jest gleboko osadzona w Swiadomosci le$nikow.
Pozostaje jednak pytanie na ile pojecie trwalosci uzytkowania jest tozsame z pojeciem
trwalego rozwoju. Odpowiedz moze byc¢ tylko w czesci twierdzaca, poniewaz zasada
trwalo$ci uzytkowania ogranicza sie do zapewnienia mozliwosci pozyskiwania co
roku okreélonych, a jednoczeénie w miare réwnomiernych iloéci surowca drzewnego,
podczas gdy pojecie trwalego rozwoju lasu jest szersze i dotyczy zintegrowanej
gospodarki lesnej, dazacej do zachowania ekologicznej niepodzielnosci srodowiska
le$nego i utrzymania przysztych opcji otwartych [Pearce D.W., Turner K.R. 1990,
Goodland R.iin. 1991]. Nie oznacza to, Zze wszystkie lasy i wszedzie powinny by¢ tak
zagospodarowane, aby méc czerpaé z nich wszystkie mozliwe korzysci jednoczednie
[Maini].S.1990c]. W praktyce jeszcze przez dtugi okres duze obszary lasu beda petnity
jedynie funkcje surowcowe, m.in. dostarczajac drewna, inne za$ beda stanowity
rezerwy ekologiczne, ostoje zwierzat, czy tez rezerwaty réznorodnosci biologicznej.
Jednak nawet w przypadku peklienia tego rodzaju funkcji, dopuszczalne bedzie
w nich okresowe pozyskiwanie drewna pod warunkiem, ze nie wplywa to ujemnie
na mozliwoé¢ pelnienia funkcji zasadniczych, w tym zwtaszcza funkcji glebo- i wodo-
chronnych.

Wiekszos¢ laséw jako dlugowieczne oraz w zasadzie elastyczne ekosystemy jest
ekologicznie trwata. W znacznej mierze sa one zdolne do stawiania oporu szerokiej
gamie zaklécent o charakterze naturalnym, jak np. ekstremom pogodowym (okresom
suszy oraz ulewnym opadom), wiatrom, pozarom, owadom oraz chorobom. Zdaniem
ekologéw tego rodzaju zakldcenia stanowia integralng cze$¢ dynamicznej ewolucji
ekosysteméw lesnychiodgrywaja decydujaca role w ksztattowaniu ich réznorodnosci
gatunkowej, zdolnoéci do odnawiania i odmtadzania sie, a takze ich stopniowej
ewolucji w czasie [Jordan C.F. 1989].

Lasy narazone sa takze na stresy §rodowiskowe zwigzane z innego rodzaju dzia-
talnoscia cztowieka. Dotyczy to zwlaszcza produkcji przemystowej, w tym zwlaszcza
stosowania paliw kopalnych. Stad tez praktyczna realizacja idei trwatego rozwoju
wymaga rozpoznania zakresu zdolnoéci lasu do stawiania skutecznego oporu
zmianom $rodowiska [Jordan C.F. 1989].
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Mozliwos¢ podjecia Koszty dziatan
dziatan zapobiegawczych naprawczych

PRZEBUDOWA

KONIECZNOSC

SAMOODNOWIENIE ODTWORZENIA

Rys. 1/VI. Schemat zaleznosci miedzy stop-
niem degradacji lasu a kosztami dziatan
naprawczych [Maini 1991]:

L1-L2 - poziom degradacji lasu,

K1-K3 - koszty dzialah naprawczych

The relationship between the level of forest deg- Naturalny | g Stanlasu | Zdegradowany
radation and the cost of restoration [Maini
1991]:

Li1—L> — the level of forest degradation,

K1—K2 — the cost of restoration

Odwracalne Nieodwracalne

< Zmiany —

Wrazliwoé¢ ekosystemu lesSnego na stresy zalezy przede wszystkim od typu eko-
systemu, tzn. czy jest on elastyczny czy kruchy, a takze od formy stresu, dtugosci jego
trwania oraz jego intensywnoéci. Uog6lniony obraz reakcji ekosystemu lesnego na
stresy przedstawiono na rysunku 1/VI.

Las poddany stresowi o nasileniu wykraczajacym poza jego granice tolerancji moze
podazac trajektorig od punktu L; do punktu L. Przedstawiona swoiScie na rysunku
1/VI trajektorie degradacji lasu mozna podzieli¢ na trzy odcinki, a mianowicie:
samoodnowienia, rehabilitacji i restytucji. Nie wdajac sie w dalsza analize tych proce-
sOw, warto zwrdci¢ uwage na ich dwa aspekty ekonomiczne:

0O mozliwosci podejmowania skutecznych dzialan zapobiegawczych, ktére nic
nie kosztuja (lub kosztuja niewiele) sq ograniczone do wczeéniejszych stadiow
degradacji,

O koszty dzialan naprawczych (kuracji) rosna w miare postepujacego stopnia
degradacji (trajektoria K1-K2).

Wazna jest zatem zdolno$¢ do jak najwczesniejszego rozpoznawania sygnalow ostrze-
gawczych, zeby méc antycypowac i zapobiegaé a nie degradowac i dopiero leczyé.

Model wielofunkcyjnej gospodarki lesnej

Jednym z wyzwani, wobec ktérych stoi rzeczywisto$¢ lesna, jest koniecznos¢ zwigk-
szenia niezawodno$ci gospodarstwa lesnego, czemu ma sprzyjaé wzbogacanie
réznorodnosci samego lasu. Wraca si¢ wiec do idei naturalnych metod gospodarki
lesnej i hodowli drzewostanéw o znacznie bardziej zréznicowanej strukturze
gatunkowej i wiekowej. Przedsiewziecia te wychodza naprzeciw postulatom wzmo-
zenia ochrony przyrody, wséréd ktérych dominuje ostatnio utrzymanie
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réznorodnosci biologicznej ekosysteméw [Zylicz T. 1989]. Rodzi to w odniesieniu do
le$nictwa nowe warunki i wymagania w zakresie utrzymania réwnowagi gospo-
darczej, w sensie zapewnienia przez dany sposéb gospodarowania w lasach
odpowiednich korzyéci spolecznych. Problem polega na tym, ze realizowane
dotychczas w praktyce modele gospodarki lednej zapewnialy réownowage gospo-
darcza pomiedzy nakladami (kosztami) na dzialalnoé¢ gospodarcza w lesnictwie
a dochodem uzyskiwanym z realizacji produkcji lesnej, utozsamianej najczesciej
z surowcem drzewnym. Warto podkresli¢, ze méwiac o produkcji leSnej nie chodzito
o produkcje biomasy w ogoéle, lecz o wielkos¢ produkgji uzytkowej, a Scislej —
rynkowej. Nalezy bowiem pamietaé, Ze wysoka produkcja biomasy w ekosystemie
lednym nie oznacza uzyskiwania jednoczesnie duzych iloéci produktu ekonomicznie
uzytecznego. Zwiekszeniu tego ostatniego towarzyszylo i nadal towarzyszy
upraszczanie struktury lasu [Klocek A., Plotkowski L. 1995]. W praktyce oznaczalo
to przechodzenie od zréznicowanych laséw pierwotnych, przez lasy
zagospodarowane ekstensywnie, nastepnie coraz bardziej intensywnie az do
monokultur jednowiekowych, by doj§¢ do produkcji drzew leSnych i plantacji
o krotkim cyklu produkcji. W rezultacie za cene wzrostu wartoéci produkcji
rynkowej utracono te cechy lasu, ktére trzeba teraz odbudowywaé, a wiec takze
réznorodnos$é, stabilnoé¢ i ztozonoé¢ [Klocek A., Oesten G., Rykowski K. 1994]. Takie
cechy maja charakteryzowaé wielofunkcyjne gospodarstwo lesne. Ekonomiczny
model lasu spelniajacy te wymogi musi zatem uwzglednia¢ w bilansie dochodéw
i wydatkéw takze tzw. efekty zewnetrzne i to zaréwno po stronie kosztéw, jak
i korzyéci (dochodéw), co schematycznie przedstawiono na rysunku 2/VI. Cecha
tego modelu jest uwzglednianie na wejsciu nie tylko tradycyjnie rozumianych
kosztéw operacyjnych produkcji lesnej, ale catosci kosztow lacznie z kosztami
alternatywnymi oraz kosztami zewnetrznymi (np. warto$cia szkéd powodowanych
przez przemyst).

Wyjéciem natomiast z omawianego modelu jest tzw. spoleczna wartos¢ lasu, ktorej
strukture przedstawia dolna czeé¢ rysunku 2/VI. Warto dodad, ze pieniezna wycena
poszczegodlnych kategorii wartosci stanowi ciagle wyzwanie dla wspoéltczesnej teorii
gospodarowania w le$nictwie.

Ekonomiczne uwarunkowania koncepgji trwalej
ochrony réznorodnosci biologicznej w lasach

Praktyczna realizacja idei trwalego rozwoju lesnictwa wymaga jednak zwiekszonych
nakladéw na gospodarke lesng. Okazuje sie bowiem, ze gospodarowanie eko-
systemami leSnymi w sposéb zapewniajacy trwate uzyskiwanie wielostronnych
korzysci z lasu jest znacznie kosztowniejsze w poréwnaniu z gospodarka lesna
nastawiona gléwnie na produkcje drewna. Okresowe zwiekszanie naktadéw jest
niezbedne réwniez w celu unikniecia nieporé6wnywalnie wiekszych wydatkéw na
lesnictwo w przyszlosci. Stad tez podstawowym warunkiem ekonomicznym zacho-
wania laséw i wzmozenia ich funkgji jest zapewnienie stalego doptywu srodkéw
finansowych na prowadzenie gospodarki lesnej. rédlem finansowania tej dziatal-
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Rys. 2/VI. Spoleczna wartosé lasu
Total social value of forests

noéci sa jedynie dochody uzyskiwane ze sprzedazy drewna i — w mniejszym stopniu
— innych produktéw leénych. Jak dotad sprzedaz tych débr stwarzata, przynajmniej
w naszym kraju, mozliwoé¢ pokrywania kosztow gospodarki lesnej, a nawet two-
rzenia nadwyzek finansowych zasilajacych budzet panistwa. Sytuacja ta ulega jednak
zmianie na niekorzy$¢ lesnictwa. Wyniki finansowe uzyskiwane w naszych lasach
wskazuja na spadek rentownosci gospodarki leénej.

Zmniejszajaca sie w dluzszej perspektywie czasowej rentownos¢ gospodarstwa les-
nego jest rezultatem wzglednej stalosci cen na drewno (co przy zamierzonym
ograniczaniurozmiaru pozyskania spowoduje spadek dochodéw) zjednej strony oraz
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wzrostu kosztow produkcji — z drugiej. Wszystkie prognozy sa zgodne: nie ma
wyraznych oznak pojawienia si¢ w najblizszej przysztosci grozby gtodu drewna w skali
naszego kontynentu i w konsekwengji nie nalezy sie spodziewaé dostrzegalnego
wzrostu cen drewna na rynku miedzynarodowym. Koszty gospodarki lesnej beda
natomiast nadal rosly, gléwnie na skutek koniecznosci przystosowania naszych laséw
do pemienia funkcji ochronnych i rekreacyjnych, stawianych do dyspozycji spote-
czefistwa w formie d6br wolnych, a wiec bezplatnie. Niebagatelnym powodem zwiek-
szania si¢ nakladéw na leénictwo jest konieczno$¢ zapobiegania szkodom lesnym
bedacym nastepstwem dewastacji Srodowiska leSnego i ponoszenia zwiazanych z tym
tzw. kosztéw zewnetrznych. Utrzymanie zasady samofinansowania sie¢ leSnictwa
w dluzszej perspektywie czasowej wydaje sie wiec mato prawdopodobne. Bedzie to
zalezatoréwniez od tempa zmian systemowych zwigzanych z przystosowaniemnaszej
gospodarki do struktur Unii Europejskiej i wplywem rynku miedzynarodowego
zaréwno na poziom cen, jak i kosztéw, w tym zwlaszcza kosztéw robocizny.

Istnieje wigc pilna potrzeba poszukiwania nowych rozwiazan, dotyczacych zaréwno
przyrodniczych, jak i technicznych podstaw dziatalnosci gospodarczej w lasach,
a takzZe zmian systemu finansowego le$nictwa. Te ostatnie przeksztalcenia powinny
polega¢ na prébach urynkowienia produktéw i $wiadczenn uzyskiwanych dzieki
posrednio gospodarczym oraz pozagospodarczym funkcjom laséw. W przeciwnym
wypadku konieczne bedzie — tak jak to sie juz dzieje w wielu krajach Europy -
dofinansowanie gospodarstwa leSnego z budzetu centralnego lub budzetéw
terenowych. Mozliwa jest réwniez kombinacja obydwu sposobéw.

Ogolna charakterystyka gospodarowania zasobami leSnymi ukierunkowanego na
konieczno$é ochrony ich biologicznej réznorodnoéci, wymaga przede wszystkim
uwzglednienia potencjalnych mozliwosci spelniania przez lasy réznorodnych funkcji.
Wtiasciwy lasom potencjal $wiadczenn obejmuje jak wiadomo zespdt funkcji
produkcyjno-surowcowych (F,), zasilajacych gospodarke w sposéb bezposredni, oraz
kompleks swiadczen i uzytecznosci okreslanych mianem funkcji pozaprodukceyjnych,
infrastrukturalnych itp., ze wzgledu na ich ustugowy charakter wobec pozostatych
dziedzin zycia gospodarczego i publicznego, coraz czesciej nazywanych po prostu
funkcjami socjalnymi lasu (F,), ktére w znacznym stopniu mozna wiaza¢ z poziomem
réznorodnosci biologicznej w lasach. Zakres tych potencjaléw przedstawiono schema-
tycznie na rysunku 3/ VI, ktérego 0§ rzednych przedstawia funkcje produkcyjna lasu
(zrédlo surowca), za$ 0§ odcietych — jego funkcje socjalna. Warto zwrdéci¢ uwage, ze
identyfikacja konkretnych form poszczegdlnych funkgji laséw zajmuja sie przede
wszystkim nauki przyrodniczole$ne.

Posiadanie przez lasy fizycznej czy raczej biologicznej zdolnosci do wytwarzania
réznego rodzaju débr i ustug nie oznacza jeszcze, ze kazdy kawatek gruntu lesnego
czy kazde gospodarstwo lesne moze lub musi dostarczaé te dobra spoleczenistwu
w pelnym wymiarze i zakresie. Nie zawsze bowiem dzieje si¢ to samoczynnie.
Uruchomienie tych mozliwosci wymaga czesto dodatkowych nakladéw pracy i
kapitatu (inwestycji), a takze rozwoju swego rodzaju infrastruktury, w formie sektora
ustug wykorzystujacego wymienione wiasciwosci laséw. Stad tez w wiekszosci
przypadkoéw realne mozliwosci gospodarstwa leSnego, uwzgledniajace koszty
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Potential utilities of forests

Funkcje socjalne Fs

dzialalnosci, daja si¢ zobrazowa¢ w postaci stozka o réznym, choé¢ najczesciej
wypuklym ksztalcie krawedzi dna, tak jak pokazano to na rysunku 4/VI. Nie trudno
zauwazy¢, ze brzegi stozka nie pokrywaja sie z osiami przyjetego ukladu
wspotrzednych Fr-Fs. Zjawisko to thumaczy sie dwojako. Po pierwsze, nawet przy
ukierunkowaniu gospodarstwa leénego tylko na produkcje surowca drzewnego
mozna utworzyé pewna liczbe funkgji socjalnych bez koniecznosci angazowania
dodatkowych nakladéw — czynnikéw produkgcji. Funkcje te sa jakby produktem
ubocznym produkcji drzewnej. Po drugie, skoro tak jest, to mozna tez powiedzie¢, ze
ukierunkowanie gospodarstwa lesnego na pelnienie tylko funkcji socjalnych
umozliwia jednocze$nie wytworzenie pewnych ilo§ci surowca drzewnego, bedacego
w tym przypadku réwniez swoistym produktem ubocznym gospodarki lednej. Jest to
wazne stwierdzenie. Sugeruje ono bowiem, ze nawet w warunkach totalnej ochrony
zasobow lesnych przez ukierunkowanie ich roli na spelnianie tylko funkgji socjalnych,
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Uzytkowanie rekreacyjne, liczba dni w roku

a wiec i ochronnych, stawianych do dyspozycji spoleczenistwa najczesciej w formie
débr wolnych, zawsze mozna liczy¢ na pozyskanie okre$lonych ilosci surowca
drzewnego. Jednak przewaznie jest tak, Ze dostarczanie przez las jednego rodzaju
ustug wymaga kompromisu w stosunku do innych jego funkcji. Na przyklad grunt
ledny przeznaczony do produkcji drewna moze by¢ uzyty dla celéw rekreacji, jednak
w dosy¢ szerokim zakresie wzrost pojemnosci rekreacyjnej tego kawalka gruntu
leSnego moze nastapi¢ w zasadzie jedynie kosztem ograniczenia produkcji drewna
i odwrotnie. Taki sam charakter zaleznosci obserwuje si¢ w odniesieniu do produkgji
drewna i réznorodnosci biologicznej. Z badaii przeprowadzonych w Stanach
Zjednoczonych wynika, Ze wzrost produkgji drewna o 10% w okre$lonych warunkach
pociaga za soba zmniejszenie o 24% roéznorodnosci biologicznej wyrazonej
rozmaitoscig skladu gatunkowego [Holland D.N., Lilieholm B.H., Roberts D. 1994].
O tym jak wielki jest ten kompromis miedzy funkcjami spelnianymi przez lasy
decyduje charakter zaleznoéci techniczno-ekonomicznych miedzy poszczegdlnymi
sposobami uzytkowania gruntéw lesnych. Odzwierciedla go konkretny ksztalt
krzywej opisujacej krawedZ dna stozka, czyli konkretny ksztalt krzywej mozliwosci
produkcyjnych, zwanej tez krzywq transformacji. NajczeSciej spotykana jest krzywa
wygieta w tuk na zewnatrz, czyli wypukla w stosunku do poczatku ukladu, tak jak to
pokazano na rysunku 5/VI. Krzywa ta przedstawia bardzo szeroki zakres kombinacji
produkgji drewna i rekreacji na okreslonym areale lasu, przy tym samym poziomie
naktadéw pracy oraz nakladéw kapitatowych.

Wypukty do dotu ksztalt krzywej transformacji wynika z prawa rosnacej stopy
transformacji jednego rodzaju funkcji spetnianych przezlasy w odniesieniu do funkcji
konkurencyjnych. Stopieni tej konkurencji odzwierciedla kat nachylenia (stromo$c)
krzywej mozliwosci produkcyjnych, ktéry w zakresie mozliwych kombinacji tez jest
wielkoscig zmienng.

Z analizy rysunku 5/ VI wynika bardzo wazny wniosek o charakterze ekonomicznym:
intensyfikujac socjalne funkcje lasu (Fs) nalezy liczy¢ sie z rosnacymi kosztami
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alternatywnymi' takiego kierunku gospodarowania, wyrazajacymi sie koniecznoécia
rezygnacji z produkcji coraz to wigkszych ilosci surowca drzewnego w celu uzyskania
jednostki przyrostu funkgji socjalnych, w tym i bogactwa réznorodnosci samego lasu.
Mozna tez méwic o zalezno$ci odwrotnej.

Krzywa transformacji moze przybierac takze inne ksztatty, ktérych przyklady ilustru-
jarysunki6/VI-10/VI. Sytuacje takie sa znacznie rzadziej spotykane w gospodarstwie
lesnym, jednak powoduja czasami wiele trudnych probleméw w procesie podejmo-
wania decyzji rozstrzygajacych o konkretnych sposobach uzytkowania laséw.

Relacje miedzy funkcjami lasu

Funkcje wykluczajace sie nawzajem

Tego typu zaleznosci dotycza catkowicie niekompatybilnych sposobéw gospodaro-
wania w lasach. Dobrym przyktadem tego rodzaju funkgji jest produkcja drewna
i ochrona lasow w celach naukowych (Scisty rezerwat przyrody). Na rysunku 6/VI
przedstawiono ilos§¢ produkcji kazdej z dwéch rodzajéw takiego typu funkcji, ktore
moze spelniac okreslona powierzchnia lasu, jednak bez zadnej mozliwosci kombinacji
pomiedzy iloscia produkcji pierwszego i drugiego rodzaju.

Funkcje wysoce konfliktowe

W takim przypadku nastepujace sukcesywnie przyrosty wielkosci jednego rodzaju
produkgji, zwiazanej z jednym rodzajem funkcji lasu, pociagaja za soba spadek wiel-

N
J

Roczna produkcja drewna, m®

Rys. 6/VI. Przykltad funkcji lasu wykluczaja-
cych sie nawzajem
)

Example of mutually exclusive functions of for- b
ests 0 Warto$¢ naukowa $cistego rezerwatu lesnego

! Koszt alternatywny to w ujeciu neoklasycznej teorii ekonomii wartoé¢ nalepszej nie zrealizowanej
alternatywy (przyp. autora).
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Roczna produkcja drewna, m?

Rys. 7/VI. Przyklad konfliktowych funkcji lasu 0

. .. . Réznorodnos$é biologiczna
Example of highly conflicting functions of forest

kosci produkcji zwigzanej z funkcja drugiego typu (rys. 7/VI). Trzeba mocno pod-
kresli¢, ze zaleznosci tego typu notuje sie raczej bardzo rzadko. Tym niemniej wielu
autoréw, w tym takze i polskich, zajmujacych sie problematyka wyceny wartosci
funkgji niepodlegajacych bezposrednio realizacji na rynku wskazuje na taki wlasnie
charakter zaleznosci miedzy funkcjami surowcowymi lasu i funkcjami socjalnymi
[Marszatek T. 1994]. Dotyczy to zwlaszcza obszaréw lesnych, ktére spelniaja poza-
produkcyjne funkcje lasu o duzej intensywnosci. Takiego typu zaleznosci sa typowe,
zdaniem niektdrych badaczy, dla terenéw lesnych o duzej atrakcyjnosci turystycznej
zwiazanej z bogactwem réznorodnosci biologicznej tych terenéw [Pearse P.H. 1990].
W takich przypadkach niewielkie nawet rozmiary realizowanej produkgji drzewnej
(pozyskanie) moga spowodowac znaczne zmniejszenie tej atrakcyjnoéci. Jednoczeénie
nastepujace w takiej sytuacji kolejne przyrosty iloéci pozyskiwanego drewna sa
w rezultacie zmniejszenia atrakcyjnosci tego obszaru w sensie zréznicowania
biologicznego samego lasu nieznaczne.

Brak jest na razie dowodéw wskazujacych jednoznacznie na taki charakter zaleznosci
miedzy produkcyjnymi i pozaprodukcyjnymi (socjalnymi) funkcjami lasu. Gdyby
jednak okazalo sie, ze rzeczywiscie warto$¢ funkdji socjalnych wynikajacych z pelnie-
nia przez las zblizony do natury wielu réznych i bardziej zlozonych funkgji wielo-
krotnie przewyzsza warto$¢ débr i §wiadczent produkceyjnych, bylby to jeszcze jeden
mocny argument ekonomiczny przemawiajacy za szybka koniecznoscia biologicz-
nego wzbogacenia znacznych obszaréw naszych laséw i ograniczenia ich roli
surowcowo-majatkowe;j.

Funkcje o stalym stopniu substytucji

Przykladem tego typu zaleznosci moze by¢ produkcja drewna uzytkowego w tym na
opal. Jednak w praktyce zaleznosci wykazujace staly stopiefi transformacji dwéch
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m? drewna uzytkowego rocznie

Rys. 8/VI. Przyklad stalej zaleznosci miedzy )
dwoma funkcjami produkcyjnymi lasu 45
Example of the constant relationship between 0 m?® drewna opatowego rocznie
two productive functions of forests

rodzajéw uzytkowania lasu spotyka sie raczej wyjatkowo. Przypadek funkcji trans-
formacji przedstawia linia prosta przedstawiona na rysunku 8/VI.

Funkcje niezalezne

Brak zalezno$ci miedzy funkcjami lasu oznacza, ze np. dwie funkcje lasu moga by¢
realizowane na tym samym obszarze niezaleznie od siebie. Tak np. przystosowanie
lasu do celéw wodochronnych moze nie mie¢ zadnego ujemnego wplywu na jego
warto$¢ rekreacyjna. Niezalezne mozliwosci produkcyjne ilustruja dwie proste styka-
jace sie ze soba pod katem prostym, tak jak to przedstawiono na rysunku 9/VI.
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Funkcje wodochronne

Rys. 9/VI. Przyklad funkcji niezaleznych

Example of independent uses of forests Funkcje rekreacyjne
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Funkcje komplementarne

Z takiego typu funkcjami lasu spotykamy sie tam, gdzie jedna forma produkgcji lesnej
wzmaga rezultaty drugiej. Zagospodarowanie lasu z punktu widzenia produkgji
drewna moze korzystnie wplywac na gospodarke towiecka, pozyskanie zywicy, a w
innych okoliczno$ciach takze na inne funkcje laséw. Krzywa transformacji na rysunku
10/ VI ilustruje zatem w jakim stopniu zwiekszanie rozmiaréw wytwarzania jednego
produktu zwieksza zdolnoé¢ produkcji innych rodzajéw débr.

Wplyw kraficowych zmian wielkosci produkcji jednego rodzaju débr na zdolnosci
jednoczesnego wytwarzania dwoéch produktéw (petnienie dwéch funkcji) zmienia sie
w zalezno$ci od stopnia intensywnosci gospodarowania w lasach. Najbardziej znacza-
cym w tym kontekscie jest fakt, ze funkcje niekonfliktowe zdarzaja si¢ czeSciej
w gospodarce lenej o malej intensywnosci, wysoko intensywna gospodarka lena zas
w kazdym przypadku prowadzi do konfliktu poszczegélnych funkgji.

Drewno

\

A N N N N N N N N N N

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

\\\\\\\\\\\\\\\

Rys. 10/VI. Przyktad funkcji komplementarnych Stan zwierzyny
Example of complementary uses of forests

Posiadanie informacji o potencjalnych mozliwosciach gospodarstwa lesnego, czyli
informacji o zakresie i charakterze funkgcji lasu i gospodarki lesnej, aczkolwiek jest
warunkiem niezbednym, to jednak nie wystarczajacym do okre$lenia optymalnej
polityki gospodarowania zasobami leénymi. Pomijajac przy tym trudnosci techniczne
zwigzane z koniecznos$cia kwantyfikacji, a czesto i pienieznej wyceny funkcji lasu, nie
wiadomo jeszcze, jakie jest spoleczne zapotrzebowanie na poszczegélne rodzaje
funkcji laséw i gospodarki lesnej, tzn. jakie jest zapotrzebowanie na funkgje
produkcyjne (Fp) oraz szeroko rozumiane funkcje socjalne (Fs). Zeby méc
jednoznacznie odpowiedzie¢ na to pytanie trzeba najpierw okresli¢ (poznac)
preferencje spoleczne w odniesieniu do tych dwéch podstawowych grup funkcji
lasow. Strukture tych preferencji odzwierciedlaja tzw. krzywe obojetnosci, obrazujace
r6zne kombinacje dwéch rodzajéw débr (funkcji) dajace ten sam poziom catkowitej
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Funkcje produkcyjne

Rys. 11/VI.Wyznaczenie optymalnego wyko-
rzystania mozliwosci gospodarki lesnej
Socially optimal level of use of forest potential
S-V —social preferences, Funkcje spoleczne Fs
P-P — production possibilities

uzytecznosci czyli wartosci'. By odpowiedzie¢ na pytanie, jaka kombinacja Fp i Fs jest
najbardziej pozadana ze spolecznego punktu widzenia, trzeba wréci¢ do krzywej
odzwierciedlajacej mozliwosci produkcyjne gospodarki lesnej, czyli do krzywej
transformacji. Konstrukcja krzywej transformacji zakltada bowiem, ze zasoby lesne sa
wykorzystywane w pelni i ze sa wykorzystywane efektywnie. Warunki te spelnia
zatem tylko ten punkt, w ktérym krzywa obojetnosci odzwierciedlajaca preferencje
spoleczne na produkty i ustugi gospodarstwa lesnego styka sie z linia mozliwosci
produkcyjnych gospodarstwa lenego, tak jak pokazano to na rysunku 11/VI. Jesli
oba wymienione uprzednio warunki nie sa spelione, produkcyjnosé¢ gospodarki
lesnej nie bedzie znajdowac sie na krzywej mozliwosci produkcyjnych, ale w jakims
punkcie lezacym po jej wewnetrznej stronie, jak np. punkt A na rysunku 12/VI.
Swiadczy to o wytwarzaniu mniejszej ilosci débr i §wiadczen niz jest to mozliwe.
Produkcyjnoé¢ gospodarki nalezaloby przesunaé z takiego punktu do punktu,
lezacego na krzywej, np. punktu — Z, zwiekszajac jednoczesnie ilo§¢ débr i ustug o
charakterze produkcyjnym (F;) oraz iloé¢ §$wiadczeti o charakterze socjalnym (Fs). Jest
to wazne, bowiem takie przesuniecie z A do Z odbywa sie za darmo — z niczego nie
trzeba rezygnowad, aby zwiekszy¢ produkcje obydwu rodzajéw funkcji jednoczesnie.

Zapewnienie tego, by nasza gospodarka lesna nie funkcjonowala po wewnetrznej
stronie krzywej mozliwosci produkcyjnych, gdzie zasoby lesne nie sa w pelni wyko-
rzystywane, jest jednym z gtéwnych zadan w polityce lesnej. Nie chodzi bowiem o to,
aby gospodarka leSna umozliwiata wytwarzanie najwiekszych ilosci débr i §wiadczen
w ogole, ale o to, aby byla w stanie wytworzy¢ taka ilos¢ débr materialnych i ustug
socjalnych, ktdére beda spoleczenistwu potrzebne najbardziej (preferowane).

1 Zgodnie z najnowszymi pogladami panujacymi w ogélnej ekonomii teoretycznej pojecie wartosci
utozsamiane jest z pojeciem uzytecznodci. Uzytecznos$¢ jest indywidualng cecha dobra i wyraza
satysfakcje, jaka dana osoba uzyskuje ze spozycia jakiegos dobra lub ustugi (przyp. autora).
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Fe

Funkcje produkcyjne

Rys. 12/VI. Zasadniczy cel polityki lesnej pans-
twa: zakres wykorzystania potencjalnych
mozliwosci laséw:

A —niepelny, Z - optymalny, N — nierealny
The main objective of forest policy: the utility P
level of forest potential possibilities:

A — not optimal, Z — optimal, N — unrealistic.
(S-V social preferences, P—P production possi- Funkcje spoteczne Fs
bilities)

Osiagniecie produkcyjno$ci odpowiadajacej punktom lezacym na zewnatrz lub na
prawo od krzywej mozliwosci produkcyjnych jest z definicji niemozliwe. Sugerowac
bowiem, ze gospodarstwo lesne powinno wytwarzac tyle, ile symbolizuje punkt N,
to tak jakby moéwic¢, ze nalezy produkowac wiecej niz jest to fizycznie mozliwe. Uwaga
ta ma swoje uzasadnienie, poniewaz na $wiecie istnieje az nazbyt wiele przykladéw
pieczolowicie sformulowanych celéw i zasad polityki lesnej, ktére nie maja zadnej
realnej warto$ci, poniewaz w rzeczywistosci brak jest podstawowych Srodkéw
niezbednych do przeksztalcenia zalozen polityki lesnej w realne cele dzialalnosci
gospodarstwa lesnego. Stad tez okreslenie celéw (wiazki celéw) w lesnictwie jest
niezbednym warunkiem skutecznej dziatalnosci gospodarstwa lednego. Ich poprawne
okreslenie musi wynika¢ z oceny stanu zasobéw le$nych i znajomosci preferencji
spolecznych. Drugim warunkiem skutecznej dzialalnosci gospodarstwa lesnego jest
dobér wlasciwych srodkéw (instrumentéw) umozliwiajacych przeksztalcanie wyzna-
czonych celéw w rzeczywisto$¢ gospodarcza. Jako gléwne §rodki mozna tu wskazac:
perswazje (edukacje, propagande), zachety finansowe (doplaty, subsydia, ulgi
podatkowe) i przymus (wymogi i restrykcje prawne).

Pozadane kierunki przeksztalcenia
gospodarki lesnej

Wydaje sie, ze podstawowe kierunki przeksztatcenia gospodarki lesnej sprowadzaja
sie do stworzenia warunkéw umozliwiajacych gospodarstwu leSnemu skuteczna
dziatalno$¢ w zakresie:

Q zachowania laséw,
0O powiekszania zasobéw leénych,

0O unowoczes$nienia gospodarki lesne;j.
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Ekonomiczne warunki zachowania lasu

Potrzeba przeksztalcenia gospodarki lesnej w celu stworzenia warunkéw umozli-
wiajacych zachowanie lasu wynika z naruszenia przyrodniczych podstaw gospodarki
lesnej, co znajduje swéj skrajny wyraz w procesach zamierania laséw. Prowadzi to
w rezultacie do ograniczenia mozliwosci produkcyjnych gospodarki lesnej i tym
samym do pomniejszenia udzialu tego sektora gospodarki w ksztaltowaniu stopy
zyciowej spoteczeristwa, a wiec do zmniejszenia jego dobrobytu. Taki obrét sytuacji
prowadzi z kolei do zmiany preferencji spotecznych. Wyraza sie to gléwnie
przypisywaniem wiekszej wagi do bezposredniego i czysto materialnego
uzytkowania zasobéw naturalnych w ogole, laséw zas§ w szczegdlnosci ze wzgledu
na latwy dostep i swoista bezbronnos¢é samego lasu. Stanowi to mocny argument
przemawiajacy za koniecznoscia ochrony zasobéw lesnych.

Ekonomiczne implikacje powigkszania zasobéw leénych

W dzialalnosci, ktérej celem jest pomnozenie zasob6w lesnych kraju, niebagatelna rola
przypada zalesianiu nowych powierzchni. Nie chodzi tu tylko o mozliwo$¢é uzyskania
dodatkowych iloéci surowca drzewnego. Implikacje ekonomiczne tego zjawiska
wynikaja z inwestycyjnego charakteru tego kierunku dzialalnosci gospodarczej
w lesnictwie. W rezultacie powigkszenia obszaru leSnego kraju, zwieksza sie takze
potencjalna zdolnoé¢ gospodarki lesnej do pelnienia funkgji spolecznych, co mozna
utozsamiac z rozwojem gospodarki lesnej. Zwiekszone bowiem zdolnosci produk-
cyjne gospodarki lesnej pomnazaja szanse jej przyszlego rozwoju przez zapewnienie
srodkéw finansowych pochodzacych ze sprzedazy chociazby wiekszych iloéci surow-
ca drzewnego. To z kolei spowoduje dalszy wzrost mozliwosci produkcyjnych i tak
dalej. Zrozumiale jest, ze im wigcej zainwestujemy w gospodarke le§na na poczatku,
tym wieksze bedzie przesuniecie przyszlych mozliwosci produkcyjnych. Im wiecej
jednak gospodarstwo lesne bedzie powiekszaé swoj stan posiadania na poczatku,
z tym wiekszej powierzchni musza zrezygnowac inne sektory gospodarki, dla ktérych
ziemia tez jest podstawowym érodkiem produkgji. Tak wiec dlugookresowy rozwéj
gospodarki lesnej zalezy w duzej mierze od zdolnoéci do rezygnacji z alternatywnych
sposobow uzytkowania ziemi. Oczywistym jest tez stwierdzenie, Ze polozenie
krzywej mozliwosci produkcyjnych zaleze¢ bedzie réwniez od rodzaju i jakosci
uksztalttowanych w wyniku proceséw zalesiania zasobéw lesnych, ich stabilnosci
i odpornosci na dziatanie czynnikéw zewnetrznych. Realizacja tego procesu wymaga
wiec zmian w sposobach gospodarowania, co tez wiaze sie¢ z ryzykiem, gdyz nie
wszystkie nowatorskie pomysly beda zZrédlem poprawy stanu i jakosci zasobdéw
lesnych. Stad tak wazna jest rola badai naukowych ukierunkowanych m.in. na
zmniejszenie ryzyka gospodarczego w le$nictwie, co mozna réwniez utozsamiaé ze
zwiekszeniem réznorodnosci biologicznej lasu.
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Ekonomiczne przestanki unowocze$nienia gospodarki leénej

Unowocze$nianie gospodarki leSnej ma na celu ekologizacje gospodarki lesnej. Ma tez
stanowi¢ odzew na ewolucje wartosci spolecznych i oczekiwan zglaszanych przez
poszczegdlne grupy spoleczne pod adresem gospodarki lesnej. Chodzi tu o zmiane
sposobow gospodarowania tak, aby umozliwily gospodarce lesnej inng strukture
podazy funkcji produkcyjnych i funkcji socjalnych, zmiane ukierunkowana na
wieksza podaz tych ostatnich, co takze mozna utozsamic¢ z postulatami wzmozenia
ochrony przyrody, w tym zwtlaszcza laséw naturalnych i pématuralnych. Te ostatnie
sa bowiem znacznie bardziej zlozone niz pozostate. Stad tez daja wigksze szanse
zrealizowania tezy méwiacej, ze ... im system jest bardziej ztozony i im silniej zréznicowane
sq jego elementy, tym wiecej realizuje réznych i bardziej ztozonych funkcji (cecha wielo-
funkcyjnosci systemu) [Klocek A., Plotkowski L. 1995]. Ceche wielofunkcyjnosci przypi-
suje sie powszechnie gospodarce leénej.

Propozycje rozwigzan

Z ekonomicznego punktu widzenia skuteczna ochrona zasobéw lesnych i ich rézno-
rodnosci biologicznej wymaga rozwiazania trzech grup probleméw, a mianowicie:

O dostosowania sposobéw $Swiadczenia przez gospodarstwo lesne funkcji
socjalnych do wymogéw gospodarki rynkowej,

0 uruchomienia aktywnej pomocy panstwa,

O dofinansowania gospodarki leénej i uregulowania mechanizméw rekompen-
sowania szkéd wyrzadzonych gospodarstwu lesnemu.

Dostosowanie funkgcji socjalnych do wymagan gospodarki rynkowej

Funkgje socjalne gospodarstwa lesnego maja charakter débr publicznych, a ponadto
sa ogodlnie dostepne. Jako takie sa wyraZnie uzyteczne, a wiec i pozadane. Tym
niemniej ich pelnienie przysparza gospodarce lesnej kosztéw. Gospodarka lesna nie
otrzymuje zadnych dochodéw za spelianie w stosunku do spoleczenistwa funkcji
socjalnych.

Charakter gospodarkirynkowej wymaga urynkowienia funkcji socjalnych, przy czym
w praktyce rozwiazanie sprzedazy tych funkcji moze by¢ rézne: na podstawie umowy,
przez sponsoring oraz przez wieksza partycypacje leSnictwa w §rodkach Narodowe-
go Funduszu Ochrony Srodowiska na wszystkich szczeblach jego tworzenia
i dystrybuciji.

Omawiany kierunek dziatalnosci wymaga jednak rozwiazania takze wielu kwestii
prawnych. Jednym z aspektéw jego realizacji powinna by¢ szeroka akcja uswia-
damiajaca spoleczenistwo o znaczeniu omawianych poczynan. Urynkowienie funkcji
socjalnych w polskich warunkach nie moze oznacza¢ dodatkowych obciazen
bezposrednich. Niezbedne jest rowniez przekonanie wszystkich agencji rzadowych
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isamego rzadu o oplacalnosci takich rozwigzan. Jednoczeénie nalezy okresli¢ granice
rozwiazan rynkowych, ktére w odniesieniu do takich funkgji laséw jak np. zacho-
wanie réznorodnosci biologicznej czy ochrona wybranych typéw laséw nie maja racji
bytu.

Aktywna pomoc panstwa

Szczeg6lnej pomocy i opieki pafistwa wymaga polskie lesnictwo prywatne. Chodzi tu
przede wszystkim o dwie formy wsparcia:

QO pomoc ideowa,

0O pomoc finansowa.

Wsparcie ideowe powinno dotyczy¢ szkolenia wlascicieli lesnych, doradztwa kadry
fachowej le$nictwa panstwowego oraz pomocy technicznej i prawnej. Wsparcie
finansowe powinno dotyczy¢ pomocy w realizacji zabiegéw gospodarczych z zakresu
hodowli i ochrony lasu, budowy drég, dotacji lub ulg podatkowych w odniesieniu do
inwestycji leénych oraz szkéd powodowanych przez czynniki naturalne.

Dofinansowanie gospodarki lesnej
i regulacja mechanizméw rekompensowania strat

Korzystne efekty zewnetrzne gospodarki lesnej znajduja swoje odbicie w zyskach
producentéw z innych sektoréw gospodarki oraz w poprawie stopy zyciowej spole-
czefistwa (w dobrobycie). Gospodarka lesna obarczona jest kosztami zewnetrznymi
zaréwno produkgji, jak i konsumpgji débr publicznych. Stanowi to Zrédlo zagrozenia
przyrodniczych i finansowych podstaw gospodarki lesnej. Dochodzenie finansowej
rekompensaty zaréwno za poniesione koszty jak i za korzysci zewnetrzne wymaga
przede wszystkim ich identyfikacji i wyceny, a nastepnie uruchomienia mechani-
zmoéw rekompensowania strat poniesionych przez gospodarke lesna odpowiednio do
utraconych wartosci funkcji produkcyjnych i socjalnych.

Nie budzi watpliwosci stwierdzenie, ze dzialalno$¢ gospodarcza jest przyczyna presji
na §rodowisko, wyrazajacej si¢ zanieczyszczeniem srodowiska, uzytkowaniem zaso-
béw i ekspansja przestrzenna. Stad tez wspolczesna teoria gospodarowania poswieca
wiele uwagi probom kojarzenia ekonomii i ekologii [Klocek A., Oesten G., Rykowski
K. 1994]. Nie ma dotychczas takiej analizy, ktdrej wyniki wskazywalyby, ze istnieje
jakas szczegodlna forma gospodarki w pelni zgodnej ze rodowiskiem naturalnym. Te
dwie dziedziny sa zgodne tylko w jednym sensie, a mianowicie: istnieje gospodarka
i istnieje srodowisko. Ciagle natomiast nie wiadomo co powinno si¢ zdarzy¢, aby te
dziedziny mogly koegzystowa¢ w réwnowadze. Szukajac odpowiedzi na to pytanie
na przykladzie gospodarki lesnej nalezy oszacowaé konkretne korzysci z ochrony
réznorodnosci biologicznej, polegajacej w tym przypadku na objeciu szczegélna for-
ma ochrony laséw zblizonych do naturalnych oraz seminaturalnych. Punktem wyjscia
do analizy tych korzysci przyjetym w tym opracowaniu jest spojrzenie na role i funkcje
tych laséw z perspektywy teorii tzw. ekonomii dobrobytu. Znajduje to swéj wyraz
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w kompleksowym postrzeganiu spotecznej wartosci lasu. Z czysto ekonomicznego
punktu widzenia bardzo istotne jest wskazanie spolecznych korzysci i spotecznych
kosztéw intensyfikacji ochrony omawianych grup laséw. Oszacowanie tych wielkosci
ma zasadnicze znaczenie dla rozwigzan praktycznych, chociaz nie jest latwe i proste.

W opracowaniu skoncentrowano sie na przedstawieniu podstawowych kierunkéw
przeksztalceri w systemie funkcjonowania gospodarki lesnej. Przeksztalcenia te po-
winny chociaz prowadzi¢ do lagodzenia ekologicznych i ekonomicznych antago-
nizméw. Podstawa metodologiczng rozwiazywania tych probleméw jest laczenie
ekologii z ekonomia. By¢ moze ulatwi to gospodarce lednej przejscie na droge trwalego
ekologicznie i zrownowazonego ekonomicznie rozwoju.

3. Spoteczno-kulturowe aspekty ochrony
ré6znorodnosci biologicznej lasu

(Andrzej Sadowski)

Swiadomosé ekologiczna i jej typy

Wprowadzone w tytule okreslenie spofeczno-kulturalne oznacza, ze przedmiotem ana-
lizy w tym rozdziale bedq stosunki spoleczne miedzy jednostkami i grupami
spolecznymi zwigzane z konieczno$cia prowadzenia polityki ochronnejlaséw, a takze
przekonania, wzory zachowan, wartosci, wiedza i inne aspekty kulturowe, ktére
reguluja lub powinny regulowaé zachowania ochronne spoleczenistwa.

Przeglad literatury dotyczacej relacji miedzy czlowiekiem a przyroda oraz miedzy
ludZmi i ich $rodowiskiem przyrodniczym wskazuje na dotkliwy brak literatury
o charakterze socjologicznym, zaréwno teoretycznej, jak i aplikacyjnej. Wiele uzywa-
nych w praktyce poje¢ nie ma ustalonych definicji (np. $wiadomos¢ ekologiczna,
kultura ekologiczna, zachowania proekologiczne), co powoduje, ze ewentualne
badania empiryczne nie sa oparte na dopracowanych zatozeniach teoretycznych.

Swiadomosé ekologiczna stanowi czesé $wiadomosci spotecznej. Wedtug Wiady-
stawa Markiewicza Swiadomos¢ spoleczna oznacza catoksztatt czy zespot idei, wartosci,
postaw, pogladow, przekonari i opinii wspdlnych dla catych grup spotecznych (narodowych,
klasowych, religijnych, zawodowych itp.), okreslajacych sposéb myslenia danego spoteczeri-
stwa, zinstytucjonalizowanych i utrwalonych w historycznie uksztattowanych formach zycia
zbiorowego.

Z definicji wynika, ze Swiadomo$¢ spoleczna stanowi konglomerat wielorakich pogla-

déw, postaw i opinii, ktére wzajemnie si¢ zazebiaja i przenikaja. Swiadomogé
ekologiczna (przez analogie do swiadomosci spolecznej) obejmuje catoksztalt idei,
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warto$ci, postaw, pogladéw, przekonar i opinii o §rodowisku przyrodniczym, o
relacji czlowieka wzgledem Srodowiska przyrodniczego oraz o zadaniach, jakie ma
do spelnienia cztowiek w tym §rodowisku, wspélnych dla catych grup spotecznych
i utrwalonych w réznych formach zycia zbiorowego. Przytoczona definicja swiado-
mosci ekologicznej, sformutowana per analogia do definicji §wiadomosci spotecznej,
w przekonaniu autora tego rozdziatlu spelnia przynajmniej kilka oczekiwan. Nie
sprowadza $wiadomosci ekologicznejjedynie do postaw, ale podkresla, ze w jej sktad
wchodza takze idee, wartosci, poglady i opinie. Pozbawia te kategorie §wiadomosci
czesto stosowanego warto$ciowania jakoby $wiadomoscia ekologiczna mozna bytoby
okresli¢ jedynie pozytywne nastawienia i dzialania czlowieka wzgledem szeroko
rozumianej przyrody.

Swiadomosé ekologiczna jest fenomenem zbiorowosci, grupy spotecznej. Dlatego tez
o Swiadomosci ekologicznej mozemy moéwic jedynie w tych przypadkach, kiedy
potrafimy stwierdzi¢ istnienie realnie istniejacej wiezi w obrebie danej zbiorowosci
lub jezeli zakladamy jej istnienie. W innych przypadkach bedzie ona oznacza¢ po
prostu sume §wiadomosci jednostkowych, ktére nie tworza calosci, bedzie kategoria
statystyczna nie za$ socjologiczna.

Swiadomosé ekologiczna powstaje w procesie poznawania rzeczywistoéci przyrod-
niczej i poszukiwania miejsca czlowieka w Srodowisku przyrodniczym. Mozna po-
wiedzie¢, ze swiadomos¢ ekologiczna podobnie jak swiadomos¢ spoleczna zmienia
sig, a wiec rozwija sie lub ulega procesom regresji. W celu blizszego zrozumienia
i zbadania kierunkéw przeobrazen §wiadomosci ekologicznej niezbedne jest doko-
nanie przynajmniej uproszczonej typologii form swiadomosci ekologicznej. W zwia-
zku z tym, ze $wiadomos¢ ekologiczna ksztaltowana jest w nastepstwie réznych
sposobéw odzwierciedlania rzeczywistosci ekologicznej, tzn. ré6znych sposobéw poz-
nania, typologia ta moze by¢ oparta na typach poznania. Wyrézni¢ mozna:

Q poznanie potoczne, oparte na zdrowym rozsadku,
Q poznanie religijne, oparte na zasadzie wiary,

Q poznanie ideologiczne, oparte na zasadzie wiary i przekonafi o stusznosci okres-
lonych celéw i warto$ci oraz dzialan prowadzacych do ich realizacji,

Q poznanie naukowe, oparte na wiedzy naukowej i intelekcie.

W kazdym z wyréznionych typéw poznania rzeczywisto$é ekologiczna mozna uswia-
damia¢ droga opisowo-techniczng oraz aksjologiczna i normatywna. Autor rozdziatu
wyrdznia nastepujace 4 typy $wiadomosci ekologicznej: Swiadomos¢ potoczng, religijng,
ideologiczng i naukowg.

Swiadomos¢ ekologiczna potoczna
Swiadomosé ekologiczna potoczna w podstawowej mierze opiera sie na wiedzy
przyswajanej w wyniku zdrowego rozsadku oraz codziennych kontaktéw z przyroda,

a wiec obserwagji lub opinii najblizszego §rodowiska na ten temat. Swiadomo$¢ ta
dzieli si¢ wyraZnie na:
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Q rozproszong, oparta na wielu czastkowych i nie tworzacych zwartej catosci
opiniach, postawach, uprzedzeniach oraz stereotypowych sadach na temat
srodowiska przyrodniczego; nie sa one trwale, a zaleznie od nastroju i opinii
ulegaja zmianom,

Q zintegrowanq, wyrazajaca opinie, postawy, a nawet poglady dotyczace Srodo-
wiska przyrodniczego i tworzace w miare zwarta catos¢.

Caloéciowy charakter potocznej swiadomosci ekologicznej wynika z jej zakorzenienia
w kulturze spolecznosci lokalnej, w jej wartosciach i sposobach zachowari. Swiado-
mo$¢ ta opiera sie na wiedzy nie poddanej weryfikacji, chociaz niejednokrotnie bardzo
glteboko uzasadnionej warunkami pracy i zycia miejscowej ludnosci. Bardzo wazny
jest tutaj aspekt emocjonalny, utrwalony w nastepstwie wspdlnego zamieszkiwania
w dtuzszym wymiarze czasowym. W obrebie tej Swiadomos$ci mieszcza sie postawy
optymizmu i pesymizmu, obawy i nadzieje, przyzwyczajenia i przesady. Jej pod-
stawowym Zzrédlem jest tradycja i przeszloéé kulturowa. Swiadomosé potoczna
rozproszona jest §wiadomos$cia jednostek, podczas gdy Swiadomosé potoczna
zintegrowana dotyczy grup spolecznych.

Religijna swiadomos¢ ekologiczna

Religia jest pewna forma spolecznej §wiadomosci, ma pewna budowe wewnetrzna
istrukture. Sklada sie z zespotu wierzen i czynnosci kultowych. Wierzenia najczesciej
maja uporzadkowana postaé doktryny religijnej, chociaz takze autonomiczny wymiar
w postaci wlasnie wierzef i wyobrazent indywidualnych i zbiorowych. W kazdej
doktrynie mozna wyrézni¢ aspekt teologiczny, kosmologiczny i antropologiczny.
Religia zawiera wiec wiele czesto podstawowych tresci dotyczacych relacji miedzy
czlowiekiem a przyroda, ktére w swiadomosci ludzi wierzacych, a takze i niewie-
rzacych, buduja lub w sposéb istotny uzupelniaja §wiadomos¢ ekologiczna.

ZwyKkle religie dostosowujac sie do wymogéw czaséw, w ktdrych dzialaja, staraja sie
odpowiedzie¢ na podstawowe pytania wspoiczesnosci. Jednym z obecnych jest po-
szukiwanie sposobéw wdrozenia w spoleczenistwie okreslonych norm moralnych,
swoistej etyki srodowiskowej, w ktérej ochrona przyrody stanowilaby jedna z naj-
wyzszych wartosci czlowieka. Religia moze dostarczy¢ wyzszego rzedu argumentéw
motywujacych mieszkaricéw do proekologicznych zachowan.

Obecnie mamy do czynienia z wyraZnym zwigkszeniem sie roli religii w Zyciu wielu
spoleczetistw. Mozna wyrazi¢ nadzieje, ze w przysztosci doktryny religijne w wiek-
szym stopniu odniosa si¢ do zagadnien ochrony przyrody, sprzyjajac tworzeniu
$wiadomosci religijnej o charakterze proekologicznym.

Ideologiczna swiadomos¢ ekologiczna

Swiadomoé¢ ekologiczna o charakterze ideologicznym stanowi zespét przekonar,
pogladow i dyrektyw zorientowanych na realizacje celéw i wartosci ekologicznych.
Przewaznie wyrazem takiej §wiadomo$ci sa programy dzialania partii proeko-
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logicznych, ruchéw ekologicznych, wszelkiego typu informacji i materiatéw, ktérych
celem jest pozyskanie innych do wspétdzialania w zakresie ochrony przyrody.

Wiedza ekologiczna jest tak organizowana, aby pelnila nie tylko funkcje poznawcza,
ale bardziej jeszcze utylitarna, praktyczna. W tym celu obejmuje nie tylko wiedze, ale
i emocje, nastroje, obawy oraz ich podbudowe teoretyczna. Jak kazda ideologia, jezeli
nawet wykorzystuje prawdziwa wiedze, to czesto skraca perspektywe, zmienia
akcenty, wyraza pewna niecierpliwosé¢ ideologéw zmierzajacych do osiagania celéw,
czesto nie baczacych na powazne bariery i ograniczenia w ich realizacji. W jej ksztal-
towaniu istotng role odgrywaja ekolodzy — ideolodzy celéw i wartosci
ekologicznych.

Cecha charakterystyczna $wiadomosci ekologicznej typu ideologicznego jest przeko-
nanie o bezwzglednej nadrzednoéci celéw ochrony przyrody w stosunku do
pozostalych celéw funkcjonowania spoleczefistwa.

Swiadomosé ekologiczna naukowa

Podstawa S§wiadomosci ekologicznej jest naukowa wiedza ekologiczna. Dostarczaja
jej nauki przyrodnicze, medyczne, techniczne, ekonomiczne, a takze spoleczne. Jak
stwierdza Bazyli Poskrobko wiedza ekologiczna moze obejmowaé niezwykle szeroki krqg
zagadnieri, od rozumienia i postrzegania Zrddet oraz przyczyn zanieczyszczenia Srodowiska do
znajomoéci proceséw zachodzqcych w biosferze i ekosystemach. Swiadomosé ekologiczna
tego typu opiera sie tez na wynikach badan, a takze na wiedzy pochodzacej z innych
niz wymienione Zrédel, ale ciagle poddawanej weryfikacji wg najlepszych
standardow nauki. Jest ona udzialem waskiej grupy oséb, ale jej ranga i znaczenie
poszerza sie przez edukacje ekologiczna oraz przez proekologiczne dzialania
jednostek i grup spotecznych.

Majac okreslone typy §wiadomosci ekologicznej mozna w procesie badawczym bardziej
precyzyjnie orzekaé o kierunku jej przeobrazen, a nawet o tym, czy mamy do czynienia
z postepem, czy tez z regresem z punktu widzenia okreslonych wartosci ekologicznych.
Przyjmujac okreélone wskazniki poszczegélnych typéw §wiadomosci mozna takze badac
przemiany struktury §wiadomosci ekologicznej. Nadto dobrze przygotowane teoretycznie
i metodologicznie badania moga by¢ w pelni poréwnywalne z innymi.

Ksztaltowanie §wiadomosci ekologicznej

W wyniku przeprowadzonego procesu badawczego i stwierdzenia, jaki jest w danym
srodowisku dominujacy typ §wiadomosci ekologicznej, mozna ustali¢ cykl zabiegdw
zmierzajacych do ksztalttowania $wiadomosci ekologicznej. Naturalnie istnieje
mozliwo$¢ oddziatywania na ludzkie postawy i zachowania, ale jest to proces bardzo
ztozony.
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W literaturze ekologicznej podkresla sig, ze ksztaltowanie §wiadomosci ekologicznej
odbywa si¢ w wyniku przeobrazeni obiektywnych (pogarszanie si¢ stanu Srodowiska,
a tym samym warunkéw zycia szerokich rzesz ludzi) oraz subiektywnych (presja
spoleczna w celu wyeliminowania lub —najcze$ciej — zmniejszenia tych zagrozen). Nie
jest to jednak proces przemian od braku §wiadomosci ekologicznej do jej powstania
i dalszego rozwoju, ale powolne i zlozone przeobrazenia jednego typu §wiadomosci
ekologicznej w drugi, typu mniej adekwatnego do warunkéw przetrwania w typ,
ktéry w danym momencie historycznego rozwoju stwarza wieksza szanse utrzymania
tadu stosunkéw miedzy czlowiekiem a przyroda.

Rozwija sig literatura o charakterze filozoficznym, m.in. w postaci ekofilozofii, ekologii
glebokiej, filozofii zycia. Z drugiej strony upowszechnia sie uproszczony pedagogizim
ekologiczny, m.in. w postaci powinnosci, zalecefi, przestrég, kierowanych na ogét do
spoleczenistwa bez uwzglednienia realnie wystepujacych uwarunkowan historycz-
nych, strukturalnych oraz kulturowych.

Uzywajac stéw Max Webera mozna powiedzied, ze w sferze dziatalnosci ekologicznej
dominuje nadmierne przywiazywanie uwagi do etyki przekonasi (motywacja dzialan),
niewystarczajace za$ jest zwrdcenie uwagi na etyke odpowiedzialnosci (skutecznosé
dzialan). Inaczej méwiac, dominuje przywiazanie doideiiwartosci (jak by ¢ powinno),
nie za$ do analizy konkretnych dziatan politycznych i gospodarczych, do zachowan
spolecznych, ktére w ostatniej instancji decyduja o powodzeniu przedsiewzigé
ochronnych.

Spoleczne aspekty ochrony
réznorodnosci biologicznej lasow

Empiryczne rozwazania nalezaloby zaczaé od postawienia nastepujacych pytan,
odpowiedz na ktére bedzie prowadzi¢ do ustalenia spotecznych aspektéw ochrony
réznorodnosci biologicznej laséw. Jakie jest miejsce wartosci ekologicznych w sys-
temie wartosci spoleczefistwa polskiego? Na gruncie jakich wartosci i przekonan
uksztaltowane zostaly podstawowe wzory stosunku do lasu podstawowych grup
i kategorii spotecznych w Polsce oraz w innych krajach bedacych przedmiotem
badan? Jakie sa podstawowe typy dzialan spotecznych skierowanych na las? Jakie
istotne potrzeby spoleczno-kulturowe zaspokaja prowadzona eksploatacja laséw, a
jakie ewentualna jego ochrona? (mozna przyja¢, ze kazda dziatalnoé¢ ludzka, nawet
najbardziej uciazliwa dla kondycji laséw, jest nastepstwem istnienia w okreslonej
zbiorowosci potrzeb, ktére sa zaspokajane m.in. przez eksploatacje laséw badz ich
ochrone). Jakie sa podstawowe reakcje spoleczne na fakty i zjawiska dewastacji lasu
w obrebie poszczegdlnych typow kultur? Jakie sa wiarygodne uzasadnienia potrzeby
rozwijania postaw umilowania przyrody, w tym szczegélnie ochrony réznorodnosci
biologicznej laséw?
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Nie na wszystkie postawione tu pytania mozna odpowiedzie¢. Jednakze pelna na nie
odpowiedz wydatnie poszerzytaby naszq wiedze na temat spoleczno-kulturowych
uwarunkowan ochrony réznorodnosci biologicznej lasow.

Podstawowe uzasadnienia dzialan ochronnych znajduja swéj wyraz w postaci trzech
form uprawiania ekologii. W polskich warunkach skuteczna moze by¢ jedynie eko-
logia zakladajaca, by troszczqc sie o przyrode, ochraniac przede wszystkim cztowieka przed
nim samym, poniewaz cztowiek niszczqc otaczajqcq go przyrode ... sam ryzykuje, iz pozbawi
sie mozliwosci dobrego zycia na tej ziemi.

W Polsce §wiadomos¢ spoteczna zdominowana jest badZ przez swiadomos¢ typu
religijnego, ktéra nie wymaga przedstawiania nowej koncepcji biosfery lub kosmosu,
badz przez swiadomo$¢ nowoczesna (techniczng), ktéra zaktada uzyteczny stosunek
do $rodowiska przyrodniczego.

W Polsce dominuje utylitarny stosunek do przyrody. Z badan wynika, ze w procesie
narastania spolecznego wspéldzialania wystepuja nastepujace kierunki przemian
zachowan spolecznych wzgledem $rodowiska przyrodniczego:

O zmienia sie wizerunek obszaréw chronionych w spolecznej §wiadomosci; od
wizerunku subiektywnego, czesto nieadekwatnego do realnej rzeczywisto$ci
do wizerunku urealnionego,

O stosunek wobec obszaréw chronionych zmienia si¢ od postaw sprzeciwu do
postaw obojetnosci, a czasami do postaw spotecznego poparcia; im wyzsze
wyksztalcenie, tym wyzsze poparcie dla koncepcji obszaréw ochronnych,

O od pelnego zywiotowego uczestnictwa w relacji czlowiek-przyroda, do
podejmowania i pelnienia wyselekcjonowanych rél spolecznych w obrebie
obszaréw chronionych,

O wilaczanie sie mieszkaficéw do dzialaf na rzecz obszaréw chronionych bedace
nastepstwem u$wiadomienia sobie przez nich korzystnosci tego stanu rzeczy
dla nich samych.

Niezbedne jest stworzenie modeli stosunkéw czlowiek-las, odpowiadajacych podsta-
wowym typom S$wiadomosci spolecznej. Wedlug Henryka Skolimowskiego
$wiadomosci religijnej (tradycyjnej) odpowiada integracja czlowieka ilasu, kierowana
przez Boga okre$lona harmonia czlowieka i srodowiska przyrodniczego.

Proces przejscia do $wiadomosci typu technicznego charakteryzuje narastanie
wykorzystania laséw, ktére w warunkach zywiolowego mechanizmu rynkowego lub
planowego wykorzystywania zasobéw przyrody na potrzeby cztowieka (jedno z podsta-
wowych zalozer marksizmu) staje sie ich dewastacja.

Na etapie $wiadomosci technicznej (nowoczesnej) dominuje racjonalna gospodarka
zasobami lesnymi polegajaca przede wszystkim na wykorzystywaniu laséw do bieza-
cych celéw produkcyjnych, uzytkowych.

Sukcesywne przezwyciezanie dominacji §wiadomosci technicznej w gospodarce les-
nej powinno m.in. powodowa¢ narastanie zadan ochronnych. Na przyklad Zarza-
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dzenie nr 11 Dyrektora Generalnego Laséw Pafistwowych w Polsce z dnia
14.02.1995 roku zaklada doskonalenie gospodarki lesnej na podstawach ekologicznych.
W treéci zarzadzenia obok innych celéw zaklada sie m.in. zachowanie biologicznej
réznorodnosci lasow, utrzymanie zdrowia i Zywotnosci ekosystemow lesnych, ale takze
utrzymanie produkcyjnej zasobnosci laséw.

Ochrona laséw przeto nie polega obecnie jedynie na staraniach o stanowienie prawa
o charakterze konserwatorskim, ale takzZe na tworzeniu odpowiedniej strategii i tak-
tyki realizacji istniejacego prawa w praktyce. Dopiero na historycznym etapie
$wiadomosci ekologicznej mozna oczekiwac jakoSciowo nowego stosunku miedzy
czlowiekiem oraz srodowiskiem przyrodniczym.

Obecnie w spoleczenistwie polskim mozna wyréznic kilka postaci swiadomosci eko-
logicznej, powodujacych zréznicowane odniesienia do zagadnienia ochrony laséw.
Jednakze tylko konkretne badania moga wskaza¢, w jakim stopniu w konkretnych
grupach spolecznych mozna wyrézni¢ wskazane uprzednio typy $wiadomosci,
a mianowicie ekologiczng §wiadomo$¢é naukowa, ideologiczna, religijna oraz po-
toczna zintegrowana i rozproszona.

Obecnie sSwiadomos¢ ekologiczna jest przewaznie kategoria nowa w spolecznej §wia-
domosci, nie dysponujaca zwartym systemem warto$ci, norm postepowania, nie
majaca wlasnego jezyka, dobitnie wyrazajacego potrzeby dziatan proekologicznych.
Najczesciej jest spychana na dalszy plan przez inne bardziej podstawowe problemy
spoleczne. Ludzie majacy klopoty zyciowe maja tendencje do minimalizacji zagrozen
z tytutu zanieczyszczenia lub degradacji sSrodowiska przyrodniczego.

Skuteczna ochrona laséw bedzie miala miejsce wéwczas, kiedy zabiegom ochronnym
poddane zostana nie tylko lasy jako okreslone strefy przyrodnicze, ale jako kom-
pleksowe obszary ochronne w postaci catosci przyrodniczo-spoleczno-kulturowych.
Oznacza to poddanie zabiegom ochronnym wyodrebnionej caloéci przyrodniczej
wraz z caloksztaltem wystepujacych tam stosunkéw spotecznych oraz ukladéw
kulturowych.

Na obecnym etapie zagadnienie to wymaga dalszego dopracowania teoretycznego.
W sogjologii istnieje historyczny nurt badan ukierunkowanych na spotecznosci lokal-
ne, zwany orientacjq ekologiczng, ktérego podstawowe tezy nie sa obecnie kwestio-
nowane. Najogolniej orientacja taka zaklada badanie relacji miedzy terytorium oraz
zamieszkujacymi tam ludzmi, podkre$lajac procesy wzajemnego dostosowania
(rywalizacji, konfliktu) srodowisk przyrodniczego i spoleczno-kulturowego.

Stosowane przewaznie do analizy miast i spolecznosci miejskich koncepcje obszaréw
naturalnych mozna z powodzeniem stosowaé¢ w badaniach i analizie odpowiednich
obszaréw lesnych oraz zamieszkujacych w ich poblizu spolecznosci lokalnych.
W nawiazaniu do Roberta Parka kazdy obszar naturalny posiada czy tez wykazuje
sktonnosci do posiadania wiasnych tradycji, zwyczajow, standardéw i wiasciwodci i jesli nie
jezyka, to co najmniej uniwersum dyskursu, znaczqco odmiennego dla kazdej spotecznosci.
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Wiegkszos¢ powolanych w Polsce rezerwatéw biosfery potozonych jest na obszarach
zblizonych do naturalnych, gdzie mozna méwic o zaawansowanych procesach wza-
jemnego dostosowania $rodowiska przyrodniczego i spoleczno-kulturowego.
Mianowicie rezerwaty umiejscowione sa na obszarach tradycyjnych grup etniczno-
—kulturowych, z ktérych wiekszoé¢ zachowala przynajmniej niektére wzory
zachowan wiasciwe spolecznosciom podlesnym. Rezerwat Babia Géra zamieszkaly
jest przez dwie grupy goérali beskidzkich: Babiogércéw i Orawiakéw. Rezerwat
Biosfery Puszczy Bialowieskiej polozony jest na obszarze w wiekszosci zamieszkalym
przez przedstawicieli bialoruskiej mniejszoéci narodowej. Obszar Karpatéw
Wschodnich w niedalekiej przesztosci zamieszkaly byl przez grupy etniczne Lemkéw
oraz Bojkow, ktorzy wytworami swojej kultury ludowej niejako dopelniali krajobraz
przyrodniczy Bieszczadéw. Rezerwat Jezioro FLuknajno polozony jest na
peryferyjnym obszarze poniemieckim, majacym swoja historie regionalna, do ktorej
warto nawigzywac. Stowinski Park Narodowy umiejscowiony zostal w wigkszosci na
obszarze historycznej grupy etnicznej Stowificéw. Elementy kultury materialnej tej
grupy zachowaty si¢ w obrebie skansenu kultury wiejskiej w Klukach.

W funkcjonowaniu obszaréw chronionych (Karkonosze) zauwaza sie takze negatyw-
ne nastepstwa catkowitej wymiany zamieszkalej tam ludnosci. Podkre$la sieg, ze nowi
mieszkaticy nie byli wczesniej zwiqzani ani z gérami, ani z ustugami turystycznymi. Wiele
schronisk, hoteli i pensjonatéw popadto w ruine lub sptonglo.

Mieszkanicy poszczegdlnych grup etnicznych z racji przywiazania do ziemi, z racji
historycznych zwiazkéw z danym obszarem, sa naturalnym partnerem w realizacji
zadani ochronnych dotyczacych zachowania réznorodnosci biologicznej laséw. Sa
w stanie pelni¢ funkcje grupy buforowej wokét obszaréw chronionych. Elementy
kultury materialnej moga obecnie co najwyzej stanowié¢ przedmiot wyposazenia
poszczegdlnych skansenéw lub muzeéw regionalnych, ktére powinny zostaé sciéle
polaczone z funkcjonowaniem rezerwatéw biosfery. Pozytywne przyklady rozwiazan
tego typu znajdziemy m.in. w Stowinskim Parku Narodowym (skansen w Klukach)
lub w Rezerwacie Babia Géra (skanseny w Zubrzycy i w Zawoi). Znalezé mozna takze
przyklady przeciwne — Muzeum i Oérodek Kultury Biatoruskiej w Hajnéwce, ktore
zgromadzilo wiele elementéw bialoruskiej kultury materialnej, takze zwiazanej
z lasem, nie pozostaje w zadnym zwiazku z Rezerwatem Biosfery Puszczy
Bialowieskiej.

Elementy kultury duchowej sa nadal kultywowane przez wiekszo$¢ spotecznosci
zamieszkujacych obszary rezerwatéw lub ich okolice, w zwigzku z tym moga zostac
bez trudu wkomponowane w krajobraz przyrodniczo-kulturowy obszaréw chro-
nionych.

Badania autora wskazuja, ze ludzie zyjacy na co dziefi w poblizu lasu wytworzyli
wlasne wierzenia, obyczaje, inne wzory zachowan, a nawet zbiér wyrazéw trudnych
do zrozumienia dla obserwatora zewnetrznego. W zblizonych do tradycyjnych kul-
turach spolecznosci podlesnych zawarte sa niewatpliwie funkcje ochronne laséw. W
literaturze na og6l nie dostrzega sie pozytywnej roli miejscowej ludnoSci w
zagospodarowaniu laséw oraz w spetnianiu przez nich funkgji ochronnych. Jak dotad
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rola mieszkancéw podlesnych miejscowosci w kwestii ochrony przyrody nie byla
dostrzegana takze przez specjalistéw od ochrony przyrody. Mieszkancy traktowani
byli bardziej jako balast niz podmiot ochrony. Przez wieki puszcze odgrywaly
podstawowa role w funkcjonowaniu wielu spolecznosci lokalnych, a jednoczesnie
regulowane byty przez czynniki zewnetrzne, szczegdlnie przez instytucje pafistwowe.

Obecnie pojawily sie nieznane dotad nowe instytucje, w postaci zespoléw ekologow,
pracownikéw nauki, pragnacych zawtaszczy¢ sobie najbardziej naturalne obszary lesne.
W spolecznej §wiadomosci jeszcze nie funkcjonuje powszechnie pozytywny wizeru-
nek ekologa, ktéry stuzy spoleczenistwu, nie za$§ niezrozumialym celom nauki.
Potrzebna jest celowa polityka informacyjna, ktéra w najblizszej przysztosci powinna
zmieni¢ na pozytywny wizerunek ekologa w spolecznej sSwiadomosci.

Powstanie rezerwatow biosfery w Polsce spowodowalo wytworzenie sie nieza-
gospodarowanej przestrzeni spolecznej w postaci braku gotowych wzorcéw zachowan
spolecznych, ktére mogliby przyja¢ mieszkancy okolicznych miejscowosci, osoby
przyjezdne z zewnatrz, turysci.

Gotowymi wzorcami zachowan dysponowala jedynie jedna strona: badacze przyro-
dy, pracownicy nauki. Pojawili sie oni na obszarach chronionych z zewnatrz,
w nastepstwie kolejnych decyzji pafistwowych, z uksztaltowanym poczuciem
obowigzku, a nawet misji ochrony przyrody i ratowania ludzkosci przed katastrofa
ekologiczna. Wskazywanie potrzeby troski o wartosci ogélnoludzkie najczesciej nie
szto w parze z posiadaniem koncepcji sposobu zycia na obszarach chronionych
konkretnych spolecznosci lokalnych.

Potrzeba zachowania lasow w stanie bliskim naturalnego nie jest zrozumiala dla
spolecznosci lokalnych, ktére najczesciej odnosza sie do jej inicjatoréw jako do obcych.
Zdaniem Zygmunta Baumana, aby kogos uznac za obcego, musze juz o nim wiedziec to i owo.
Przede wszystkim, muszq si¢ obcy pojawié kiedys nie proszeni w polu mego widzenia, tak ze
jestem skazany na przygladanie si¢ im z bliska. Czy chce tego, czy nie, wkraczajq w Swiat, w
ktérym mieszkam i zyje, i nie zdradzajq checi wyniesienia sig.

Obecnie odczuwane sa skutki spolecznej niewiedzy jak sie zachowa¢ w okre$lonych
sytuacjach przeksztalceni ekologicznych. Kiedy za$ brakuje kulturowych wzoréw
zachowan w nowych sytuacjach, pojawia sie sklonno$¢ do anomii. Mieszkaricy przeto
szukaja zrozumialtych interpretacji, odzwierciedlenia swoich struktur poznawczych
i normatywnych, ktére maja im wyjasni¢ nieznane. Obecnie subkultury podlesne
przewaznie sa wstydliwie ukrywane lub zanikaja. Zanikaja tez tradycyjne normy
spoleczne regulujace stosunek cztowieka do lasu. Jednoczesnie jeszcze nie wytwo-
rzyly sie nowe normy, adekwatne do oczekiwan wspélczesnych.

Obserwowane przejawy obecnego stosunku do lasu wskazuja, ze istnieje znaczace
niedostosowanie istniejacych spotecznosci lokalnych do zewnetrznego systemu nor-
matywnego, zwlaszcza zwiazanego ze spelnianiem wzgledem lasu funkcji konser-
watorskich. Postawy spotecznego zrozumienia powoduje dzialalnos¢ gospodarcza
instytucji laséw pafistwowych. Jest ona bliska dominujacemu spotecznie
uzytecznemu stosunkowi do lasu. Powolywane obecnie przez kierownictwo laséw
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panstwowych instytucje public relations, zapewne w spos6b niezamierzony, krytykuja
nie tylko zjawiska eksploatacji lasow, ale takze postawy ochronne (konserwatorskie).

Przygotowanie sie grupy inicjatywnej do wdrozenia koncepcji ochrony laséw wyma-
ga gruntownego przygotowania sie do spotkan z miejscowa ludnoscia w celu
zaproszenia jej do wspoéltdziatania w procesie tworzenia koncepgiji i realizacji zadan
ochrony réznorodnosci biologicznej laséw. Zasadniczej zmianie powinien ulec sposéb
argumentacji w trakcie rozmoéw z miejscowq ludnoécia. Od poziomu ideologicznego,
od poziomu wartosci, od ogélnych relacji czlowiek-przyroda do treéci programowych
i empiryczno-wdrozeniowych.

W dotychczasowych opracowaniach poswieconych zréwnowazonemu rozwojowi
dominuja rozwazania na poziomie cztowiek-przyroda, nie za$ na poziomie konkret-
nych zaleceni realizacyjnych dotyczacych srodowiska przyrodniczo-spolecznego na
danym obszarze. Czesto wystepuja podejscia powinnosciowe, podkreélajace implicite
poswiecenie garstki uczonych, cztonkéw ruchéw ekologicznych, na rzecz pozostatej
najczesciej biernej czesci spoleczenstwa. Opracowania zawieraja bardziej zasady
i przekonania ekologiczne, anizeli programy dzialania i scenariusze pozadanych
sposobéw zachowan w konkretnych warunkach lokalnych.

Podstawowa plaszczyzna potencjalnego i rzeczywistego wspoldzialania grupy
inicjatywnej oraz mieszkaficow jest posiadanie swoistej recepty na wyjscie z sytuacji
peryferyjnosci. Peryferyjnosc¢ jest kategoria, ktéra pojawila sie wraz z nadejsciem
cywilizagji industrialnej, w tym szczegdlnie jej pierwszego etapu. Wiasnie wéweczas,
w nastepstwie wytworzenia si¢ miast jako centréw przemystowych i administra-
cyjnych, staly sie widoczne znaczne na ogét obszary niedorozwoju cywilizacyjnego
w postaci peryferii. W pierwszym etapie rozwdj przemystowy pozostawia w tyle
rozw¢j rolnictwa, w naszym kraju — opartego na gospodarstwach rodzinnych.

W socjologii na ogét wyréznia sie peryferyjnos¢ przestrzenna (potozenie daleko od
centrum), ekonomiczng (strukturalna trudnos¢ wdrazania zalozen rozwoju ekono-
micznego wg propozycji modernizacyjnej) i spoteczno-kulturowa (sytuacja pozosta-
wania poza obrebem gléwnych sil spolecznych, niski stopiefi zorganizowania,
pozostawanie z dala od centréw kulturowych i in.).

Na pytanie, jak zy¢ w warunkach peryferyjnych staraja sie odpowiada¢é koncepcje
alternatywnego rozwoju. Dowartosciowujq one jednoznacznie tradycje spoleczefistw przy-
gotowujgcych wielkq transformacje, doceniajq sity tkwiqce wewngqtrz systemow spotecznych
oraz wskazujq na zdolnosci mobilizacyjne i partycypacyjne tworzqcych je cztonkéw. W
warunkach polskich — zdaniem Marka S. Szczepanskiego — wartym rozwazenia wymogiem
rozwoju alternatywnego jest zachowanie harmonii miedzy zachodzqcymi zmianami
a Srodowiskiem przyrodniczym, aktywizacjq spoleczng, partycypacjq jednostek i wspélnot.

Wada wspomnianych koncepgji jest ich utopijny charakter, poniewaz jak dotychczas
nie maja one programéw. Tymczasem warunkiem nawigzania kontaktu z miesz-
kanicami wiejskich spolecznosci lokalnych jest posiadanie przemyslanej koncepdji,
odpowiadajacej na pytanie, jak Zy¢ w obrebie obszaru chronionego.
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W programach wdrazania sposobéw gospodarowania na obszarach chronionych
zaklada sig, ze zmiana rozwoju spoleczno-gospodarczego bedzie wiaza¢ sie z prze-
ksztatcaniem rolnictwa konwencjonalnego w rolnictwo ekologiczne, z wdrazaniem
ekoturystyki, z rozwojem czystego przemystu oraz czystej infrastruktury technicznej
i spotecznej. Jak dotad pomysly tego typu nie osiagnely stadium powszechnej
realizacj.

Procesy urynkowienia gospodarki obok zjawisk pozytywnych (np. upadek duzych,
nierentownych i najczesciej zanieczyszczajacych srodowisko zakladéw przerobu su-
rowcow lesnych, mozliwosé stworzenia skutecznej strategii ochrony) powoduja pokuse
osiagania szybkiego i wysokiego zysku z prostej eksploatacji laséw. Relatywne obni-
Zenie poziomu zycia wielu mieszkaficow wsi, w tym wsi podlesnych, wyraznie ich
zaktywizowato do podejmowania zabiegéw w kierunku nielegalnego wykorzystywa-
nia lasu w celu zwiekszenia dochodéw wlasnych i rodziny. W okét laséw rozwinety
sie¢ male, a czedciowo takze $rednie zaklady przetworstwa drzewnego, ktdre nie-
jednokrotnie korzystaja rowniez z nielegalnych Zrédet zaopatrzenia w drewno.

Spotecznie niezbedna jest zrozumiala i przynajmniej uzgodniona wéréd profesjo-
nalistéw polityka gospodarowania i ochrony laséw. Do wiadomosci spoleczenistwa
nalezaloby podac rachunek spotecznych i ekonomicznych zyskéw oraz ewentualnych
strat powodowanych przyjeciem danej strategii gospodarowania lub ochrony laséw
w Polsce. Autor w trakcie pracy terenowej spotykal sie z opinig, ze najwiekszym
zagrozeniem istnienia zdrowych laséw w Polsce sa ochroniarze, poniewaz pozwalaja
na naturalne obumieranie laséw, zabraniajac czynienia koniecznych do ich ratowania
zabiegéw ochronnych.

Jak wskazuja wyniki badafi, w procesie organizowania zabiegéw ochronnych moga
wystapic zlozone sprzecznosci a nawet konflikty spoleczne, najczesciej spowodowane
zréznicowanymi interesami mieszkanicow. Skutecznoé¢ dziatan ochronnych zaleze¢
bedzie od umiejetnosci organizowania spolecznego wspétdziatania i od uruchomienia
dazeni, np. w postaci ruchéw spolecznych stawiajacych sobie za cel ochrone laséw
w Polsce.

W swietle wynikéow dotychczasowych badai mozna sformutowa¢ kilka zaleceni, od
zrealizowania ktérych w duzym stopniu zaleze¢ bedzie skuteczna dziatalnoé¢ ochron-
na w $rodowisku przyrodniczym, w tym takze ochrona laséw w Polsce.

1) Istnieje koniecznoé¢ masowego organizowania edukacji ekologicznej, szkolnej
i pozaszkolnej, skierowanej na podnoszenie Swiadomosci ekologicznej spote-
czefistwa. Informacja i edukacja powinny mieé charakter masowy, tzn. dociera¢ do
wszystkich mieszkancéw i uwzgledniaé ich zréznicowane mozliwosci percepcji
tre$ci ekologicznych. Edukacja ekologiczna powinna mie¢ ponadto charakter
partnerski oraz powinna by¢é prowadzona w réznych formach. W praktyce bedzie
to szeroka sie¢ kontaktéw spolecznych poswieconych wspélnemu poszukiwaniu
nowych i lepszych w stosunku do dotychczasowych sposobéw pracy i zycia.

2) Tylko w trakcie kontaktéw z mieszkaficami mozna wskaza¢ im nowe mozliwosci
zarobkowania, przedstawi¢ nowa wizje zycia i poda¢ program jej realizacji w prak-
tyce. Autor opowiada sie za ustaleniem okreslonych przywilejéw dla mieszkancow
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obszaréw chronionych. Studia nad §wiadomoscia ekologiczna mieszkaficéw rejonu
Puszczy Bialowieskiej wskazuja na istnienie wielu elementéw sprzyjajacych
realizacji zadan ochrony przyrody, ale i wielu probleméw wymagajacych rozwia-
zania. Jeden z respondentéw z Hajndwki pisze: jezeli nastqpi catkowity zakaz wyrebu
drewna w Puszczy Biatowieskiej ok. 4 tysiecy mieszkaticow Hajnowki i okolic pozostanie bez
pracy. Jednoczesnie Rada Parku Narodowego nie proponuje zadnych rozwiqzafi zastepczych
poza tym, ze bedzie rozwijata turystyke oraz rozbudowywac bazg hotelowq. Od kilku lat
obserwugje sig, ze hotele Hajnowki i Biatowiezy nie sq przepetnione. Hajnéwka posiada
technikum drzewne, Biatowieza za$ technikum lesne. Czy absolwenci tych szkét bedq mieli
miejsca pracy? Poza tym szokujacy jest fakt lekcewazenia mieszkajgcych tutaj ludzi. Nie
mozna obligatoryjnie decydowaé o przysztosci ludzi bez konsultacji z zainteresowanymi.
Czekamy na propozycije.

3) Obok wykorzystania do zadaii ochronnych norm prawnych, nalezaloby takze
uwzgledni¢ istniejace normy moralne, w tym takze religijne. Kosciét jako nie-
kwestionowany autorytet moralny moze odegrac znaczaca role w zakresie ochrony
przyrody.

4) Konieczna jest organizacja aktywnosci spotecznosci lokalnych i ich uczestnictwa w
organizowaniu dzialalnosci ochronnej. Wyniki badan potwierdzaja, ze niezbedny
jest ekologiczny program dla wsi, ktéry nie moze by¢ oparty na systemie zakazow (co chetnie
wpisujg w swoje zamierzenia tworcy réznych projektéw obszardéw chronionych), lecz ktéry
powinien zawiera¢ pozytywnq oferte ekologiczng wyrazong klarownym i powigzanym
systemem mechanizmow organizacyjnych, edukacyjnych i ekonomicznych. Najprostsza
i jedyna (chociaz najtrudniejsza) droga, to przekonanie rolnikéw, Ze ekologia sie optaca.

5) W kazdym przypadku, w ktérym realizacja zadan ochronnych pociaga za soba
okreslone zakazy i rygory lub powoduje straty mieszkaficom, niezbedna jest odpo-
wiedz na pytanie, kto i w jakiej wysokosci bedzie ponosi¢ spoteczne i ekonomiczne
koszty takich przedsiewzie¢. Ponoszone koszty powinny by¢ rekompensowane
okreélonymi udogodnieniami lub rekompensatami materialnymi.

6) Wszelkie masowe wlaczanie si¢ mieszkanicow w dzialania na rzecz ochrony lasow
naturalnych i seminaturalnych bedzie przewaznie powodowane pozytywna ocena
tych dzialafi. Oznacza to, ze spoleczefistwo bedzie gotowe ponieé¢ duze koszty
ekonomiczne i spoleczne ochrony laséw, jezeli potrzeba tej ochrony stanie sie
w spotecznej Swiadomosci warto$cia nadrzedna.

7) Wszystkie zabiegi grup inicjatywnych podejmowane w kierunku realizacji ochrony
réznorodnosci biologicznej laséw mozna sprowadzi¢ do przygotowania optymal-
nego programu zréwnowazonego rozwoju. Program ten powinien laczy¢
problemy przyrodnicze, ekonomiczne, polityczne i spoleczno-kulturowe.

8) Przygotowanie koncepcji wdrozeniowej powinno by¢ poprzedzone gruntownym
poznaniem rzeczywisto$ci ekonomicznej i spoteczno-kulturowej przysztego obsza-
ru ochrony laséw. W tym celu na ogét jest niezbedne przeprowadzenie autono-
micznych badan socjologicznych, majacych na celu poznanie dotychczasowych
sposobéw gospodarowania, celéw zyciowych, utartych sposobéw ich realizacji,
oczekiwan spotecznych, szczegdlnie w zakresie awansu spoleczno-ekonomicz-
nego, $wiadomoéci i kultury ekologicznej itp.
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Zalacznik

Zalecenia Europejskiego Seminarium Lesnego IUCN
— “Ochrona i trwate uzytkowanie laséw naturalnych
i seminaturalnych w centralnej i wschodniej Europie”
— Sekocin 25-26.04.1996 1.

A. Zalecenia dotyczace aspektéw ekologicznych

1.
2.

Zwigkszy¢ powierzchnie laséw tam, gdzie to mozliwe i uzasadnione.

Lasy powinno sie zagospodarowaé tak, aby byly one mozliwie najbardziej
zblizone do laséw naturalnych, np. o bogatej strukturze wiekowej i wielopiet-
rowe, o zréznicowanych gatunkach i naturalnym odnowieniu; nalezy wyklu-
czaé¢ wprowadzanie obcych gatunkéw oraz zachowa¢ istniejace martwe i zywe
drzewa na powierzchni zrebu.

. Szczegblng troska powinny by¢ objete ostatnie pozostatosci naturalnych

i seminaturalnych laséw, zwtaszcza nadrzecznych.

Przy odbudowie zdegradowanych zespoléw lesnych, stosowaé metody aktyw-
nej hodowli i ochrony lasu obok naturalnych proceséw, tam gdzie to jest istotne
i wladciwe, biorac przy tym pod uwage rodzaj gleby, wilgotno$¢ i mikroklimat
danego typu siedliska oraz stopieni przeksztalcenia siedlisk lesnych.

. Utworzy¢ sp6jna europejska sie¢ obszaréw lesnych, wykorzystujac istniejace

i planowane struktury przestrzenne, takie jak EECONET, NATURA 2000
i Zielone Pluca Europy, kreujac, gdzie to mozliwe, sie¢ obszaréw chronionych
laséw, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na powigzania transgraniczne.

. Rozszerzy¢ i polaczy¢ sie¢ ekosysteméw lesnych z cechami krajobrazu, np.

z nadrzecznymi lgkami o niskiej intensywno$ci uzytkowania i obszarami
rekreacyjnymi.

Podja¢ dzialania w celu okre$lenia i oceny globalnych (wielkoskalowych) skut-
kéw wplywu na lasy takich zagrozen, jak: zmiany klimatu, zanieczyszczenie
powietrza, zanieczyszczenie radioaktywne (w tym regionie ze szczegdlnym
uwzglednieniem awarii w Czarnobylu), kwasne deszcze i eutrofizacja,
w drodze utworzenia zintegrowanego systemu monitoringu laséw.

. Zapewni¢ wszystkim zainteresowanym grupom spotecznym, organizacjom

rzadowym i pozarzadowym wniesienie najbardziej efektywnych doswiadczent
w zakresie zagospodarowania i ochrony zasobéw lesnych, na rzecz wypra-
cowania miedzynarodowych kryteriéw i wskaznikéw utrzymania rézno-
rodnosci biologicznej (Proces Helsinski, rezolucje H1 i H2).
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9.

Wszelkie praktyki zagospodarowania laséw powinny uwzglednia¢ zobowia-
zania Polski wynikajace z Konwencji o réznorodnoéci biologicznej, w celu
utrzymania i stworzenia korzystnych warunkéw zyciowych dla roélin, zwierzat
i mikroorganizméw wlasciwych dla ekosystemow.

B. Zalecenia dotyczace aspektéw prawnych

1.

10.

11.

12.
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Panstwowy system prawny, zwlaszcza regulujacy uzytkowanie zasobéw natu-
ralnych, powinien uwzglednia¢ zobowiazania dotyczace utrzymania rézno-
rodnosci biologicznej.

. Wszystkie kraje, ktére przyjely Konwencje o réznorodnosci biologicznej, powinny

zapewnic¢ adaptacje swoich systeméw prawnych do wymogéw tej konwencji,
biorac pod uwage ochrone réznorodnoéci biologicznej w lasach.

. Publiczny dostep do laséw powinien by¢ zagwarantowany prawnie (z wyjat-

kiem szczegélnych przypadkéw, np. zagrozenia pozarowe).

. Kazda forma wtlasnosci lesnej powinna by¢ prawnie dopuszczalna pod warun-

kiem, Ze taka wlasnoé¢ nie zagrozi utrzymaniu réznorodnosci biologicznej
lasow.

. Lasy jako dobro publiczne powinny by¢ przedmiotem ogdélnej uwagi i odpo-

wiedzialno$ci panstwa oraz poszczegdlnych obywateli; kazde uszkodzenie
zadane majatkowi leSnemu powinno by¢ zrekompensowane przez sprawce.

. Podczas przygotowywania prawnie obowigzujacych planéw urzadzania lasu

nalezy w planowaniu uzytkowania ziemi wzia¢ pod uwage wielofunkcyjna role
laséw.

. Funkcje przypisane danemu kompleksowi leSnemu powinny by¢ zbiezne

z interesami lokalnej spotecznosci; nalezy wziaé tu pod uwage tradycyjna
wiedze o uzytkowaniu lasu.

. Krajowe wtladze odpowiedzialne za zagospodarowanie lasu powinny mieé

wysoki status rzadowy, np. na poziomie ministerstwa.

. Kryteria i wskazniki dotyczace trwatego lesnictwa i zachowania réznorodnosci

biologicznej w lasach ustanowione w toku Procesu Helsifiskiego (rezolucje H1
i H2) powinny by¢ przyjete i stosowane jednakowo na poziomie miedzy-
narodowym, krajowym, a tam gdzie to wlasciwe, takze na poziomie poszcze-
golnych jednostek gospodarki lesnej.

Istniejace zagrozenia laséw i mozliwe zmiany klimatu na $wiecie obliguja
wladze pafistwowe do zapewnienia stalego monitoringu stanu laséw.

Dokumenty krajowej polityki leSnej powinny zawieraé okreSlone projekty
i programy ochrony zasobéw roslinnych i zwierzecych, zwlaszcza zasobéw
genowych ex situ i in situ, ktére zapewnia na przysztoé¢ mozliwosé¢ stosowania
wszystkich opgji zagospodarowania lasu.

Krajowe sieci ekologiczne powinny zawiera¢ komponent leény, ktéry moze
stanowi¢ mechanizm integrujacy europejska sie¢ ekologiczna.
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13.

14.

W ocenach nowych inwestycji i innej dzialalnosci gospodarczej nalezy
uwzgledniaé ich wplyw na stan laséw; w ocenach takich powinno sie braé¢ pod
uwage konieczno$¢ zachowania réznorodnosci biologicznej na wszystkich
hierarchicznych poziomach, a mianowicie réznorodnosci biologicznej
ekosysteméw, drzewostanéw i gatunkow.

Wtasciwa stuzba lesna odpowiedzialna za zarzadzanie lasami powinna by¢
zobowiazana do kontrolowania przestrzegania zasad ochrony przyrody
stosowanych w lasach.

C. Zalecenia dotyczace aspektow spolecznych i ekonomicznych

1.

Koncepcja trwalego zagospodarowania laséw musi by¢ podstawa do wszelkich
rozwazan na temat uzytkowania zasobéw lesnych.

. W celu zapewnienia ekosystemom leénym ekologicznej stabilnosci i ekonomicz-

nej zywotnosci oraz uzyskania akceptacji spotecznej sposobu ich wykorzys-
tywania niezbedne jest jasne okreslenie bilansu kosztéw i zyskéw (wg udziatu
sektoréw gospodarkii wszystkich grup spotecznych), stad systemowe podejscie
do zagospodarowania i ochrony laséw powinno uwzglednia¢ aspekty prawne,
spoleczne, ekonomiczne, kulturowe i ekologiczne.

. Wlaczenie opinii publicznej i wszystkich zainteresowanych grup spolecznych

w proces formulowania polityki leénej ma decydujace znaczenie we wdrozeniu
tej polityki, stad negocjacje, kontrola i monitoring wdrazania strategii wynika-
jacych z polityki lesnej musza by¢ procesem spotecznie otwartym i akcepto-
wanym.

. Nalezy na podstawie badani okresli¢ ekonomiczne czynniki ochrony i uzyt-

kowania zasob6w lesnych w formie koncepcji catkowitej wartosci ekonomicznej
lasow (warto$ci spolecznej), biorac pod uwage, ze rynkowa wartos¢ wykorzys-
tywanych zasobéw lednych powinna odzwierciedlaé¢ nie tylko operacyjne
(bezposrednie) koszty ich pozyskiwania, lecz takze koszty zewnetrzne (spolecz-
ne), oraz ze strategie zagospodarowania laséw musza uwzgledniaé¢ aspekty
ekonomiczne w kategoriach realistycznie odzwierciedlajacych koszty realizacji
(osiagania) ich celow.

. Rézne opcje uzytkowania zasobéw lesnych powinny by¢ wyrazone w kate-

goriach ekonomicznych i przeanalizowane pod wzgledem ponoszonych
kosztéw oraz uzyskiwanych dochodéw na poziomie krajowym, regionalnym
i lokalnym, z uwzglednieniem réwniez aspektéw spolecznych.

. Czynnik spoleczny powinien spelnia¢ funkcje kontrolne przy podejmowaniu

decyzji zwiazanych z zarzadzaniem ekosystemami leSnymi, w szczegdlnosci
decyzji o znaczeniu lokalnym. Jest to szczegélnie wazne w krajach znajdujacych
sie w okresie przejsciowym do gospodarki rynkowe;j.

Trwale wielofunkcyjne wykorzystywanie zasobéw lesnych wymaga poniesie-
nia dodatkowych nakladéw finansowych na ich ochrone i odtworzenie,
np. przez zaktadanie szkétek, tworzenie bankéw gendéw, zalesienia, odnawianie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
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drzewostanéw, tworzenie infrastruktury turystycznej, edukacje ekologiczna,
szkolenia oraz badania naukowe i monitoring.

. Wysilki rzadéw i finansowanie przez nie zalesiania oraz odnowy terenéw

lesnych stanowia wysoko oceniony wklad na rzecz zachowania zasobéw
lesnych. Ich kontynuacja i poszerzenie umozliwi wdrozenie takich form
zalesiania i dolesiania, ktére prowadzié beda do zaniku monokultury i odtwo-
rzenia seminaturalnych struktur le$nych jak réwniez do poprawy ekolo-
gicznych funkgji lasu w krajobrazie.

. Zarzadzanie ekosystemami leSnymi i rynkowe ich wykorzystywanie powinno

by¢ traktowane jako dwie oddzielne funkcje polityki (gospodarki) leénej,
zaréwno administracyjnie, jak i finansowo.

Naklady finansowe na ochrone i zagospodarowanie zasobéw lesnych oraz
sposo6b ich wykorzystania powinny by¢ przedmiotem konsultacji ze spoleczen-
stwem i kontroli spoleczne;j.

Podstawa ochrony i trwalego uzytkowania zasobéw lesnych jest zaréwno pelna
i przejrzysta identyfikacja spolecznych kosztéw (bezposrednich i posrednich,
externalities), ich pozyskiwania (wykorzystywania) wraz z okreéleniem
podmiotéw je ponoszacych, jak i jednoczesna pelna identyfikacja korzysci
wynikajacych z wykorzystywania zasobéw leSnych, wraz z okre$leniem
podmiotéw je osiagajacych.

Zyski osiagane w drodze komercyjnego uzytkowania zasobéw lesnych
powinny by¢ w pelni zidentyfikowane wraz z okres§leniem podmiotéw je
osiagajacych i powinny stanowi¢ przedmiot inwestycji na rzecz ochrony
i trwalego wykorzystywania zasobéw lesnych.

W celu zapewnienia efektywnej ochrony laséw nalezy rozwazy¢ cztery grupy
zagadnien:
a) adaptacja do wymagan rynku metod zarzadzania lasami w zakresie spemianych
przez administracje lesna funkgji spolecznych,

b) wdrozenie lezacych w interesie spotecznym dziatafi na rzecz ochrony laséw,

¢) wdrozenie mechanizméw dofinansowania i subsydiowania systemu zarzadzania
lasami, a takze mechanizméw uzyskiwania odszkodowan za spowodowane szkody
w zasobach lesnych,

d) wdrozenie w sektorze laséw prywatnych systemu stuzb szkoleniowych i dorad-
czych propagujacych trwale uzytkowanie laséw.

Wszelkie formy zagospodarowania i uzytkowania zasobéw lesnych, jak np.
pozyskiwanie drewna, turystyka i rekreacja, transport i lacznosé, tworzenie
obszaréw chronionych i inne dzialania ochronne, powinny by¢ poprzedzone
wnikliwg ocena oddzialtywania na $§rodowisko, a takze konsekwencji ekono-
micznych w ujeciu spolecznym (spolecznych kosztéw ich realizacji).

Wybrane obszary lesne, szczegdlnie wazne dla zachowania réznorodnosci
biologicznej laséw, powinny zosta¢ calkowicie wylaczone z wszelkiej
dzialalnosci komercyjnej i pozostawione w stanie naturalnym.



Summary

(Bogdan tonkiewicz)

1. The state of selected ecologically
important types of forests in Poland

State of forests and forestry in Poland

The geographic location of Poland was expressed in the historical past by the domi-
nance of large pristine forests in the country’s landscape, and in the frequent occur-
rence of wetland and bog areas. The proportion of forests has been decreasing
continuously due to civilisation processes, raw material needs of timber industry and
expanding agriculture in particular. By 1820 the forest cover of Poland comprised only
38% of the country’s area, and in 1946 only 20,8%.

The reverse process occurred between 1946-1970, when mainly as a result of affores-
tation of more than one million ha, the country’s forest cover increased to 27%. At
present the forests of Poland cover an area totalling 8720 thou. ha equivalent to 27.9%
of the country’s area. This is far less than average percentage of forested area in other
European countries . A striving for further increase of the forest share in the country
is reflected in the national afforestation programme which aims is to attain a forest
cover of 30% in 2020 and 33% in 2050.

The deforestation processes (depriving the land of forests) and accompanying impov-
erishment of biological structure have caused a break in the continuity of forest
ecosystems, a decrease in biological diversity of forests, intensified soil erosion,
desertification and disturbances in the water balance.

As a rule, forests in Poland have been maintained in areas where the potential for
biological productivity is the poorest. Within the present forest site structure, conifer-
ous forest sites prevail amounting to 63% of all forests (Tab. 1/1).

The forests are in various stages of decline depending on their use, pollution level, and
unstable biocenotic conditions of forests established on former agricultural land. All
this resulted in the prevalence of coniferous species in our forests, mainly Scots pine,
which finds Poland’s climatic and site conditions especially favourable if com
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pared to its whole Eurasiatic range. As a result, pine has succeeded in forming many
valuable ecotypes (e.g. Tabérz pine and Augustéw pine). The spatial share of the main
forest-forming species in Poland is shown in Table 2/1.

The average age of stands is 50 years; 40-year-old stands prevail (40.9%.), but the share
of older stands increases. Those over 80 years old amount to 16.2%. The average annual
stand volume increment reaches 3.6 cu. m/ha in state forests, and 2.9 cu. m/ha in
private forests. The average stand volume is now 172 cu. m/ha. The total size of
growing stock increases continually and amounts to 1513.5 million cu. m of gross
thickwood. The size of annual wood harvest is defined by the so-called annual
allowable cut, and it amounts to about 20 million cu. m/year of thickwood on the
average. This is equal to 65% of annual increment of total resource [Report on the state
of forests in Poland — 1994].

Polish forests are subject to the constant influence of various factors: abiotic, biotic,
and anthropogenic ones. The abiotic threats are mainly the result of geographical
location of Poland in the area of transition between oceanic and continental climates,
which create changeable weather systems resulting in frequent occurrence of extremes
of temperatures, precipitation, and winds. Stormy winds, heavy snowfalls and ice on
tree branches (in the years 1981-1984 and 1987), strong frosts (1984/85 and 1986/87),
and frequent summer droughts seen to have become constant factors which negatively
influence forest ecosystems.

Poland belongs to those countries where the phenomena of forest diseases, linked with
mass occurrence of insect pests, often of the size of sudden outbreaks, occur in an
exceptionally great diversity and intensity. Pathogenic occurring in eu masse also
cause considerable damage.

Air pollution has become the most serious source of anthropogenic threat to forests in
the recent decades, especially SO2 and, NO emitted mainly by the power industry and
municipal economy. This pollution, being the agent initiating forest deterioration of
multi-factoral character, impacts negatively all forest ecosystem components, and
leads, in extreme cases, to a total decline, e.g. the Sudety mountains.

Public forests dominate the Polish forest property structure — 82. 9%, in which state
forests of the State Forests Enterprise amount to 78.4%. Individually owned forests
constitute 15.9%. On average these are dispersed forest units of about 1 ha.

The main concern of forestry is to protect the sustainability of forests. However, this
principle is linked with the objective of attaining raw material. This concentrates
actions on the factors conditioning stand growth and its usable value, that means the
production function of forests. A multi-functional model of forests has been promoted
on the assumption that biologically sound ecosystems with species composition in
compliance with the location which along with rational management could lead to the
most beneficial impact of the forest on the environment as a whole.

The consideration given to by-production functions of forests results in establishing
the best methods of forest protection, soil and water conservation, organising human
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recreation for example. The total area of such forests now comprises 3188 thou. ha, i.e.
46.8% of the state forest area (Tab. 3/I).

Forests are also the basic component of nature and landscape protection (Tab. 4/1).
National parks are formally the highest form of nature protection; these number 20
and cover 1% of the country’s area. From among 1072 nature reserves 524 were
classified as those that protect forest ecosystems. Elements of natural landscape and
recreational values are protected in 96 landscape parks of total area amounting to
1860 thou. ha, among which 1053 thou. ha are forest. Two hundred forty five natural
areas with moderate levels of manmade transformation were numbered among the
areas of protected landscape. Their total area constitutes 5257 thou. ha, of which 2352
thou. ha are forests.

The abundance and diversity of forest biocenoses still preserved in Poland is evidenced
by about 4,5 thou. plant species and about 3 thou. fungi species growing in Poland.

The forests are refuges for numerous animal species. It is estimated that about 10 thou.
animal species occur in Poland, among this number about 8 thou. are insects. Herbivo-
rous ungulate mammals play especially a great role in forest ecosystems. It is estimated
that about 850 thou. roe deer (field roe deer are not included) live in the forests of
Poland, and the population density of this game animal is 100/1000 ha; moreover,
105 thou. of red deer (50/1000 ha), 120 thou. wild boars, over 7 thou. fallow deer,
5 thou. elk, and 600 European bisons dwell in our forests.

A general review of forest types in Poland

According to the geobotanical regionalization of Europe, Poland as a whole lies within
the area of European deciduous and mixed forests province (III)). Its north-western
part is located in the South Baltic sub-province (II.3.a), within its Pomeranian Sector.
The south-western belt (the Sudety Sector) is located in the sub-Atlantic Montane
Province. The southern part belongs to the Carpathian Province (IIL.6). The remaining
and prevailing part of Poland belongs to the Central European Typical Province (I11.3)
and is divided into five sectors (Brandenburg - Great Poland, South Poland Uplands,
Masovia-Polesie, Northern Masovia - Belarus and Volyn).

The classification of natural vegetation landscapes has been devised from mapping
the potential natural vegetation within basic (sub-sectors) geobotanical units
[J. M. Matuszkiewicz-1993]. The concept of potential natural vegetation was intro-
duced to the geobotanical literature by R. Tuxen (A German phytosociologist, in 1956).
This concept describes the hypothetical state of the vegetation which could potentially
be achieved in normal succession at a given place on the Earth, if all factors especially
manmade ones disturbing the natural development processes were eliminated.

The potential natural vegetation means a final effect extrapolated from actual ongoing
succession processes, more or less advanced, or processes that could be putinto motion
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at given site conditions, that have often been considerably transformed by man
(compared to the pristine state).

The potential natural vegetation is, therefore, not the same as pristine vegetation,
because its concept takes into account differences that appear and are maintained by
human activity. Thus, the potential natural vegetation is a description, within syntax-
onomic units, of the biotic potential of a definite region, inherently present (the
potential) on real sites [J.M. Matuszkiewicz 1993].

The concept of potential natural vegetation is applied in geobotanical mapping, it
elaborates vegetation maps of various scales, especially medium-scale ones where
available. The review map on Potential natural vegetation of Poland, scaled 1:300 000,
published just recently, is one such example.

The analysis of the share of individual plant associations in regional units was the basis
for distinguishing 24 dominating and subdominating potential natural vegetation
associations that occur in repeating combinations. These combinations were denomi-
nated vegetation landscapes and recognized as the basic units of landscape typology
[J.M. Matuszkiewicz 1993].

A wide array of vegetation landscapes is characteristic of Poland, from Pomeranian
beech stands aligned with Atlantic influences and allied to acidophilic oak stands, up
to coniferous and mixed coniferous forests, with a significant share of boreal associa-
tions connected with the areas of North European coniferous forests. To the south of
the country, there occur associations characteristic of areas located high above sealevel,
and to montane climate vegetation zones formed spontaneously. In lowlands of the
central part of the country there are lowland deciduous forests and pine forests
occurring as themain associations shaping the potential landscape vegetationstructure.

The occurrence of azonal associations, i.e. alderwood and other riverine forest asso-
ciationsis linked with hydrographical conditions of the country, including the network
of rivers, open waters, and wetland areas. Apart from this, alderwoods and riverine
forests are present in almost every landscape as a constant element sometimes com-
prising a considerable acreage [J.M. Matuszkiewicz 1993].

The type of multi-species deciduous forests of the lowland deciduous forest type
merits special attention as it is potentially the most frequent in Poland. The lowland
deciduous forest associations are represented by 18 regional units on the map of
potential natural vegetation of Poland. However, the acreage of lowland deciduous
forests in Poland has been very considerably reduced.

Pine forests are differentiated on the map of potential natural vegetation into 6 regional
units. These associations contain a broad (with respect to their humidity, from ex-
tremely dry to boggy ones) array of sites characterised by sandy bedrock poorly
endowed with the trophic context. They occur, in various acreages, throughout the
lowlands of Poland. They are especially frequent in the areas of older and younger
fluvioglacial soils. The regional variability is clearly marked in this group of associa-
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tions: coastal belt, areas of western and central Poland, eastern Poland and north-east-
ern Poland.

Mixed pine-oak stands are represented by one cartographic unit — the Pino-Quercetum
community. These associations are very common throughout the lowland and upland
areas, mainly in the eastern and central parts of the country, while to the west, and
especially to the north-west, they are partly substituted by acidophilic oakwoods.

The group of riverine deciduous forests, bound to the valleys of rivers and streams
encompasses six cartographic units. Associations of this group are present all over the
country in a network of varying density. Differentiation of the associations of this
group primarily reflects differences in the character of watersheds. They canbe divided
into lowland and montane groups.

Oakwoods with much light passing through the canopy to the forest bottom, are
represented by two cartographic units which occur, with quite differing frequencies,
in many lowland and upland regions. They are especially frequent in central and
eastern Poland and in the uplands of south-eastern Poland.

From the group of beech forests (lowland and upland ones), twelve cartographic units
of potential natural vegetation were defined, of differing syntaxonomic rank. The
percentage of beech forest associations in individual regions of the country is highly
differentiated with respect to both quantitative and qualitative aspects.

Within the range beech one can identify, first of all, the Pomeranian belt with a great
share of lowland beech forest, upland areas with beech forest of sub-montane type,
and mountain areas (Sudety, Western Carpathians, Eastern Carpathians) with a large
acreage of montane beech forest.

The group of sub-Atlantic sub-montane acidophilic oakwoods consist of four carto-
graphic units (Betulo-Quercetum, Fago-Quercetum, Calamagrostio-Quercetum and Luzulo-
Quercetum), which at a certain level of the site are equivalent to mixed coniferous
forests. Within this group there is a clear regional differentiation into the following
associations: Pomeranian, southern Poland, western Poland and sub-montane.

The knowledge of spatial variability of potential natural vegetation is of great impor-
tance for any activities in the field of nature conservation and habitat creation and
especially with respect to the conservation of biological diversity. Thanks to the
knowledge of potential natural vegetation it is possible to recognize natural landscape
patterns, obtain premises for planning the protection of not only individual associa-
tions or ecosystems but also of the broader patterns both space and typologically
diversified over the whole range of their variability.

The use of the potential natural vegetation concept and of adequate maps allows an
overview of potential transformations of local regional plant cover, including conse-
quences of these changes for biological diversity (e.g. alterations of biotopes for
individual species). The knowledge of potential natural vegetation allows to predict
not only succession but also regression and degeneration as well. The use of this
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concept are allows one to monitor site transformations resulting from natural proc-
esses, or and more frequently now, manmade ones.

The concept of potential natural vegetation allows one to bind, in an univocal way,
information on the abiotic environment with biological data, and to translate data from
the life sciences to forest practice. This is a good base for the determination of
uniformity in the collection of data, and for the synthesis of data from various fields
of human knowledge.

Assumptions for the selection of ecologically
important forest types

Within the European geographical-climatic zones, contemporary flora and fauna is
composed, in general, of forest species. Forest ecosystems are associations that have
preserved features of naturalness. However, a high level of threat to the entire natural
environment; low biological resistance of forest ecosystems (those being managed and
transformed), and the potential for substantial climatic change, evoke a feeling of
uncertainty about the sustainability of the forest and its functions. This obliges societies
and state governments to undertake actions serving the preservation of forest values.
The declarations of the UN Conference Earth Summit in Rio de Janeiro in 1992 contained
in the document Agenda 21 describe this situation.

Of relevance to European forests, such a role is played by the Helsinki Declaration
formulated during the Il Pan-European Ministerial Conference on Protection of Forests
in Europe (Helsinki 1993), recommending a search for criteria and methods that would
support the development of sustainable and balanced multifunctional forestry. This
was reflected in Poland in the form of pro-ecological forest policy and in the estab-
lishment of protected areas.

This is also an objective is to be achieved under the auspices of the World Conservation
Union (IUCN), thanks to a project of an national ecological network ECONET-Poland
being a part of the European network. The European Ecological Network - EECONET
will embrace the most important areas: the richest in living nature resources, consti-
tuting the core of the ecological system of Europe.

The value of forest areas supporting individual ranges of particular populations, and
primarily, biotope conditions for their existence and development, highlights the
important role of forestry in the implementation of the new policy of protection of
biological diversity. This should be implemented across the entire area of Polish forests
within the framework of sustainable multifunctional forestry, through reconciling
wood production with nature protection. Whatever happens, our compliance to an
all-European system for the protection of biological diversity forces us to pay special
attention to those forest ecosystems that simultaneously:

0 represent a spectrum of variability of European vegetation landscapes within
the area of our country,
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0 are especially representative for landscape structure of the vegetation cover of
Poland,

0 have preserved a relatively natural or semi-natural character and potential for
naturalisation,

0 play an especially important role in the functioning of the natural environment
and support a considerable number of species, including native ones. In 1992,
the European Program of the IUCN conducted an introductory assessment of
the state of forests for the European Commission. Four forest types were
distinguished according to their condition and system of management.

These were as follows:

1) coastal forests,

2) riverine forests,

3) boreal and east-European forests,
)

4) mountain forests.

The forest types distinguished, although close not only to the concept of geobotanical
units but also to the concept of landscapes, do not however embrace the full list of
forest ecosystems meriting a special consideration in Poland. This includes mainly
oak-hornbeam lowland deciduous forests, and to a greater extent lowland deciduous
forests, that were dominant in Poland in the historical past, and that are thought to
dominate the potential natural vegetation; it was therefore considered useful to take
these forest types into account.

Based on the typology of vegetation landscapes applied in Poland, the following forest
landscapes were recognized as meriting a distinction:

1) coastal forest types:

0 the landscape of coastal pine forests — specific dune communities close to the
shore zone,

0 the landscape of acidophilic Pomeranian oakwoods — mixed forests preserved
rarely, distinctive of the Pomeranian region,

0 the landscape of Pomeranian beechwoods — scarce preserved remnants of
pristine forests;

2) riverine forest types:

0 the landscape of elm riverine forests and ash-alder riverine forests, containing
valley vegetation associations with inclusion of elm trees, receding in Europe,
and ash trees, seldom occurring, constituting communities that are especially
sensitive to changes in water relations,

o the landscape of willow-poplar riverine forests, characteristic of periodically
flooded areas,

0 thelandscape of boggy alderwoods, characteristic for the areas that are perma-
nently hydrogenic;
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3) boreal (sub-boreal) forest types:

a the landscape of coniferous forests and mixed coniferous forests, typical of the
lowlands, with a considerable participation of boreal elements on the north-
—eastern outskirts of the country,

0 coniferous forests and mixed coniferous forests with sprucewoods, meriting
special preservation in the north-eastern range of spruce;

4) lowland deciduous forest types:

a the landscape of lowland deciduous forests, considerably reduced, but histori-
cally one of the main components of the plant cover of Polish lowlands;

5) mountain forest types:

0 the montane landscape of the upper timberline belt,

0 specific communities with dwarf mountain pine of a special conservation
importance,

0 the montane landscape of the upper timber belt — sprucewood communities of
native origin,

0 the landscape of lower beech timber belt — beech woods, well preserved, but
rarely occurring.

It should be mentioned, that apart from coastal and montane landscapes, the remain-
ing identified plant landscapes occur throughout most of the country at the level,
thanks to the hydrogeomorphological conditions suitable for them. Placing them into
a definite type results from territorial connections with a given region — attachments
which are strong but not exclusive. Similarly the landscapes listed within one regional
type have a share, in most cases, in other types too. This especially relates to hydro-
genic, coniferous, and lowland deciduous forest landscapes.

The protection of forest ecosystems, even selected ones, requires that their regional
biotic and abiotic conditions of occurrence are perceived as a part of a framework of
natural ecophysiographic units. The variability of these conditions within the country
is encompassed by nature-forest regionalization, with reference to geological forma-
tions, climatic conditions, natural landscape types, and the forest-forming role of
certain tree species. The local conditions for the development of forest ecosystems and,
similarly, optimum composition and structure of stands are defined by an original
Polish classification of forest sites according to their fertility and humidity [Trampler
T. et al. 1990]. This is linked with the geobotanical typology of landscapes and plant
associations [J.M. Matuszkiewicz 1993] which can be used in parallel.

The following areas were recognized on the grounds of their nature-forest regionali-
zation, as those that are of supralocal importance — with respect to the occurrence of
ecologically important forest associations (Fig. 2/1I)

1) Baltic coastal:

0 marine — Lakeland,
0 sandr — Lakeland;
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2) boreal region:

0 sub-boreal region;
3) riverine regions:

O riverine regions,

a valleys of more important rivers;
4) mountain regions:

o Carpathian regions,

0 Sudetian regions;
5) deciduous forest regions:

0 north-eastern Mazurian regions,

0 Bialowieza Primeval Forest regions,
a Krotoszyn region,
o

Roztocze region.

The profound conviction that there is a clear need for considering an area geographi-
cally wider than just a coastal belt in order to distinguish valuable Pomeranian beech
and oakwoods of the coastal meso-region and the structure of forest tracts in the lake
district (both in coastal and boreal regions) from the Sudetian and the Carpathian
meso-regions of a different character, resulted in the introduction of internal subdivi-
sion of these regions.

The acreage of individual types of vegetation landscapes can be assessed only with
considerable approximation (Tab. 5/I) by the site-stand structure of forest, and the
nature-forest regionalization.

Description of selected ecologically important forest
types in Poland

Vegetation landscapes have been adopted as basic units, described in the framework
of selected forest types. The vegetation landscapes as the units of geobotanical typo-
logy, and especially plant associations constituting them, are reflected in forest site
types, which are basic units of nature-forest typology. These units are the basis for
silvicultural planning in forestry, and thus of fundamental practical importance in
forming of the inner structure of forest.

Coastal forests

The areas neighbouring the Baltic Sea from the south are under the influence of the
climate identified as maritime (sub-Atlantic),which is characterised by mild winters
and humid and cool summers. The analysis of the vegetation of this area, for the
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participation of the Atlantic element in particular [J.M. Matuszkiewicz 1993] has
shown, that the greatest share of that element was found in the areas close to by the
sea. The remaining part of the Baltic Province has a slightly smaller share (30-40%) of
the Atlantic element.

Along the seashore (i.e. a distance of about 500 km in Poland) there are areas of
diversified landscape. A wall of white dunes, stabilised in general by pioneer associa-
tions, that initiate the plant succession, usually occurs behind the sea strand without
any permanent vegetation. These are halophilic (salt-liking) associations of pristine
dunes (Minuartio-Agropyretum juncei). These associations are under strict protection
due to the significance of their biological construction that reinforces the shore. Further
on a belt of grey dunes occurs (which used to be covered with sand) — mobile to a
certain extent, with characteristic herbaceous and arboreous vegetation. This belt 1-3
km wide (only in the vicinity of Leba it is about 5 km wide, and exceptionally 8 km on
the Uznam Island) is covered with maritime grasses. The landscape of coastal pine
forests is the most typical for this area, with a potential plant association of coastal
crowberry coniferous forest (Empetro nigri-Pinetum). On extremely dry and poor soils
stretches the dry coniferous forest of short-stem pine (Pinus silvestris) forest character.
Twiggy lichens, mainly from the Cladonia genus and liverworts (Hepaticae), occur there.
The fresh coniferous forest site is characterised by typical Empetro-Pinetum typicum
community, with tree stand of a slightly better quality, often with a mix of common
birch (Betula verrucosa). These sites cover more than 28% of forest area in the Baltic
Province, and they even exceed 35% in the Coastal Belt Province.

The moist coniferous forest sites occur considerably less frequently. Their share in the
Province is only 1.7%, but in the Coastal Belt Province they are a bit more common
(about 50 sq. km). They occur in moist hollows between dunes in the ground hollows
with the ground water-table rather high (40-70 cm) and fluctuating during the year
cycle. They are characterised by the occurrence of birch species, especially pubescent
birch (Betula pubescens) inside pine stands and with the presence of hygrophilic species
in the herb layer. They are as follows: Atlantic heather (Erica tetralix), common sedge
(Carex fusca) and haircap moss (Polytrichum commune).

The landscape of acidophilic Pomeranian oakwoods occurs on more fertile sandy soils,
forming poor mixed deciduous forest sites.

The sub-Atlantic acidophilic oakwood’s (Querceto-Betuletum) characteristic is that it
does not regenerate easily with pine, but an oak ingrowth occurs. The shrub layer,
formed distinctly, comprises alder buckthorn (Frangula alnus), rowan tree (Sorbus
aucuparia), and Pomeranian honeysuckle (Lonicera periclymenum) in places. The herb
layer aspect is green-grassy, with a share of bracken fern (Pteridium aquilinum) and
bilberry (Vaccinium myrtillus); less moss and coniferous forest species occur compared
with coniferous forest sites.

Thelandscapes of Pomeranian beechwoods are also associated with coastal areas. They
give a specific complexion to the forests of the entire Baltic Province, but only in some
cases do the beechwoods reach the seashore line. This happens in the vicinity of
Koszalin, Stupsk, and on the Wolin Island, where steep cliffs are formed. A fertile
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lowland beechwood (Melico-Fagetum) is the characteristic community, forming a
high-stem beechwood with a poorly formed shrub layer and with a well formed herb
layer where high dicotyledon perennial plants and deciduous grasses prevail.

The fresh deciduous forest of lower fertility in the transition zone to the fresh mixed
deciduous forest site is characteristic of the community of acid Pomeranian beechwood
(Luzulo pilosae-Fagetum).

The fresh mixed deciduous forest in its less fertile form is characterised by the acid
Pomeranian oakwood (Fago-Quercetum petraeae) which occurs sporadically. The stand
comprises sessile oak (Ouercus sessilis) and beech (Fagus silvatica). Bilberry (Vaccinium
myrtillus) and such acidophilic plants as some species of pea (Lathyrus montanus),
sedge (Carex pilulifera), grass (Holcus mollis), and ferns (Pteridium aquilinum) prevail
in the herb layer.

Site types and forest communities related to peat layers, formed in ground hollows,
also occur as part of the complex of the sites mentioned above. Depending on water
conditions and peat features, sites of various levels of fertility arise — from bog forest
toalderwood. These sites cover about 7% of the area described above (about 38 sq. km).
Bog forest occurs as a small-patch mosaic, intermingled with other coniferous forest
sites, crowberry forest most often in the between-dune areas where it occupies niches
and water runoffless hollows. The plant association occupying these sites was identi-
fied as bog forest of the coastal variant (Vaccinio uliginosi-Pinetum ericetosum tetralicis).
The occurrence of this community together with crowberry coniferous forests in the
narrow coastal belt contributes to accentuating the particular character and geobotani-
cal separateness of that area.

There are also many different non-forest plant associations, located in a mosaic
complex with forest communities, in the area of the coastal belt of the Baltic Sea. This
is usually determined by ground structure and geological bedrock. Atlantic moors
(Calluno-Genistetum and Salici-Empetretum nigri), salt marshes with Atriplex litorale
herb, and agglomerations of white dunes belong to these associations.

Generally speaking, the coastal forests occur in the narrow belt along the shore. Only
on Wolin Island, where the central part consists of glacial formations, there occurs a
greater area of fertile forests (beech forests mainly) known as Wolin Forest. Apart from
this the following forest tracts are located in close vicinity of the seashore: Wkra Forest,
Goleniéw Forest on fluvial sands, partly dunned, and the Beech forest in front of
moraine formations, Wierzchucin Forest, which is floristically interesting, charac-
terised by the occurrence of a considerable number of montane, Atlantic, and boreal
plant species and Darzlubie Forest, well-known for its fine beech and beech-oak stands
(the latter are both in the meso-region of the Zarnowiec Uplands).

Tuchola Forest, occurring in a fluvioglacial area, on the forefield of the moraines of the
Pomeranian stage of the lastice age is a large forest tract characterised by a little smaller
share of the Atlantic element (30% to 40%). This forest has poor sites, evidenced by the
high total acreage of coniferous forest sites amounting to about 90%. The fresh
coniferous forest sites cover the greatest area (about 63%). The dry coniferous forest
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sites, occurring on tops of numerous dunes, are also rather common (about 6.6%). The
Scots pine is an almost exclusive stand-forming species. It should be also mentioned
that the natural character of these forests has been considerably altered because of
improper forest economy, namely cutting down considerable area of stands and their
regeneration with pine. As a result of these practices the natural resistance of forests
to disease has been reduced.

Two national parks have been established in the coastal area:

1) Wolin National Park, 4844 ha, embracing diversified landscape with well preserved
forests, specific and abundant fauna, especially bird fauna;

2) Slowiniski National Park, 18247 ha, containing an area of low sand stretch at the
Leba river estuary, with dune vegetation and Atlantic moors.

In consideration of the exceptional character of this area and the occurrence of several
protected plants — with sea holly (Eryngium maritimum) ranked as the most important
— the area described above should be protected in a very special way. The environ-
mental and social attractions of these areas (which are important for human recreation)
may endanger the conservation process. In this case the actions undertaken should be
focused on controlling tourism.

Riverine forests

The vegetation landscape of riverine land depends on the size of a river, shape of
valleys, dominating water conditions, quantity of sediment material and so on.

In the valleys of large rivers, mainly in the Vistula and Odra rivers, the landscape of
valley elm forests develops covering a considerable area of the country, about 4.4%
(the largest in the Zulawy region).

The most frequent community, the valley elm forest (Ficario-Ulmetum), occurs on
small-grain, clay, muddy, seldom flooded soils. The soils are eutrophic, neutral or
lightly alkaline with mull humus. The stand is composed of ash (Fraxinus excelsior),
elm (Ulmus campestris) and oak (Quercus robur), with mix of alder (Alnus glutinosa),
montane elm (Ulmus scabra) and pedunculate elm (Ulmus laevis). Perennial eutrophic
dicotyledone plants prevail in the herb cover. This community may occur as the typical
variant, and it is then linked with the isles of sporadically flooded valleys. Actions to
eliminate flooding, that is: building water barriers and flood embankments, lowering
the river level cause transformation of elm riverine forest into oak-hornbeam lowland
forest. Most frequently, this process is unfavourable, especially for arboreous vegeta-
tion which adapts with difficulty to such changing conditions.

The landscape of willow-poplar riverine forests occurs in valleys of rivers of medium
size (Bug, Narew, Warta) where sandy mud soils prevail. The willow-poplar riverine
forest (Salici-populetum) is the main plant association here. Sites of alderwood or
ash-alder riverine forests may occur beside of sandy mounds with coniferous forest
and mixed coniferous forest sites. White willow (Salix alba) and crack willow (Salix
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fragilis) together with mix of black poplar (Populus nigra) and white poplar (Populus
alba) are the predominant species. These riverine forests had occupied considerable
areas in the river valleys in the past, but they were seriously depleted, and pastures
and other green crops arose in their place instead.

In valley aisles, in boggy places, in the low grounds around slow-running water the
landscape of alderwood or ash-alder riverine forest occurs. The Circaeo-Alnetum com-
munity occurs on slightly bogged sites between typical riverine and alderwood sites.
The soils are usually mull-gley or mineral-moder and mull-moder with hydromull
humus (moist mull).

Where the elevations are usually either slight or flat the landscape is general charac-
terised by sites of oak-hornbeam forests. The landscape of ash-alder riverine forests
occurs in broad valleys of smaller rivers (Note¢, Liwiec, Obra), where peat formation
proceeds. The ash-alder community (Circaeo-Alnetum) is a typical association there.

The area on the banks of the Biebrza river is unique in the European context. This is a
vast boggy depression from the pre-valley period, filled with several-meters peat layer
and surrounded moraine uplands. The sediments of flooding terrace: silt, gyttja, mull,
mud soils with meadows and arable land, as well as small fragments of bog with forests
on boggy sites cover great areas. A national park has been established in the area of
the largest mire-meadows in Poland.

Sandy terrace flatlands with dunes covered by forest stretch above the level of mires.
Pine stands are very common (about 75%), growing on the sites of coniferous forest
and mixed coniferous forest — not only fresh but also humid and boggy sites as well.
The relatively large share of birch (pubescent and common — about 15% altogether)
results from the high level of natural influences present. This genus may also play a
role of a pioneer tree because of obstructing flood waters. Among other species,
occurring more numerously, black alder on fertile mire sites and spruce showing a
great territorial expansion are worth mentioning.

The Zutawy land is an interesting region. This is an Holocene alluvial flatland in the
Vistula delta. The area forms is a depression expanded throughout a large area; the
lowest point is situated near the Druzno lake and reaches to 1.8 m below the Sea level.
The bedrock is composed mainly of silt, mull, sands, and peat. The area is diversified:
lake hollows, river beds and a dense network of water channels. Where fertile soils
occur almost exclusively they are used for agriculture. Meadow communities, boggy
associations, and the remnants of alderwoods also occur here. Eastern, southern, and
mountain flora species are to be found as mono specimens.

In the Vistula valley near Warsaw there is the large forest tract of Kampinos Forest.
This is characterised by generally poor sites — the total share of coniferous forest sites
amounts to over 65%. There is also a greater share compared to neighbouring land, of
moist coniferous forests, moist deciduous forests, and ash-alder woods, while fresh
fertile sites are less frequent.
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Boreal forests

The area of north-eastern Poland can be defined as a sub-boreal eco-climatic zone; it
has a climate with the greatest influx of polar-continental and arctic air masses in
Poland. The analysis of the occurrence of boreal plant element showed that its greatest
share (21-25%) is in the eastern outskirts of the Masurian Province.

Within the landscape dominated by coniferous forests and mixed coniferous forests
sites connected with poorer soils occur. These are formed most often from fluvial or
fluvioglacial sands. The sites of fresh coniferous forests and mixed coniferous forests
constitute over 60% of forests in that area.

The fresh coniferous forest occurs in flatland or slightly undulating areas, within the
reach of fluvioglacial sands or fluvial sands with low water-table. The sub-continental
fresh coniferous forest (Peucedano-Pinetum) in its sub-boreal variant is the characteristic
plant association of this site; this variant is marked by a constant share of spruce, that,
at least as single trees, is the component of forest stands, and by the occurrence of such
species as Ptilium crista-castrensis or Goodyera repens, and, although much rarer, Linnea
borealis, Pirola rotundifolin and Pulsatilla teklae. The shrub layer is not dense, pine
regeneration prevails. Birch (Betula verrucosa), rowan (Sorbus aucuparia) and juniper
(Juniperus communis) also occurs. The herb layer is tight and well formed instead. It
shows in general a dwarf shrub aspect with bilberry and cowberry dominating,
together with, in the close-to-the ground layer, mosses such as Dicranum undulatum,
Entodon schreberi and Hylocomium splendens.

Mixed coniferous forests characterised by Pino-Quercetum serratulosum association
typical for north-eastern Poland occur on fertile soils neighbouring fresh coniferous
forests characteristic for north-eastern Poland. The stand is composed of pedunculate
oak (Quercus robur) and Scots pine (Pinus silvestris), and quite often Norway spruce
(Picea excelsa). A mix of common birch (Betula verrucosa), aspen (Populus tremula) and
hornbeam (Carpinus betulus) in the lower storey may occur. In the herb layer, except
for cowberry (Vaccinium vitis-idaea) and blueberry (Vaccinium myrtillus), Trientalis
europaea, Lycopodium annotinum and Dicranum undulatum, species characteristic for the
boreal variant of that association, i.e. Ajuga reptans, Peucedanum oreoselinum, Polygo-
natum odoratum, Lilium martagon and Betonica officinalis also occur.

Two sub-boreal associations: the first one — Querco-Piceetum, occurring on clayish sands
and postglacial clays, with the rainfall water marked in the soil and characterised by
spruce stands with a mix of oak, aspen, birch, pine, and alder; and the second one,
Sphagno girgensohnii-Piceetum, on the bedrock of riverine or lacustrine accumulation
sands, with a high water-table in the soil, characterised by spruce stands with a mix
of pine and pubescent birch are connected with the landscape of coniferous forests and
mixed coniferous forests with spruce woods. The herb layer in both associations is
composed of cowberry (Vaccinium vitis-idaea) and blueberry (Vaccinium myrtillus),
Lycopodium annotinum, Majanthemum bifolium, Oxalis acetosella, and mosses, especially
numerous (80-100%) in the Sphagno girgensohnii-Piceetum association.
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The forest cover of the area located in the sub-boreal eco-climatic zone is relatively
high compared to other areas of Poland. The following regions have the most extended
forest cover: Bialowieza Primeval Forest Province (64.1%), Knyszyn Forest Meso-re-
gion (60.4%), and Augustéw Forest Meso-region (59.0%). Knyszyn Forest lying on the
bedrock of fluvioglacial sands should be included among to the most valuable forest
tracts. They are generally a natural formation and have been deformed by the human
interference to a considerably less extent than the other forests of the region.

Augustéw Forest is a large forest tract, in which stands of natural origin constitute a
relatively remarkable portion (over 17%). Pine and spruce-pine stands prevail here,
on the bedrock of fluvioglacial sands; only in the northern part more oak stands are
found. Part of Augustéw Forest, in recognition of its special natural value, has been
registered as Wigry National Park. All forest types and open areas attractive for
tourists, with characteristic terrain and the Wigry lake (the largest in that area), have
been included within the boundary of the National Park.

Lowland deciduous forests

The oak-hornbeam forest landscape is potentially the most common type of landscape
in Poland. It occurs mainly outside the range of beech. It occupies fertile soils in
Biatowieza Forest, and it also occurs on hilly moraine uplands (Masurian Lake
District), flatlands (Kujawy, Wielkopolska, Krotoszyn, Warmia), vast and denuded
uplands covered by loess (Lower Silesia), undulating wolds (Roztocze, Lublin Up-
land), and on stagnated areas filled with silt formations (in the vicinity of Warsaw,
Ciechanéw, Pyrzyce, and in the Warmia Land).

The lowland deciduous forests use to be a component of other mosaic like landscapes,
e.g. oak-hornbeam forests and lowland beechwoods, open canopy oakwoods and
oak-hornbeam forests, upland deciduous forests and upland beechwoods, upland
deciduous forests and sub-mountain acidophilic oakwoods, upland deciduous forests
and montane beechwoods. However, the most valuable lowland deciduous forests
relate exclusively to the oak-hornbeam forest landscape.

Three groups of lowland deciduous forests have been distinguished in the area of
Poland, at the level of regional associations, namely: Tilio-Carpinetum, Stellario-Car-
pinetum and Galio-Carpinetum.

The sub-continental lowland deciduous forest (Tilio-Carpinetum) is the characteristic
association for central, southern, and north-eastern parts of Poland. This association
isdiversified in many aspects: by region, storey, and site. The regional aspect is divided
into five variants: Little Poland, Central Poland (Masovia), sub-boreal (Mazury).
Wodzistaw-Sandomierz, and Volyn variants. Storey diversity is visible in the Little
Poland variant, where sub-mountain and hill forms occur, and in Central Poland
variant, where hilly and lowland forms can be distinguished.

The Masurian (sub-boreal) variant of lowland deciduous forests is a characteristic
association in Bialowieza Primeval Forest. It belongs to the fresh coniferous forest
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(Tilio-Carpinetum typicum, and T.-C. calamagrostietosum, the latter is the poorer form)
or to the moist lowland deciduous forest (Tilio-Carpinetum stachyetosum, and T.-C. co-
rydaletosum). It occurs on brown soils or yellowish soils formed from sands, clays, and
silts of glacial origin. The oak-hornbeam stand with lime (Tilis cordata) and spruce (Picea
excelsa) stand is characterised by considerable density. The main components of the
shrub layer are as follows: hornbeam (Carpinus betulus), hazel (Corylus aveliana), spruce
(Picea excelsa) and pedunculate oak (Quercus robur); lime (Tilia cordata), maple (Acer
platanoides) and rowan tree (Sorbus aucuparia) occur often too.

The area of Bialowieza Primeval Forest amounts to 128 thou. ha, of which 58 thou. ha
belong to Poland. Geological formations of this land are rather uniform. The largest
areas are covered by sands, sands on clays, and glacial accumulation clays occurring
in patches in the front moraine belt. Brown, yellow, podzol, and downoff-gley soils
prevail. There are places where dune sands sporadically occur though; allland hollows
and river valleys are filled with Holocene formations, mainly riverine sands and peats.
Gley-podzol, black-earths, muds, and peat soils have been formed mainly under these
conditions.

As a result of preserving a considerable acreage of natural sites in this area, there is a
great diversity of forest site types and forest associations. These forests belong to the
richest in the country. Lowland deciduous forests comprise the largest acreage here.
The total share of fresh deciduous forest site and fresh mixed deciduous forest site
amounts to 35%, while moist deciduous forest site amounts to 10.2%. Fertile mire sites
occur relatively often too; the share of alder-ash forest is of 6.1%. The location of that
area at the southern limit of the boreal spruce range, and at the same time at the
north-eastern boundary of sessile oak has a direct impact on stand composition. Pine
stands are more scarce, while spruce and oak stands with hornbeam and alder occur
more frequently. The share of birch and lime, as a species mix, is also greater.

Bialowieza National Park, 5316 ha in size, had been established for preservation of the
natural state of Bialowieza Forest.

The sub-Atlantic lowland deciduous forest (Stellario Carpinetum) is specific to the
north-western part of Poland (Pomeranian Lake District and Coastal Belt), the western
part of the Pomeranian stage of the Baltic glaciation is characterised by sites of fresh
mixed deciduous, fresh deciduous and moist deciduous forest. This association ac-
companied by-stream areas and lake hollows, covering lower parts of slopes or flat
non-boggy grounds is being met across lowland deciduous forest locations. It is
connected with brown and yellow soils, while with brown gleyish or mull soils in its
moist sub-association. It is characterised by beech and hornbeam stands, with a mix
of pedunculate oak, small-leaved lime, sessile oak or common birch. The shrub layer,
which is rather dense, is composed of hornbeam and beech as constant elements, often
rowan, maple, and hazel, with more rarely, oaks lime and spindle tree. There are no
greater forest tracts in the areas where the sub-Atlanticlowland deciduous forest occur,
and the association mentioned above prevails, occurring most often in a mosaic with
beechwoods.
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The Central European lowland deciduous forest site (Galio-Carpinetum) is the oak-
hornbeam forest of the fresh and moist deciduous forest types. This forest covers not
only flat lands (in river valleys) but also hilly moraines and occurs on clay soils, rarely
on sandy soils, brownish types, often with gley soils. This association occurs in two
endemic geographic variants: Silesian-Great Poland and Kujawy variants; greater
forest areas: with the prevalence of lowland deciduous forest communities which
occur mainly for the Krotoszyn Region. The moist lowland deciduous forest is char-
acteristic for the Krotoszyn Region forests, being represented by two sub-associations:
Galio-Carpinetum stachyetosum silvaticum and Galio-Carpinetum caricetosum brizoidis. In
both sub-associations mentioned the stand is composed of pedunculate oak (Quercus
robur), with the a mix of common elm (Ulmus campestre), ash (Fraxinus excelsior), beech
(Fagus silvatica), maple (Acer platanoides), spruce (Picea excelsa), with lower hornbeam
(Carpinus betulus) layer. That lower storey is important for oak as it maintains good
soil conditions.

The sub-association of Galio-Carpinetum stachyetosum silvaticum occurs in the most
fertile parts of fresh deciduous forest sites on brown, yellow, and degraded black-
earths. The oak stand on these sites is characterised by high quality growth and often
reaches the highest growth quality class.

The sub-association of Galio-Carpinetum caricetosum brizoidis covers these sites which
are only slightly poorer than the former one, within similar geological and pedological
conditions, and it is also connected with more fertile fragments of fresh deciduous
forest sites. The greater part of lowland deciduous forest areas is composed of the sites
being a bit poorer than the former ones; these are grouped with the Galio-Carpinetum
holcetosum mollis sub-association. It is a sub-association which is rather poor from
floristic point of view, with one-storey stands and with alder buckthorn in the shrub
layer, occurring on downoff-gley soils originating from heavy clays and silts called
“Krotoszynian”. It represents the poorer sub-type of fresh deciduous forest, likewise
the community of the “acidophilic oakwood”, composed of one-storey oak stands of
low density and a with grassy herb layer.

Generally speaking the Krotoszyn area forests are characterised by considerable share
of deciduous forest sites (about 25%), from which more than 60% reach the I-II growth
quality class.

Same of the stands discussed above are remarkable for their high quality, and with
respect to their natural specificity, the forests in this area should be especially protected.

The region of Roztocze Wolds situated to the Southeast, with forest cover of about
28%, is characterised by a considerable proportion of stands of natural origin. There
are forests tracts of oak-hornbeam stands and beech-fir stands of natural character,
especially in the central part of the region. Fertile sites prevail; the fresh deciduous
forest and mixed deciduous forest sites cover 52%.; upland deciduous forests occur in
the higher position on the hills. Roztocze National Park of 6832 ha in size was
established to conserve its fine fir-beech and lowland deciduous forest associations.
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Mountain forests

The occurrence and composition of vegetation in mountain areas depends, first of all,
on climatic conditions connected with local morphology, and mainly with local
absolute altitude. The mountain climate is generally cool and humid, and it is charac-
terised by a lowering of air temperatures and on increase in precipitation, and a
shortening of the growing season along with an increase of absolute altitude.

There are two large mountain ridges in Poland — the Sudety and the Carpathians, that
require a separate discussion because of their natural specificity.

The Sudety mountain chain, included among the oldest in Europe, covers the area of
5164 sq. km within Polish territory. The highest peak — Sniezka (Snow Summit) reaches
1602 m a.s.l. The sum of annual precipitation is about 600 mm in basins and in
promontory regions up to over 1200 mm on mountain tops. The Sudety area is one of
the highest water run-off areas in Poland. This is connected with both: precipitation
abundance and impermeability of the bedrock. The Sudety are characterised by great
diversity of ground forms and petrographic structure, a result of orographic and
geological processes forming this landscape. The Alpine zone is the highest level in
the Sudety, occurring above about 1500 m a. s. 1. and characterised by the occurrence
of montane grass areas. It is to be found only in the Karkonosze ridge. The Sudety
mountain dwarf pine (Pinetum mughi sudeticum) belt marks the upper timberline zone
occurring at 1250-1500 m a.s.l.

Below the alpine zone, in the upper timber belt, montane coniferous forests occur
represented by the association of the Sudetian upper sprucewood (Plagiothecio-
Piceetum hercynicum) and partly high moor peatlands with dwarf mountain pine (Pino
mugo-Sphagnetum). This association characterises montane coniferous forest site with
spruce stand of low quality as typical features, with a small a mix of rowan tree and a
poor herb layer — dwarf shrubby, grassy or herbaceous. The most frequent components
of the herb layer are as follows: blueberry (Vaccinum myrtillus), reed grass (Calama-
grostis villosa), common hairgrass (Deschampsia flexuosa), Dryopteris austriaca fern and
Homogyne alpina herb.

Montane coniferous forest and montane mixed coniferous forest occur in the upper
belt of the lower timber zone. The association of fir and spruce coniferous forest
(Abieti-Piceetum montanum) corresponds to that site. The stand, of spruce in general
because fir occurs only occasionally in the Sudety, is of slightly higher quality than
that of upper timber zone. The herb layer is similar to that occurring in the montane
coniferous forest, but with a share of ferns: Athyrium filix-femina, Dryopteris austriaca
and Dryopteris spinulosa.

The fertile sites of the lower timber zone are occupied by beechwoods. The high-stand
beech forest may have a mix of spruce and fir, and then it becomes a montane
deciduous forest site, or —in its more moist variants, it may contain also sycamore and
mountain elm, and then it is classified as mountain moist deciduous forest. The herb
layer contains sweet woodduff (Asperula odorata), and toothworts (Dentaria bulbifera
and Dentaria enneaphyllos).
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One more association — montane acidophilic beechwood (Luzulo nemorosae-Fagetum)
occurs in Sudety at altitudes of 400-1000 m a.s.l. Within the montane massifs built of
acid rock, the association mentioned forms the prevailing type of beech wood. It occurs
on shallow rocky soils, up to medium and deep ones, poorly formed, or brown ones,
more or less humid. The herb layer is rather in species poor. Low, narrow-leaved
grassy or dwarf shrub (Vaccinium myrtillus) forms prevail, with a well formed moss
layer.

The sub-montane riverine deciduous forest site (Carici reminetum) occurs all over the
Province, on fertile soils along water courses , while the montane riverine alderwood
(Alnetum incanae) is found on stony-grit muds of alluvial terraces, in mid-mountain
basins. These associations are characteristic of montane riverine deciduous forest and
montane alderwood.

A compact forest covers the Sudety mountains over a large area. The greatest tracts
occur in Karkonosze, Izerskie, Sowie and Stolowe mountains. They bear the general
name of the Sudety Forest. It should be stressed that the Sudety Forest, was originally
composed of spruce and spruce-fir-beech forests, and has been depleted by human
economy to a considerable extent. The spruce stands occurring there now have been
reared from seed of foreign origin, and moreover, they incorrectly sited in most cases.
They are also characterised by poor resistance to harmful attacks from both abiotic
(storms, snowfalls, industrial pollution) and biotic (parasitic fungi and harmful in-
sects) agents.

In the area of the Karkonosze mountain ridge, at the altitude of 600-1605 m a.s.l.,
Karkonosze National Park has been established, comprising 5547 ha, containing all
mountain zones, rare flora and fauna species, and moreover, mountain moor bogs,
rocky outcrops, post-glacial hollows, montane ponds, single rocks, waterfalls, dwarf
pine bush, and stands were selected as the most natural examples.

The climate in the Carpathians, like the Sudety, bears traits of a montane climate. It is
generally cool and humid; the annual sum of precipitation exceeds 700 mm, while it
amounts to 1629 mm on the Kasprowy Wierch.

In the Carpathian mountains, like in the Sudety, the limits of altitudinal zones depend
on not only absolute altitude, but also on the height of the mountain massif, slope
exposure, and geological bedrock. The lowest zone of the promontory region reaches
500 m a.s.l., while in the Tatra massif it can extend to 700 m a.s.l. The lower timber
zone extend to 1100-1200 m a.s 1., while the upper timber zone reaches more diversified
altitude; it reaches to 1200-1300 m a.s.l. in the Sadecki Beskid and the Babia Goéra areas,
and 1550 m a.s.l. in the Tatras. beyond this level a dwarf pine belt occurs - up to
1600 m a.s.l. on the Babia Géra massif, and up to 1800 m a.s.l. in the Tatras. The alpine
vegetation and bare rock zone occurs above the dwarf pine belt. The highest zone, of
bare rock, as far as the Polish Carpathian mountains are concerned, occurs in the Tatra
massif only, at an altitude higher than 2300 m a.s.1.

The zonal vegetation pattern, the occurrence of plant associations connected with a
specific area and the occurrence of endemic plants are characteristic traits of the
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Carpathians. The treeless alpine zone occupies the highest parts. The upper timberline
belt is composed of mountain dwarf pine in the characteristic association of Pinetum
mughi carpaticum.

The acidophilic west-Carpathian upper timber sprucewood (Plagiothecio-Piceetum ta-
tricum) or the on-chalk upper timber sprucewood (Polysticho-Piceetum) occur in the
upper timber zone. The acidophilic sprucewood occurs on non-chalk bedrock in
Western Carpathians (Tatry, Zywiecki Beskid, Sadecki Beskid, Gorce massifs). In terms
of location, it corresponds to the high montane coniferous forest site type. The stand
is composed of spruce with small proportion of rowan tree and also, exceptionally, of
cembra pine (Pinus cembra). The shrub layer is poorly developed and the herb layer is
of grassy and dwarf shrub character.

The Carpathian mountain maplewood (Sorbo-Aceretum carpaticum) association occurs
sporadically along the boundary between upper and lower mountain timber zone (e.g.
within the Babia Goéra massif; where there is a sycamore forest with a share of a
mountain variety of rowan tree (Sorbus aucuparia ssp. glabrata). The fertile Carpathian
beechwood (Dentario glandulosae-Fagetum) and thermophilic orchid beechwood from
the Cephalanthero-Fagion sub-type occur in the lower mountain timber zone on the
richest soils. The Carpathian beechwood is a fertile beech forest, floristically rich one.
If compared to the Sudetian beechwood, it is characterised by considerable share of fir
as phytocenotic component.

The lower mountain timber zone is characterised by the occurrence of other plant
associations: lower mountain fir, spruce forest (Abieti-Piceetum montanum) occurring
on the montane coniferous forest site on the silicate bedrock, the mountain mixed
coniferous forest association (Galio-Piceetum carpaticum) occurring on chalk or silicate-
chalk bedrock, and acidophilic montane beechwood (Luzulo nemorosae-Fagetum), char-
acteristic of poor and medium fertile sites of fresh and moist mixed deciduous forests.

The forest associations of the Carpathian mountains are very rich, but they differ
greatly from the pristine associations because of their species composition. Too much
spruce has been introduced instead of the more appropriate beech, fir, and sycamore.
The natural parts of the stands have been included within four national parks.

Tatra National Park, 21 556 ha, lies between 800 and 2499 m a.s.l., and encompasses
all altitudinal vegetation zones with considerable areas of alpine grasses and rocks.

Babia Goéra National Park, 1642 ha, contains areas between 700 and 1725 m a.s.l., with
fir-beech and spruce-beech stands of the lower mountain timber zone and spruce-
woods of the upper mountain timber zone.

Pieniny National Park, established within the Rocky Belt between 420 and 982 m a.s.l.
is 2232 ha in size.

Bieszczady National Park embraces mountain parts of beech forests with sycamore
and silver fir, being extremely valuable in nature and landscape aspects, rocky out-
crops and grassy fields with abundant flora and endemic plants characteristic of
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Eastern Carpathians. The original park area of 5726 ha was recently extended to
include the neighbouring mountain areas.

Final statements

Each group of plant associations can be viewed in relation to its role in the maintenance
of biological diversity. However, some general rules seem to be beyond doubts:

0 each association type supports many plant and animal organisms, being in
many cases the only possible environment for them,

0 it is hard to define “important” and “less important” types with respect to
biological diversity, at least until the flora and fauna of individual sites have
been studied in detail, as it may be revealed that the sites poor for one group
organisms are very rich for another group (e.g. the poverty of coniferous forests
for vascular plant species is accompanied by a richness for moss and lichen
species),

0 objectives for preserving of biological diversity must be based on the protection
of various environment types integrated within landscape patterns appropri-
ate for a given region.

The analysis of the occurrence of species specific to individual forest associations
[J. M. Matuszkiewicz] encompassed spermatophyte, arboreous, pteridophyte, bryo-
phyte, and lichen plants. Although ones supposed to be very non-committal in making
final conclusions on the specificity of the data, yet one can state on the basis of the
analysis undertaken that:

0 the number of plant species included with those occurring non-casually
(i.e. often enough) differs between individual groups of forest associations, but
it seems that primarily, the differentiation of sites encompassed by a given
group of sites influences that number, while the trophic fertility of sites has no
such bearing on it,

0 numbers of specific species vary, which is very characteristic of mosses and
lichens; the size of their numbers is, apparently, influenced by the occurrence
of associations with a distinct site specificity and consequent floristic separate-
ness within a definite group of associations,

0 the numbers of specific species should be verified and detailed; however, at
present one can state that each association group would contain such species.

In spite of considerable lack of data, it may be concluded, that the faunistic abundance
of deciduous forests and pine forests, despite distinct differences within individual
systematic groups, if treated as a whole (and if we compare groups that were studied
in much the same way) is expressed in numbers of similar size. A certain poverty in
some groups is compensated by an abundance in others. It seems that the available
data are only partial to such an extent that making precise comparisons between types
becomes a risky task. This may mean, for instance, that the occurrence of 2034 species
was found in coniferous forests and the analogous figure of 972 species was for
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lowland deciduous forest, if the data pertains partially to other systematic groups. One
can suppose that the number of species connected, in a certain way, with a given forest
type may, on the average, encompass 25% of the set of species present there.

The analysed data allow one to state that each forest type is a place for permanent
occurrence of many hundreds, and if better searched — even thousands of plant and
animal species. For a significant number of them (5-30%) the given forest type is the
only suitable environment; these species would become extinct if it disappeared.

The basic forest types, although they may differ in individual systematic groups in
florist and faunistic abundance, are specific refuges for many species. Only preserving
the full set of forest ecosystem types, and still more important by in appropriate
landscape patterns, gives a chance for maintaining the set of flora and fauna appro-
priate for a given region or a country.

The forest ecosystems in Poland have undergone, as the result of economic processes
lasting many centuries, an area fragmentation and simplification of internal structure
and specific impoverishment as well as a general reduction of wooded area. It is
estimated, with a considerable approximation, that only 10% of forest areas have
preserved their internal structure and only one third of forests have maintained their
semi-natural elements.

Lowland deciduous forests occurring on sites which are exceptionally suitable for
agriculture have become very limited. Because of their fertility these sites were
artificially afforested first, where opportunities occurred. In spite of this, fragments of
associations with composition and structure approximating to the natural state, to an
extent possible in the present landscape, can be found. Thus, Bialowieza Primeval
Forest is of exceptional importance.

2. Conservation and management of
selected ecologically important types
of forests in Poland

General assumptions

The ecological, social and economic importance of forests has its global, regional and
local dimension. This requires a coherent forest policy in which the following issues
are considered and acknowledged:

0 forests are recognized as public heritage, protecting the environment of all
organisms and influencing favourably a whole range of human activities,
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0 negative effects of civilization development leave their impacts on forests; the
industrial civilization of the 20th century is especially relevant here; it brings
with it the economic success but at the same time it causes destruction of the
natural environment;

0 forests are a renewable source of raw materials of ecological value, and also an
object of economic activity subject to market mechanisms, and it is linked with
other economic sectors.

Satisfying public expectations requires reconciling the multiple functions of the forest,
the idea of balanced conservation as well as use of natural resources. The needs of
future generations should also be taken into consideration. We also need to be aware
that the protective, social, and productive values of the forest are interdependent, and
their benefits for humans are limited.

Itis very important that international criteria and indicators of balanced development
of forests and forestry be applied. Their purpose is to:

0 preserve forest biodiversity,

0 maintain production resources of the forest,
maintain health and vitality of forest ecosystems,
protect of soil and water resource in forests,

maintain and increase the share of forest in the global carbon balance,

[ S w i ]

maintain and increase long-term and multiple socio-economic benefits from
forests,

0 maintain political, legal, and institutional solutions supporting continuing
development of forestry.

The conception of balanced protection and use of natural resources is the leading idea
of the principles of state forest policy elaborated in Poland. It is also expressed in the
new Act on Forests (1991); this new act recognises the environmental, social, and
economic functions of the forest as of equal importance. The regulations, issued by the
Director General of State Forests, on improving forestry based on ecological require-
ments are the practical expression of pro-ecological actions undertaken in the Polish
forestry. The obligation of maintaining riverine forests, alderwoods, and other natural
vegetation formations, serving as refuges for rare species of plants and animals, within
the river valleys, was brought into force under to this decree. In the case of stands
constituting unique, natural, or semi-natural objects (e.g. in primeval forest tracts), the
management system should ensure preservation of elements of natural forest and of
specific quality of the forest as a whole: such stands should be registered for conser-
vation and felling should be abolished.

249



Foundation IUCN Poland

General guidelines for conservation and sustainable
use of forest ecosystems

The main aims of the protection of natural, and semi-natural forest types can be set
out. These are as follows:

m}

sustainable conservation of forest ecosystems in a possibly unchanged state, as
well as the gene resources and ecological processes inherent in them, and
processes and phenomena occurring in the surrounding natural structures,

maintaining and forming favourable conditions for all plants, animals, and
micro-organisms, characteristic of these ecosystems,

stimulating and facilitating the processes of naturalisation of selected ecosys-
tems and enlarging their area according to the eco-physiographic conditions of
their occurrence,

0 using, in accordance with nature protection, selected forest resources,

0 maintaining and enhancing favourable impacts of forest ecosystems on the

surrounding natural environment, especially in forming hydrological condi-
tions, earth surface protection, and in counteracting anthropogenic pressure on
the environment, also including counteracting the synanthropisation of these
associations.

The State forest policy recognises the need for taking special care of the most valuable
ecosystems together with their biotic and abiotic components seems be the proper one
to accomplish appointed purposes.

The principles of balanced protection and use of selected ecologically important forest
ecosystems should consider:

[}
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their inventory, possibly the full assessment of the natural indigenous character
(of natural character), including the compliance of the biocenosis with biotope,
biological diversity, and eco-physiographic and anthropogenic conditions of
functioning and trends occurring within them,

determining forms of their security against negative effects from external
conditions through precise indication in the plans for the conservation of
national and landscape parks; forest management plans and spatial manage-
ment plans which classify the most valuable objects as nature reserves, protec-
tion forests or establishment of specific rules of conservation,

implementing the rule of taking into consideration their occurrence (parks,
refuges, reserves etc.), and the assessment of the impacts of proposed invest-
ments, especially industrial, traffic, and water management on them,

carrying out permanent monitoring of the state of selected forest ecosystems
and of threats to them,

implementing the rule of ecology-based forestry in relation to all selected forest
ecosystems,

implementing the rule of using forest resources in compliance with silvicultu-
ral requirements, limitation of clear-felling and their schematic forms,
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0 restoration of degraded and deformed associations, using methods of active
silviculture and forest protection to advance the rate of restoring the natural
character of selected forest ecosystems at a faster pace than it happens trough
natural processes,

0 maintaining the landscape diversity through conservation of an undisturbed
state of mid-forest lands such as mires, moors, heaths, rocky outcrops, and
dunes,

0 including selected forest types into the programme of increasing forest cover
through reducing the fragmentation of forest tracts, establishing ecological
links between them, and conditions proper for the forest,

0 leaving some trees in stands to their physiological senility, and even biological
death — where the site is rich and self-regulating for numerous plant and animal
beings,

o preferring biological methods of forest protection and diversified treatment of
stands, according to forest health principles,

0 promoting the full array of forest-forming species, occurring in the selected
ecosystems included in the programme of conservation of forest gene re-
sources,

0 avoiding treatments which unify the state of forest substituting natural proc-
esses of succession and regulation of species and age structure through the
forest management,

0 implementing methods and technologies friendly to the forest environment,
methods which allow works to be carried out in a way which limits distur-
bances of forest components,

0 embracing within study projects the whole spectrum of indigenous forest
ecosystems with consideration given to their spatial structure and on-going
climatic and anthropogenic change,

0 programmes of ecological education, teaching the necessity of protection of
native forest ecosystems with all their natural diversity.

The protection of ecologically important forest types would firstly require:
0 consideration of this problem as the foundation, of the state forest policy,
presently under formulation,
0 modification of management, silviculture, and forest protection guidelines;
0 broad education of all stakeholders in future forestry,

0 suitable financial means supporting forest stakeholders and managers.

The selected forest types should be subject to promoting full naturalisation as applied
to the most valuable forest ecosystems. It seems purposeful to introduce the concept
of model forest types which would embrace representatives of forest ecosystem for
geobotanical regions, preserved in a semi-natural state. They should play the role of
model units for renaturalisation and for the information distribution service. Besides
the forest types of European importance included into the concept, it would be
appropriate to identify the remaining forests characteristic of Poland, as model forest
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types of national importance. Forest ecosystems recognized as model ones should be
incorporated within protection forests and in this way they would be recognized as
ecologically important.

A reasonable combination of all those proposals together with principles of identifi-
cation of forest nature reserves should help to establish a unified system of protection
and utilisation of ecologically important forest ecosystems and its conformity with
European criteria.

Guidelines for conservation and management of
selected forest types

The management guidelines for ecologically important forest ecosystems should
favour the natural orientation of silviculture and the need of conservation for specific
richness in all structural storeys of the forest.

In all cases it is right to attribute species composition and kinds of treatment to site
conditions recognisable at a micro-scale in order to support natural succession of
proper forest-forming species, and apply individual silvicultural methods ensuring
conservation and restoration of natural (pristine) character, identify the annual allow-
able cut based on levels determined by silvicultural and protection needs.

Complying with guidelines for regionalization of seed science ensuring application of
native ecotypes, limitation of chemical treatment to dimensions justified by the health
state of the forest, ensuring stability of water relations and using harvest methods safe
for the environment are the questions of equal importance. Limitation of clearcuttings
up to the sizes justified by stand regeneration, and carrying out felling, skidding, and
wood removal in such a way to ensure the protection of soils and forest floor
vegetation. A proper control of wild game stock with consideration of not only the
balance between populations but also conditions for silviculture and forest protection
is of substantial importance.

Leaving some fragments of mature stands (5-10% of area) without any management
will also be beneficial. This refers to all remaining standing trees of monumental
character, hollow trees, and dead trees as well. Trees dying of senility or overgrown
by fungi or insects and wind-fallen ones should stay ‘in-situ” until complete decay.
Preserving stand fragments of natural structure is necessary for conservation and
restoration of the specific richness of managed forest: plants, fungi, mammals, birds,
soil microflora and microfauna.

Natural mid-forest water bodies, marshes, sedge fields, moors, dunes, etc. ecological
uses, being important for maintaining the balance and diversity of ecosystems should
be preserved in an undisturbed state.
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The performance of soil reconnaissance surreys, and obtaining fuller knowledge of
dynamic-developmental trends in individual ecosystems will be necessary for achiev-
ing a deeper knowledge of the properties of forest sites and of possibilities of adjusting
all silviculture, protection, and harvest guidelines to those properties.

The support of natural succession processes in disturbed natural associations to
accelerate their re-naturalisation, should include:

0 initiating, tending, and stabilising natural regeneration of forest with species
composition and structure adjusted to the character of forest sites,

0 introducing deficient tree and shrub species, using seed and seedling material
of local origin from the most valuable ecotypes,

0 biological restoration of declined and disturbed sites.

Determination of the annual allowable cut in selected ecologically important forest
types should proceed according to silvicultural principles and the needs of rotation
cycles of forest-forming tree species. The execution of tending treatments should be
oriented to formation of tree biogroups that would stabilise stand and simultaneously
secure full specific and genetic diversity.

The fundamental role in the modern silviculture falls to tending cuttings, this is the
most efficient instrument for increasing resistance of stands, especially against threats
from snow and wind. Cuts should be selected, abandoning the system of evenly-
spaced best trees and efforts made to form a natural spatial structure of the stand.

Preservation of ecologically valuable forest types, being representative of climatic and
geographic conditions also requires their natural allocation within the structure of the
landscape. They should occur in as a forest core element, surrounded by a possibly
wide transition (ecotonal) zone. For this reason it is purposeful to decrease fragmen-
tation of forest tracts through afforestation of the neighbouring agricultural grounds
(especially of low quality), even combining dispersed forest tracts into a greater one.
This is especially important for forming appropriate individual areas for predatory
birds and mammals that make an integral component of forest ecosystems.

Coastal forests

In the coastal region containing the seashore belt immediately adjacent to the Baltic
Sea and neighbouring zones of peri-coastal and lake districts, the landscapes of coastal
pine forests, acidophilic Pomeranian oak forests, and Pomeranian beech forests one
considered ecologically important.

The management guidelines for coastal pine forests should secure sustainability of
plant associations occurring there, their naturalisation and continuity of soil protection
functions.

A special attention should be paid to pine oldgrowths, to needs and methods for their
regeneration. This concerns especially, the stands occurring in the immediate vicinity
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of the sea, on dune elevations most frequently. An increase in forced clearcuts on dunes
cannot be allowed.

It is necessary to undertake urgent research on methods of efficient regeneration of
pine stands with crowberry in the herb layer, because oldgrowth becomes scarce and
regeneration is deficient. It is necessary to elaborate a precise soil-site map, identifying
microsites as the basis for establishing the right species composition for regeneration.

The network of various health resorts and camping-sites, unrestrained and built to a
great scale, as a source of especially dangerous anthropopressure upon unstable forest
ecosystems is the greatest threat to the existence of pine forests occurring in the coastal
zone. Remedies can be listed as follows:

permanent fencing of forest areas,

introducing a ban on entering the forest,

setting up appropriate posters with educational content,
absolute ban on location of recreation centres in forests,

0O 0O D0 o0 O

removing recreation centres existing already inside forest areas to new areas
outside forests,

0 proper management and marking passages to the strand through forest
grounds (removal of wild paths).

The area of occurrence of coastal pine forests should receive as protected area status
asnational parks, landscape parks, areas of protected landscape; and the forests should
be numbered among protection forests.

The general direction of forest management in the landscapes of acidophilic oak and
beech coastal forests should tend towards conservation of the most typical fragments
of those forest types and to increasing their acreage (rebuilding stands). The selective
felling method of forest harvest is the most appropriate there, with a full use of natural
regeneration of oak and beech. Fencing of these cultures is necessary for their protec-
tion against wildlife.

Evaluation of the occurrence of these two forest types would be useful for revealing
their most natural fragments, for taking decisions on imposing legal protection (res-
ervations) on them as well as on the areas under different threats (internal and external)
and for choosing instruments of protection.

Elaboration of a specialist report of status report character seems to be necessary to
identify the area of coastal forests occurrence, their present state, and methods of forest
protection and management (guidelines for forest practice).
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Riverine forests

The occurrence of 5 types of forests, equivalent to plant associations, as listed below,
were found on the area of riverine grounds:

o poplar-willow (Salici-Populetum) forest — equivalent to the riverine deciduous
forest site,

0 (oak)-elm-ash (Ficario-Ulmetum) forest — riverine deciduous forest,
0 ash-alder (Circaeo-Alnetum) forest — ash-alder wood,

0 mire alderwood (Ribo nigri-Alnetum) — alderwood.

The proper functioning of riverine forest ecosystems is preconditioned by preservation
of local and supralocal hydrological systems in a near natural state. Related to this, the
areas where riverine forests occur, should be recognized as protected areas, and their
forests — as water protecting.

The forest management in riverine forests requires an individualised approach de-
pending onlocal environmental conditions. For this reason there is a need for a detailed
inventory of forest and non-forest grounds in the riverine forest zone and for gaining
knowledge on the present state of hydrological systems and threats to them. This
inventory should incorporate an assessment of needs and effects of water ameliora-
tions in connection with riverine conditions, as well as an estimation of water pollution
level (sewage, sludge fields, depots).

The reconnaissance of the spatial pattern of forest tracts (state and non-state forests)
and in-the-field trees should provide grounds for planning increases to the forest
cover. New afforestations and tree plantings should settle ecological corridors. Veri-
fication of spatial management plans will be necessary in relation to nature protection
and tourism management, including preservation of forests.

Tree stands in the areas between flood embankments, and bird nesting and feeding
grounds should placed be under special care during the final forest harvest. The
activities of forest harvesting should be performed exclusively in the winter period
during the ground frost. Tree felling should be completely abandoned in ecosystems
of natural character representing rare riverine associations, especially in less accessible
areas.

Boreal forests

The share of the boreal element in the vegetative cover reaches up to 25% in the
north-eastern part of the country, and this allows one to attribute a sub-boreal character
to the natural-forest regions of Augustéw Forest, Bialystok Upland, and to a part of
Mazury Lake District. Discrimination of this region is justified because of considerable
share of forests of natural character, especially in well-preserved large forest tracts of
Augustow Forest and Knyszyn Forest. In these areas quite natural landscapes of
coniferous and mixed coniferous forest and lowland deciduous forest are still retained;
the latter represent associations (in their sub-boreal variety) that were the most
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common in the historical past within Poland’s eco-climatic zone . This is a good reason
for taking special care of conservation of their natural character.

The landscape of coniferous and mixed coniferous forest is mainly made up of:

o fresh coniferous forest sites with pine stand (Pinus silvestris) with a mix of
common birch (Betula verrucosa) and spruce (Picea excelsa),

a fresh mixed coniferous forest sites with pine (Pinus silvestris) and oak (Quercus
robur), with a mix of spruce (Picea excelsa) and birch (Betula verrucosa),

0 bog mixed coniferous forest and moist coniferous forest with spruce stands
(Picea excelsa), with a mix of pine (Pinus silvestris) and pubescent birch (Betula
pubescens).

They are accompanied by ecologically important alderwood landscapes, associated
with river valleys and peatland areas. They all should be evaluated for their natural-
ness and compliance of species composition to site potential and floral-faunistic
richness. Their natural character preserved thus should be distinguished in forest
management plans as model ecological areas, representative of the region.

In the group of coniferous forest sites, the stands with coniferous species prevailing in
individual and cluster mix should be eventually preferred. On mixed coniferous forest
sites the maintenance of stands mixed by groups and clusters with respect to their age
is the main purpose.

On fresh coniferous forest sites it is justified to use narrow clearcuts 40-60 m wide,
with irregular edge line, or partial cutting with loosening of stand density for making
conditions for natural regeneration (pine, spruce, birch) or planting (pine, oak). The
performance of silvicultural measures should tend to the formation of tree bio-groups,
stabilising tree stand at the simultaneous ensuring full species and genetic diversity.

On the moist mixed coniferous forest site it is appropriate to use partial-belt cutting.
Natural regeneration should also be facilitated through using selective cuts. In felled
areas, groups and clusters of valuable younger stands with the shrub layer as well as
best trees and monument trees should be left. Felling cycles should be 5 years at
minimum.

Lowland deciduous forests

Lowland deciduous forests are potentially the most common type of natural vegeta-
tion in Poland. However, the actual share of oak-hornbeam forests is only several per
cent of forest area. This is caused mainly by historical factors: the sites of lowland
deciduous forest were deforested relatively early. Moreover, the natural species
composition of lowland deciduous forests underwent deformation in large areas of
lowlands, mainly a result of introduction of exotic species and the increase in the
percentage of pine. Relatively natural, owland deciduous forests have been preserved
mainly in Bialwieza Primeval Forest, Roztocze Wolds, Krotoszyn Region, and in
Mazury Meso-regions. The lowland deciduous forest landscape is mainly made of
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fresh deciduous forest sites with oak (Ouercus robur) and hornbeam (Carpinus betulus),
with a mix of lime tree (Tilia cordata) and spruce (Picea excelsa). Furthermore, lowland
deciduous forests occur also on the sites of fresh deciduous forest, moist deciduous
forest, and moist mixed deciduous forest (typical lowland deciduous forest).

On lowland deciduous forest sites one must aim at reaching a maximum differentia-
tion of stand composition and age, using various harvest methods with long regen-
eration cycle, and benefiting from long-age elements of stands, up to eventual multi-
generation stands.

Striving to support a broad array of species, maintenance of promising trees and older
trees should be the objective of tending cuts. As it concerns the species composition
one should keep in mind the positive role of a mix of hornbeam as a protection means
of care for oak planting. On suitable sites a preference should be also given to rare
native species such as lime, ash and elm. Tending treatments should take into account
that initiating and supporting the establishment of lower storeys, especially in stands
with a considerable share of oak. A distinct diversity of species composition of stands
necessitates of frequent and intensive tending measures, especially for thinnings
thickets. Neglect of these treatments leads to serious deformations of species compo-
sition of stands and this hampers the conservation of biological diversity of forests.

Mountain forests

In Poland, mountain forests occur in two separate nature-forest regions: the Karpaty
and the Sudety. The following types of landscapes were recognized as meriting special
attention:

0 high mountain landscape of alpine and sub-alpine zone,

0 high mountain landscape of spruce belt with the preponderance of spruce
stands,

0 beech belt landscape — in lower altitudes.

Silvicultural activities in mountains should be adapted to ecological conditions, chang-
ing along with altitude, and should include the requirements of limited industrial
threat effects.

The permanent threat to mountain forests caused by the action of harmful emissions,
actual impoverishment of species composition and structure of stands, the possible
occurrence of climatic change as a complex challenge which would force on increased
reliance on forestry and the implementation of integrated silvicultural procedures. It
is commonly assumed that ecologically-oriented silviculture is the only solution, if the
limits of emission are not exceeded and making the existence of the forest impossible.
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For the reconstruction of the upper timberline zone, the scope of silvicultural activities
is extremely limited. Selection of species and other silvicultural procedures are re-
strained. Outside strict reserves the following principles should be obligatory:

0 leaving dead stand (fertilisation with decaying wood, mechanical barriers
against landslides, a cover for natural regeneration),

0 using spruce and mountain dwarf pine,

0 using the group planting method (clusters) in planting of mountain dwarf pine
among spruce biogroups.

In the case of persistent air pollution damage (SO2 emissions) the following species
should be used in the sub-mountain region: oak, beech, lime, sycamore (mountain
maple), alder, poplar, birch; when long-range emissions occur the only option is to
introduce short-living pioneering species (birch, rowan, aspen). It is necessary to bring
in the correct quantity of seeds and seedlings (seed stands, seed orchards, and a seed
bank).

On the sites that dominate in the Carpathians, i.e. mountain deciduous forest, moun-
tain mixed deciduous forest, and hill forest sites the conditions for preservation of
beech stands should be fully applied through extending the area of these forest types
when rebuilding the mono-species spruce stands.

Fir and sycamore should either be co-dominating species or an improving a mix for
moist soil sites, while larch and pine- on rocky soils, in upper parts of the lower beech
belt, mainly in the sub-montane region and also in the lower part of the beech belt. The
partial cutting method, as the large-area or strip variants, is a reliable way of encourag-
ing beech stand regeneration. It is performed with various results in the Carpathians
using 15-25-year regeneration return cycle. Apart from the modification of these meth-
ods (uneven thinning, differentiated longer regeneration period, etc.) an application of
improved gradual group cutting methods should be planned in stands of such kind.

Small-leaved lime should play a considerably greater role; at present it reaches the
growing stock greater in sub-montane locations than do the beech stands of compara-
ble age. It is necessary to bring back the sycamore-beech stand type to the Bieszczady
mountains. Common maple that accompanies sycamore needs more extended intro-
duction too.

The increase of regeneration should be achieved through, among other things, the
selection of suitable provenances and viable planting material, colonisation with
mycorrhizae, and the use of relatively immune seedlings. Regeneration under the
canopy should be applied more often, and it should be initiated in thinned out stands,
using the form of groups and clusters. If natural regeneration is insufficient, artificial
regeneration should be introduced immediately. Maintenance of thickets should
support individuals with well developed crowns, and preservation of species diver-
sity. Thinnings should also contribute to the maintenance of vitality and stability of
stands. Upper thinnings (group thinnings) will then be necessary, but they will acquire
the character of weaker lower thinnings at the late thinning stage (from 70 years up).

258



Summary

In all spruce forests the bio-group structure (or group-selection) should be shaped, in
accordance with definite altitudinal zones (dense forest, loose forest, upper timberline
belt). The indications as to spruce stand tendings include lower thinnings of various
intensity and selection thinnings. At present several models based on selection rules
at the first stage and lower thinnings at the second, have been worked out. It is worth
considering implementation of the group thinning method, because it brings to life the
possibility of establishing a stand structure close to natural stand, and it increases stand
stability.

The performance of any silvicultural tasks would, however, be impossible without the
regulation of excessive stocks of deer and of damage connected with this. One can then
hope that taking wolf and lynx under protection would contribute to regaining the
biological balance in the Carpathian forests.

For all silvicultural activities, including cutting methods, there will be a necessity of
introducing — often ad hoc — based on monitoring with suitable modifications adapted
to locally changing situations. In this respect, the application of free method of
silviculture, is the most flexible, consisting of the execution of activities adjusted to
definite places i.e. various cuts, tending measures, regeneration, etc. adapted to local
conditions, without observance of a special spatial order, would be preferable in the
near future at least. In the Sudety mountains re-afforestation of areas of ecological
disaster and the rebuilding of mono-species spruce stands are the most important
economic and environmental tasks.

The Norway spruce should be introduced into the upper mountain timber belt, where
it cannot be substituted with others. But the following species could be mixed: larch,
rowan, birch; sycamore and beech in the lower parts of the upper timber belt.

The decline of mono-species spruce stands in the lower timber belt gives an unrepeat-
able chance for undertaking long planned reconstruction. There is a possibility of
introducing, depending on site conditions, all native species characteristic of the lower
montane timber belt.

The reconstruction should be applied for rearing several-generation stands with
complex group-cluster structure and with a graded canopy. Damage caused by deer
should be eliminated.

On dry southern and western slopes (up to 750 m a.s.l. at least) the montane ecotype
of Scots pine should be introduced. On more humid, fertile, and shadowy places silver
fir should be planted, and the mosaic pattern of sites should be applied for introduction
of montane elm and ash.

Guidelines for management of selected forest types

The public interest in forests is still increasing, often causing some conflicts. On the
one hand, the public searches for natural forests excluded from regular management
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without technical interference, while on the other hand — for supplies of sufficient
quantity of cheap wood of high quality, and other forest products as well. From
another point of view, the public expects the maintenance of abundant flora and fauna
in the forest, unlimited and generally permitted access to the forests, free movement
inside it, and so on. At the demand for multiple functions of the forest increases, threat
to the stability of forest ecosystems increases too.

Apart from external threats, being independent from humans to a considerable extent,
there are also serious threats to the functioning of forest ecosystems, resulting from
inappropriate management and from a direct pressure of man upon the forest. Consid-
ering this as a need to correct the management systems applied at present in all types
of forests under research seems clear.In generalitis connected withaneed forincreasing
the range and quality of forest information collected in inventory and survey works.
Consequently, the role of forest management plans increases in importance.

The forest management plans should be implemented according to the rules, the
execution of which would support sustainable and balanced development of multi-
ple-function forestry. A suitable method of forest surveys should be the basis for
undertaking general surveys adapted to the specific needs of our forestry and taking
into account the essence of continuing transformations.

The forest management method means, in the most general sense, a manner of
organising forest economy. This pertains to the system of collecting and cycling the
source information on the forest and wood resources (inventory) and on the rules for
planning the temporal and spatial order in the forest.

On the grounds of analysis of classification features of the forest management method
used currently in Poland, one can state that, this is a site-stand method, if related to
the planning of the spatial order — a site-forest tract method with elements of the
contemporary method of age classes, in respect to the planning of the temporal order.

Inall forest types that are the object of this study the same rules of inventory and survey
are valid. The stand (survey plot 1 is the basic unit, not only for silviculture and
managerial planning purposes but also for inventorising. Definite traits of stand
structure justify the need for alternative economic procedures on the one hand, which
necessitate securing a suitable precision of timber resource inventory on the other, are
the basic criteria for the discrimination of survey units (stands). For practical reasons
the minimum size of the survey plot has been adopted as 1 ha. The differences in age,
method of stand establishing (seed, seedlings, sowing, or sucklings), species compo-
sition in mixed stands, stocking degree, stand quality, site quality, and forest site type
are the premises for the distinguishing survey units within the dominant species area,
according to the present regulations. The average stand size, as determined according
to the features mentioned above, is about 4 ha in Poland.

A detailed description of the site and the stand is made during the survey. The stand
survey description contains information on vertical structure, species composition,
stand age, mean d. b. h. and height size, density, mixing form, stocking, stand quality,
quality of ingrowth, seedlings, shrubs, left trees, mother trees, and foregoing solitary
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trees. Management indications for the next 10-year are the synthetic result of the
descriptions of each survey stand. These indications recommend silviculture and
protection treatments as well as guidelines for the application of cutting methods.

According to the Forest Survey Instruction, since 1980 the statistical-mathematic
method has been used for the needs of the wood resource inventory, based on the use
of random samples. The instruction also allows the employment of other methods,
such as selected sample plot or ocular estimation methods, used together with volume
tables.

The formation of multifunctional forests is the superior goal of forest management
plans, warranting the preservation of all natural values. An attempt to reach this goal
is a new challenge for forest surveys because it draws on the grater availability of
information on forests and the extension of the subject-matter of synthesized elabo-
rations.

It is necessary to extend the principle of semi-natural silviculture to all forest covered
by the study. This method provides real possibilities of formation of stands with rich
species composition, and diversified spatial structure, with simultaneous preservation
of the genetic richness of forest trees. The fulfillment of this directive on silviculture
implies the following requirements for forest surveys:

o full knowledge of natural conditions of production,
0 increasing the range and precision of information on stands,

0 individualisation of plans concerning the development of particular stands.

The sustainable and balanced development of forests, especially forest types of greater
ecological value (coastal, riverine, montane, and temperate deciduous ones), should
be, in contemporary conditions, an indicator of both global and local forest policies.
Besides maintaining important production functions, the forest is gaining an increas-
ing important role in relation to as well environmental protection and as social
functions. Hence the content of such concepts as management, conservation or use of
the forest requires some re-evaluation. The whole set of relationships between man
and nature should be the basis for actions in this respect. The proper conception of the
essence of the contemporary tasks and aims of forestry, viewed against the nature,
economy, and social aspects simultaneously is the pre-condition for success in the
practice.

The increase in the decline observed in the forest environment and the negative
impacts of biotic and abiotic factors on forests, as well as the increasing load on forests
from the by-product functions, enlarge the area of stands of weakened health condition
and vitality as well as depleted and unstable stands. They require transformations and
restructuring. Survey planning, pertaining to the method of use and regeneration of
such communities requires a certain specificity. This results from the need to apply
non-routine solutions, such as complex cutting methods and differentiation of time,
form, and intensity of cuttings.

261



Foundation IUCN Poland

The circumstances presented above lessen the role of age as the main criterion of
cutting maturity in favour of silvicultural and protection objectives. At the planning
stage several problems appear, requiring changes or modifications of solutions applied
quite recently, and these are as follows:

0 aneed for complex assessment and valuation of natural and ecological values
of forests,

0 formulating (verifying) long-term economic, silvicultural, and protection
goals,

0 valuing various forest functions, the maintenance of biodiversity included,

0 optimising the process of stand rebuilding (starting time, goals, time limits,
evaluation criteria, control of effects),

0 elaborating regulation systems, improving the condition of forest ecosystems,
enabling them to fulfill multiple functions further on,

0 defining stand stability and its usefulness for diagnostic and prognostic needs
in multi-functional forests,

0 optimising the order of urgency in stand harvesting (protection, silviculture,
and economic premises).

Planning of the spatial order should respect natural premises, including climate (wind,
precipitation, temperature), field conditions (soil, exposure, slope, altitude), manage-
rial and silvicultural recommendations (composition, regeneration ways), harvesting
conditions (area, intensity, and character of cuttings), and harvest object features (age,
size, structure). These elements are extremely significant for making decisions on the
form, location, and selection of appropriate means in planning the course of produc-
tion with respect to nature and commodities. The planned solutions should be linked
with definite methods of forest management, assuming that human activities within
the forest are simultaneously concerned not only quantitative and temporal dimen-
sions of the harvest but also with location and methods for its implementation.

In the natural conditions of our country, in spite of some critical appraisals, the
clear-felling method will play an important role. The negative nature of clearfelling is
due without doubt, especially at its large-scale variant, to the fact that it impedes the
establishment of mixed stands with the participation of species that are sensitive to
frost in their younger age oak, beech, fir).

It is especially important to take into account the specificity and temporal variability
of the structure of stands that are being established in planning the spatial order using
partial and group cutting methods. This requires a differentiation of cutting methods
that would fulfill at the same time both regeneration and tending goals.

In the light of the need of a preference for semi-natural orientation of silviculture at
the level of managerial organisation of the spatial order in the forest, a counteraction
should be undertaken against:

0 site decline (large-scale clearcuttings, grazing, wildfires, drainage, soil con-
tamination),
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0 degradation of stands (mono-species cultures, using allochtonic eco-types as
stand mixtes).

The following activities may be numbered among those that favour the realisation of
these plans:

0 rationalisation of intensification of production (individualisation of silvicultu-
ral, production, and conservation goals, shaping the optimum size of the
growing stock and its structure, regeneration of deformed and degraded sites,
increasing the production of negative stands),

0 proper selection of forms and densities as well as temporal differentiation of
final cuttings, favouring the natural regeneration and normal growth of seed-
lings and of the regrowth,

0 proper estimation of tasks and potential of oldgrowth in performing silvicul-
tural, protection, and stand rebuilding goals,

0 non-simplified approach in applying clearcuttings (minimising the area, shape,
and width of clear-cut areas orientation, cycle, and pattern of cuttings).

The improvement of the rules for planning the spatial order in younger stands should
be based, to a greater extent than present, on the results of forest surveys, taking into
account several desired features. They should serve as reliable means for evaluation
of the needs of stand tending and its actual effects with respect to the developmental
stage of stands and their functional destination.
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