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ZALtACZNIKNR 1

1 Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamoéwienia jest bezwykopowa renowacja przy pomocy rekawa utwardzanego
promieniami UV betonowego kanatu Dn1000 kanalizacji ogdlnosptawnej o dtugosci ok. 73 mb
w ul. Pszczynskiej (odc.P15-P17) na terenie miasta Mikotéw wraz z montazem 4 szt. ksztattek
kapeluszowych oraz renowacjg 3 szt. studni kanalizacyjnych chemig budowlana.

2  Stanistniejacy

Istniejgca sie¢ kanalizacji ogélnosptawnej przebiega wzdtuz oraz pasie drogowym ul. Pszczynskiej
w Mikotowie. Ze wzgledu na planowane przez Powiatowy Zarzad Drdg prace zwigzane z przebudowa
jezdni, zty stan techniczny odcinka P15-P17 kanatu DN100 sieci kanalizacji ogdlnosptawnej oraz
bezposrednig lokalizacje innej infrastruktury podziemnej, wyzej wymieniony zakres zostat
przewidziany do bezwykopowej renowacji metoda rekawa CIPP utwardzanego promieniami UV.

3  Stanistniejgcej kanalizacji ogélnosptawnej

Przedmiotowy odcinek sieci kanalizacji ogdlnosptawnej przeznaczony do bezwykopowej
renowacji rekawem utwardzanym promieniami UV charakteryzuje sie nastepujacymi uszkodzeniami:

— pekniecia wzdtuzne i poprzeczne rur na catej dtugosci zakresu przeznaczonego do renowacji,
— infiltracja wody gruntowej wraz z wystepowaniem inkrustracji na potgczeniach rur,

— nieszczelnosci w miejscach wtgczenia przytgczy kanalizacyjnych,

— umiarkowana korozja siarczanowa betonu,

— punktowe nagromadzenie osadéw powodujacych spietrzenie scieku w kanale.

3.1 Dobodr technologii renowacji kanatéw

Ogdlny stan kanatu zostat sprawdzony poprzez wykonanie inspekcji telewizyjnej, na podstawie
ktorej okreslono rodzaj i stopien uszkodzen rur. Stan techniczny kanatéw okreslony sie jako zty.
Zgodnie z wytyczng DWA-A 143-2 okre$la sie stan techniczny kanatéw jako stan .

Zestawienie odcinkéw przeznaczonych do renowacji

Lp. Odcinek Dtugos¢ | Materiat | Srednica| Technologia renowacji
czgsc oznaczenie | oznaczenie | KartGIS [mm]
poczatku korica [m]
1 P15 P16 54,90 beton 1000 Rekaw CIPP UV
2 P16 P17 17,60 beton 1000 Rekaw CIPP UV
Sumaryczna dtugos¢ 72,50

3.2 Doboér technologii remontu studni

Renowacja studni kanalizacyjnych polegata bedzie na dziataniach zapewniajgcych odtworzenie ich
funkcjonalnosci i bedzie m.in. obejmowata:



Wykaz studni do renowacji w ul. Pszczynskiej

Nr

studni Lokalizacja Witaz Metoda renowacji Stopnie ztazowe

Lp.

Wymiana na nowy, dostarczony

1 P15 Teren zjazdu . System chemii budowlanej Wymiana na nowe
przez Zamawiajacego
. Wymi , dost . . .
2 P16 | Teren zielony ymiana na nowy. .OS i System chemii budowlanej Wymiana na nowe
przez Zamawiajacego
Wymi dost
3 P17 | Teren zielony ymiana na nowy, dostarczony System chemii budowlanej Wymiana na nowe

przez Zamawiajcego

4 Dobor rekawa do renowagji

Elastyczny rekaw do renowacji wykonany jest z widkna szklanego. Przy renowacji przewodu
niedopuszczalne jest zmiana trasy jego utozenia, jak rdwniez niedopuszczalne jest stosowanie innych
technologii poza opisanymi w specyfikacji.

Rekaw wykonany z tkaniny z widkna szklanego typu ECR nasgczony zywicg poliestrowg, utwardzany
promieniami UV musi spetniaé wszystkie z nastepujacych wymagan:

— nasgczone zywicami poliestrowymi powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa powinny
by¢ gtadkie, pozbawione wad w postaci niejednorodnosci i wtracen ciat obcych,

— nasaczanie rekawa, w warunkach kontrolowanych, w budynku fabrycznym producenta rekawa
nieutwardzonego,

— barwa rekawa przed zainstalowaniem powinna by¢ na catej jego powierzchni jednakowa pod
wzgledem odcienia i intensywnosci,

— modut sprezystosci krétkoterminowy dla rekawa z tkaniny z wtdkna szklanego - $rednia
wartosé nie mniejsza 16 500 MPa wg PN-EN I1SO 178,

— wspotczynnik redukcji A wg DIN EN 761 po 10 000h — nie wyzszy niz 1,28 potwierdzony
badaniami,

— odpornos¢ chemiczna w zakresie pH 4-9 i temperatury do 50°,

— odpornosc¢ na scieranie nie wyzsza niz 0,15 mm na 100 000 cykli (potwierdzona poprzez tzw.
test Darmstadtski wykonany przez certyfikowane laboratorium badawcze) wg DIN EN 295-3,

— wymiary rekawa dobrane do $rednicy kanatu,

— szczelnos$é kanatu po renowacji,

— nie dopuszcza sie rekawow produkowanych w technologii nawojowe] oraz sktadanych bez
wewnetrznego zszycia (rekaw musi posiadaé konstrukcje zszywang w strukturze),

— minimalna grubosc¢ scianki rekawa z wtdkna szklanego:

Dn1000 - 13,4 mm,

— sztywnos$¢ obwodowa krétkoterminowa wg PN-EN 1228 powinna byé nie mniejsza niz
4,0 kN/m? oraz liczona na podstawie wzoru:

S=
3
1254/ y']
gdzie:
E - krétkoterminowy modut sprezystosci E [MPa]
wg PN-EN ISO178

e -grubos¢ scianki [m]
dm - Srednia $rednica rekawa [m]



dm=dw+(dz-dw)/2
dz - $rednica zewnetrzna rekawa [m]
dw - Srednica wewnetrzna rekawa [m]

W przypadku braku aprobaty na proponowany rekaw, do oferty powinna zosta¢ prawidtowo
wystawiona i podpisana deklaracja zgodnosci z obowigzujgcymi normami tj.:

— PN-EN ISO 11296-1 "Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Cze$é¢ 1:
Postanowienia ogélne",

— PN-EN ISO 11296-4 "Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Czes¢ 4: Wyktadzina
z rur utwardzanych na miejscu"

Jakos¢ rekawa przeznaczonego do renowacji, jego wtasnosci muszg by¢ udokumentowane poprzez
dokument identyfikacyjny dostawe, zawierajacy:

— nazwe i znak producenta,

— nazwe materiatu,

— S$rednice rekawa,

— dtugosc rekawa,

— grubosc¢ rekawa,

— date produkcji i miejsce przeznaczenia.

Badanie rekawa przy dostawie polegac bedzie na:

— sprawdzeniu dokumentow identyfikacyjnych dostawe,
— sprawdzenie stanu dostawy — opakowania,
— sprawdzenie ogdlnego wygladu.

Przechowywanie i transport

Nasgczony zywicg rekaw transportowacé do miejsca montazu w izolowanych pojemnikach, w sposdb
nie pogarszajgcy wtasciwosci rekawa.

5 Projektowane rozwigzania techniczne:

5.1 Rekaw CIPP
Opis projektowanego rozwigzania renowacji kanatéw gtéwnych za pomoca rekawa CIPP

Rekaw CIPP nalezy zainstalowac przez istniejgce studnie lub komory rewizyjne. Prace renowacyjne
przy pomocy technologii nalezy przeprowadzi¢ minimalizujagc ewentualne wykopy. Po zakonczeniu
renowacji, teren zostanie przywrécony do stanu pierwotnego. Renowacje istniejacej sieci
kanalizacyjnej nalezy wykonaé w technologii rekawa CIPP gwarantujgcego:

— oddzielenie wewnetrznej powierzchni kanatu od transportowanego medium,

— uszczelnienie istniejgcego kanatu przed infiltracjg wéd gruntowych,

— uszczelnienie istniejgcego kanatu przed eksfiltracja transportowanego medium przez
nieszczelnosci w istniejgcym kanale (na potgczeniach rur, w miejscach pekniecia rur, poprzez
ubytki w materiale rodzimym),

— stabilizowanie i wzmacnianie konstrukcji istniejgcego rurociggu,

— poprawe przepustowosci hydraulicznej kanatu,

— odpowiednig trwatos¢ technologii tzn. nie mniej 50 lat udokumentowana przeprowadzonymi
badaniami,



usprawnienie funkcjonowania systemu kanalizacji,

instalowanie i utwardzanie rekawa nie powodujgcego uszkodzenia istniejgcych rur,
renowacja kanatu odbywa sie na catym odcinku miedzy studniami rewizyjnymi,

wymiary rekawa dobierane sg do $rednicy kanatu,

nasgczone powierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne rekawa pozbawione s3 wad w postaci
niejednorodnosci i wtracen ciat obcych,

jednakowgq barwe oraz powierzchnia wewnetrzna rury kanatu pod wzgledem strukturalnym o
niskiej wielkosci wspétczynnika szorstkosci.

Modernizacja metodg rekawa CIPP zostanie wykonana zgodnie z:

— PN-EN ISO 11296-1 "Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji

podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej - Czes$é 1:
Postanowienia ogdlne"

PN-EN 1SO 11296-4 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Czes¢ 4: Wyktadanie
rekawami utwardzanymi na miejscu”

Krajowg Oceng Techniczng lub Aprobatg Techniczng producenta materiatu.

Podstawowe etapy realizacji bezwykopowej renowacji rekawem z wtékna szklanego utwardzanego
w kanale gtéwnym promieniami UV nasgczonego zywicg poliestrowa

Renowacja kanatu polega na zainstalowaniu na jego wewnetrznej powierzchni wyktadziny
zrekawa nasgczonego zywicg i dopasowanego do ksztattu remontowanego kanatu. Utwardzona
promieniami UV wyktadzina pokrywa pekniecia, uszczelnia kanat i zapobiega infiltracji wod i eksfiltracji
Sciekdw, petni role zastepczego kanatu.

Montaz wykfadziny nalezy wykonaé przez wyspecjalizowang brygade roboczg posiadajacg
odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie.
Proces montazu skfada sie z nastepujgcych czynnosci:

wykonanie obejscia s$ciekéw (by-pass) kanatu gléwnego na czas prowadzenia prac
renowacyjnych,

zabezpieczenie odgatezien bocznych i przytaczy, aby podczas instalacji wyktadziny nie doszto
do podtopien posesji,

wyczyszczenie kanatu wraz z zagospodarowaniem osadu,

osuszenie kanatu,

przeprowadzenie przedwykonawczej inspekcji telewizyjnej

wciggniecie wykfadziny jw. do przewodu kanalizacyjnego wraz z pozycjonowaniem rekawa,
montaz korkow i $luz dla wézkdw lampowych UV,

wprowadzenie wdézkéw lampowych UV do rekawa,

kalibracja rekawa sprezonym powietrzem,

utwardzenie rekawa promieniami UV,

otwarcie przytgczy wpietych ,,na ostro”,

montaz ksztattek kapeluszowych typu C,

pobdr prébek rekawa i wykonanie niezbednych badan do odbioru kornicowego (miejsce poboru
probki zostanie wskazane przez Zamawiajgcego),

przeprowadzenie powykonawczej inspekcji telewizyjnej,

renowacja studzienek kanalizacyjnych,

przywrdécenie do stanu pierwotnego terenu, na ktérym odbywaty sie roboty i dokonanie
odbioru terenu przez wtasciciela po robotach.

Sposoéb wykonania renowacji z widkna szklanego



Renowacje kanatu rekawem z wtékna szklanego utwardzanego promieniami UV rozpoczyna sie od
doktadnego jego wyczyszczenia mechanicznie oraz hydrodynamicznie. Nastepnie przy pomocy kamery
CCTV wykonuje sie inspekcje kanatu pozwalajgcg na dokfadng ocene jego stanu - stopnia oczyszczenia
powierzchni kanatu, wielkosci ubytkéow i peknie¢ scianek. Montaz rekawa z witdkna szklanego
rozpoczyna sie od weciggniecia do wnetrza kanatu folii poslizgowej (folii ochronnej). Nastepnie
wprowadzana jest linka stalowa, do ktdrej zaczepia sie zakonczony specjalng koricéwka jeden koniec
rekawa. Przy pomocy przeciggarki rekaw w stanie sptaszczonym (nie przylegajacym do Scianek kanatu)
wprowadzany jest na cafg dtugosé naprawianego odcinka. Impregnowany fabrycznie materiat rekawa
montuje sie wewnatrz istniejgcej rury przez istniejgce studnie rewizyjne. Po zakonczeniu tych prac
przygotowawczych rekaw napetnia sie sprezonym powietrzem, az do osiggniecia okreslonego cisnienia
dzieki ktoremu nastepuje docisniecie rekawa do Scianek kanatu. Rekaw, Scisle przylegajgc do $cianek
kanatu tworzy wyktadzine wewnetrzna. Kolejnym etapem jest utwardzenie powyzszej wyktadziny przez
wprowadzenie do wnetrza tego rekawa tancucha lamp emitujgcych promienie UV, a nastepnie
utwardzanie rekawa pod wptywem ich promieniowania generowanego z zespotdw lamp
z przesuwajgcego sie wozka swietlnego. Przejazd tego wozka wewnatrz rekawa odbywa sie z wtasciwie
dobrang predkoscig, zalezng od grubosci wyktadziny oraz srednicy przewodu poddawanego renowacji.
Proces utwardzania jest stale kontrolowany przy pomocy kamery CCTV oraz czujnikéw
zamontowanych na wdzku z lampami UV (ciggty monitoring parametréw utwardzonej wyktadziny tzn.:
temperatura, cisnienie, predkos¢ przesuwu lamp). Caty proces monitoringu drukuje sie w raporcie
poinspekcyjnym z utwardzenia wyktadziny. Po odtgczeniu przewodéw technologicznych otwiera sie
konce utwardzonej wyktadziny, obcina sie wystajgce korice réwno z przewodem, fazuje i zabezpiecza
masg uszczelniajacg. Po wykonaniu badan kontrolnych (prdéba szczelnosci i ocena stanu powierzchni
wewnetrznej kanatu), kanat jest gotowy do eksploatacji.

Po zakonczeniu niniejszego procesu, w miejscach, w ktérych zamkniete zostaty przytacza, wycina sie w
nowej rurze od wewnatrz wiasciwe otwory. Otwory te wycinane sg przy pomocy zdalnie sterowanych
robotéow pracujacych pod nadzorem kamery CCTV. Efektem wykonanej renowacji jest uzyskanie
wytrzymatej, scisle przylegajgcej do naprawianego kanatu powtoki.

Wszystkie materiaty stosowane przy wykonywaniu robdt musza by¢ nowe i nieuzywane. Nasgczanie
rekawa odbywac sie bedzie przy zastosowaniu podcisnienia, w warunkach kontrolowanych, w budynku
fabrycznym producenta rekawa.

Rekaw wykonany z tkaniny z wtdkna szklanego nasgczonego u producenta od wewnatrz i zewnatrz w
technologii prdézniowej zywicg poliestrowa, utwardzang promieniami UV i pokrytg warstwag
zapewniajgcg odpornosé¢ chemiczng i odpornosé¢ na Scieranie oraz zabezpieczong zewnetrznie
i wewnetrznie folig ochronng. Rekaw powinien by¢ pozbawiony wad w postaci niejednorodnosci
i wtracen ciat obcych a jego barwa na catej powierzchni musi by¢ jednakowa (bez przebarwien i zmian
intensywnosci). Nie dopuszcza sie, aby powierzchnia wewnetrzna kanatu po renowacji posiadat
jakiekolwiek nieréwnosci wynikajgce z wad technicznych materiatu lub nieprawidtowego montazu
wyktadziny.

Po zakonczeniu procesu utwardzania w celu otwarcia wyktadziny nalezy:

— pobra¢ probke wyktadziny do badan (miejsce poboru prébki zostanie wskazane przez
Zamawiajgcego),

— otworzy¢ boczne doptywy za pomoca robota,

— zainstalowac ksztattki kapeluszowe typu C na przytaczach wpietych ,,na ostro”

— uporzadkowac teren budowy i zutylizowaé odpady.

5.2 Czyszczenie i inspekcja telewizyjna kanatow gtéwnych

Pierwszym etapem renowacji jest hydrodynamiczne czyszczenie kanatu przy zastosowaniu wozu
cisnieniowego o cisnieniu min. 300 bar i wydatku 300 |/min.
W trakcie czyszczenia prowadzonego w sposdb nie powodujgcy pogorszenie stanu technicznego
kanatu nalezy zapewni¢ ciggtg kontrole stanu przewodu przy pomocy kamery CCTV. Inspekcja CCTV



przewodu musi okresli¢ stan przewodu oraz dostosowac technike czyszczenia w zaleznosci od stopnia
zniszczenia przewodu.

Przed wejsciem do studni kanalizacyjnych, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia kanatu nalezy
sprawdzié¢ stan atmosfery aby okresli¢ zawartos¢ substancji toksycznych, palnych oparéw lub braku
tlenu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Kanat w trakcie prac musi by¢ wentylowany przez
zastosowanie nadmuchu $wiezego powietrza zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP. Woda
stosowana do celéw technologicznych, ma zostaé¢ pobierana z sieci wodociggowej na zasadach
uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Czyszczenie i udroznienie kanatéw obejmuje miedzy innymi:

— usuniecie korzeni wrastajacych do wewnatrz kanatu,

— oczyszczenie kanatu z zanieczyszczen, osadow, ztogdw i luznych elementow,

— wyfrezowanie wystajacych czesci przykanalikéw w kanale, korzeni, narostéw i naciekéw,
— zagospodarowanie wydobytego osadu.

— ciagty i nieprzerwany odbidr sciekdw.

Przewody z inkrustacjami, przerostami korzeni, twardymi osadami dennymi sg najpierw oczyszczone
hydrodynamicznie, a nastepnie nalezy usungc¢ pozostate osady. Wszystkie osady z czyszczenia sieci
kanalizacyjnej nalezy wydoby¢ na powierzchnie i wywiez na odpowiednie miejsce sktadowania. Po
oczyszczeniu kanatu nalezy wykonaé inspekcje telewizyjng przy pomocy kamery CCTV wprowadzonej
do oczyszczonego kanatu. Inspekcja prowadzona jest na odcinku zablokowanego oraz osuszonego
kanatu, bez sSciekdw. Przed renowacjg kanatéw, po wykonaniu czyszczenia sieci, nalezy wykonac
inspekcja kanatu oraz studni/ komér kanalizacyjnych, pozwalajgcg na dokonanie oceny jego stanu -
stopnia oczyszczenia powierzchni kanatu, wielkosci ubytkow i peknieé scianek. W trakcie wykonywania
inspekcji nalezy zapewni¢ odpowiednie oswietlenie. Inspekcje kanatéw przeprowadzi¢ przy pomocy
kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanatu. Kamera TV ma by¢ kolorowa, samobiezna,
z gtlowicg obrotowa. Nalezy zapewnié¢ oswietlenie wystarczajgce do obejrzenia catego przekroju
kanatu, jako$¢ obrazu nie moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu. W tekscie widocznym na
ekranie muszg sie znalez¢ nastepujace informacje: data/godzina, nazwa ulicy, numer studzienki
poczatkowej i koicowej, srednica kanatu, dystans bezposredni od studni poczatkowej oraz spadek.
Nalezy postugiwac sie numerami studni z map dostarczonych przez Zamawiajacego.

Po przygotowaniu odcinka kanatu przeznaczonego do renowacji (czyszczenie oraz ew. frezowanie)
przekazane zostang Zamawiajagcemu wyniki inspekcji CCTV w celu akceptacji. Efektem wykonanej
inspekcji bedzie nosnik elektroniczny wraz z raportem z wykonanej inspekcji wraz z wykresami
spadkdw.

5.3 Renowacja studni kanalizacyjnych- System chemii budowlanej
Podstawowe etapy renowacji studni kanalizacyjnych

— przygotowanie studzienek do renowacji zgodnie z wymaganiami technologicznymi, tj. podtoze
betonowe na ktérym dopuszcza sie uktadanie materiatu powinno by¢ doktadnie oczyszczone
z zabrudzen, wykwitdw oraz wylewek betonu, luznych frakcji, pytéw, smardéw i innych
zanieczyszczen,

— demontaz istniejgcych stopni ztazowych,

— oczysci¢ powierzchnie elementéw betonowych metodg hydrodynamicznego czyszczenia,
myjka wysokocisnieniowg lub tez za pomoca gtowicy przeznaczonej do czyszczenia studzienek,
do zamontowania na tréjnogu o cisnieniu roboczym min. 300 bar,

— podtoze po czyszczeniu powinno byc¢ uszorstnione i zapewnié dobrg przyczepnosé,

— podtoze przed uktadaniem powinno by¢ w stanie wilgotnym, powierzchnia powinna by¢
jednolicie ciemna i matowa,

— stal zbrojeniowa powinna by¢ oczyszczona z rdzy i zabrudzen,



— uszczelnienie Scian przed naptywem wody gruntowej - materiatami na bazie mineralnej (w
oparciu o szybko sprawny cement). Na czas wigzania materiatu zostang zastosowane korki
przeptywowe, a w przypadku duzego naptywu zostanie wykonane miejscowe
przepompowanie Sciekow,

— wykonanie renowacji studni,

— montaz stopni ztazowych,

— wymiana wtazu, dostarczonego przez Zamawiajgcego,

— przywrécenie do stanu pierwotnego terenu, na ktérym odbywaty sie roboty
i dokonanie odbioru terenu przez wtasciciela po robotach.

Materialy do renowacji studzienek i komodr kanalizacyjnych nalezy potwierdzi¢ certyfikatami
i dokumentami: atesty, deklaracje zgodnosci producenta, karty katalogowe. Do renowacji studzienek
stosowane bedg materiaty stanowigce system zwigzkéw ze sobg wspdtpracujgcych.

Materialy uzywane przez Wykonawce do renowacji studni mogg byé uzywane
w temperaturze zewnetrznej od +5°do +30° C o nastepujacych parametrach:

spoiwo na bazie cementu siarczanoodpornego uszlachetnione wtéknami polimerowymi nie

zawierajgce C5A,

— ochrona w zakresie do pH > 3,5, spoiwo odporne na state wptywy na ktdre narazony jest beton
w klasie ekspozycji XA3 wg PN-EN 206-1

— przyczepno$é do podtoza = 1,5 N/mm?,

— klasa R3 wg EN 1504-3,

— wytrzymato$é na $ciskanie pod 28 dniach = 40N/ mm?,

Renowacje studni kanalizacyjnych nalezy rozpoczaé od hydrodynamicznego czyszczenia powierzchni
studni pod wysokim cisnieniem min 300 bar w celu usuniecia warstwy skorodowanego materiatu,
usung¢ osady oraz luzne fragmenty betonu/ceglty, innych zanieczyszczen. Nie dopuszcza sie
stosowania urzadzen do czyszczenia woda, niezapewniajgcych podanego ciSnienia roboczego.
Wykonaé uzupetnienia zaprawy w fugach oraz usungc¢ ewentualne nieszczelnosci za pomocg iniekgcji
wgtebnych z wykorzystaniem zapraw szybkowigzgcych. W przypadku odkrycia elementéw stalowych
nalezy oczysci¢ je za pomocga czyszczenia obrdbka strumieniowo cierng, np. przez Srutowanie, do
stopnia czystosci Sa 2 % wg PN-ISO 8501-1. Przecieki wéd gruntowych nalezy uszczelni¢. Miejsca
wyciekdw nalezy rozku¢ na gtebokos¢ co najmniej 2 cm. Matg porcje zaprawy uszczelniajgcej na bazie
szybkosprawnego cementu nalezy wymiesza¢ z czystg wodg do wymaganej konsystencji. Z tak
przygotowanej zaprawy uformowac stozek i docisng¢ go w miejsce wycieku. Przytrzymac kilka minut
az do utwardzenia. Duze wycieki zamykac stopniowo. Po wykonaniu reprofilacji duzych ubytkéw nalezy
przystgpi¢ do wykonania wtasciwej warstwy ochronnej. Nalezy na powierzchnie betonu natozy¢
warstwe szczepng. Nie jest ona wymagana w przypadku stosowania chemii, ktérej producent
przewidziat naktadanie bezposrednio na oczyszczony beton lub w przypadku . Po oczyszczeniu
hydrodynamicznym i usunieciu nieszczelnosci nalezy usungé nadmiar wody np. sprezonym powietrzem
pozostawiajgc nawierzchnie wilgotng, ale nie mokrg. Zaprawe stosowana jako powtoka ochronna
naktadaé metoda reczng lub natryskowa do uzyskania grubosci warstwy — min. 10mm.

W koncowe] fazie renowacji studni kanalizacyjnych nalezy zamontowaé stopnie ztazowe o
nastepujgcych parametrach:

— stopnie w otulinie tworzywowej,

— grubos¢ powtoki tworzywowej min. 2,5mm,

— szerokos¢ stopnia L = 250mm,

— minimalna szerokos¢ profilu stopnia T 2 20mm,

— wysokos¢ obrzeza H> 20 mm,

— dtugosc obrzeza 25 mm < W <100 mm,

— spdjnosé powtoki z tworzyw sztucznych: opornosc elektryczna 2 1IMQ,
— wytrzymatosé na wyrywanie F= min. 5kN.



Prace prowadzone beda w oparciu o normy:

— PN-EN 206-1: 2003,

— PN-EN 1504 , Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci - Czes¢ 1: Definicje”,

— PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne.”,

— PN-EN 13101:2004 EN 13055-1:2002 ,,Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla
personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci”.

5.4 Wymiana kanatu / studni w wykopie otwartym

W przypadku powstania zawatu, ktéry najczesciej zdarza sie na etapie przygotowania kanatu do
renowacji podczas czyszczenia, czy frezowania czego skutkiem bedzie wykonaniem przez Wykonawce
robot liniowych wykopem otwartym jak réwniez w trakcie wymiany elementéw studni nalezy
zastosowac odpowiednie technologie, przepisy BHP zabezpieczajgce wykop, istniejgcy infrastrukture
podziemng przed uszkodzeniem. Powyzsze roboty nalezy uzgodnic z wtascicielami dziatek stosujac sie
do odpowiednich przepisdw w tym zajecie pasa drogi itp.

6  Wykonanie obejscia (by-passu)

Odcinki przeznaczone do renowacji nalezy tymczasowo wytgczy¢ z eksploatacji. Wykonawca
zobowigzany jest do wykonania obejscia (by-pass) do tymczasowego przepompowywania sciekdw na
poddawanym modernizacji odcinku kanatu.

Na wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia pomp, rurociggdw i tymczasowych zamknieé
kanatow odpowiednich dla przeptywu S$ciekdw na przedmiotowym odcinku oraz uzyskaniu
niezbednych uzgodnien i pozwolen wifascicieli terenéw, po ktérych moze nastgpi¢ ewentualne,
tymczasowe przepompowywanie Sciekow. Jezeli pojemnos¢ przykanalikdw jest niewystarczajgca do
retencjonowania Sciekow podczas wykonywania renowacji, Wykonawca zagwarantuje réwniez
odprowadzenie Sciekdw z przytaczy.

W przypadku stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejgcej zabudowy muszg mieé one
obudowe dzwiekochtonna.

7  Wytyczne organizacji robot

W czasie wykonywania robét budowlanych nalezy zainstalowad wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace (zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty) oraz zapewnione stale warunki widocznosci
(w dzien i w nocy) tych zapdr i znakdw oraz bedg utrzymywane w stanie czystym i czytelnym.
Projektuje sie nastepujgcy kolejnosé prac:

1. Wykonanie czyszczenia i inspekcji CCTV przed renowacjg kolektora.

2. Wykonanie renowacji odcinkdw kanalizacji metodg rekawa CIPP wraz z montazem ksztattek
kapeluszowych.

3. Wykonanie inspekcji powykonawcze;j.

4. Renowacja studni kanalizacyjnych .

5. Przywrécenie terenu do stanu pierwotnego.

Po stronie Wykonawcy i na jego koszt spoczywa obowigzek odtworzenia terenu po przeprowadzonych
robotach i przedstawienie protokotéw zejscia z terenu od ich wtascicieli.

8  Warunki BHP i P. POZ.

Catosc robdt budowlano — montazowych nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
BHP i P. poz., oraz zgodnie z zasadami sztuki inzynierskiej.
W szczegdlnosci prace te winny by¢ wykonywane zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot



budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401).

9  Warunki odbioru zadania

Po wykonaniu zadania nalezy zgtosi¢ zakonczenie robdt i przedstawi¢ dokumentacje

powykonawczg zawierajaca:

— inspekcje CCTV przed i po zainstalowaniu rekawa CIPP wraz ze spisem wykonanych odcinkéw
oraz raportem zawierajgcym wykresy spadkéw,

— wyniki badan wytrzymatosciowych (Krotkoterminowa sztywnos$¢ obwodowa wg PN-EN 1228)
rekawéw CIPP,

— badanie szczelnosci na przesigkanie wody przez prébki utwardzonych wyktadzin CIPP
z wykorzystaniem podcisnienia. Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi
»WYTYCZNE Badania odbiorowe wyktadzin CIPP instalowanych” opracowanych przez Polskie
Stowarzyszenie Technologii Bezwykopowych (PSTB),

— karty zastosowanych materiatéw.



