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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
- Zlecenie Inwestora
- uzgodnienia z Inwestorem
- wizja obiektu
- uzgodnienia mi¢dzybranzowe
- normy i wytyczne branzowe
- warunki przytgczenia do sieci cieptlowniczej wydane przez ZIM Mikotow

2. ZAKRES OPRACOWANIA

W zakres opracowania wchodzi projekt wezta cieplnego wymiennikowego jednofunkcyjnego
zapewniajacego pokrycie potrzeb cieplnych budynku Szkoty Podstawowej nr 3 w Mikotowie ul.
Bandurskiego 1.

3. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU

3.1. STAN ISTNIEJACY

Aktualnie budynek posiada instalacje centralnego ogrzewania zasilang z wezta wymiennikowego
zlokalizowanego na parterze budynku. Wymiennikownia zbudowana w oparciu 0 wymienniki typu
JAD jest w ztym stanie technicznym. Wymiennikownia zlokalizowana jest od strony zaplecza szkoty,
zasilanie z sieci doprowadzone jest poprzez pomieszczenia uzytkowe szkoty.

3.2. STAN PROJEKTOWANY

Ze wzgledu na umiejscowienie wymiennikowni od strony zaplecza szkoty konieczna jest zmiana
lokalizacji wymiennikowni umozliwiajaca wprowadzenie zasilania bezposrednio do pomieszczenia
wymiennikowni. Projektowana jest wymiennikownia jednofunkcyjna kompaktowa wyposazona w
wymiennik ptytowy oraz uktady regulacji czasowej i automatyki pogodowe;.

3.2.1. BILANS POTRZEB CIEPLNYCH OBIEKTU

W obiekcie wyrozniono nastgpujace potrzeby cieplne:
- centralne ogrzewanie
Zapotrzebowanie mocy na cele grzewcze:
Qco=440 kw



3.2.2. PARAMETRY WODY
Na podstawie wydanych warunkéw technicznych okreslono parametry czynnika grzewczego:

WODA SIECIOWA

temperatura na zasilaniu 130C
maksymalna temperatura powrotu 90 C
ci$nienie dyspozycyjne 100 kPa
INSTALACJA C.O.

temperatura na zasilaniu 80C
temperatura powrotu 70C
ci$nienie dyspozycyjne 40 kPa
ci$nienie statyczne 200 kPa

4. OPIS TECHNICZNY

Opis uktadow technologicznych.

W uktadzie technologicznym wyrdzniamy nastepujace obiegi:
- obieg wysokoparametrowy

- obieg centralnego ogrzewania

- obieg uzupetniania

4.1. OBIEG WYSOKOPARAMETROWY.

Na wlocie sieci grzewczej do wezta przytaczeniowego przewidziano zawory odcinajace. Wezet
przylaczeniowy bedzie wyposazony w uktad pomiarowy oraz uktad stabilizacji réznicy ci$nien. Na
rurociagu zasilajacym przewidziano filtr siatkowo-magnetyczny wyposazony w siatke filtrujaca o
gestosci 600 oczek /cm2. Zasilanie wymiennika c.0. regulowane jest dwudrogowym zaworem
regulacyjnymi sterowanymi przy pomocy regulatora wielokanatowego ECL210/A260.1

Przed armaturg pomiarowa nalezy montowac filtry. Przeplyw przez wymiennikowni¢ ograniczony jest
do warto$ci zadanej przy pomocy zaworu regulacyjnego bezposredniego dzialania ktory stabilizuje tez
ci$nienie dyspozycyjne dla wymiennikowni.

Modut wymiennikowy wyposazony bedzie w wymiennik ptytowy, lutowany oraz w uktady pompowe

4.2. OBIEG C.O.

Wymiana ciepta odbywa si¢ w wymienniku plytowym lutowanym. Wymiennikownia zasila istniejaca
belke rozdzielcza instalacji c.o. zlokalizowang w dotychczasowym pomieszczeniu wymiennikowni.
Regulacja temperatury wody zasilajacej odbywa si¢ przy pomocy zaworu regulacyjnego w uktadzie
wody sieciowej. Zastosowana aplikacja regulacyjna umozliwia ewentualne wydzielenie niezaleznego
pod wzgledem regulacyjnym obiegu grzewczego. Cyrkulacja wody w obiegu grzewczym wymuszona
jest pompa obiegowa o zmiennej wydajnosci. W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci wody
wplywajacej do wymiennikow, na przewodzie powrotnym c.o. przewidziano filtr siatkowo-



magnetyczny. Zabezpieczenie uktadu c.o. przed wzrostem ci$nienia przy pomocy zaworow
bezpieczenstwa. Stabilizacja ci$nienia statycznego przy pomocy naczynia wzbiorczego przeponowego.

4.3. OBIEG UZUPELNIANIA

Uzupetianie wody w obiegu c.o. odbywa si¢ z przewodu powrotnego sieci wysokoparametrowe;j
poprzez zawoér redukcyjny 1 zawor elektromagnetyczny.

5. WYKONAWSTWO | ODBIORY

5.1. MONTAZ

Orurowanie catego uktadu wysokoparametrowego i uktadu niskoparametrowego wykonac z rur
stalowych czarnych bez szwu o przeznaczeniu cieptowniczym wg PN-80/H-74219 ze stali gat. R35 i
PN-79/H-74244 ze stali gat. St.(dla $rednic mniejszych od Dn 20). Zatamania tras tych rurociggow
wykona¢ za pomocg tukéw o promieniu gigcia 1,5 * Dn. Laczenie rurociaggéw przez spawanie gazowe.
Potaczenia rurociggdédw z armaturg w uktadzie wysokich parametréw kolnierzowe i spawane. Potaczenia
rurociggoéw z armaturg w uktadach niskich parametrow gwintowane. Zamocowania rurociggow typowe.
Montaz urzadzen wymiennikowni w postaci modutu typu kompakt. Odwodnienia i odpowietrzenia
wymiennikowni wykona¢ w miejscach wynikajacych z montazu wezta.

5.2. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Orurowanie uktadu technologicznego wykonane z rur stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja przez oczyszczenie z rdzy za pomoca szczotek stalowych lub piaskowania, odtluszczanie oraz
pomalowanie farbami antykorozyjnymi . Grubo$¢ warstwy minimum 120 mm.

5.3. IZOLACJA TERMICZNA

Wymienniki oraz orurowanie uktadu wysokoparametrowego nalezy zaizolowaé za pomoca
prefabrykowanych oktadzin z pianki PUR w ptaszczu aluminiowym. Nalezy zwroci¢ uwagg na
odpornos¢ stosowanej pianki PUR na temperature wody grzewczej (130 C). Orurowanie uktadu
niskoparametrowego nalezy zaizolowa¢ za pomocg oktadzin z pianki PE w plaszczu z folii PE .
Grubos¢ izolacji przyjmowac zgodnie z Warunkami Technicznymi, wg ponizszej tabeli:

srednica nominalna |  grubos¢ izolacji
mm cm
Dn25 3,0
Dn32 4,0
Dn40 4,0
Dn50 5,0
Dn65 5,0




5.4. ARMATURA ODCINAJACA I ZAPOROWA

5.4.1. OBIEG WYSOKOPARAMETROWY
- armatura gtdéwna - zawory sferyczne spawane PN 16
- armatura uzupeltniajaca - zawory sferyczne spawane PN 16

5.4.2. OBIEG C.O.
- armatura gtéwna - zawory sferyczne gwintowane PN 6
- armatura uzupeltniajaca - zawory sferyczne gwintowane PN 6

5.4.3. OBIEG UZUPELNIANIA
- zawory sferyczne spawane PN 16

5.5. WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem . Wymagania odbioru instalacji
technologicznej wymiennikowni obowigzuja wg przepisow "Warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robot budowlano-montazowych" cz. II - "Instalacje sanitarne 1 przemystowe" pkt. 9.4.

5.6. PROBY SZCZELNOSCI

Proby szczelnosci instalacji technologicznej wymiennikowni obowiazuja wg przepisow "Warunkow
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych" cz. II - "Instalacje sanitarne i
przemystowe" pkt 9.4.2.

Sprawdzenie szczelno$ci urzadzen wezla ciepinego nalezy przeprowadzi¢ przy zamknigtych i
zaslepionych gléwnych zaworach odcinajacych wezet od sieci cieplnej 1 od instalacji wewngtrznych.
Nalezy na czas proby roztaczy¢ i zaslepi¢ uktady uzupetniania. Probe nalezy przeprowadzi¢ przez
napetnienie we¢zta po stronie wysokoparametrowej woda zimng 1 podnies$¢ ci$nienie do warto$ci 20 bar.
Dla pozostatych obiegdéw probe nalezy wykonac przy ci$nieniu 10 bar po uprzednim demontazu
zawordw bezpieczenstwa , odtaczeniu naczyn wzbiorczych i zaslepieniu potaczen.

Ci$nienie probne nalezy utrzymywac przez co najmniej 30 min. dokonujac przy tym ogledzin
wszystkich potaczen.



6. AUTOMATYKA | POMIARY

Pracg wymiennikowni sterowa¢ bedzie regulator wielokanatowy ECL COMFORT 210/A260.1

6.1. POMIARY | SYGNALIZACJA

6.1.1. ELEMENTY POMIAROW BEZPOSREDNICH

6.1.1.1. POMIAR CISNIENIA | TEMPERATURY

obieg wysokoparametrowy - manometry techniczne 0-1,6 MPa produkcji KFM
- termometry techniczne 0-150 C

obiegi niskoparametrowe - manometry techniczne 0-0,6 MPa produkcji KFM
- termometry techniczne 0-100 C

6.1.1.2. POMIAR ILOSCI POBRANEJ WODY UZDATNIONEJ]
Pomiar realizowany jest przy pomocy wodomierza jednostrumieniowego do wody cieplej,
przystosowanego do telemetrii.

6.1.2.ELEMENTY POMIAROW POSREDNICH.

6.1.2.1. POMIAR TEMPERATURY
Pomiar realizowany jest przy pomocy czujnikow temperatury Pt 500 wchodzacych w zestaw
cieplomierza i czujnikéw sterownika Pt 1000.

6.1.2.2. POMIAR CISNIENIA
Pomiar realizowany jest przy pomocy presostatow KPI

6.1.2.3. POMIAR ILOSCI ZUZYTEGO CIEPLA

Pomiar przeptywu odbywa si¢ na przewodzie zasilajacym przy pomocy licznika ciepta z
przetwornikiem przeptywu ultradzwigkowym, przystosowanego do telemetrii. Dobor i montaz
cieptomierza po stronie dostawcy ciepla.

6.2. OBWODY STERUJACE POSREDNIE

6.2.1. STEROWANIE NAPEDEM ZAWORU REGULACYJNEGO (POZ.2)

obwod regulacyjny R1 (obwod regulatora ECL 210, 3pO ), sygnaly sterujace:

- temp. zewnetrzna - czujnik T1

- temp. wody zasilajacej C.O. - czujnik T2 (tmax=80C)

- temp. wody powrotnej do sieci — czujnik T3

6.2.2. STEROWANIE PRACA POMPY C.O. (POZ.4)

obwdd regulacyjny R2 (obwod regulatora ECL 210, DO) , sygnaty sterujace:

- zablokuj pompe dla ci$nienia statycznego w ztadzie p < 0,18 MPa - czujnik P2 (nadrzg¢dny)
- odblokuj pompg dla cis$nienia statycznego w ztadzie p > 0,22 MPa - czujnik P2 (nadrzedny)
- wlaczanie 1 wylaczanie pompy na poczatku 1 koncu sezonu grzewczego (sygnat z regulatora)



6.2.3. STEROWANIE NAPEDEM ZAWORU ELEKTROMAGNETYCZNEGO
UZUPELNIANIA (POZ.3.)

obwdd regulacyjny R3, sygnaty sterujace:

- zamknij zawor dla p > 0,25 MPa - czujnik P1

- otworz zawor dla p < 0,20 MPa - czujnik P1

6.3. UKEADY REGULACJI BEZPOSREDNIEJ

6.3.1. REGULATOR ROZNICY CISNIEN (POZ.5)
Regulator roznicy ci$nienia ma za zadanie utrzymanie statej roznicy cisnien dla zaworu regulacyjnego.
Sygnalem sterujgcym jest nastawa rdznicy cisnien.

6.3.3. ZAWOR REDUKCYJNY UKEADU UZUPELNIANIA (POZ.13)
Stabilizacja ci$nienia w uktadzie niskich parametréw na poziomie ps = 0,2 MPa



7. WYTYCZNE BUDOWLANE | DODATKOWE ROBOTY INSTALACYJINE

Przewiduje si¢ nastepujacy zakres prac budowlanych i demontazowych w obrgbie pomieszczen
przeznaczonych na wymiennikownig:

- wykonanie odwodnienia liniowego

- wykonanie instalacji odwadniajgcej z rur kanalizacyjnych PCV-HT

- wykonanie studzienki odwadniajace;j

- wykonanie posadzki — oktadzina ceramiczna

- malowanie sufitu farbg emulsyjna

- malowanie $cian farbg emulsyjng

- montaz drzwi stalowych EI30 z samozamykaczem i zamkiem patentowym

- montaz kanatu wentylacyjnego

8. WENTYLACJA POMIESZCZENIA

Pomieszczenie wymiennikowni nalezy podtaczy¢ do istniejacego kanatu wentylacyjnego.

9. UWAGI KONCOWE

Celem stworzenia przejrzystosci uktadu technologicznego zaizolowane rurociagi i urzadzenia
zaznaczy¢ kolorami rozpoznawczymi:

zasilanie wysokich parametrow - czerwony ciemny

powr6t wysokich parametrow - niebieski ciemny

zasilanie niskich parametréw - czerwony jasny

powrdt niskich parametréw - niebieski jasny
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10. OBLICZENIA

10.1. OBIEG WYSOKOPARAMETROWY

10.1.1. OBLICZENIE PRZEPLYWOW WODY SIECIOWEJ DLA PARAMETROW
NOMINALNYCH

UKLAD C.O.
temperatura zasilania wody sieciowej Tz =130C
temperatura powrotu wody sieciowej Tp =90C
moc obliczeniowa ukltadu c.o. Qco= 440 kW
przeptyw wody sieciowej V = 3600*440/(4,187*40*958) = 9,87m3/h
Z powyzszego wynika maksymalny mozliwy przeptyw wody sieciowej przez wymiennikownig:
Vinax = 9,87 m*/h
10.1.2. WEZEL WYMIENNIKOWY

DOBOR ZAWORU REGULACYINEGO C.O.

zalozony spadek ci$nienia na zaworze Ap kPa 40
wydajnos$¢ zaworu Q kw 440,0
zatozony spadek temperatury At K 40
gestos¢ wody sieciowej p kg/m3 958
przepltyw przez zawor \Y m3/h 9,872
wspotczynnik przeplywu obliczeniowy kv m3/h 15,610
dobrany zawor Dn mm 40
wspotczynnik przepltywu dobranego zaworu kvs m3/h 16
stopien otwarcia zaworu 0,98
predko$¢ przeptywu przez zawor m/s 2,18
autorytet zaworu A 0,46
ci$nienie na wejsciu do modutu wymiennikowego pz kPa 1200
regulowana roznica ci$nien pp kPa 53
ci$nienie przed zaworem pl kPa 1200
maksymalna strata ci$nienia w zaworze dp kPa 40
ci$nienie parowania wody pv kPa 22,5
wspotczynnik kawitacji y 0,5
wspoOtczynnik glosnosci xf 0,031
dopuszczalny spadek ci§nienia na zaworze Apmax kPa 639

Dobrano zawor regulacyjny VM2 Dn40, kvs = 16 m3/h, z=0,5 z napedem AMV10/230V.
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10.1.3. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

zawOr sferyczny Dn 65 1 9,872 608 0,026
filtr siatkowy 600 Dn 65 1| 9,872 75 1,733
zwezka Dn65/40 1| 9,872 91 1,177
przeplywomierz Dn40 1 9,872 40 6,092
dyfuzor Dn65/40 1| 9,872 231| 0,183
zwezka Dn65/40 1| 9,872 91 1,177
wymiennik c.o. 440 kW 1| 9,872 30,00/ 10,830
zwezka Dn65/40 1| 9,872 91 1,177
zawOr regulacyjny Dn40 1 9,872 15,61 | 40,000
regulator rdznicy ci$nien Dn40 1| 9,872 20| 24,367
dyfuzor Dn65/40 1| 9,872 231| 0,183
rura prosta Dn 40 1 9,872 101 0,955
rura prosta Dn 65 0 9,872 380 0,000
razem 87,899
Do obliczen przyjeto Ap = 88 kPa

Minimalne ci$nienie dyspozycyjne:

Ap = 88 kPa

10.1.4. MODUL PRZYLACZENIOWY
DOBOR LICZNIKA CIEPLA

Przeptyw obliczeniowy:
Vnh =9,872 m3/h

Doboru cieptomierza dokona dostawca ciepta.

DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN
Dobrano regulator réznicy ci$nien VFG2 Dn40 kvs=20 m3/h, nastawa roznicy cisnien 53 kPa



10.2. OBIEGI NISKOPARAMETROWE

10.2.1. DOBOR WYMIENNIKOW

12

obieg moc parametry parametry max
zima wody wody strata
sieciowej instalacyjnej | cisnienia
zima
kW C C kPa
C.0. 440 130/90 80/60 10

Na podstawie powyzszych zatozen dobrano wymiennik ptytowy lutowany.

10.2.2. DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

- wydajno$¢ pompy:

- Wysoko$¢ podnoszenia pompy:

V=18,9 m3/h

h=6m H20

Dobrano pompe z nadazna regulacja wydajnosci 50POe 120A MEGA

10.2.3. DOBOR WODOMIERZA W UKLADZIE UZUPELNIANIA

Przeptyw obliczeniowy:

Vnh=15m3/h

Doboru wodomierza dokona dostawca ciepta.

10.2.5. DOBOR NACZYNIA WZBIORCZEGO C.O.

Pojemnos¢ instalacji 3360 litrow
Temperatura zasilania tv 80 °C
Temperatura powrotu tr 60 °C

Rozszerzanie n 3,8 %

Warto$¢ zadana ogr.temp.max (lub czuj.) 80,0 °C

Cisn. statyczne pst 2 bar

Min. ci$nienie pracy/ci$nienie wstgpne po 1,0 bar
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 5,0 bar
Cisnienie instalacji pe 5 bar

Dobrano naczynie N200/6 bar
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10.2.6. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

10.2.6.1. OBLICZENIA ZAWOROW BEZPIECZENSTWA DLA UKLADU C.0. WG UDT

ZALOZENIA:
parametr oznaczeniejpunkt wartos¢
max. moc wymiennika N 440 | kW
ci$nienie doptywu Pmax 1,6 Mpa
ci$nienie otw. zaworu (wzgledne) Pg 0,6 MPa
ciSnienie wyptywu (wzgledne) Po 0 MPa
temp. pary nas. dla cis$n. otw. zaw. bezp. tx 0,65 Mpa abs 1619 |C
temp. pary nas. dla ci$n. w punk. pecherzyk. t 0,1 Mpa abs 99,64 |C
gesto$¢ wody dla cisn. otw. zaw. bezp. p 0,65 Mpa abs 859,7 |kg/m’
gestos¢ wody sieciowej Ps 1,7 Mpa abs 859,7 |/kg*K
entalpia parow. wody dla ci$n. otw. zaw. r 0,65 Mpa abs 2077 | kJ/kg
wspotczynnik poprawkowy K1 0,543
wspotczynnik poprawkowy K2 1
wspotczynnik wyplywu dla pary o 0,53
wspoiczynnik wyptywu dla cieczy Ol 0,26
entalpia wody przed zaworem bezp. (11 0,65 Mpa abs 683,9 |kJ/kg
entalpia wody za zaworem bezp. i 0,1 MPa abs 417,4 | kd\kg
ole powierzchni pekniecia A 32,2 |mm?’
ciepto wlasciwe wody cw 4187 J/kg*K

1. OBLICZENIE WYMAGANEJ PRZEPUSTOWOSCI ZAWOROW BEZPIECZENSTWA ZE
WZGLEDU NA MOC WYMIENNIKA

m1 = 3600*N/r = 3600*440/2077 = 763 kg/h

2. OBLICZENIE WYMAGANEJ PRZEPUSTOWOSCI ZAWOROW BEZPIECZENSTWA ZE
WZGLEDU NA PRZEBICIE SCIANKI WYMIENNIKA

A =322 mm?
M5 = 5,03%0tc *A*((Pmax-1,1*pa)*p)*° = 5,03*0,26*32,2*((1,6-1,1*0,5)*859,7)°° = 4604,3 kg/h

3. OBLICZENIE WYMAGANEJ PRZEPUSTOWOSCI ZAWOROW BEZPIECZENSTWA ZE
WZGLEDU NA UKEAD UZUPELNIANIA

Wydajnos¢ uktadu uzupetiania obliczono dla r6éznicy cis$nien:
Pmax - Pu=1,6 —1,1*0,5 = 1,05 MPa

Zatozono kryze na uktadzie uzupetniania. Srednica przelotu kryzy:
d=5mm
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Przepustowos$¢ uktadu uzupeiniajacego
M3= d°*(Pmax-1,1*pg)>°/(10,5-1,3*g/d)? = 5>*(160-1,1*50)%%/(10,5-1,3*1/5)* = 2,312 m3/h = 2312 kg/h

4, WYMAGANA PRZEPUSTOWOSC ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

m=mj + my + msz =763 + 4604 + 2312 = 7726 kg/h

5. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

- temperatura wody przed zaworem bezpieczenstwa:
tx = (M2*Trax +Geo™t1)/(M2 + Geo) = 96,9 C

- gesto$¢ wody przed zaworem bezpieczenstwa:
px =939 kg/m?

Obliczenie stopnia suchosci pary wodnej mokre;j:
X2 = (iz - i1)/r = (683 - 417)/2077 = 0,128
Wspotczynnik Kj:

z wykresu dla p = 0,55 MPa K; =0,534
Wspotczynnik Ky:

B =0,1/0,65=0,154 < 0,55, K;=1

A=Au+ A,

(1-Xz)*m. (1-0,128) * 7726
Aw = = = 492,06 mm?
5,03* 0, * ((p1-p2)*p)°° 5,03*0,26*((1,1*0,5-0)*937)°°

X2*m. 0,128 * 7726
Ao = = = 226,73 mm?’
10%K *Kz*o*(pr+0,1)  10%0,543*1%0,53%(1,1%0,5+0,1)

A =492,06 + 226,73 = 718,8
Dobrano 1 zawdér SYR 1915 Dn 40 o powierzchni wypltywu 961,6 mm?.

10.2.6.2. OBLICZENIA ZAWOROW BEZPIECZENSTWA DLA UKLADU C.O. WG PN

OBLICZENIE WYMAGANEJ PRZEPUSTOWOSCI ZAWOROW BEZPIECZENSTWA ZE
WZGLEDU NA PRZEBICIE SCIANKI WYMIENNIKA

Wstepnie dobrano zawor SYR 1915 Dn 40, o = 0,26, dp = 35 mm
Wymagana przepustowos¢ dla jednego zaworu wynosi:

M = 477,9*b*A*((pz - p)*p)”

M = 477,9*2*0,0000322*((16 - 5)*937)* = 3,1246 kg/s
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WYMAGANA SREDNICA ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

do = 54*(M/ac(pL*r)"0,5)"0,5 = 54*(3,12/0,26*0,9*(5*937)"0,5)"0,5 = 23,83 mm

DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

Dobrano zawor SYR 1915 Dn 40 o $rednicy gniazda 35 mm > 23,83 mm i powierzchni wyptywu 962
mm?. Nastawa otwarcia zaworu 5 bar.

11. NASTAWY EKSPLOATACYJINE

wielkosé dp \/ p
urzadzenie kPa m3/h kPa
zawor redukcyjny — i i 200

uzupelnianie inst. c.o.
pompa poz. 4 60 19 -

zawOr elektromagnetyczny —
uzupetnianie instalacji c.o.

- - 200/250

zawOr bezpieczenstwa c.o. - - 500

regulator r6znicy cis$nien 53 - -




12. ZESTAWIENIE MATERIALOW

16

URZADZENIA , ARMATURA
poz wyszczegOlnienie rozmiar | ilo$¢ | jedn. | producent nr uwagi
miary kat.
1 |wymiennik c.0. ptytowy lutowany 440kW 1| szt
2 | zawor regulacyjny c.o. kvs = 16 m3/h | Dn 40 1| szt
naped zaworu regulacyjnego
sterowanie 3 punktowe
zasilanie 230V
3 | zawor elektromagnetyczny Dn 25 1| szt
normalnie otwarty
4 | pompa obiegowa c.o. elektroniczna Dn 50 1| szt
G=18,9 m3/h
H=6 mH20
U=1*230 V
1=3,50 A
P=800 W
5 |regulator roznicy cisnien PN16, tmax |Dn 40 1| szt
150C, kvs=20 m3/0
rurki impulsowe 2 szt
sitownik 0,10-0,7 bar
6 |reduktor ci$nienia typ 6243 Dn 25 1| szt
25 bar/90C
nastawa 1,6/0,2 MPa
7 | naczynie wzbiorcze c.0. PN6 200 dm3 1| szt
8 [filtr siatkowo-magnetyczny Dn 80 1| szt
kohierzowy PN 6 300 oczek/mm?2
9 [filtr siatkowo-magnetyczny Dn 65 2| szt
kolierzowy PN 16 300 oczek/mm?2
10 | filtr siatkowo-magnetyczny Dn 25 1| szt
kohierzowy PN 16 300 oczek/mm?2
11 | zawor kulowy spawany PN25, 150 C | Dn 65 2| szt
12 | zawor kulowy spawany PN25, 150 C | Dn 25 3| szt
13 | zawor kulowy spawany PN25, 150 C |Dn 15 2| szt
14 | zawor zwrotny gwintowany PN16, Dn 25 1| szt
100C
15 | zawor kulowy gwintowany PN6, 100C | Dn 80 2| szt
16 | zawor kulowy gwintowany PN6, 100C | Dn 25 2| szt
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17 | odpowietrznik automatyczny z Dn 15 2| szt
zaworem stopowym PNG6, 100C

18 | zawor zwrotny gwintowany typ 202 Dn 80 1| szt
PN16, 100C

19 |zawor bezpieczenstwa c.o. typ 1915 | Dn 40 1| szt

Dn 40, do = 35 mm
cisnienie otwarcia 0,5 MPa

20 | zawor obstugowy naczynia Dn 25 1| szt
wzbiorczego c.o.

21 | kryza fi 5mm Dn 25 1| szt

URZADZENIA POMIAROWE I AUTOMATYKA
poz wyszczegolnienie rozmiar | ilo$¢ | jedn. | producent nr uwagi
miary kat.

RG1 |regulator ECL COMFORT 1| szt
210/ A260.1

T1 |czujnik temperatury zewngtrznej 1| szt
ESMT

T2 |czujnik temperatury zasilania wody 1| szt
instalacyjnej ESMU 100

T3 | czujnik temperatury powrotu wody 1| szt

sieciowej ESMU 100

P1 |presostat KPI 35 0,2-8 bar 1| szt
P2 | presostat KPI 35 0,2-8 bar 1| szt
TI1 |termometr szklany 0-150 C 2| szt
TI2 |termometr bimetaliczny typT 2| szt
0-100 C
PI1 | manometr M100-T(0-1,6) MPa-2,5 z 7| szt
kdéécem i1 zaworem stopowym
P12 | manometr M100-T(0-0,6) MPa-2,5 z 6| szt
kdéécem 1 zaworem stopowym
W1 | wodomierz do wody cieptej Dn15 1| szt
gn=1,5m3/h
LC |cieptomierz ultradzwigkowy Dn40 1| kpl dostawa
Tz |Qn=10,0m3/h ZIM
Tp | czujniki temperatury Pt500 Mikolow

Wszystkie uzyte symbole urzadzen maja charakter przyktadowy , zostaly uzyte w celu jednoznacznego
okreslenia parametréw i moga by¢ zastapione przez dowolne urzadzenie o podobnych parametrach .
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ORUROWANIE
poz wyszczegolnienie rozmiar | ilo$¢ | jedn. producent uwagi
miary

R1 |rura stalowa czarna bez szwu Dn80 24| m |PN-80/H-74219
R2 |rura stalowa czarna bez szwu Dn65 6| m |PN-80/H-74219
R3 |rura stalowa czarna bez szwu Dn50 1| m |PN-80/H-74219
R4 |rura stalowa czarna bez szwu Dn40 1| m |PN-79/H-74219
R5 |rura stalowa czarna bez szwu Dn25 4| m |PN-80/H-74219
R6 |rura stalowa czarna Dn15 6| m |PN-80/H-74244
R7 |kolano 1,5*Dn Dn80 16| szt

R8 |kolano 1,5*Dn Dn65 10| szt

R9 |kolano 1,5*Dn Dn25 10| szt

R10 | ztacze kolnierzowe PN25 Dn40 2| szt

R11 | ztacze kolnierzowe PN16 Dn65 8| szt

R12 | ztacze kolierzowe PN16 Dn40 2| szt

R13 | ztacze kolierzowe PN16 Dn25 2| szt

R14 | ztacze kolierzowe PN10 Dn80 2| szt

R15 | ztacze kolierzowe PN6 Dn50 2| szt

R16 |zwezka symetryczna Dn80/50 2| szt

R17 |zwezka symetryczna Dn65/40 4| szt

R18 |izolacja PU na rur¢ Dn65 50 mm 6] m

R19 |izolacja PU na rur¢ Dn40 40 mm 1l m

R20 |izolacja PU na rur¢ Dn25 25 mm 2] m

R21 |izolacja PU na rur¢ Dnl15 20 mm 6| m

R22 |izolacja z pianki PE na rur¢ Dn80 50 mm 24| m

R23 |izolacja z pianki PE na rur¢ Dn50 50 mm 1l m

R24 |izolacja z pianki PE na rur¢ Dn25 20 mm 2] m

R25 |rura preizolowana - kolano Dn65/ 4| szt

140
R26 |rura preizolowana - mufa izolacyjna | D140 4| szt
R27 |rura preizolowana - piericien D140 2| szt
gumowy
R28 |rura preizolowana - koncéwka Dn65/ 2| szt
termokurczliwa 140
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POZOSTALE MATERIALY
poz wyszczegolnienie rozmiar | ilos¢ producent uwagi
K1 |studzienka schtadzajaca 0,5*0,5* 1|szt
0,75m
K2 | rura kanalizacyjna PVC D110 11{m
K3 | kolano kanalizacyjne 45 st PVC D110 4 |szt
K4 | trojnik kanalizacyjny D100/ 2| szt
100/100
K5 | trojnik kanalizacyjny D160/ 1|szt
100/160
K6 | odwodnienie liniowe koryto 1,0m 100*150 1|szt
K7 | odwodnienie liniowe koryto 0,5m 100*150 1|szt
K8 | odwodnienie liniowe skrzynka 100*150 1|szt
odptywowa D110
K9 |odwodnienie liniowe $cianka czotowa |100*150 1|szt
K10 | odwodnienie liniowe $cianka czotowa |100*150 1|szt
z kr6¢cem odplywowym
K11 | odwodnienie liniowe ruszt zeliwny, 100 1|szt
1=1,0m
K12 | odwodnienie liniowe ruszt zeliwny, 100 1|szt
1=0,5m
K13 | kratka wentylacyjna ze stali D160 1|szt
nierdzewnej
K14 | kanat wentylacyjny spiro ze stali D160 2,5/m
ocynkowanej
K15 | obudowa z plyt gipsowo-kartonowych 1,9|m2
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 — Prawo budowlane (tekst
jednolity Dz.U. z 2003r. nr 207 poz. 2016) z pdZniejszymi zmianami

OSWIADCZAM,

ze: projekt wymiennikowni c.o. w budynku Szkoty Podstawowej nr3 przy ul. Bandurskiego 1 w
Mikotowie, zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;j.

Projektant:
Podpis i pieczed



