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1.    CZĘŚĆ  OGÓLNA  
 
 
1.1.) – NAZWA NADANA ZAMÓWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJ ĄCEGO . 
 
          
„Przebudowa  i  rozbudowa  wodnej  sieci  ciepłowniczej wraz z przyłączami  
w technologii rur  preizolowanych”  w rejonie ulic :  GraŜyńskiego, Słowackiego, Pszczyńskiej, 
Placu 750-lecia, K.Miarki, Szafranka, B.Prusa, Kolejowej w Mikolowie. 

 
1.2.) - PRZEDMIOT I ZAKRES  ROBÓT BUDOWLANYCH  
 
            Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej  /ST/ są wymagania dotyczące     
            wykonania i odbioru robót budowlanych ( kod CPV 45000000-7 ) dotyczących  
            „Przebudowy  i  rozbudowy  wodnej  sieci  ciepłowniczej wraz z przyłączami  
             w technologii rur  preizolowanych”  w rejonie ulic :  GraŜyńskiego, Słowackiego,     
             Pszczyńskiej, Placu 750-lecia, K.Miarki, Szafranka, B.Prusa, Kolejowej w Mikolowie. 

              

             Roboty , których dotyczy Specyfikacja , obejmują wszystkie czynności   
             umoŜliwiające i mające na celu przebudowę sieci cieplnej kanałowej na preizolowaną   
             i budowę nowych odcinków sieci cieplnej wraz z przyłączami realizowanej w ramach       
             w/w zadania inwestycyjnego . 
 
1.3 ) - WYSZCZEGÓLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZ ĄCYCH I ROBÓT    
            TYMCZASOWYCH 
  
            Niniejsza specyfikacja techniczna związana jest z wykonaniem n/w robót . 
 
1.3.1 – ROBOTY  TOWARZYSZ ĄCE    do których zaliczamy :- 
 
1.3.1.1 – Tyczenie trasy sieci cieplnej . 
1.3.1.2 – Pomiary powykonawcze . 
1.3.1.3 – Nadzory branŜowe . 
1.3.1.4 – Pełnienie nadzoru autorskiego . 
 
1.3.2 – ROBOTY  TYMCZASOWE   w zakresie :- 
 
1.3.2.1 – Wykonanie zabezpieczeń wykopów . 
1.3.2.2 – Wykonanie tymczasowych przejść dla pieszych . 
1.3.2.3 – Wystawienie tablicy informacyjnej budowy . 
1.3.2.4 – Zajęcie pasa drogowego ( z opłatami ) . 
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1.4 ) - INFORMACJA O TERENIE BUDOWY   
        
        
Planowana inwestycja zlokalizowana jest w rejonie Centrum Miasta Mikołowa. Teren jest 
zróŜnicowany pod względem zabudowy i koncentracji istniejącej infrastruktury technicznej i 
uzbrojenia terenu. 
Teren przez który poprowadzone będą ciepłociągi to teren o charakterze miejskim :   
-  jezdnie posiadają  nawierzchnię asfaltową. 
-  nawierzchnie chodników wykonane są z płytek chodnikowych , kostki betonowej     
   typu puzzle,lub asfaltu. 
- utwardzone nawierzchnie parkingów, placów manewrowych, targowiska, ciągów pieszo- 
  jezdnych wykonane są z kostki brukowej (puzzle) płytek chodnikowych lub asfaltu. 
- pozostały teren to nawierzchnie trawiaste ( odcinek od S-1 do przekroczenia ul. GraŜyńskie-  
   go, teren osiedla Słowackiego , zieleniec przed targowiskiem, teren od ul. Szafranka   
   do ul. Prusa bądź tereny nieutwardzone gruntowe (obszar pomiędzy ul. Pszczyńską, a  
   Placem 750-lecia.  
   W chwili obecnej w przedmiotowym terenie ułoŜona jest sieć cieplna zasilana z centralnej      
   kotłowni miejskiej przy ul. GraŜyńskiego : 
   a/ sieć cieplna z rur preizolowanych 2xdn 250/400 mm od kotłowni do komory „S-1” w   
       rejonie garaŜy przy ul. GraŜyńskiego  
   b/ podziemna kanałowa sieć ciepłownicza 2xdn200 -2xdn 32 od komory „S-1” przy  
       ul. GraŜyńskiego do komory „S-20” przy ul. Pszczyńskiej wraz z przyłączami do  
       budynków osiedla  „Słowackiego”  
    c/ zasilana z kotłowni Mifamy napowietrzna i kanałowa podziemna sieć ciepłownicza   
        zasilająca budynki wielorodzinne przy ul. Prusa 5a-b, 5c-f, 21, 24 i ul. Miarki 26,  
        obiekty Powiatowej StraŜy PoŜarnej przy ul. Prusa, obiekty Elektrobudowy i ZIM przy  
        ul. Kolejowej oraz Dworzec PKP.   
  Ponadto cały teren objęty planowaną inwestycją jest silnie uzbrojony.  
  UłoŜone są następujące sieci infrastruktury technicznej: 
  - kanalizacja ogólnospławna, sanitarna i deszczowa 
  - sieci wodociągowe  
  - kanalizacja i kable teletechniczne  
  - kable elektroenergetyczne średniego i niskiego napięcia  
  - gazociągi niskopręŜne 
         Na trasie projektowanej sieci cieplnej nie występują kolizje z zielenią średnią i wysoką,      
        a jedynie z pasami Ŝywopłotów nasadzonymi pomiędzy jezdniami, a chodnikami . 
        Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, obszar na którym 
projektowana jest przedmiotowa inwestycja połoŜony jest na terenie obszaru górniczego 
KWK „Bolesław Śmiały”. Obecnie obszar ten jest poza wpływami eksploatacji ze względu na 
wyczerpanie zasobów. 
W poziomie posadowienia rurociągu preizolowanego wody gruntowe nie występują. Ze 
względu na urabialność występujące na trasie grunty zaliczono do kategorii IV. Dla występu-
jących warunków gruntowych , wielkości i charakteru przedsięwzięcia i projektowanych 
obiektów, projektowaną inwestycję zaliczono do 1 kategorii geotechnicznej – stosownie do 
podziału wg Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 
24.09.1998 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków posadowienia obiektów bu-
dowlanych (Dz. U.  Nr 126 poz. 839). 
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Projektowana trasa przebiega przez grunty własności : 
- Skarbu Państwa (władający. – Zakład InŜynierii Miejskiej sp. z o.o. w Mikołowie). 
- Skarbu Państwa (władający – Starostwo Powiatowe w Mikołowie). 
- Skarbu Państwa (władający – Gmina Mikołów, Elektrobudowa, Elmalgal, HMS-Komet). 
- Skarbu Państwa (władający – Powiatowa StraŜ PoŜarna). 
- Gminy Mikołów. 
- Gminy Mikołów (władający – Mikołowska Spółdzielnia Mieszkaniowa). 
- Gminy Mikołów (władający – Spółdzielnia Rolniczo-Handlowa). 
- Gminy Mikołów (władający – osoby prywatne). 
- Osób prywatnych. 
 
 
a) Część terenu przez który przebiega planowana sieć cieplna, podlega  ochronie konserwa-
torskiej. Zgodnie z uzgodnieniem Śląskiego Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków w Ka-
towicach prowadzenie prac ziemnych w rejonie układu staromiejskiego musi być objęte nad-
zorem archeologicznym. W tym celu naleŜy uzyskać odrębne pozwolenie konserwatorskie i 
pozwolenie na prowadzenie badań archeologicznych przez uprawnionego archeologa oraz 
uzyskać zgodę muzeum na przyjęcie ewentualnych materiałów zabytkowych.  
   
b) Realizacja sieci będzie przebiegała przez tereny, dla których nie istnieje potrzeba wyłącze-
nia gruntów z produkcji rolnej lub leśnej. 
 
c) Na trasie występują ogrodzenia, które zostaną na czas robót zdemontowane, a po ich za-
kończeniu ponownie odtworzone. Koszt tych prac ujęto w przedmiarze i kosztorysie inwe-
storskim. 
 
 

         Teren w przewaŜającej części jest terenem otwartym .  
          
  
1.5) -  ZAKRES ROBÓT BUDOWLANYCH OBJĘTCH PRZEDMIOTEM      
           ZAMÓWIENIA  -  NAZWY I KODY   
 
 1.5.1    GRUPA ROBÓT        
          - kod CPV-45100000-8-Przygotowanie terenu pod budowę  

    - kod CPV-45200000-9-Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych       
                                              obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w zakresie   
                                              inŜynierii lądowej i lądowej   

          - kod CPV-45300000-0-Roboty w zakresie instalacji budowlanych   

 

1.5.2    KLASA ROBÓT  

        - kod CPV-45110000-1-Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych;         
                                                  roboty ziemne   
        - kod CPV-45120000-4-Próbne wiercenia i wykopy 
        - kod CPV-45220000-5-Roboty inŜynieryjne i budowlane                                              
        - kod CPV-45230000-8-Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii    

                                          komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, dróg,    
                                          lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 
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  - kod CPV-45260000-7-Roboty w zakresie wykonywania pokryć i konstrukcji               

                                                 dachowych i inne podobne roboty specjalistyczne  
  - kod CPV-45310000-3-Roboty w zakresie instalacji elektrycznych 

         
        - kod CPV-45330000-9-Hydraulika i roboty sanitarne  

 

1.5.3    KATEGORIA  ROBÓT  

         - kod CPV-45111000-8-Roboty w zakresie burzenia ,roboty ziemne  
         - kod CPV-45112000-5-Roboty w zakresie usuwania ziemi   
         - kod CPV-45122000-8-Przygotowanie terenu pod budowę  
         - kod CPV-45223000-6-Konstrukcje 

   - kod CPV-45231000-5-Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów   
                                                 komunikacyjnych i linii energetycznych        

   - kod CPV-45233000-9-Roboty w zakresie konstruowania ,fundamentowania oraz             
                                           wykonywania nawierzchni autostrad, dróg       
   - kod CPV-45262000-1-Specjalne roboty budowlane inne niŜ dachowe  
   - kod CPV-45316000-5-Instalowanie systemów oświetleniowych i i sygnalizacyjnych       
   - kod CPV-45331000-6-Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza   

 
1.6 ) -   OKREŚLENIA  PODSTAWOWE  
 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi Pol-
skimi Normami i Specyfikacja Techniczną „Wymagania ogólne”  
 
1.6.1 - Pojęcia ogólne 
 
•••• Sieć cieplna w/p – sieć zewnętrzna wodna dwururowa wysokoparametrowa dla do-

prowadzenia ciepła do węzłów cieplnych pośrednich wymiennikowych . 
 
1.6.2 -   Sieć cieplna preizolowana 
 
•••• Sieć preizolowana – sieć z rur stalowych z nałoŜoną fabrycznie izolacją termiczną i 

płaszczem osłonowym , przeznaczonych do bezkanałowego , bezpośredniego układa-
nia w ziemi . 

•••• Sieć główna – odcinek sieci cieplnej w/p pomiędzy kotłownią , a ostatnią komorą od-
biorczą . 

•••• Odgałęzienie sieci cieplnej w/p – odcinek sieci cieplnej pomiędzy siecią główną i 
przyłączami sieci cieplnej do węzłów , komór bądź włączeniami do istn. sieci cieplnej 
kanałowej . 

•••• Przyłącze sieci cieplnej w/p – odcinek sieci cieplnej doprowadzający ciepła do poje-
dynczego odbioru ( węzła ) . 

 
1.6.3 -  Urządzenia uzbrojenia sieci 
 
•••• Zawór odcinający – preizolowany zawór kulowy odcinający zakończony skrzynką 

uliczną do zasuw 
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•••• Zawór odcinający z podwójnym odwodnieniem /odpowietrzeniem – preizolowany ze-

spół zaworu kulowego odcinającego z dwoma zaworami odwadniająco – odpowietrza-
jącymi . 

•••• Odwodnienie – systemowe pionowe odgałęzienie preizolowane zakończone zaworem 
kulowym i kołnierzem z zaślepką , przeznaczone do odwodnienia ( opróŜnienia z wo-
dy ) odcinka rurociągu preizolowanego , bądź. rurka odwadniająca zamknięta zawo-
rem kulowym zlokalizowana w węźle cieplnym lub w istn. komorze cieplnej na wlo-
cie sieci preizolowanej , względnie uzbrojenie w rurkę odwadniającą  zaworu odwad-
niającego wchodzącego w skład preizolowanego zaworu odcinającego . 

•••• Odpowietrzenie – rurka odpowietrzająca zamknięta zaworem kulowym zlokalizowana 
w węźle cieplnym na wlocie sieci preizolowanej lub w istn. komorze cieplnej, 
względnie uzbrojenie w rurkę odpowietrzającą  zaworu odpowietrzającego wchodzą-
cego w skład preizolowanego zaworu odcinającego . 

•••• Studzienka zaworowa – studzienka z kręgów betonowych zabudowana nad rurocią-
gami preizolowanymi w miejscu zamontowania preizolowanych zaworów odcinają-
cych z odwodnieniem i odpowietrzeniem. 

•••• Studzienka odwadniająca – studzienka z kręgów betonowych zabudowana nad ruro-
ciągami preizolowanymi w miejscu zamontowania systemowego preizolowanego od-
wodnienia . 

••••  Studzienka odpowietrzająca – studzienka z kręgów betonowych zabudowana nad ru-
rociągami preizolowanymi w miejscu zamontowania systemowego preizolowanego 
odpowietrzenia . 

•••• Rura ochronna  – rura stalowa zabudowana na rurze przewodowej preizolowanej słu-
Ŝąca do przeprowadzenia ciepłociągu pod jezdniami umoŜliwiająca przyszłą wymianę 
rur bez konieczności naruszania nawierzchni jezdni. 

•••• Manszeta – elastyczny element z elastomeru zaciskane opaską ze stali nierdzewnej  
zabudowany pomiędzy rurą preizolowaną , a rurą ochronną zabezpieczający przed do-
staniem się piasku do  przestrzeni międzyrurowej.  

•••• Płoza – pierścień dystansowy z PE HD i stali nierdzewnej zamontowany na rurze pre-
izolowanej umoŜliwiający jej ruchy wzdłuŜne w rurze ochronnej. 

 
1.6.4 -   Elementy studzienek zaworowych i odwadniających/odpowietrzających  
 
•••• Ława – element podtrzymujący w gruncie kręgi studzienki . 
•••• Komora robocza – zasadnicza część studzienki z kręgów betonowych , przeznaczona 

do czynności eksploatacyjnych. 
•••• Płyta przykrycia studzienki – płyta przykrywająca komorę roboczą. 
•••• Właz kanałowy – element Ŝeliwny lub Ŝeliwno-betonowy przeznaczony do przykrycia 

studzienki umoŜliwiający dostęp do urządzeń ( zaworów ). 
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2. WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WŁA ŚCIWO ŚCI WYROBÓW  

BUDOWLANYCH , TRANSPORTU, PRZECHOWYWANIA ,  
SKŁADOWANIA , KONTROLI JAKO ŚCI    

 
2.1 ) -    WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
2.1.1 -  Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z     
            wymaganiami niniejszej ST i dokumentacji projektowej. 
 
2.1.2 -  Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki  
             określone w : 

a)   Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( tekst jednolity : Dz. U. z 2003 r.,   
      Nr 207, poz 2016; z późniejszymi zmianami ), 
b) Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. z 2004 r.,  
      Nr 92, poz. 881 ), 
c)  Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności ( tekst jednolity :  

 Dz. U. z 2004 r.; Nr 204, poz. 2087 ). 
 
2.1.3 - Na wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego   
           wymaganej przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

    Mogą być stosowane wyroby producentów krajowych i zagranicznych posiadających    
    aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.  

 
2.1.4 - Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptację Inspektora Nadzoru.  
 
 
2.2 ) - WYMAGANIA  SZCZEGÓŁOWE 
 
2.2.1 - RUROCIĄGI   PREIZOLOWANE .  

           

2.2.1.1- Sieć cieplną  projektuje się z rur preizolowanych ze  standartową grubością izolacji  
             termicznej.  System rur preizolowanych musi posiadać waŜną Aprobatę Techniczną  
             COBRTI „INSTAL” dopuszczającą do stosowania w  budownictwie .       
 
2.2.1.2- Rurociągi preizolowane muszą być  przystosowane do  bezpośredniego układania  
             w gruncie  bez stosowania kanałów.  
             Rurociągi te przystosowane są do pracy w następujących warunkach :                 
            -  ciśnienie robocze 2,5 MPa  

-  temp. czynnika roboczego ciągła 1400C z moŜliwością okresowego podwyŜszenia   
   do 1500C.   

 
2.2.1.3 - Gotowe rury preizolowane muszą spełniać następujące warunki : 
 
      a) Tolerancja średnicy zewnętrznej , odchylenia od współosiowości oraz wytrzymałość na   
           ścinanie  muszą spełniać  wymagania określone w punkcie 4.5.2. , 4.5.3. ,4.5.4.2.   
           normy  EN253/2002 . 
       b) Zaleca  się , aby nieizolowany koniec rury stalowej wynosił min. 150 mm . Tolerancja   
           długości wolnych końców  rury musi wynosić ± 10 mm . 
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 2.2.1.4 -  Rura stalowa  
 
  2.2.1.4.1 – Wymagania ogólne : 
      a) Rura stalowa musi być atestowaną rurą stalową ze szwem . 
      b) Średnice  rur , minimalne  grubości ścianek oraz tolerancje  średnicy i grubości ścianki   
          powinny być zgodne  z normą EN-253/2002 tabele 1, 2 i 3 , oraz ISO 4200/DIN2458. 
      c) Długość rury stalowej musi wynosić 12 m . 
      d) Tolerancja długości rury stalowej powinna wynosić +15/-0 mm . 
      e)  Rury wykonane  ze stali St.37.0 spełniającej wymagania normy DIN 1626 . 
      f)  Nie dopuszcza się do występowania szwów  obwodowych na długości rury . 
  2.2.1.4.2 –  Skład chemiczny stali w  % 
   

C P S N Al Si 
Max 0,17 Max 0,04 Max0,04 Max 0,009 0,08 0,15-0,25 

 
  2.2.1.4.3 – Wymagania wytrzymałościowe dla rur stalowych : 

a) Granica plastyczności :      Min. 235MPa 
 b) Wytrzymałość  na rozciąganie :     350 - 480MPa 
 c)  WydłuŜenie względne A5 :                          Min. 23% 
 d)  Współczynnik wytrzymałościowy złącza spawanego :                z = 1,0 
 e)  Rury muszą posiadać świadectwa badań wg                                EN 10204/3,1B 
 f) Ukosowanie końców :                                                             ISO 6761/DIN 2559/22 
           g) Próba ciśnieniowa :                   dla  φ≤ 508           woda zimna o ciś. 5  MPa 
                                                                  dla φ> 508            woda zimna o ciś.  Wg DIN24213  
 
2.2.1.4.4 – Wymagania dodatkowe  

a) W celu zapewnienia optymalnej przyczepności pianki poliuretanowej wszystkie  
     rury muszą być poddane dodatkowej obróbce – śrutowaniu. 
b) Wymaga się , aby producent rur stalowych posiadał certyfikat jakości ISO 9001 . 
c) Zaleca się , aby producent  rur posiadał aktualny certyfikat Systemu Ekologicznego  
    Zarządzania zgodny z ISO14001. 

 
2.2.1.5 -  Izolacja termiczna  
 
2.2.1.5.1 – Wymagania ogólne : 
 a) Jako materiał izolacyjny musi być stosowana sztywna pianka poliuretanowa . 
            b) Technologia produkcji pianki  musi zapewniać jednorodny jej  rozkład na  całej  

     długości rury.   
            c) Pianka poliuretanowa musi spełniać  wszystkie wymogi normy EN253/2002    

      określone w punkcie 4.4 oraz 5.3 .   
 
2.2.1.5.2 – Wymagania dodatkowe dotyczące pianki poliuretanowej : 

a) Trwałość sztywnej pianki izolacyjnej musi wynosić minimum 30 lat dla ciągłej  
      temperatury pracy + 1480C .  Dostawca  na Ŝyczenie zakupującego  powinien   
      przedstawić wyniki obliczeń Ŝywotności  oferowanej pianki oraz  wyniki badań   
      zgodnych z załącznikiem A, B i C normy EN253/2002 . 
b) Nie dopuszcza się pienienia  poliuretanu za pomocą freonów twardych , miękkich   
     oraz za pomocą CO2 . 
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c) Współczynnik przewodzenia ciepła pianki poliuretanowej λ mierzony w      
      temperaturze  +500C nie moŜe być większy niŜ 0,0028 W/m.K – ISO/DIS 8497 .    
      Dostawca  musi przedstawić wyniki badań wykonanych dla stosowanej przez    
      dostawcę pianki wykonane  przez niezaleŜną instytucję .  

 
2.2.1.6 -  Rura zewnętrzna  
 
 a) Rura osłonowa powinna być wykonana z polietylenu HDPE  III generacji min. P80.  
 b) Wymagania wytrzymałościowe , skład chemiczny , wymiary oraz grubość ścianek  
                rury zewnętrznej muszą być zgodne z warunkami technicznymi normy EN253/2002  
                punkt 4.3  i 5.2 . 
 c) Na Ŝyczenie zakupującego dostawca powinien przedstawić wyniki badań zgodnych z  
                 załącznikiem D tabela D2 normy EN253/2002 .  

      d) Dostawca musi zagwarantować , Ŝe sposób produkcji rury zewnętrznej umoŜliwia  
     uzyskanie ( na skutek „koronowania” lub innego sposobu produkcji ) wysokiej  
     przyczepności izolacji poliuretanowej do zewnętrznej rury osłonowej . 
     Minimalna przyczepność 50 Nm/m na minimum 75 % obwodu rury .  

      e) Na rury HDPE producent na Ŝyczenie zamawiającego musi wystawić certyfikat    
     3.1.B wg EN 10204 . 

      f) Znakowanie rur zewnętrznych HDPE musi być zgodne z wymaganiami punktu 6.3   
     normy EN253/2002 . 

 g)  Grubość ścianek rury HDPE oraz tolerancje dla rur preizolowanych produkowanych  
                 w sposób tradycyjny ( wtrysk pianki do przestrzeni pomiędzy rurą stalową a    
                zewnętrzną rurą HDPE ) muszą być zgodne z punktem 4.3.2.2. i 4.3.2.3. normy   
                EN253/2002 . 
 h) Przy produkcji rur preizolowanych metodą inną niŜ tradycyjna dla rur zewnętrznych  
                o średnicy większej niŜ 500 mm , dopuszcza się stosowanie innych grubości aniŜeli   
                przedstawione w punkcie 4.3.2.2. normy EN253/2002 pod warunkiem , Ŝe dostawca  
                zagwarantuje , Ŝe nie będzie to miało negatywnego wpływu na własności gotowej   
                rury preizolowanej .  
 
2.2.1.7 -  Elementy prefabrykowane ( kształtki ) : 
 
2.2.1.7.1 – Wszystkie elementy prefabrykowane spełniać muszą wymogi określone w punktach  
             2.2.1.3 , 2.2.1.4 , 2.2.1.5 i  2.2.1.6  niniejszych warunków . 
 
2.2.1.7.2 – Łuki (kolana ) – dopuszcza się do stosowania łuki : 

      a)  Formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdłuŜnym  
     ( w przypadku stosowania rur ze szwem połoŜenie szwu musi być pod kątem 450 do     
      płaszczyzny gięcia ) 
b)  spawanie doczołowe – wykonane przez gięcie na gorąco rury stalowej lub przez   
     formowanie na gorąco płyt stalowych i łączenie ich za pomocą spawania .    
     Minimalny promień gięcia łuku nie moŜe być mniejszy niŜ 1,5 x średnica    
     zewnętrzna rurociągu . 

 c) Nie dopuszcza się do stosowania łuków segmentowych wykonanych przez spawanie  
                doczołowe prostych odcinków rur .  
 d) Dla łuków formowanych na zimno i spawanych doczołowe muszą być spełnione   
                wymagania punktu 4.1.3.  normy EN 448/2002 . 
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2.2.1.8 -  Złącza mufowe : 
 
2.2.1.8.1 – Złącza mufowe spełniać  muszą wymagania określone w normie EN 489. 
 
2.2.1.8.2 – Nie dopuszcza się do stosowania złącz mufowych nasuwkowych z polietylenu   
                  nietermokurczliwego . 
 
2.2.1.8.3 – System złącz musi umoŜliwiać kontrolę szczelności złącza za pomocą powietrza o   
                 ciśnieniu min. 0,2 bar przed zaizolowaniem za pomocą  płynnej pianki PU . 
 
2.2.1.8.4 – Izolowanie złącz musi być wykonywane wyłącznie za pomocą płynnej pianki   
                 poliuretanowej dostarczanej przez dostawcę w opakowaniach zawierających     
                niezbędną ilość płynnych składników potrzebną  do zaizolowania pojedynczego   
                złącza .  
 
2.2.1.8.5 – Zgodnie z wymaganiami normy EN 489 punkt 4.1.6. nie dopuszcza się stosowania  
                 pianek w łubkach . 
 
2.2.1.8.6 – Pianka do zaizolowywania złącz musi spełniać wymagania określone w punkcie    
                  2.2.1.5 niniejszych warunków . 
 
2.2.1.8.7 – Na Ŝyczenie zamawiającego dostawca musi przedstawić pozytywne wyniki badań   
                 złącza ( zgodne z EN 489 ) wykonane przez niezaleŜną instytucję .  
 
2.2.1.9 -  Dodatkowe wymagania ogólne :  
 
2.2.1.9.1 – System rur preizolowanych musi posiadać waŜne świadectwo dopuszczenia do   
                 stosowania COBRTI  INSTAL . 
 
2.2.1.9.2 – Dostawca powinien posiadać wdroŜony i na bieŜąco certyfikowany system   
                 sterowania jakością na poziomie min. ISO 9001 . 
 
2.2.1.9.3 – Dostawca powinien posiadać aktualny certyfikat Systemu Ekologicznego   
                  Zarządzania zgodny z ISO 14001 . 
 
2.2.2 -   RURY  OCHRONNE :  
 
Do wykonania przejścia pod jezdniami  w rurach ochronnych stosuje się : 

a) rury stalowe bez szwu : 
   - ETAP  I       - Φ 508 x 10,0 mm, Φ 323,9 x 8,0 mm  

                - ETAP II/1A - Φ 457 x 10,0 mm, 
   - ETAP II/1B  -Φ 355,6 x 8,0 mm 
   - ETAP II/2 - Φ 355,6 x 8,0mm, Φ 219,1 x 6,3 mm 
   - ETAP II/3 - Φ273,0x7,1mm ,   Φ 219,1 x 6,3 mm    -    wg PN-80/H-74219, 
      zabezpieczone z   zewnątrz bitumiczną izolacją antykorozyjną, 

 
b) płozy z PE HD i stali nierdzewnej typu  

     -ETAP I       –    E /C–400 (8el.E + 1el.C.), H = 35 mm,  
                                E /C–200 (4el.E + 1el.C.), H = 35 mm 
    - ETAP II/1A  -   E /C–315 (7el.E ), H = 35 mm, 
    - ETAP II/1B  -   E /C–250 (5el.E +1 el.C), H = 35 mm 
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  -ETAP II/2 - E /C–225 (5el.E ), H = 35 mm 
                           B-110 , H = 34 mm 
  -ETAP II/3 - E /C–225 (3el.E + 1el.C), 
                           B-125, H = 34 mm 
      firmy „INTEGRA” zakładane na rurach przewodowych preizolowanych       
      ułoŜonych w rurach ochronnych 

 
c) manszety z elastomeru zaciskane opaską ze stali nierdzewnej typu  

     -ETAP I -    „ N”- 500 x 400 mm,  „ N”- 300 x 200 mm  
                  -ETAP II/1A -  „ U”- 300 x 540 mm  
                  -ETAP II/1B -  „ N”- 350 x 250 mm 
                  -ETAP II/2 -    „ U”- 200 x 360 mm,  „ N”- 200 x 100 mm   
                  -ETAP II/3 -   „ N”- 250 x 150 mm „ N”- 200 x 125 mm   
                   –- firmy „INTEGRA” do uszczelniania końców rur ochronnych. 
 
2.2.3  -  STUDZIENKI :  
 
 Studzienki zaworowe , odwadniające i odpowietrzające wykonać z materiałów   
           trwałych : 
 -    z kręgów Ŝelbetowych  K-120/50, 30 lub  K-100/50, 30 studzienki zaworowe 

- z kręgów Ŝelbetowych  K-140/60 lub  K-120/50, 30 lub  K-100/50, 30  studzienki 
odwadniające  i odpowietrzające  

-  wspartych na bloczkach betonowych  120x12,5x25 cm (studzienki zaworowe), 
25x25x200 lub 25x12,5x140 lub 25x12,5x120 ( studzienki odwadniające  i odpo-
wietrzające) 

           -      przykrytych płytą pokrywową Ŝelbetową – PP-144/60 lub PP-120/60  (studzienki  
                  zaworowe), 

      PP-164/60 lub  PP-144/60 lub  PP-120/60 ( studzienki odwadniające  i odpowie-           
      trzające ) 

 -    z włazami Ŝeliwnymi o średnicy 600 mm z pokrywą betonową 
Dokładny sposób wykonania w/w studzienek pokazano na rysunkach PBW. 

 
 
2.3 WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE TRANSPORTU ,SKŁADOWANIA I     
       PRZECHOWYWANIA  
 
2.3.1 ) - WYMAGANIA  SZCZEGÓŁOWE 
 
      2.3.1.1 -  RUROCIĄGI   PREIZOLOWANE .  
 
        1. Szczegółowe wytyczne transportu , rozładowania i składowania preizolowanych rur , 

kształtek i elementów powinny być opracowane przez ich  producenta i przekładane 
inwestorowi przy zakupach rur i elementów . 

 
       2. Rury preizolowane powinny być składowane w taki sposób , aby nie ulegały   
           deformacjom i odkształceniom miejscowym. Rury naleŜy układać na podkładach.  

Podkłady będące podparciami powinny mieć dostateczną szerokość i powinny  być 
rozmieszczone w odpowiednich odstępach , maksymalnie co 5m . Do podnoszenia , 
przenoszenia rur naleŜy uŜywać odpowiednich taśm o  szerokości minimum 10 cm . 
Nie dopuszcza się uŜywania łańcuchów , stalowych lin , drutów , itp . 
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         3.Kształtki preizolowane naleŜy składować wg. asortymentu i wymiarów, na równych 

powierzchniach np. drewnianych paletach i układać tak , aby stykały się ze sobą jak 
największą powierzchnią  

 
         4.Izolacja cieplna na końcach preizolowanych rur i elementów powinna być    
             zabezpieczona przed zawilgoceniem . 
 
         5. Końce rur przewodowych elementów preizolowanych  powinny być zabezpieczone    

   przed zanieczyszczeniem ich wnętrza . 
 
        6. W przypadku dłuŜszego składowania rur  (powyŜej pół roku ) elementy    
            preizolowanych rur i kształtek wykonane z tworzyw sztucznych powinny być    
            chronione przed bezpośrednim promieniowaniem słonecznym . 

 
         7. Nie naleŜy wykonywać Ŝadnych prac typu przenoszenie, układanie rur przy   
             temperaturze otoczenia poniŜej –100C 
 
         8. Przy wykonywaniu wszelkich prac w temp. poniŜej 0oC , wymaga się              
             przedsięwzięcia  odpowiednich środków zaradczych i zachowania szczególnej   
             ostroŜności . 
 
         9. Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespołu złącza   
             naleŜy przechowywać ze szczególną starannością , zabezpieczając je przed   
             zabrudzeniem i  uszkodzeniami . 
 
       10.Komponenty pianki PUR do wykonywania izolacji cieplnej złącza naleŜy  
             przechowywać w pomieszczeniach zamkniętych , w temp. pokojowej i zgodnie 
             z wymaganiami dostawcy komponentów . Inne materiały i elementy do wykonania   
             izolacji cieplnej złącza jak otuliny, maty, kształtki naleŜy przechowywać tak , aby nie   
             uległy zawilgoceniu ,  zbrudzeniu i uszkodzeniu . 
 
 
2.3.2  -   KRĘGI , PŁYTY  POKRYWOWE , WŁAZY : 

    
      1.- Transport kręgów powinien odbywać się samochodami w pozycji wbudowania lub   
             prostopadle do pozycji wbudowania . 
            W celu usztywnienia ułoŜenia elementów oraz zabezpieczenia styku ze ścianami   
             środka transportowego naleŜy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy   
             lub innych odpowiednich materiałów oraz cięgna z drutu do podkładów lub zaczepów   
             na środkach transportowych . 
             Podnoszenie i opuszczenie kręgów naleŜy wykonać za pomocą minimum trzech lin   
             zawiesia rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu . 

     2.- Składowanie kręgów moŜe odbywać się na gruncie nieutwardzonym wyrównanym,  

 pod  warunkiem , Ŝe nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa . 
             Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania nie   
             powinna  przekraczać 1,8 m . Składowanie powinno umoŜliwi ć dostęp do   
             poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów . 
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     3. -Płyty pokrywowe transportować i składować w pozycji jej pracy statycznej   
              [poziomej] .  
     4. -Włazy kanałowe mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacyjnymi .  
             Włazy naleŜy podczas transportu zabezpieczyć przed przemieszczaniem i   
             uszkodzeniem .  
     5. - Składowanie włazów  moŜe odbywać się na odkrytych składowiskach z dala od     
              substancji działających korodująco . 

 

2.3.3  -  BETON :   

Beton gotowy ( odpowiedniej klasy B25  lub B10 ) winien być dowoŜony bezpośred-
nio . Mieszanka betonowa moŜe być transportowana mieszalnikiem samochodowym. 
W czasie transportu w mieszance nie moŜe nastąpić: segregacja, zmiana konsystencji i 
składu. Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuŜszy 
od wartości podanych w normie PN-S-10040: 1999.  Nie przewiduje się przygotowy-
wania betonu metodą poligonową na placu budowy. 

 

2.3.4  -  PIASEK   : 
 
  Piasek na podsypki i obsypki rur winien być dowoŜony sukcesywnie w miarę wyko-

nywania sieci cieplnej . 
 
3.    WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE SPRZĘTU I MASZYN   
 
3.1 ) - WYMAGANIA  OGÓLNE 

 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowo-
duje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych 
robót , jak teŜ przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, 
załadunku i wyładunku materiałów. 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i speł-
niać wymagania techniczne w zakresie BHP. 

 
3.2 ) - WYMAGANIA  SZCZEGÓŁOWE 
  
 Wykonawca do robót ziemnych, demontaŜu istniejącej sieci cieplnej i montaŜu sieci   
            cieplnej preizolowanej powinien dysponować m.in. : 
 - koparką, 
 - spychaczem, 
 - Ŝurawiem samochodowym o udźwigu  min. 5 Mg, 
 - agregatem prądotwórczym, 
 - zagęszczarką, 
 - pompą do betonu, 
 - spawarkami, 

- palnikami gazowymi 
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4.    WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU   
 
4.1 ) - WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
4.1.1 - Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne    

  technicznie i  spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o    
  ruchu drogowym. 
 

4.1.2 - Wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia dróg publicznych lub innych budowli i    
              urządzeń powstałe w trakcie transportu Wykonawca będzie usuwał na bieŜąco i na   
              własny koszt. 
 
 
5.    WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH   
 
 
5.1   OGÓLNE  WYMAGANIA  DOTYCZ ĄCE  ROBÓT 
 
1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich     
       czynności na terenie budowy, metody uŜyte przy budowie oraz ich zgodność  
       z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 
2.    Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji budowy 
      i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana   
        przebudowa magistrali ciepłowniczej . 
 
5.2 -   PRZYGOTOWANIE  PLACU  BUDOWY :  
 
         Na etapie przygotowania budowy naleŜy uwzględnić następujące elementy : 
 
5.2.1. Przygotowanie dróg dojazdowych 
         - przegląd dróg istniejących moŜliwych do wykorzystania  

    - zabezpieczenie płyt drogowych 
 
5.2.2. Zabezpieczenie w sprzęt – zgodnie z punktem 3) niniejszej specyfikacji. 
 
5.2.3.     Zabezpieczenie wody do prób ciśnieniowych . 
 
 
5.3 – ROBOTY  PRZYGOTOWAWCZE    

( kod CPV 45100000-8    - Przygotowanie trenu pod budowę ) , w tym :- 
 
ZAKRES ROBÓT  

1. – Usunięcie krzewów kolidujących z projektowaną trasą sieci cieplnej 
       ( kod CPV 45111200-0   - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę  
          i roboty ziemne ) . 
2. – Zdjęcie warstwy humusu z powierzchni trawiastych na trasie projektowanej sieci  
       cieplnej  kod CPV 45112200-7   - Usuwanie powłoki gleby ) . 
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3. – DemontaŜowe roboty drogowe polegające na wycięciu i usunięciu warstwy     
       asfaltowej bądź rozbiórce kostki brukowej , płytek betonowych , usunięciu warstwy  
       podbudowy i krawęŜników , w miejscach prowadzenia sieci cieplnej przez drogi   
       wewnętrzne , parkingi, place manewrowe przedsiębiorstw i spółek   
       ( kod CPV 45233200-1   - Roboty w zakresie róŜnych nawierzchni ) 
4. – Rozbiórka chodników z nawierzchnią asfaltową lub z płyt chodnikowych lub  
       z kostki betonowej wraz z obrzeŜami , w miejscach prowadzenia sieci cieplnej przez   
       istniejące chodniki  ( kod CPV 45233200-1   - Roboty w zakresie róŜnych   
       nawierzchni ) 
5. – Wykonanie wykopów kontrolnych w miejscach krzyŜowania się trasy sieci cieplnej  
        z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, pod nadzorem przedstawicieli właścicieli    
       uzbrojenia ( kod CPV 45122000-8   - Próbne wykopy ) . 
6. – Wykonanie wykopów wzdłuŜnych szerokoprzestrzennych zgodnie z dokumentacją ,  
        po trasie projektowanej sieci cieplnej  ( kod CPV 45112100-6   - Roboty w zakresie  
       kopania rowów ) . 
7. – DemontaŜ istniejących łupin kanałowych wraz z orurowaniem na odcinkach   
       prowadzenia sieci cieplnej preizolowanej po trasie istniejącej sieci cieplnej      
       kanałowej oraz podłoŜa kanału w miejscach zagłębienia   
     ( kod CPV 45111100-9   - Roboty w zakresie burzenia ) . 
8. – Wykucie nowych lub powiększenie istniejących otworów w ścianach budynków 
        i komór  , dla wprowadzenia rur preizolowanych i zabudowy nowych włazów   
       kanałowych  ( CPV 45111100-9   - Roboty w zakresie burzenia ) . 
 
OPIS SZCZEGÓŁOWY 
 
1. - Projektowana oś ciepłociągu powinna być oznaczona w terenie przez uprawnionego    
           geodetę . 
 
2. - Oś przewodu wyznaczyć w sposób trwały i widoczny, z załoŜeniem ciągów reperów    
           roboczych . 
 
3. -  Punkty na osi trasy naleŜy oznaczyć za pomocą drewnianych palików , tzw. kołków   
       osiowych z gwoździami . Kołki osiowe naleŜy wbić na kaŜdym załamaniu trasy, a na   
       odcinkach prostych co ok. 30 -50 m . Na kaŜdym prostym odcinku naleŜy utrwalić co   
        najmniej 3 punkty . Kołki świadki wbija się po dwu stronach wykopu , tak aby istniała   
        moŜliwość odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robót . W terenie          
        zabudowanym repery robocze naleŜy osadzić w ścianach obiektu w postaci haków lub  
        bolców . Ciąg reperów roboczych naleŜy nawiązać do reperów sieci państwowej . 
 
4. -  Usunąć krzewy ( CPV 45111200-0 ) rosnące na  istniejącym kanale ciepłowniczym, 

   kolidujące z budową nowej sieci preizolowanej – 
− wysadzić krzewy o powierzchni ~ 40m2 

 

 
5. -  Wyciąć i usunąć warstwę asfaltową, bądź rozebrać nawierzchnię drogi z kostki  brukowej  
       i granitowej, usunąć  podbudowę i krawęŜniki ( CPV 45233200-1 ) w miejscach prowa- 
      dzenia sieci cieplnej przez drogi wewnątrzosiedlowe i parkingi. Gruz asfaltowy wywieźć   
      na składowisko. Kostkę betonową i granitową złoŜyć w stosy do ponownego wykorzysta- 
      nia przy odtworzeniu rozebranych fragmentów drogi , parkingówc i placów. 
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6. -  Rozebrać odcinki chodników z nawierzchnią asfaltową lub z płyt chodnikowych lub z  
            kostki betonowej (CPV 45233200-1 ) w miejscach wskazanych w dokumentacji  
            projektowej ( prowadzenie sieci cieplnej przez istniejące chodniki ). Gruz asfaltowy   
            wywieźć na składowisko. Płyty chodnikowe i kostkę betonową złoŜyć w stosy do  
            ponownego wykorzystania przy odtworzeniu rozebranych fragmentów chodników. 
 
7. - W miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej skrzyŜowań z istniejącym   
           uzbrojeniem podziemnym wykonać wykopy kontrolne ( CPV 45122000-8 ) . Wykopy   
           wykonać ręcznie, pod nadzorem przedstawicieli istniejącego uzbrojenia, w ilości                    
           łącznej  40 szt , o kubaturze   średnio ~ 3,0 m3 kaŜdy. Przekopy kontrolne wykonywać    
           sukcesywnie w miarę postępu robot. 
 
 
5.4 – ROBOTY  PODSTAWOWE  ( kod CPV 45230000-8    - Roboty budowlane  
            w zakresie budowy rurociągów , . . . . . ) , w tym :- 
 
1. – Wykonanie podsypki piaskowej pod rury preizolowane z zagęszczeniem mechanicznym    
        ( kod CPV 45231100-6 - Ogólne roboty budowlane związane  z budową rurociągów ) . 
2. – Wykonanie przekroczenia pod wjazdem do garaŜu przy ul. GraŜyńskiego 15 z wykorzy- 
          staniem istniejącego kanału ciepłowniczego, bez konieczności jego rozbiórki  
         Wykonanie przejść pod jezdniami z zastosowaniem rur ochronnych stalowych  
3  . – MontaŜ rurociągów preizolowanych  ( kod CPV 45231110-9 - Kładzenie  rurociągów ) 
   
  Etap I : 
  1- Budowa sieci głównej                  2xDN250/ 400  -   682 m 
  2- Budowa odgałęzienia          2xDN100 / 200    -     27 m 
  3- Budowa odgałęzienia i przyłączy     2xDN 65 / 140               -    58 m 
  4- Budowa odgałęzień i przyłączy       2xDN50 / 125                     -   204 m 
  5- Budowa odgałęzienia i przyłącza    2xDN40 / 110                -    50 m 
       
  Etap II / zadanie 1A : 
  6- Budowa sieci głównej       2xDN200/315  -  615 m 
  7- Budowa przyłączy          2xDN100 / 200               -     7 m 
  8- Budowa  przyłączy                2xDN80/ 160                -    29 m  
  9- Budowa  przyłączy                         2xDN65/140                       -      3 m  
 10- Budowa  przyłączy                        2xDN50/125                       -    72 m  
 11- Budowa  przyłączy                        2xDN40/110                       -    13 m  
   
  Etap II / zadanie 1B :  
 12- Budowa sieci głównej       2xDN200/315  -    65 m 
 13- Budowa sieci głównej       2xDN150/250                     -  134 m 
 14- Budowa  przyłączy                2xDN80/ 160                -    74 m   
 15- Budowa  przyłączy                2xDN65/140               -    28 m  
 16- Budowa  przyłączy                        2xDN50/125                        -   12 m 
    
   Etap II / zadanie 2 : 
  17- Budowa sieci głównej       2xDN150/250  -  116 m 
  18- Budowa sieci głównej       2xDN125/225  -  322 m 
  19- Budowa  odgałęzienia                  2xDN65/140                       -     5 m  
  20- Budowa  przyłączy                       2xDN40/110                       -    26 m  
  21- Budowa  przyłączy                       2xDN32/110                       -      9 m  
  22- Budowa  przyłączy                       2xDN25/  90                       -    10 m  
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 Etap II / zadanie 3 : 
  23- Budowa sieci głównej       2xDN100/200  -    25 m 
  24- Budowa  przyłączy                       2xDN80/160                       -    91 m  
  25- Budowa  przyłączy                       2xDN65/140                       -   108 m  
  26- Budowa  przyłączy                        2xDN50/125                        -   28 m 
 
5. – Płukanie zmontowanych j.w. rurociągów preizolowanych    
       ( kod CPV 45231110-9    - Kładzenie rurociągów ) . 
6. –Wykonanie próby ciśnieniowej zmontowanych j.w. rurociągów preizolowanych    
      ( kod CPV 45231110-9    - Kładzenie rurociągów ) 
7. – MontaŜ studni zaworowych i odwadniających   
       ( kod CPV 45223800-4    - MontaŜ i wznoszenie gotowych konstrukcji ) . 
8. – Zamurowanie przejść ściennych   ( kod CPV 45262500-6    - Roboty murarskie ) . 
9.- Wykonanie zasypki piaskowej rur preizolowanych z zagęszczeniem mechanicznym    
     ( kod CPV 45231100-6     - Ogólne roboty budowlane związane z budową  rurociągów ) . 
10.- Oznakowanie ułoŜonych rur preizolowanych za pomocą taśmy ostrzegawczej 
      ( kod CPV 45231110-9    - Kładzenie rurociągów ) .  
11.- Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym z odzysku i uzupełnieniem braków   
       gruntem dowoŜonym oraz ułoŜeniem humusu   
      ( kod CPV 45112700-2    - Roboty w zakresie kształtowania terenu ) .  
12.- Odtworzenie nawierzchni trawiastych ( obsianie )  
       ( kod CPV 45112700-2    - Rekultywacja gleby ) .  
13.- Odtworzenie nawierzchni dróg i parkingów z podbudową   
      ( kod CPV 45233200-1    - Roboty drogowe ) .  
14.- Odtworzenie nawierzchni chodników z podbudową  
       ( kod CPV 45233200-1    - Roboty w zakresie chodników ) .  
15.- Wykonanie połączeń rur sieci preizolowanej z instalacją węzłów bądź komór, 
        z wykonaniem spustów i odpowietrzeń ( kod CPV 45331100-7    - Instalowanie     
        centralnego   ogrzewania ) .  
16.- MontaŜ urządzeń krańcowych systemu alarmowego rur preizolowanych 
       ( kod CPV 45316200-7    - Instalowanie sprzętu sygnalizacyjnego ) .  
 
 
 
5 .5 -   ROBOTY   DEMONTAśOWE :  
 
1.Przed montaŜem nowej sieci preizolowanej prowadzonej po śladzie istniejącej sieci cieplnej    
   naleŜy zdemontować kolidujące odcinki istniejących kanałów ciepłowniczych oraz komór   
  ciepłowniczych – CPV 45111100-9 ( przykrycie łupinowe kanału oraz orurowanie i po - 
  duszki podpór ślizgowych , pozostawiając płytę podłoŜa kanału ) w zakresie przewidzianym   
  Dokumentacją Projektową  : 4.6.1)   Roboty  demontaŜowe . 
   
 Etap „I”:  

- na odcinku od „S-1” do „S-3” i dalej do przekroczenia ul. GraŜyńskiego - L=144 m, 
- na odcinku od załamania Z.3/1 do komory „S-5”               - L=    7 m, 
- na odcinku od załamania Z.9 do Z.10                  - L=  19 m, 
- na odcinku od odgałęzienia O.4 do załamania Z.11               - L=    8 m, 
- na odcinku od odgałęzienia O.5/1 do budynku B.14               - L=    4 m, 
- w rejonie załamania Z.5/1                   - L=    5 m, 
- na odcinku od załamania Z.5/3 do budynku B.13               - L = 11 m, 
- na odcinku od załamania Z.5/5 do budynku B.9                - L =   4 m, 



Specyfikacja techniczna –„Przebudowa  i  rozbudowa  wodnej  sieci  ciepłowniczej wraz z przyłączami  
                          w technologii rur  preizolowanych w rejonie ulic :  GraŜyńskiego, Słowackiego, Pszczyńskiej,  
                          Placu 750-lecia, Miarki, Szafranka, Prusa, Kolejowej w Mikołowie 

 19 

 
- na odcinku od odgałęzienia O.7 do budynku B.12               - L=  24 m, 
- na odcinku od odgałęzienia O.8 do budynku B.8                - L=    9 m, 
- na odcinku od załamania Z.16 do Z.18                 - L=  80 m, 
- na odcinku od załamania Z.20 do komory „S-20”               - L=108 m, 
- przed budynkiem B.7                   - L=    5 m, 
- na odcinku od załamania Z.9/2 do budynku B.6                - L = 32 m, 
- na odcinku od załamania Z.11/2 do budynku B.4               - L = 34 m, 
- na odcinku od załamania Z.12/2 do budynku B.2               - L = 32 m, 
 

  Etap „II”:   
  Dla montaŜu nowej sieci preizolowanej naleŜy zdemontować : 
  -kolidujący odcinek istniejącego orurowania oraz poduszki podpór ślizgowych i punkty stałe     
   sieci cieplnej napowietrznej DN125 wzdłuŜ grodzenia terenu Elektrobudowy przewidzinym   
   Dokumentacją Projektową na odcinku od Z-65 do Z-66       -  L = 39,0 m  
  - kolidujący odcinek istniejącej sieci kanałowej DN125 od Z.28/1 do PKP   -  L =10,0 m  
  
  2.   Zdemontowane łupiny typu rozbić na miejscu wywieźć na składowisko i utylizować .   
 
  3.  W istn. komorach S-1, S-2 , S-3 , S-4 , S-10  naleŜy wykuć nowe otwory dla  przeprowa- 
      dzenia wypłyconej sieci cieplnej [ok. 0.8 x 0.45 m ]                             
 
  4.  Na odcinku przekroczenia wjazdu do garaŜu ul.GraŜyńskiego , przy wykorzystaniu   
       istniejącego kanału TB, zdemontować jedynie istniejące orurowanie wraz z izolacją  
       termiczną oraz istniejące poduszki betonowe podpór ślizgowych. 
 
 5.  NaleŜy zdemontować kolidujące elementy istniejących komór rozgałęźnych i komory    
      z zasuwami sekcyjnymi , zbędne otwory zaślepić, a po ułoŜeniu rur preizolowanych    
      wypełnić piaskiem. 
 
6. W węzłach cieplnych zdemontować  fragmenty orurowania 2xDn 80- 25 mm pomiędzy       

 istn . odgałęzieniami c.o., a projektowanymi miejscami podłączenia instalacji węzłów do      
nowych przyłączy. 

        
        7. Izolację termiczną ( wełna mineralna pod płaszczem cementowo-piaskowym )  zdemon-  
            tować i wywieźć na miejsce utylizacji.  

    
   8. Rury stalowe czarne pociąć na miejscu i wywieźć na złomowisko. 
 
 
5.6 -   ROBOTY ZIEMNE :  
 
5.6.1.  Wykopy pod sieć ciepłowniczą ( CPV 45112100-6 )  naleŜy wykonać jako     

szerokoprzestrzenne o ścianach ze skarpami , ręcznie lub mechanicznie zgodnie z 
normami BN-83/8836-02 i  PN-B- 06050 :1999  ( w proporcjach zgodnie z załoŜe-
niami do przedmiaru ) . 

 
5.6.2.  Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odle-

głości 1,0 m od jego krawędzi , aby utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu .   
            Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi . 
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5.6.3. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m powinno wynosić zgodnie   
          z BN-83/8836-02  przy braku wody gruntowej i usuwisk w gruntach klasy III i IV-   
         1 : 0,6 przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych    
         od krawędzi wykopu z pasa terenu szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu . 

 
5.6.4. W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić lawy celowicze  
           umoŜliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodów oraz kontrolę   
           rzędnych dna .    

 Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu . 
 

5.6.5.  Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w   
           Dokumentacji  Projektowej . 
 
5.6.6  Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać  ± 3cm dla gruntów    
           zwięzłych , ± 5 cm  gruntów wymagających wzmocnienia . 
  
5.6.7. W pobliŜu istniejących drzew i krzewów oraz w miejscach krzyŜowania się sieci   
          cieplnej istniejącym uzbrojeniem podziemnym , wykopy naleŜy prowadzić ręcznie   
          pod nadzorem właścicieli uzbrojenia . 
 
5.6.8. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu  
          krzyŜujące się lub biegnące równolegle z wykopem , powinny być zabezpieczone  
          przed uszkodzeniem , a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich  
          bezpieczną eksploatację . 
  
5.6.7. W miejscach spawania rur głębokość wykopu powinna wynosić 0.4 m od dolnej   
         powierzchni rury.    
 
5.6.8.  Na  dnie wykopu względnie na istniejącym podłoŜu kanału c.o. naleŜy wykonać  

podsypkę piaskową ( CPV 45231100-6 ) o grubości min. 10 cm z piasku o granulacji 
0,8 mm – podsypkę zagęścić przy uŜyciu wibratora – stopień zagęszczenia max 94 .   
Po wykonaniu montaŜu sieci preizolowanej , przestrzeń wokół rur zasypać warstwami 
piasku ( CPV 45231100-6 )  gr. 10 cm, o granulacji z zagęszczeniem ich  j.w.  
PowyŜej obudowy rur preizolowanych wykonać obsypkę o gr. min. 10 cm, piaskiem  
o granulacji i zagęszczeniu j.w.   Na warstwie tej naleŜy ułoŜyć taśmę ostrzegawczą 
fioletową( CPV 45231110-9 ).  W miejscach przewidzianej odbudowy, ulic,  parkin-
gów,wjazdów do posesji  obsypkę piaskową wykonać aŜ do przewidzianej dolnej war-
stwy podbudowy. 

 
5.6.9.. NaleŜy bezwzględnie zachować wskazane na rysunkach wymiary między rurociągami  
 i ścianami wykopu w celu zapewnienia dostępu dla wykonania spawania rur i monta- 
            Ŝu muf .  
 
5.6.10.Ostateczne zsypywanie wykopów ( CPV 45112700-2 ) moŜna wykonać spycharką,  

warstwami gr. 10 - 20 cm materiałem rodzimym z odzysku lub dowoŜonym w    
przypadku braku z odzysku, wolnym od ostrych kamieni i innych ciał mogących   
uszkodzić osłonową  rurę zewnętrzną , z jednoczesnym zagęszczeniem warstw przy  
uŜyciu wibratora .  
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5.6.11. Po wykonaniu montaŜu sieci preizolowanej i zasypaniu wykopów, w miejscach  
            prowadzenia  sieci cieplnej pod chodnikami, parkingami lub jezdnią naleŜy  
            przygotować podłoŜe ( podbudowę ) do odtworzenia zdemontowanej nawierzchni 
            ( CPV 45233200-1), a w miejscu prowadzenia w trawniku ziemię   
            rozplantować i wykonać humusowanie wraz z obsianiem ( CPV 45112700-2 ).  
 
5.7  -   ROBOTY  MONTAśOWE  SIECI  PREIZOLOWANEJ  :  
 
5.7.1.   MontaŜ sieci cieplnej  z rur preizolowanych naleŜy prowadzić zgodnie z wytycznymi  

technologicznymi i instrukcją montaŜu producenta rur preizolowanych , pod nadzorem   
osób z uprawnieniami w zakresie sieci ciepłowniczych preizolowanych oraz   
przedstawiciela uŜytkownika ciepłociągów  t.j ZIM  Mikołów 

5.7.2.  MontaŜ rurociągów ( CPV 45231110-9  ) : 
  a)      montaŜ rur będzie wykonywany w wykopie  
  b) naleŜy przygotować materiały niezbędne do prowadzenia robót : - namioty , brezent , 

ubrania przeciwdeszczowe na wypadek prowadzenia robót w niekorzystnych warun-
kach atmosferycznych , - czystą tkaninę do czyszczenia elementów , - ekrany i osłony 
spawalnicze , - pasy do opuszczania rur  

 c) naleŜy ocenić stan czystości przygotowanych do montaŜu odcinków rur i ewentualne 
zanieczyszczenia usunąć . Odcinki zmontowane zabezpieczyć przed zanieczyszcze-
niem . 

d) po wykonaniu wykopu i ułoŜeniu warstwy wyrównawczej ( podsypki piaskowej ) , rury 
ułoŜyć na klockach podporowych ( przed zasypaniem – klocki usunąć ) w wykopie bądź 
nad nim ( krawędziaki 10x10 cm ) . 

            Projektowaną sieć naleŜy układać w wykopie o wymiarach jak na załączonym rysunku  
w Projekcie Wykonawczym .  
Na podsypce piaskowej o gr. min 10 cm z piasku wolnego od ostrych kamieni i  in-
nych ciał mogących uszkodzić osłonową rurę zewnętrzną  naleŜy układać rury na jed-
nakowym poziomie .   
NaleŜy bezwzględnie zachować wskazane na rysunkach wymiary między rurociągami 
i ścianami wykopu w celu  zapewnienia dostępu dla wykonania spawania rur oraz 
montaŜu muf  

e) Dopuszczalne jest skracanie tylko odcinków prostych rur . Po skróceniu rury z końców 
naleŜy dokładnie usunąć piankę izolacyjną . 

f) Przed wykonaniem połączeń końce rur oczyścić i podgrzać w celu osuszenia i usunię-
cia nalotu tlenków . 

g) Spawanie naleŜy prowadzić ostroŜnie , aby nie zniszczyć przez przegrzanie elementów 
termokurczliwych . 

h) Połączenia wykonane częściowo naleŜy zabezpieczyć przed wpływami atmosferycz-
nymi , otwarte rury zaślepić . 

i) Po ułoŜeniu rur i kolan w wykopie , a przed ich spawaniem , na rury naleŜy załoŜyć 
mufy termokurczliwe w opakowaniu fabrycznym . 

j) Po wykonaniu spawania z badaniami radiograficznymi moŜna przystąpić do obkur-
czania muf termokurczliwych, a następnie wypełnienia muf pianką o numerze odpo-
wiednim do mufy. 

 
5.7.3.   Łączenie rur.  

Rury naleŜy łączyć przez spawanie elektrodami ER-346 , ESAB 5300 lub Philips 36S  
lub zamiennikami. Spawacze wykonujący złącze spawane powinni mieć aktualne 
uprawnienia specjalistyczne, odpowiednie do zakresu wykonywanych robót, udoku-
mentowane wpisem do ksiąŜeczki spawacza. 
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5.7.4. Armatura odcinająca , odwadniająca i odpowietrzająca  .  

 
a) w  projektowanych  studzienkach  odwadniających  OD-1,2 zabudowane będą   
      zawory  spustowe :  

             OD-1, OD-2 - zawory kulowe z końcówkami do spawania Dn 40 mm  
 Odwodnienia wykonać na bazie prefabrykowanych zaworów preizolowanych odwad-   
 niających z okrągłym kołnierzem i zaślepką kołnierzową. 

 
       b)   w projektowanych  studzienkach  odpowietrzających   OP-1,2,3,4,5 zabudowane będą    
              zawory odpowietrzające :  
             OP-1, 2,3,4,5 - zawory kulowe z końcówkami do spawania Dn 25 mm  
             Odpowietrzenia wykonać na bazie prefabrykowanych zaworów preizolowanych   
             odpowietrzających z rurką spustową odpowietrzającą skierowaną w dół . 
              

c)  na sieci cieplnej  zaprojektowano zabudowę zaworów odcinających  preizolowanych  
     z o średnicach : 

- SZ-1-  zawory dn 40/110 mm  

- SZ-2-  zawory dn 65/140 mm 

- SZ-3-  zawory dn 40/110 mm 

- SZ-4-  zawory dn 50/125 mm  

- SZ-5-  zawory dn 50/125 mm  

- SZ-6  -  zawory dn 50/125 mm  
       
       -    SZ-7  -  zawory dn 50/125 mm  

- SZ-14-  zawory dn 64/140 mm  
 

- zawory preizolowane odcinające z odp/odw 

- SZ-8  - zawory  dn 200/315 mm 

- SZ-9  - zawory  dn   50/250 mm 

- SZ-10- zawory  dn   50/125 mm 

- SZ-11- zawory  dn 100/200 mm 

- SZ-12- zawory  dn   80/160 mm 

- SZ-13- zawory  dn   80/160 mm 

- SZ-15- zawory  dn   65/140 mm 

- SZ-16- zawory  dn   40/110 mm   
 

      d)  w miejscach włączenia sieci do istn instalacji zabudowane będą dodatkowo zawory    
           kulowe odcinające : 

− dn100mm   -B.17 
− dn  80mm   -B.20,B.21,B.19 
− dn  65mm   -B.16,B.22,B.25   

- dn 50 mm- -B.14,B.16,B.23,B.29 

- dn125mm  -B.30 

- dn  32mm  -B.27 

- dn  25mm  -B.24,B.26  
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5.7.5  .Próba szczelności i płukanie sieci. 
 
         Po wykonaniu badań radiograficznych spawów, sieć przewodów z armaturą naleŜy   
         poddać próbie ciśnieniowej wodnej na zimno  na ciśnienie próbne = 2,4 MPa  w    
         temperaturze 200C  – odcinki sieci o długości min. 100 m.  
         Po wykonaniu próby szczelności moŜna przystąpić do płukania rur. Do płukania    
         wykorzystać wodę zawartą w rurociągach poprzez wypchnięcie jej za pomocą  
         spręŜonego powietrza. Do napełniania i płukania uŜywać wody wodociągowej bądź  
         technologicznej – do uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru. 

  W czasie montaŜu zabezpieczyć rurociągi  przed zbytecznym zanieczyszczeniem  
 (  piaskiem itp. ) stosując metodę „czystego montaŜu” . 

 
 
5.8  -   SKRZYśOWANIA  Z  ISTNIEJ ĄCYM  UZBROJENIEM  
 
1.      W miejscach skrzyŜowań z istniejącymi kablami elektroenergetycznymi  
          i telekomunikacyjnymi uzbrojenie istniejące zabezpieczyć poprzez nałoŜenie dzielonych  
          rur ochronnych systemu AROTA : 
         -AROT ø160mm , L=   43m 
         -AROT ø110mm , L= 300m 
          
 
5.9  -   PREKROCZENIA  ULIC (CPV-45231110-9) 
 
       a)-RO.1-w rurach ochronnych w istn. kanale ciepłowniczym  
       b)-RO.2-rozkop otwarty połówkowy 
       c)-RO.3-rozkop otwarty połówkowy  
       d)-RO.4-rozkop otwarty połówkowy 
       e)-RO.5-rozkop otwarty połówkowy 
       f)-RO.6-rozkop otwarty połówkowy 
       g)-RO.7-rozkop otwarty połówkowy 
       h)-RO.8-rozkop otwarty połówkowy 
       i)-RO.9-przewiert 
       j)-RO.10-rozkop otwarty połówkowy 
       k)-RO.11-przewiert 
       l)-RO.12-rozkop otwarty połówkowy 
 
 
5.11 -   INSTALACJA  KONTROLI  ZAWILGOCENIA  SIECI  CIEPLNEJ  :  
 
5.11.1– W Dokumentacji przewidziano zgodnie z zasadami systemu rur preizolowanych    
             kontrolę zawilgocenia zaprojektowanej sieci z rur preizolowanych w oparciu o wto- 
             pione w piankę poliuretanową  nieizolowane , miedziane druty systemu alarmowego  
            ( jeden ocynowany – zwany alarmowym , drugi czysty zwany  sygnalizacyjnym)  
            W związku z tym we wszystkich połączeniach mufowych naleŜy wykonać połączenia   
            drutów systemu alarmowego za pomocą lutowania w złączkach zaciskowych.  
            Do wykonania połączeń drutów instalacji alarmowej moŜna przystąpić po   
            pomyślnym przebiegu próby szczelności , a następnie do montaŜu muf - wg instrukcji      
            producenta . 
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5.11.2-W czasie układania rur w wykopie naleŜy przestrzegać zasady , aby etykiety na   
           rurach znajdowały się od strony źródła ciepła  na kaŜde złącze powinna przypadać   
           tylko jedna etykieta ( aby drut miedziany ocynowany usytuowany był naprzeciw drutu   
           miedzianego ocynowanego i powinien znajdować się po prawej stronie patrząc od   
           strony źródła ciepła ) . 
           Rury układać przewodami instalacji alarmowej do góry tak , aby znajdowały się w  
           pozycji  „ za 10 minut godz. 2.00 ".  

 
5.11.3-Podczas spawania, druty naleŜy zabezpieczyć przed temperaturą spawania, poprzez  
           odgięcie ich do tyłu i zastosowanie osłon aluminiowych . Przed montaŜem instalacji   
           alarmowej  oraz muf obszar złącza  powinien  być wyczyszczony , a pianka na  
           końcach rur sucha i czysta . 

  
5.11.4-Układ sygnalizacji zawilgocenia lub uszkodzenia mechanicznego sieci preizolowanej  

wykonać w oparciu o detektor kanałowy z wyjściem cyfrowym  ( z zasilaniem bate-
ryjnym ) który naleŜy zamontować na ścianie węzła cieplnego w budynku ul. Bluszcza 
9F oraz Przedszkolu ul. Miarki 7  ( CPV  45316200-7 ). 

 
5.11.5-Przewody alarmowe , wyprowadzone spod końcówek termokurczliwych  naleŜy  
           prowadzić w koszulce izolacyjnej .  
 
5.11.6- Instalację zawilgocenia ( alarmową ) sieci cieplnej naleŜy wykonać wg „schematu” 

pokazanego  na rysunku Projektu Wykonawczego . 
 
5.12 -   MONTAś  STUDZIENEK  ZAWOROWYCH ,  ODWADNIAJ ĄCYCH  i   
            ODPOWIETRZAJĄCYCH   
 
5.12.1 Studzienki zaworowe , odwadniające i odpowietrzające  naleŜy wykonać w konstrukcji    
           prefabrykowanej. Elementy prefabrykowane układać przy uŜyciu sprzętu  
           montaŜowego ( CPV  45223800-4 ). 
 
5.12.2 Komory roboczą wykonać z kręgów Ŝelbetowych o średnicy wewnętrznej wg. Projektu   
            Wykonawczego   .  
          Wszystkie styki kręgów muszą być zatarte na gładko z obu stron zaprawą cementową  
          marki „80”. Posadowienie kręgów na ławach betonowych.  
 
5.12.3.Właz kanałowy Ŝeliwno-betonowy montować na płycie pokrywowej. Lokalizacja  
           włazu nad armaturą odcinającą w studzience, umoŜliwiając jej obsługę z zewnątrz, 
           z poziomu terenu. 
 
5.13  -    PODŁĄCZENIE  DO INSTALACJI  W  KOMORACH  I  BUDYNKACH   
 
5.13.1-Dla wykonania połączenia sieci preizolowanej z instalacją w komorach oraz węzłach    
           cieplnych w budynkach wykorzystać istniejące otwory w ścianach przy ewentualnym  
           ich powiększeniu lub wykonać nowe przekucia ( CPV  45111100-9 ). 
          wg Dokumentacji Projektowej. 
    
5.13.2-Przejście przez ścianę rur preizolowanych naleŜy zabezpieczyć zgodnie z wymogami   
           systemu  za pomocą pierścieni uszczelniających gumowych i taśmy smarnej – nie są    
           wymagane przejścia gazoszczelne, 
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6.    KONTROLA  JAKO ŚCI  WYROBÓW  I  ROBÓT    
 
 
6.1 )-  WYMAGANIA  OGÓLNE 
 
6.1.1-Kontrola związana z wykonaniem sieci cieplnej powinna być przeprowadzana  
         w czasie wszystkich faz robót.  
 
6.1.2-Wyniki przeprowadzonych badań naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli wszystkie  
         wymagania dla danej fazy robot zostały spełnione. JeŜeli którekolwiek z wymagań nie  
         zostało spełnione, naleŜy daną fazę robot uznać za niezgodna z wymaganiami i po   
         wykonaniu poprawek przeprowadzić badania ponownie. 
  
 
6.2 ) -   BADANIA  WYKONANIA  ROBÓT  ZIEMNYCH 
 
6.2.1-Badania wykopów otwartych obejmują badania zabezpieczenia wykopów, zachowania  
         warunków bezpieczeństwa pracy, a ponadto obejmują sprawdzenie metod wykonywania   
         wykopów. 
 
6.2.2-Badanie podłoŜa z podsypką piaskową przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne  
         i obmiar, przy czym pomiar grubości podsypki naleŜy wykonać w trzech wybranych  
         miejscach badanego odcinka z dokładnością do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto  
         usytuowanie podłoŜa w planie, rzędne podłoŜa i stopień zagęszczenia podsypki. 
 
6.2.3-Badanie warstwy zasypu naleŜy wykonać przez pomiar jego wysokości nad wierzchem  
         rur preizolowanych, zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu,   
         skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością do 1cm  
         w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 50 m. 
 
6.3 ) -   BADANIA  MATERIAŁÓW  U śYTYCH  DO  BUDOWY 
 
6.3.1-Badanie materiałów uŜytych do budowy sieci cieplnej następuje przez porównanie ich  
         cech z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i ST , w tym :  
         na podstawie dokumentów określających jakość wbudowywanych materiałów i porów- 
         nanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentów lub warunkami  
         określonymi w ST oraz bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne lub przez  
         odpowiednie badania specjalistyczne. 
 
6.4 ) -   BADANIA  JAKO ŚCI  MONTA śU  SIECI  PREIZOLOWANEJ 
 
6.4.1-Oprócz badań wyrobów (elementów preizolowanych ) jak w punkcie 6.3 , naleŜy  
         wykonać badania ( próby ) potwierdzające jakość wykonanych prac montaŜowych, 
         a w szczególności : - czystości montaŜu ( płukanie ), szczelności wykonanych połączeń   
         spawanych ( badania radiograficzne i próba ciśnieniowa ) i połączeń mufowych,   
         poprawności wykonania montaŜu systemu alarmowego. 
 
6.4.2-Badania radiograficzne . 
         Po zakończeniu prac spawalniczych naleŜy dokonać badania radiograficznego spawów  
         zgodnie z normami PN-EN 288-1, -2, -3 :1999; PN-EN 970:1999. 
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     Badaniu naleŜy poddać  100%  spawów .  
     Dopuszczalna klasa spawów – R3 ( zalecana R2) wg PN-EN 26520:1997. 

          Badania radiograficzne powinna wykonywać wyspecjalizowana firma i zakończyć je  
         „Sprawozdaniem z badań radiograficznych”.  
 
6.4.3 - Próby ciśnieniowe . 
            Badanie szczelności rurociągów preizolowanych wgPN-M-340321 i PN –B-10405 

Po wykonaniu badań radiograficznych spawów, sieć przewodów z armaturą naleŜy 
poddać próbie ciśnieniowej wodnej na zimno  na ciśnienie próbne = 2,4 MPa  w tem-
peraturze 200C dla odcinków sieci o długości min. 100 m. Poddawany próbie rurociąg 
napełnić wodą wodociągową lub technologiczną – do uzgodnienia z Inspektorem 
Nadzoru. 
 
Badania w stanie gorącym oraz w czasie rozruchu próbnego sieci  
Próby na gorąco ( po wykonaniu przyłączenia ) wykonać przez okres 72 h przy ciśnie-
niu i temperaturze roboczej .   

       Próby wykonać  wg  PN-B-10400  i  PN-M-34031 . 
 
6.4.4 - Płukanie sieci. 

Płukaniu poddawać oddzielnie poszczególne rurociągi preizolowane przed połącze-
niem ich z odpowiednim rurociągiem istniejącym – odcinkami o długości min. 100 m. 
Do płukania wykorzystać wodę zawartą w rurociągach napełnionych do próby ciśnie-
niowej poprzez wypchnięcie jej za pomocą spręŜonego powietrza. W czasie montaŜu 
zabezpieczyć rurociągi  przed zbytecznym zanieczyszczeniem (piaskiem itp.) stosując 
metodę „czystego montaŜu” . Czystość montaŜu rurociągów potwierdzić protokołem i 
wpisem do Dziennika Budowy. 

 
6.4.5 -   Sprawdzenie systemu alarmowego  

KaŜde połączenie drutów systemu alarmowego naleŜy sprawdzić za pomocą przyrządu 
sprawdzającego ( zgodnego z systemem rur preizolowanych ), podczas dwóch testów . 
Podczas pierwszego testu  sprawdzana jest  poprawność montaŜu drutów. Podczas 
drugiego testu sprawdza się , czy w izolacji piankowej nie ma wilgoci .  

            Test pierwszy naleŜy  przeprowadzić oddzielnie dla drutów miedzianych i oddzielnie  
            dla miedzianych ocynowanych . 
 
6.4.6 -    Sprawdzenie jakości mufowania 

Poprawną jakość wykonania obkurczania muf termokurczliwych naleŜy potwierdzić 
próbą szczelności wykonywaną zgodnie z wymogami dostawcy elementów preizolo-
wanych.  
Zaleca się stosowanie zestawu do wykonywania próby szczelności . 
Dopiero po pozytywnej próbie j.w. moŜna przystąpić do wypełnienia mufy pianką izo-
lacyjną. 
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7.    WYMAGANIA  DOTYCZ ĄCE  PRZEDMIARU  I  OBMIARU  
 
 
7.1 )  -  DANE DOTYCZĄCE ROBÓT PRZYGOTOWAWCZYCH I ZIEMNYCH  
 
7.1.1. Sposób wykonania robót rozbiórkowych :  
          - Istniejący kanał cieplny w zakresie przewidzianym w projekcie wykonawczym   

 naleŜy rozebrać ( bez rozbiórki podłoŜa ),rozbić na miejscu i wywieźć na miejsce  
 utylizacji .  

          - Izolację z rur zdemontować i wywieźć na miejsce utylizacji . 
          - Rury zdemontować i wywieźć na złomowisko . 
 
7.1.2. UłoŜenie warstwy humusu ( 20 cm ) złoŜonego na  na placu budowy  
            Roboty wykonać sposobem - mechanicznym  70% 

− ręcznie             30% 
 

7.1.3 Ustalenie kategorii gruntu :      Grunt kat. III i IV 
       - roboty ziemne 80 % - mechanicznie 
                                 20 % - ręcznie 

 
7.1.4.   Stopień odzysku materiałów z demontaŜu : 
            - podbudowa ulic, parkingów i chodników                -   0% 
            - nawierzchnia asfaltowa                                            -   0% 
            - płytki chodnikowe 50x50x7                                     -  50% 
            - płyty drogowe Ŝelbet.                                               -100% 
            - płyty drogowe wielootworowe                                -    0%        
            - puzzle                                                                        - 90% 
            - krawęŜniki i obrzeŜa                                                 -   0% 
            - trylinka                                                                      -  50%  
            - kostka granitowa                                                       -  90% 
Nawierzchnie betonowe zastąpić płytami betonowymi 
 
7.1.5.  Odległości odwozu i miejsce składowania : 

- gruzu z rozbiórki kanału                                          10 km  
- urobku ziemnego z wykopów                                   5 km  
- izolacja ( wełna mineralna )                                    10 km 
- rury                                                                          10 km 
- asfalt odpadowy                                                      10 km 
 

7.1.6.    Koszty składowania ziemi , gruzu i izolacji : 
 - gruz  ogólny                                                          60,0 zł /t 

             - izolacja  ( płaszcz cementowy )                            60,0 zł /t                                                        
             - izolacja  ( wełna mineralna )                              300,0 zł /t                                                        

- asfalt odpadowy                                                   90,0 zł /t 
- ziemia z wykopów                                               30,0 zł /t    

 
 
7.2 ) -  DANE  CENOWE  I  PODSTAWY  NAKŁADÓW  RZECZ OWYCH :  
 
7.2.1 - Rodzaje katalogów:..... pomocniczo   KNNR ,KNR 
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7.2.2 - Źródła cen materiałów:  

      -    SEKOCENBUD 
 -   Materiały preizolowane wg. Cen dostawcy 

             -   Materiały pozostałe wg cen rynkowych 
 
7.2.3 -  Stawka robocizny:            9,50 zł/ godz. 
 Narzuty : 
       kosztów pośrednich.    75% 
       zysku                              5% 
 
7.3 ) -  JEDNOSTKI  OBMIAROWE  
 
7.3.1  - Dla robót ziemnych : 
 a) wykopy po trasie istn. kanału                                        [ m3 ] 
 b) wykopy po nowej trasie                                                [ m3 ] 
 c) demontaŜ i utylizacja łupin                                           [ mb ] 
 d) demontaŜ nawierzchni ulic, parkingów i chodników    [ m2 ] 
 
7.3.2  - Dla robót montaŜowych :  
 a) odcinki sieci o danej średnicy                         [ mb ] 
 b) studzienki zaworowe i odwadniające             [ szt ] 
 d) końcowa próba szczelności i uruchomienie   [ sieć = obiekt ] 
 
7.3.3  - Dla odtwarzania nawierzchni :  
 a) wg rodzaju nawierzchni                                 [ m2 ] 
 
 

8.    ODBIÓR  ROBÓT 
 
Odbiory robót polegają na dokonaniu odbiorów częściowych ( robót zanikających ) i odbiorze 
technicznym końcowym. 
 
8.1 ) -  ODBIORY  CZĘŚCIOWE 
 
8.1.1-Przy odbiorach częściowych powinny być dostarczone następujące dokumenty : 
 
     a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami  
         w trakcie wykonywania robót.  
     b) Dziennik Budowy 
     c) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
     d) protokoły z przeprowadzonych prób i badań 
 
8.1.2-Odbiór robot zanikających obejmuje sprawdzenie : 
 
      a) sposobu wykonania wykopów ( wg badania jak w punkcie 6.2.1.  ST ) 
      b) wykonania podsypki piaskowej ( wg badania jak w punkcie 6.2.2  ST ) 
      c) wykonania połączeń spawanych (wg badania jak w punkcie 6.4.2 i 6.4.3  ST ) 
      d) wykonania płukania sieci rurociągów (wg badania jak w punkcie 6.4.4  ST ) 
      e) wykonania próby ciśnieniowej (wg badania jak w punkcie 6.4.3  ST ) 
      f) wykonania połączeń drutów systemu alarmowego (wg badania jak w punkcie 6.4.5 ST ) 
      g) wykonania montaŜu połączeń mufowych (wg badania jak w punkcie 6.4.6  ST ) 
      h) wykonania zasypki piaskowej (wg badania jak w punkcie 6.2.3  ST ) 
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8.1.3-Długość odcinka podlegającego odbiorom częściowym powinna być uzgadniania na   
         bieŜąco z Inspektorem Nadzoru. 
 
8.1.4-Wyniki z przeprowadzonych odbiorów częściowych powinny być ujęte w formie   
          protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 
 
 
 
8.2 ) -  ODBIÓR  TECHNICZNY  KO ŃCOWY 
 
8.2.1 – Przy odbiorach częściowych powinny być dostarczone następujące dokumenty : 
 
       a) dokumenty jak przy odbiorach częściowych, 
       b) protokoły wszystkich odbiorów częściowych, 
       c) protokół przeprowadzonego badania szczelności całej sieci cieplnej, 
       d) świadectwa jakości wydane przez dostawców materiałów, 
       e) inwentaryzacja powykonawcza geodezyjna przewodów i obiektów na planach    

     sytuacyjnych wykonana przez uprawnioną jednostkę geodezyjną. 
 
8.2.2 – Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić : 
 
 a) zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami  

    w Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji, 
 b) protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących usunięcia  
                usterek 
           c) aktualności Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany  

  i uzupełnienia, 
 d) protokół badań szczelności całej sieci cieplnej. 
 
 
 
9.    SPOSÓB  ROZLICZENIA  ROBÓT  TYMCZASOWYCH   
       I  TOWARZYSZĄCYCH 
 
9.1 – Koszt robót towarzyszących wykazanych w punkcie 1.3.1.3  oraz  1.3.1.4 niniejszej ST  
         pokrywa Inwestor. 
 
9.2 – Koszt pozostałych robót towarzyszących wykazanych w punktach  1.3.1.1, 1.3.1.2  oraz  
         całość robót tymczasowych wykazanych w punkcie 1.3.2 niniejszej ST pokrywa  
         Wykonawca. 
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10. DOKUMENTY  ODNIESIENIA   
 
 
10.1 DOKUMENTACJA  PROJEKTOWA  
 
Jednostka autorska : PBSC „EKO-TERM” Sp. z o.o. 

         43-100 TYCHY ul. Dojazdowa 10 
Projekt : Projekt Wykonawczy „ Sieć ciepłownicza z kotłowni GraŜyński do centrum  
               Mikołowa- ul. GraŜyńskiego, Słowackiego, Pszczyńska, Plac 750-lecia, Miarki,  
               Szafranka, Prusa, Kolejowa „  
 
 
10.2 POLSKIE  NORMY 
 
PN – EN 253: 1999   System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci        
                                     ciepłowniczych .Zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej , izolacji   
                                     cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu . 
 
PN – EN 448: 1999   System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci        
                                     ciepłowniczych. 
                                     Kształtki- zespół rurowy ze stalowej rury przewodowej , izolacji   
                                     cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu . 
    
PN – EN 488: 1999   System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci        
                                     ciepłowniczych. 
                                     Zespół stalowej armatury dla stalowych rur przewodowych z izolacją   
                                     cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu . 
 
PN – EN 489: 1999   System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci        
                                     ciepłowniczych. 
                                     Zespół złacza stalowych rur przewodowych z izolacją   
                                     cieplnej z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu . 
 
PN – M-34031 : 1999   Rurociągi pary i wody gorącej .ogólne wymagania i badania . 
  
PN – B-10405 : 1999   Ciepłownictwo. Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy   
                                         odbiorze . 
       
PN – EN 287 – 1 + A1: 1998     Spawalnictwo . Egzaminowanie spawaczy. Stale . 

 
PN – EN 288 – 1: 1999 Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Przepisy   
                                        ogólne dotyczące łączenia spawaniem . 

 
PN – EN 288 – 2: 1999    Wymagania i badania dla procedur spawalniczych .  

                                    Instrukcja technologiczna spawania łukowego . 
 

PN – EN 288 – 3: 1999    Wymagania i badania dla procedur spawalniczych .  
                                    Badania technologii  spawania łukowego stali 
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PN – EN 448: 1999        System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci    
                                          ciepłowniczych .     

  Kształtki – zespoły z rury stalowej przewodowej , izolacji cieplnej  
  z poliuretanu i płaszcza osłonowego z polietylenu .     

 
 PN – EN 488: 1999    System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci    
                                    ciepłowniczych .  

                             Zespół armatury do stalowych rur przewodowych z izolacją cieplną 
                             z poliuretanu i płaszczem osłonowym z polietylenu .     
 

 PN – EN 489: 1999   System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci   
                             ciepłowniczych .  

 Zespół złącza stalowych rur przewodowych z izolacją cieplną z poliuretanu  
 i płaszczem osłonowym z polietylenu      . 

 
 PN – EN 970: 1999    Spawalnictwo. badania nieniszczące złączy spawanych .  

                             Badania wizualne . 
 

 PN – EN 26520: 1997  Klasyfikacja niezgodności spawalniczych w złączach spawanych   
                                      metali wraz z objaśnieniami . 

 
 PN ISO 4200: 1998     Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gładkich końcach .  

       Wymiary i masy na jednostkę długości . 
 

 PN – ISO 6761: 1996  Rury stalowe . Przygotowanie końców rur i kształtek do spawania . 
 

 PN – ISO 8501 – 1: 1996  Przygotowanie podłoŜy stalowych przed nakładaniem farb  
                                            i podobnych  produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni .    
                                            Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych       
                                            podłoŜy stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałoŜonych    
                                            powłok  
 
 PN – 90 / B – 01421      Ciepłownictwo . Terminologia  

 
 PN – B – 02421: 2000   Ogrzewnictwo i ciepłownictwo . Izolacja cieplna rurociągów , armatury  

                                i urządzeń . Wymagania i badania odbiorcze . 
 

 PN – B – 06050: 1999   Geotechnika . Roboty ziemne . Wymagania ogólne . 
 

 PN – B – 10405: 1999   Ciepłownictwo. Sieci ciepłownicze. Wymagania i badania przy   
                                        odbiorze . 

 
 PN – 85 / C – 04601    Woda do celów energetycznych . Wymagania i badania jakości wody  
                                       dla  kotłów wodnych i zamkniętych obiegów ciepłowniczych . 

 
 PN – 93 / C – 04607    Woda w instalacjach ogrzewania .  
                                       Wymagania i badania dotyczące jakości wody . 

 
 PN – 80 / H – 74219   Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania . 

 
 PN – 79 / H – 74244   Rury stalowe ze szwem przewodowe . 
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 PN – 92 / M – 34031   Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania . 

 
 PN – 72 / M – 69770   Radiografia przemysłowa . Radiogramy spoin czołowych w złączach  
                                       doczołowych ze stali . Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania  

 
 PN – 87 / M – 69772   Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na  

                                podstawie radiogramów . 
 

 PN – 85 / M – 69775   Spawalnictwo . Wadliwość złączy spawanych . Oznaczenie klasy  
                               wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych . 
 

 PN – 89 / M – 69777   Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na podstawie    
                                      wyników badań ultradźwiękowych . 

 
 PN – 89 / M – 70055.01  Spawalnictwo . Badania ultradźwiękowe złączy spawanych .  

                                   Postanowienia ogólne . 
 
 
10.3 NORMY  BRANśOWE 
      
  BN – 83 / 8836-02      Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy  
                                      odbiorze. 
  
 BN – 77 / 8931-12     Oznaczenia wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
 
  BN – 86 / 8971-08     Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i kształtki ciśnieniowe.  
                                     Kręgi betonowe i Ŝelbetowe. 
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[8]  Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z 2 listopada 1954 r.  

„w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy spawaniu i cięciu metali”  
(Dz. U. nr 51/54, poz. 259) 

[9]  Rozporządzenie Ministrów Pracy i Opieki Społecznej oraz Zdrowia z 15 maja 1954 r.  
„w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy uŜytkowaniu butli z gazami spręŜonymi ,   
  skroplonymi i rozpuszczonymi pod ciśnieniem”  ( Dz. U. nr 29/54, poz.115 z późniejszymi  
  zmianami nie dotyczącymi przedmiotu niniejszych warunków) . 

[10] „Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji”. – Centralny Ośrodek   
          Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL , Warszawa 2001 r. 
[11]  Instrukcja KOR-3A „w sprawie zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za  
        pomocą pokryć malarskich”. 
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