Zatacznik nr A
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Modernizacja uktadu napowietrzania reaktora biologicznego na oczyszczalni $ciekéw
CENTRUM w Mikotowie

l. Zakres prac:

1. Skuteczne odciecie ciggdw reaktora, zabezpieczenie urzadzen, sond pomiarowych,
itp., przygotowanie terenu oczyszczalni.

2. Oprdzinienie reaktora: odpompowanie cieczy do sasiedniego reaktora
i kanalizacji, usuniecie, wywéz i utylizacja odpadow.

3. Naprawa dylatacji w ciggach reaktora (uszczelnienia).

4. Wymiana mieszadet wraz z osprzetem, rozbudowg pomostéw i podtgczeniem
zasilania i AKPiA.

5. Wymiana dmuchaw na nowe energooszczedne statoobrotowe jednostki
promieniowe wraz z ich podtgczeniem do zasilania i sterowania.

6. Modernizacja systemu elektroenergetycznego oraz wykonanie nowego systemu
sterowania.

7. Wymiana membran i zaworéw dyfuzoréw — 830 sztuk.

8. Rozruch technologiczny (ze szkoleniem zatogi).

1. Wymagania ogdlne

Przed przystgpieniem do prac montazowych i budowlanych Wykonawca wykona i zatwierdzi
u Zamawiajgcego projekt wymiany urzadzen uktadu napowietrzania i mieszania w reaktorach
biologicznych (w tym dmuchaw i mieszadet), systemu elektroenergetycznego oraz systemu
AKPiA w okres$lonym ponizej zakresie - z kompletnym doborem urzadzen, ich lokalizacji,
podtgczenia do systemodw elektroenergetycznego i AKPiA, itp.

Zamawiajacy zastrzega sobie prawo ustalenia terminu rozpoczecia prac — w zaleznosci od
aktualnego obcigzenia oczyszczalni.

Prace odbywac sie beda poszczegdlnymi ciggami, przy czym Zamawiajgcy zastrzega sobie
prawo przerwy do trzech tygodni pomiedzy przetgczeniami ciggdw — zaleznie od aktualnych
parametrow osadu czynnego. Przez caty okres prowadzenia przez Wykonawce prac jeden cigg
reaktora musi pozosta¢ w petni czynny.

Rozpoczecie prac przy reaktorze jest mozliwe dopiero po dostarczeniu na teren oczyszczalni
lub zgromadzeniu w wytwdrni (wymagana wizja Zamawiajgcego na koszt Wykonawcy)
kompletu urzagdzen wymaganych do zamontowania w danym reaktorze.

Przed przystgpieniem do odciecia reaktora Wykonawca zgromadzi na terenie oczyszczalni
pompy umozliwiajgce efektywne pompowanie s$ciekdbw — co najmniej dwie jednostki



o wydajnosci 200 m3/h kazda oraz cztery jednostki o wydajnosci 50 m3/kazda, przystosowane
do pompowania osadéw, z odpowiednim zapasem przewododw, wezy, ztgczy, itp. Dopuszcza sie
podtgczenie pomp do systemu zasilania oczyszczalni, przy czym Wykonawca poniesie wszystkie
koszty wykonania instalacji z tym zwigzane.

Zamawiajgcy wymaga sukcesywnej wymiany dmuchaw — pojedynczymi jednostkami,
z zapewnieniem ciggtosci zasilania oczyszczalni w sprezone powietrze (dwie dmuchawy
w gotowosci do pracy).

Dziatania nie mogg powodowac¢ utrudnien w eksploatacji oczyszczalni.

Zamawiajgcy dopuszcza odpompowanie przez Wykonawce cieczy nadosadowej, przy czym
ilos¢ pompowanej cieczy nie moze powodowac przecigzenia osadnikéw wtérnych i wynoszenia
osadu. O intensywnosci oraz przerwach w pompowaniu (wynoszenie osadu z osadnikéw,
wymagane utrzymanie jakosci $ciekdw oczyszczonych) oraz momencie zakoriczenia
pompowania (transport zanieczyszczen z cieczg) decyduje Zamawiajgcy.

Wszelkie czynnosci odbywad sie bedg protokolarnie (w tym: przekazanie miejsca realizacji prac,
rozruch mechaniczny, hydrauliczny, technologiczny, odbiér przedmiotu umowy).

Ztom powstaty w wyniku prowadzenia inwestycji stanowi¢ bedzie wtasnos¢ Wykonawcy
z zastrzezeniem sterownikOw i przetwornic czestotliwosci opisanych w pkt. 6.

Po zakonczeniu prac Wykonawca przekaze dokumentacje powykonawczg (w tym
zaktualizowane rysunki obu bioreaktoréw) oraz porozruchowa. W ramach dokumentacji
nalezy przekazac co najmnie;j:

e DTR maszyn i urzagdzen

e Wypetnione karty gwarancyjne

e Deklaracje zgodnosci, certyfikaty CE, tabliczki znamionowe

e Rysunki i opisy instalacji

e Rysunki, opisy i schematy instalacji elektrycznych i AKPiA

e Protokoty uruchomienia serwisowego maszyn i urzadzen

e Protokoty i dziennik rozruchu

e Protokoty pomiaréw elektrycznych i przeciwporazeniowych

e Instrukcje stanowiskowe i eksploatacji

e Harmonogram czynnosci serwisowych oraz okresowych eksploatacyjnych przegladdéw
zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen z uwzglednieniem
wykazu czesci zamiennych (objetych gwarancjg) i szybkozuzywajgcych. Podziat na
czynnosci wykonywane cotygodniowo, miesiecznie, rocznie - konserwacje.

Wszystkie dostarczone urzgdzenia, osprzet, armatura muszg by¢ nowe, sprawdzone
w eksploatacji (nie mogg stanowi¢ prototypdéw) oraz posiadaé petng gwarancje producenta.
Wymaga sie potwierdzenia dostawy i pracy urzadzen na minimum trzech obiektach
referencyjnych (przy czym za obiekt referencyjny rozumie sie oczyszczalnie, a nie np. trzy
mieszadta/dmuchawy/komplety dyfuzoréw zabudowane na jednym obiekcie). Dla co najmnie;j
jednego obiektu wymaga sie minimum rocznego okresu eksploatacji.



Okres gwarancji wynosi 36 miesiecy od momentu podpisania protokotu odbioru koficowego.
Wykonawca musi uwzgledni¢ w harmonogramie prac okres pomiedzy montazem
i uruchomieniem urzadzen a uzyskaniem efektow i zakoriczeniem zadania — nie wchodzi on
w okres liczenia okresu gwarancji.

1. Wymagania szczegotowe

W ramach zakresu prac wymienionych w pkt. I.,, Wykonawca zobowigzany jest do
uwzglednienia ponizszych wymagan szczegdétowych obejmujgcych poszczegélne elementy
i etapy dziatan.

Ad.1 Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ swoimi sitami odciecie ciggdw reaktora od
przeptywu sciekdw, odtaczenie w sposdb bezpieczny urzgdzen elektrycznych i AKPiA oraz
przygotowanie terenu oczyszczalni w zakresie BHP tj. zabezpieczen, wygrodzen, przejsc, zejsé,
srodkéw transportu dla montazu i demontazu urzadzen oraz usuniecia i przewozu osadu.
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu protokoty elektryczne odciecia urzadzen, podpisane
przez uprawniony personel z uprawnieniami energetycznymi.

Ad.2. Wykonawca posiadanymi jednostkami pompowymi usunie ciecz nadosadowg do
sgsiedniego ciggu reaktora lub do kanalizacji zaktadowej (zgodnie z decyzja Zamawiajgcego)
Zawartos¢ ptynng pierwszego pompowanego ciggu reaktora, nie zawierajaca zanieczyszczen
statych, Smieci, wtdknin, piasku, zagnitego osadu, itp. mozna usuwac do sgsiedniego ciggu.
Dla ciggu drugiego, z uwagi na ryzyko pompowania ciat statych Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo podjecia decyzji o koniecznosci odpompowania i wywiezienia catosci zawartosci ciggu
reaktora ( w tym cieczy i zalegajgcych osadéw) poza teren oczyszczalni na koszt Wykonawcy.

Tempo i okresy pracy pomp uzaleznione beda od aktualnego przeptywu przez oczyszczalnieg,
tak, aby nie dochodzito do pogorszenia jakosci Sciekdw oczyszczonych, wynoszenia osadu, itp.
Decyzje w tym zakresie podejmuje Zamawiajacy, przy czym obstuga Wykonawcy zobowigzana
jest réwniez kontrolowaé jakos¢ odptywu i przy zauwazeniu wyptywajacego osadu winna
wyltgczy¢ pompowanie i powiadomié Zamawiajgcego.

Na caty okres pompowania Wykonawca zapewni obstuge dozorowg obstugujgcg pompy oraz
dozorujacg prace napowietrzania i mieszania.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ jednoczesnego pompowania z komor, tak, aby nie przecigzy¢
$cian naporem cieczy z jednej strony.

Wykonawca zobowigzany jest do przedtozenia Zamawiajagcemu kart przekazania odpadéw do
utylizacji - wywiezionych z terenu oczyszczalni Sciekow.

Ad.3. Wykonawca naprawi wszystkie dylatacje reaktorow.
Dtugos¢ dylataciji:
° Dno—6x 17,56m, liczone po powierzchni dna komor
° Sciany — 11 x 6,9 (liczone po powierzchni), jedna dylatacja jest naprawiona



Wymaga sie co najmniej nastepujgcej (wielowarstwowej) technologii wykonania:
1. Rozstawienie rusztowania
. Wykonanie bruzdy
. Oczyszczenie dylatacji — Obrébka strumieniowo Scierna (piaskowanie)
. Aplikacja elastycznego kompozytu dylatacyjnego na catej dtugosci dylatacji
. Laminowanie dylatacji matg szklang - szeroko$¢ laminatu min. 35 cm
. Zabezpieczenie laminatu kompozytem chemoodpornym

Uk, WN

Ad.4. Wykonawca dokona wymiany wszystkich urzadzen mieszajacych na nowe.

Wymaga sie zabudowy w kazdym ciggu:
e Komora predenitryfikacji, defosfatacji, dwufunkcyjna (zmienna) — po jednym mieszadle
w komorze
e Komora denitryfikacji — po dwa mieszadta w komorze
e Komora nitryfikacji — po trzy mieszadta w komorze

Oczyszczalnia posiada dwa ciggi technologiczne.

W ramach zadania nalezy rowniez:

e wymieni¢ pomosty na nowe, wieksze, dostosowane do obstugi i demontazu
mieszadet oraz odsuwajace je od $ciany. Pomosty i obarierowanie wykonane ze stali
nierdzewnej, z kratami pomostowymi wykonanymi z tworzywa sztucznego.
Istniejgce pomosty zdemontowaé i uzupetni¢ obarierowanie. Dopuszcza sie
pozostawienie istniejgcych pomostéw na swoim miejscu (bez ich demontazu
i uzupetnienia obarierowania), jezeli mieszadta bedg zabudowane w innych
lokalizacjach , przy czym nalezy wykonaé podparcia pozostawianych pomostéw,

e wymieni¢ prowadnice na nowe, wraz ze skutecznym zakotwieniem w dnie komor
(w tym ewentualnej naprawie betondw po zdemontowanych prowadnicach),

e dostarczy¢ wraz z mieszadtami (po jednym komplecie dla kazdego z mieszadet):

o liny nosne ze stali nierdzewnej (gtdwng — zapieta do weciggarki Zurawika
i zapasowgq — zapietg do pomostu),
o indywidualne zurawiki wraz z wciggarkami recznymi,
o kasety sterujgce (doktadny opis ad.6.) muszg by¢ zabudowane poza obrebem
przejs¢ i pomostéw, tak, aby czoto zlicowane byto z obarierowaniem,
o przewdd zasilajgcy (min. 10 m),
e podtgczy¢ urzadzenia do instalacji elektrycznej i AKPiA wraz ze stosowng
wymiang/uzupetnieniem zabezpieczen oraz wymiang/uzupetnieniem okablowania
w razie doboru mieszadet o innych parametrach energetycznych wymienié
przewody. Wykonaé pomiary elektryczne.

Nie dopuszcza sie zmniejszenia ilos$ci mieszadet wzgledem podanych w niniejszej specyfikacji.

Komory predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji i dwufunkcyjna:
Wymaga sie zastosowania jednakowych mieszadet we wszystkich tych komorach.

Nalezy zastosowa¢ $migta wolnoobrotowe. Zastosowaé przektadnie planetarne
dwustopniowe, pozwalajgce na konfiguracje obrotéw w zakresie co najmniej 30 - 80 obr/min.



W poczgtkowym okresie eksploatacji na etapie rozruchu istnieje mozliwos¢ wykonania korekty
obrotéow dla indywidualnego mieszadta w zaleznos$ci od ewentualnej sugestii dopasowania
procesu mieszania.

Zastosowane mieszadta majg zapewnic skuteczne omiatanie okolic przydennych (co zapobiega
sedymentacji osadu) oraz zapewnié¢ jednorodny przeptyw mieszanego medium w catej
objetosci zbiornika - z uwagi na duzg gtebokos¢ czynng zbiornikéw - okoto 5,5 m.

Komory predenitryfikacji i defosfatacji mogg byé wyposazone w mieszadta o mniejszej ilosci
obrotéw z uwagi na najmniejszg objetos¢ lub posiadaé dodatkowe sterowanie za pomoca
falownika — zaleznie od doboru dostawcy.

Zastosowane mieszadta dla tych komér majg posiadaé konstrukcje nosng jednostupowa
obrotowg z konsolg gérng o zwiekszonym zasiegu, co pozwoli montowac je bezposrednio do
betonowej sciany zbiornika bez obaw o dtawienie strugi zasysanej przez zbyt matg odlegtosc
od sciany. Kazde z zamontowanych mieszadet powinno by¢ wyposazone w zuraw obstugowy
wykonany w catosci ze stali nierdzewnej wraz z wciggarka i linkg. Zuraw bedzie montowany
w kieszeni do pionowej sciany zbiornika, co nie zmniejszy przeswitu pomostu i pozwala
zwiekszy¢ wysieg dla odsunietych od sciany konstrukcji nosnych mieszadet.

Kazde mieszadto bedzie wyposazone w autonomiczng skrzynke sterujgcg wyposazong
w niezbedne zabezpieczenia wraz z przekaznikami od zabezpieczen czujnikdéw wilgociowych,
wytgcznikiem awaryjnym, przetgcznikiem praca reczna — automatyczna i kontrolkami pracy
i awarii. W przypadku zbyt duzej odlegtosci od miejsca zasilania wymaga sie zastosowania
mieszadfa z dtuzszym kablem zasilajgco sterujacym.

Urzadzenia nalezy podtgczy¢ do zmodernizowanego systemu elektroenergetycznego oraz
zmodernizowanego systemu AKPiA.

Wymagania mieszadfa:

e mieszadto zatapialne wolnoobrotowe,

e Smigto: ok. 1000 mm (+- 20 mm), 2-topatowe, monolityczne, z piastg ze stali
nierdzewnej,

e moc silnika P2: 2 - 3 kW,

e predko$¢ obrotowa $Smigta: 60 - 80 obrotéw/minute, z falownikiem w komorach
predenitryfikacji i defosfatacji oraz mozliwoscia obnizenia obrotéw poprzez
wymiane trybow przektadni do 30 obrotéw/min (przy 50 Hz czestotliwosci zasilania),

e napiecie: 400V, 50 Hz,

e ochrona: IP 68,

e klasa izolacji: min. F/H.

Wykonanie:

e agregat poziomy, zatapialny, budowa blokowa, modutowa,

e naped przenoszony poprzez przektadnie planetarng dwustopniowg, z mozliwoscig
konfiguracji liczby obrotéw wyjsciowych,

e uszczelnienie mechaniczne - czotowe SiC/SiC, dostepne na rynku (nie dopuszcza sie
uszczelnien niedostepnych na ogdlnym rynku handlowym - nietypowych,
dostepnych u jednego producenta, zblokowanych, itp.),

e komora olejowa buforowa,



e kabel sieciowy i sterujgcy: min. 10 m, jezeli odlegtos¢ mieszadto-skrzynka bedzie
wieksza, kabel z min. 3 m zapasem,

e dfawnica kabla z mozliwoscig szybkiego roztgczania, z absolutnie wodoszczelnym
prowadzeniem kabla,

e zabezpieczenie termiczne: bimetale w uzwojeniu silnika,

e elektroda przeciwwilgociowa w komorze silnika,

e korpus: zeliwo szare GG-25,

e $migto: zywica epoksydowa wzmocniona wiéknem szklanym (monolityczne),

e wat: stal nierdzewna.

Wymagania konstrukcji nosnej:

e konstrukcja nos$na jednostupowa, obrotowa, wykonana ze stali nierdzewnej,

e zurawik ze stali nierdzewnej, udzwig nie mniej niz 250 kg, wciggarka reczna linowa,

e lina o dtugosci min. 10 m, stal nierdzewna, o $rednicy dostosowanej do nosnosci
mieszadfta,

e prowadnica - profil kwadratowy min. 100x100x4 mm, stal nierdzewna,

e kompletne wyposazenie, w tym: stopa dolna, wspornik dolny, gérny zespét
mocujacy, sanie mieszadta, itp. — stal nierdzewna,

e konstrukcja zapewniajgca wyjecie mieszadta bez koniecznosci demontazu
elementéw konstrukcji nosnej.

Montaz konstrukcji nosnych wykonany bedzie przez wyspecjalizowang ekipe z uprawnieniami
do prac na wysokosci z uzyciem zabezpieczen linowych. Montaz konstrukcji, zurawikéw
i galeryjek za pomocga kotew klejowych (wklejanych) min. $rednica @ 16 mm wykonanych ze
stali kwasoodpornej A4.

Komory nitryfikacji.

Z uwagi na obserwowane drgania wystepujgce przy zabudowie mieszadet wolnoobrotowych
przy Scianach reaktoréw oraz ograniczenia komunikacji, Zamawiajgcy nie dopuszcza montazu
mieszadet w komorach nitryfikacji bezposrednio przy Scianach - wymaga sie obligatoryjne;j
zabudowy pomostdéw obstugowych i wiasciwego odsuniecia mieszadet od Scian.

Dla kazdej komory tlenowej wymaga sie zastosowania minimum 3 mieszadet zanurzalnych
w ukfadzie ttokowym, z mozliwoscig okresowej réwnoczesnej pracy mieszadet i rusztu
napowietrzajgcego. Mieszadta zamontowane za pomocg galeryjek stanowigcych integralng
czes¢ konstrukcji nosnej mieszadta do betonowej Sciany zbiornika i pomostu. Celem
zastosowanego uktadu ttokowego jest zapobieganie osiadania sedymentu podczas wytgczenia
uktadu napowietrzania z rdwnoczesnym zabezpieczeniem rusztu przed zamuleniem.
Mozliwos¢ okresowej réwnolegtej pracy rusztu i mieszadet ma na celu zwiekszenie stopnia
natlenienia komory i sprawnosci napowietrzania.

Wymagania mieszadta:
e mieszadto zatapialne wolnoobrotowe
e 3Smigto: ok. 2000 mm (+-20mm), 2-topatowe, monolityczne, z piastg ze stali
nierdzewnej,
e moc silnika P2: 2 - 3 kW,
e predko$¢ obrotowa $migta: ok. 40 +-5 obrotéw/minute,



napiecie: 400 V, 50 Hz,
ochrona: IP 68,
klasa izolacji: min. F/H,

Wykonanie:

agregat poziomy, zatapialny, budowa blokowa, modutowa,

naped przenoszony poprzez przektadnie  planetarng  dwustopniowa,
z mozliwoscig konfiguracji liczby obrotéw wyjsciowych,

uszczelnienie mechaniczne - czotowe SiC/SiC, dostepne na rynku (nie dopuszcza sie
uszczelnien niedostepnych na ogdélnym rynku handlowym - nietypowych,
dostepnych u jednego producenta, zblokowanych, itp.),

komora olejowa buforowa,

kabel sieciowy i sterujacy: min. 10 m, jezeli odlegto$¢ mieszadto-skrzynka bedzie
wieksza, kabel z min. 3 m zapasem,

dtawnica kabla z mozliwoscig szybkiego roztgczania, z absolutnie wodoszczelnym
prowadzeniem kabla,

zabezpieczenie termiczne: bimetale w uzwojeniu silnika,

elektroda przeciwwilgociowa w komorze silnika,

korpus: zeliwo szare GG-25,

$migto: zywica epoksydowa wzmocniona wtdknem szklanym (monolityczne),

wat: stal nierdzewna,

Wymagania konstrukcji nosnej:

Konstrukcja nosna wymagana dwustupowa (eliminacja drgan przy pracy rownolegtej z rusztem
napowietrzajgcym). Z uwagi na dodatkowg galeryjke mozliwe mocowanie zurawika do
poziomej stopy.

Wymagane dodatkowe oprzyrzagdowanie:

zurawik ze stali nierdzewnej, udzwig nie mniej niz 250 kg, wciggarka reczna linowa,
lina o dtugos$ci min. 10 m, stal nierdzewna, o $rednicy dostosowanej do nosnosci
mieszadfta,

prowadnica - profil kwadratowy min. 100x100x4, stal nierdzewna,

kompletne wyposazenie, w tym: stopa dolna, wspornik dolny, gérny zespét
mocujacy, sanie mieszadta, itp. — stal nierdzewna,

konstrukcja zapewniajaca wyjecie mieszadta bez koniecznosci demontazu
elementow konstrukcji nosnej.

Ad.5. W ramach zadania Wykonawca:

Zdemontuje sukcesywnie istniejgce, dostarczy i zabuduje nowe dmuchawy (3 sztuki)
wraz z kompletnym wyposazeniem, obudowami, sterowaniem, itp.,

Zmodyfikuje orurowanie,

Zabuduje zawory iglicowe regulacyjne rozdziatu powietrza na reaktory,
Zmodyfikuje system sterowania i zasilania,

Zmodyfikuje (w miare potrzeb) system wentylacji,

Wykona izolacje dzwiekochtonng w budynku na scianach i suficie obiektu.



Wykonawca musi wymienic istniejgce dmuchawy wyporowe na dmuchawy promieniowe
nowej generacji, spetniajgce ponizsze funkcje i warunki.

Wyposazenie stacji stanowi¢ beda nowe dmuchawy promieniowe w ilosci 3 sztuk. Zespot
dmuchaw wykorzystywany bedzie do zasilania systemu dyfuzoréw utozonych na dnie komor
nitryfikacji. Praca dmuchaw sterowana bedzie automatycznie w zaleznosci od cisnienia
w kolektorze ttocznym, fazy procesu, stezenia tlenu, itp. informacji, w tym danych
przekazywanych z nadrzednego systemu sterowania. System sterowania bedzie automatycznie
regulowa¢ doptyw powietrza poprzez regulacje zasuw (zaworéw iglicowych) na
doprowadzeniu powietrza do zbiornikdw. Automatyczne przymykanie i otwieranie zasuw,
bedzie generowac zmiany cisnienia na kolektorze zbiorczym powietrza. Umieszczony tam
transmiter cisnienia bedzie przesytat dane do nadrzednej szafy sterowniczej dmuchaw,
powodujgc regulacje wydajnosci zespotu 3 dmuchaw promieniowych.

Wymagania dla stacji dmuchaw:

e W stacji nalezy wymieni¢ dmuchawy istniejgce na zespdt nowych dmuchaw
o parametrach wynikajgcych z niniejszej specyfikacji. Nalezy zastosowa¢ dmuchawy
promieniowe z regulacjg przeptywu powietrza za pomocg nastawnych,
profilowanych topatek dyfuzora na wylocie powietrza z maszyny. Kazda dmuchawa
powinna posiadac¢ mozliwos$¢ ptynnej, automatycznej regulacji wydajnoscia od 40%
do 100%, bez koniecznosci stosowania dodatkowych energochtonnych urzadzen,
takich jak przetworniki czestotliwosci, stacje chtodzenia wodnego, urzadzenia
wytwarzajgce silne pola magnetyczne, czy wielostopniowe sprezarki powietrzne.
Wszystkie dmuchawy majg pracowac na wspdlny kolektor ttoczny, z rozdziatem na
poszczegdlne odbiory na reaktorach.

e Korpusy dmuchaw, wraz z przekfadniami, ze wzgledéw bezpieczeristwa muszg by¢
wykonane z odlewu nie gorszego niz GGG40.

e Dostawca musi zadbac o redukcje hatasu zaréwno na zewnatrz, jak i w hali dmuchaw,
do poziomu umozliwiajgcego prace obstugowe (poziom hatasu zgodny
z aktualnymi przepisami — w kazdym przypadku nie wiecej niz 80 dB), poprzez
wykonanie nowej izolacji akustycznej pomieszczenia stacji dmuchaw.

¢ Nie dopuszcza sie chtodzenia wnetrza silnikdw dmuchaw powietrzem procesowym,
ktore w aktywnym S$rodowisku oczyszczalni (stacja dmuchaw zlokalizowana
bezposrednio przy reaktorze) moze byé wilgotne i zanieczyszczone chemicznie, tym
samym powodujgc szybko postepujgca korozje.

e Wymaga sie zastosowania wirnika o odpornosci korozyjnej do wartosci
min. 10ppm H2S.

e System sterowania ma zapewnia¢ utrzymanie odpowiedniego w danej fazie stezenia
tlenu w reaktorach oraz nadzorowa¢d stan pracy dmuchaw, raportujgc do systemu
komputerowego zaréwno aktualne parametry pracy, jak i wszelkie awarie,
ostrzezenia, itp.

e Wszystkie wyswietlane hasta muszg by¢ w jezyku polskim.

e Przewiduje sie kaskadowe sterowanie uktadu dmuchaw, ptynnie od 40% - 300%
wydajnosci jednej dmuchawy.

e Wymagana jest maksymalna sprawno$é¢ dmuchaw osiggalna w catym przedziale
regulacji.




W celu zniwelowania strat energetycznych na pompach olejowych dla tozysk
slizgowych, wymagane sg tozyska toczne, o wydtuzonej zywotnosci, do min. 40.000
godzin pracy na watku szybkim i 80.000 godzin pracy na watku wolnym.
tozyska muszg by¢ chtodzone poprzez chtodnice olejowo-powietrzng, obnizajgcy ich
temperature pracy i wydtuzajacg ich zywotnosc¢.

Dla kontroli stanu zuzycia fozysk, wymagany jest pomiar drgan wyswietlany na
panelach lokalnych szaf sterowniczych.

Nie dopuszcza sie zeby dobdr fozysk limitowat ilo$¢ wigczen i wytgczen maszyny.
Dla ptynnej regulacji wydajnoscig powietrza, dmuchawy powinny by¢ wyposazone
w lokalne szafy sterownicze oraz jedng nadrzedng szafe sterownicza.
Nadrzedna szafa sterownicza ma by¢ umieszczona niezaleznie od szaf lokalnych
i zawiera¢ przetgcznik priorytetu pracy, dla rGwnomiernego zuzycia dmuchaw.
Ma zawieraé urzadzenia kontrolne do sterowania zestawem dmuchaw od zadanych
wartosci cisnienia na kolektorze zbiorczym lub innych wskazan wysyfanych do
nadrzednej szafy z nadrzednej jednostki  sterujacej  oczyszczalnia.
Zaréwno lokalne jak i nadrzedna szafa sterownicza majg by¢ wyposazone w ogdlnie
dostepne na rynku europejskim sterowniki oraz panel dotykowy z mozliwoscig
obserwacji podstawowych parametréw pracy maszyn. Nie dopuszcza sie mozliwosci,
gdzie awaryjnos¢ jednej z szaf sterowniczych unieruchamia prace catego zespotfu
dmuchaw. Wymagana jest dwukierunkowa wspétpraca sterowania lokalnego
z nadrzednym systemem sterowania komputerowego oczyszczalni. Sterowniki,
w ktére wyposazone bedg zarédwno lokalne, jak i nadrzedna szafa sterownicza,
muszg mieé¢ mozliwos¢ tatwego programowania bezposrednio na obiekcie. Zapewni
to mozliwos¢ wprowadzania zmian w pracy dmuchaw, w wypadku wprowadzania
zmian w pracy i sterowaniu systemem. Umozliwi to tez zmiane haset wyswietlanych
na ekranie operacyjnym, zgodnie z zyczeniem obstugi.

Zamontowane dmuchawy muszg spetniac ponizsze parametry:

1. llos¢ dmuchaw: 3 szt.

2. Max. wydajnos¢ jednej dmuchawy: Qmax Nie mniej niz 1.800 m3/h
3. Max. pobdr mocy przy Qmax: Pmax nie wiecej niz 45 kW

4, Min. wydajnos¢ jednej dmuchawy (40% Qmax): Qmin nie wiecej niz 730 m3/h
5. Max. pobdr mocy przy Qmin: Pmin=22 kW

6. Max. nominalna wielkos$¢ silnika Pn =45 kW

7. Rdznica cisnien: Ap = 600 mbar

8. Dopuszczalna tolerancja wydajnosci i ciSnienia: 0%

9. Dopuszczalna tolerancja wartosci mocy:  +/- 4%

Warunki zewnetrzne dla podanych wyzej wartosci:

e temperatura powietrza: Tpow. = 20C
e wilgotnos¢ wzgledna: RH = 60%
e ciSnienie atmosferyczne: P =1,013 bara abs.

Podane powyzej dane muszg by¢ obliczone i udokumentowane zgodnie z norma dla dmuchaw
promieniowych ISO 5389. Stanowiska testowe muszg posiadac certyfikat ISO 5167.



Podane wartosci mocy muszg uwzglednia¢ wszelkie straty na filtrach, urzadzeniach
pomocniczych itp. Sg to moce na wale, czyli bez uwzglednienia strat samego silnika.
Dmuchawy przed dostarczeniem na obiekt muszg przejs¢ pozytywnie testy sprawnosciowe
zgodnie z ogdlnie stosowang w Europie norma dla dmuchaw promieniowych ISO 5389,
wykonane na stanowiskach testowych posiadajgcych certyfikat ISO 5167. Wyniki testdw musza
by¢ dotgczone do dokumentacji urzgdzen. Wszystkie opisane powyzej wartosci muszg odnosié
sie do tej normy, aby mieé¢ mozliwos¢ wtasciwego porédwnania sprawnosci dmuchaw.

Szczegdtowe wymagania dotyczgce dmuchaw:

e Uszczelnienia watu od strony powietrznej majg by¢ typu bezkontaktowego,
labiryntowego i pracowac na sucho. Uszczelnienia powinny by¢ dublowane, tak, aby
zapobiec dostaniu sie oleju do ttoczonego powietrza, przy ewentualnej awarii
jednego z uszczelnien.

e Nie dopuszcza sie przenoszenia drgan od dmuchaw na fundament.
Dmuchawy muszg mie¢ mozliwos¢ stania na wypoziomowanej podtodze, bez
koniecznosci instalowania specjalnych cokolikéw i zakotwien.

e Dmuchawy muszg by¢ chtodzone powietrzem.

e Naped urzadzenia musi stanowi¢ standardowy, tatwodostepny asynchroniczny silnik
elektryczny na prad tréjfazowy do pracy ciggtej, o klasie izolacji min. F.

e Ze wzgledu na planowang dtugoletnia eksploatacje urzadzen i fatwosé
serwisowania, dmuchawy oraz ich kluczowe elementy (silniki, wirniki, tozyska,
sterowanie, itp.) muszg by¢ wykonane i tatwo dostepne na terenie Unii Europejskie;j.

e Oprzyrzgdowanie nowych jednostek jako minimum powinno zawierac:

manometr réznicowy na wlotowym filtrze powietrza
wytgcznik wysokiej temperatury powietrza wlotowego
wyfacznik od wskazan stanéw niestatecznych
wytgcznik wysokiej temperatury oleju

wskaznik cisnienia réznicowego na filtrze oleju
miernik drgan.

O O O O O O

¢ Minimalne wymagane wyposazenie dmuchaw:
- ttumik wlotowy
- separator zanieczyszczen min. klasa G4 EN779
- zawor bezpieczenstwa/wydmuchowy wraz z ttumikiem hatasu
- kompensator falisty ze stali nierdzewnej
- dyfuzor stozkowy z ttumikiem o konstrukcji wyttumiajgcej hatas o min. 15 dB(A),
pozwalajacy na odzyskanie ok. 90% cisnienia dynamicznego.
- Zawor przeciwzwrotny
- urzadzenia pomiarowe i niezbedne ze wzgleddw bezpieczeristwa zabezpieczenia.
e Max. poziom hatasu z instalacja diwiekochtonng w pomieszczeniu mierzony
w/g normy ISO 3744: <80 dB(A) +/- 3 dB, hatas nie moze ponadto oddziatywaé
poza terenem oczyszczalni.

W ramach zadania nalezy zmodyfikowaé przebieg orurowania wewnatrz stacji dmuchaw,
zapewniajgc podtaczenie wszystkich dmuchaw. Nalezy wykonaé jeden wspdlny przewdd
ttoczny, odbierajacy powietrze ze wszystkich dmuchaw. Kazda dmuchawa musi posiadac
indywidualny zawdr odcinajgcy. Wykorzystaé oba przewody ttoczne na odcinku stacja



dmuchaw — pomost pomiedzy reaktorami do pracy réwnolegtej lub wymieni¢ na nowy
o docelowo dobranej srednicy. Ewentualne potaczenie do pracy réwnolegtej na catej dtugosci
Sciany tylnej reaktora poprzez spiecie na scianie stacji dmuchaw i przy rozejsciu na reaktory.

Po rozdzieleniu przewoddéw, zabudowaé na kazdym przewodzie zawor iglicowy regulacyjny,
z napedem elektrycznym, podtgczony do systemu AKPiA oczyszczalni. Wykonawca dobierze
zawory dla petnego zakresu przeptywdéw powietrza (w tym pracy tylko jedng strong reaktora —
z petng wydajnosciag zamontowanych dyfuzoréw), bez nadmiernego dtawienia przeptywu
powietrza. Zawory nalezy zamontowa¢ w sposéb umozliwiajacy ich tatwy demontaz
i wymiane (opaski montazowe oprdcz potaczen kotnierzowych).

W ramach zadania zmodyfikowa¢ system wentylacji, dostosowujgc go do potrzeb nowych
dmuchaw oraz wykona¢ nowg instalacje dzwiekochtonng w pomieszczeniu.

Wykona¢ nowg posadzke z ptytek oraz pomalowaé pomieszczenie dmuchaw wewnatrz.

Wykonawca musi tak zaplanowac¢ przebieg prac, aby utrzymac napowietrzanie reaktorow
biologicznych w sposdb nie zaburzajgcy pracy oczyszczalni.

W ramach zadania nalezy zdemontowaé cate wyposazenie istniejgcych dmuchaw
(w tym elektryczne i mechaniczne) oraz zabudowac¢ nowe.

Urzadzenia nalezy podtaczy¢ do zmodernizowanego systemu elektroenergetycznego i AKPiA.

Ad.6. W ramach wezta nalezy wymienié rozdzielnice obiektowa oraz szafe sterownikowa
znajdujgce sie w budynku dmuchaw.

Nowa rozdzielnica bedzie zapewniata zasilanie i sterowanie nowymi i istniejgcymi
urzadzeniami technologicznymi. Nowa rozdzielnica winna by¢ wykonana jako dwusekcyjna,
przy czym podziat urzadzen pomiedzy sekcjami powinien zapewni¢ prace oczyszczalni
w przypadku awarii jednej z sekcji. Sekcje rozdzielnicy zasilane bedg istniejgcymi liniami
kablowymi, a w przypadku zaniku zasilania jednej z nich uktad SZR (samoczynnego zatgczania
rezerwy) samoczynnie przetgczy sekcje na drugie zrédto zasilania. Rozdzielnica bedzie zasila¢
przynajmniej 23 urzadzenia technologiczne.

Z uwagi na niekorzystne warunki Srodowiskowe panujgce na reaktorach biologicznych, nalezy
wymieni¢ wszystkie kable zasilajgce i sterownicze pomiedzy rozdzielnica znajdujgcy sie
w budynku dmuchaw, a urzgdzeniami technologicznymi. Kable nalezy utozy¢ w nowych trasach
kablowych wykonanych ze stali nierdzewnej (AISI 304).

W ramach modernizacji nalezy wymieni¢ wszystkie skrzynki sterowania lokalnego, znajdujace
sie na reaktorze biologicznym.

Kasety sterujgce mieszadet z wyprowadzonymi przyciskami wyboru trybu sterowania oraz start
i stop, lampki kontrolne stanu mieszadet dostepne na panelu frontowym obudowy,
zabezpieczenie przez szybkie wytgczenie - przycisk awaryjny.

Wykonanie dla kaset sterujgcych - obudowa wysokiej jakosci, odporna na uszkodzenia,
korozje, promieniowanie UV, ze stali kwasoodpornej AlSI304 w klasie ochrony IP 66.



Statywy dla kaset sterujgcych wyposazone w daszki zabezpieczajgce przed bezposrednim
dziataniem czynnikéw atmosferycznych. Wykonanie wszystkich elementéw zabudowy ze stali
odpornej na korozje.

Kasety muszg by¢ zabudowane poza obrebem przejs¢ i pomostéw, tak aby czoto zlicowane byto
z obarierowaniem.

Istniejgcq szafe sterownikowga w budynku dmuchaw nalezy wymieni¢ na nowa. Nowy
sterownik musi by¢ kompatybilny ze sterownikami zastosowanymi w trakcie ostatnich
modernizacji systemu AKPiA (lub wymieni¢ wszystkie sterowniki na proponowane przez
Wykonawce i zatwierdzone przez Zamawiajacego).

Nowy sterownik bedzie posiadat budowe modutows, a ilos¢ minimalna wejsé/wyjs¢
przedstawia ponizsze zestawienie:

*  Wejscia cyfrowe 24VDC — 128 szt (8 modutéw 16 wejsciowych)

*  Wyijscia cyfrowe 24VDC — 32 szt (2 moduty 16 wyjsciowe)

* Wejscia analogowe 4...20mA — 24 szt (3 moduty 8 wejsciowe)

* Wyjscia analogowe 4...20mA — 8 szt ( 1 modut 8 wyjsciowy)
Nowy sterownik nalezy witgczy¢ do istniejgcej Swiattowodowej sieci komunikacyjnej
oczyszczalni poprzez protokét komunikacyjny Modbus TCP/IP. Sterownik bedzie komunikowat
sie z istniejgcym systemem SCADA, ktéry zostat zastosowany podczas niedawnej modernizacji.
Licencje systemu SCADA nalezy dostosowac do nowych wymagan systemu.
Wymaga sie realizacji co najmniej nastepujgcych funkcji technologicznych:

e Utrzymywanie podawania sprezonego powietrza do wartosci zadanego cisnienia
w kolektorze ttocznym, a nie stezenia tlenu w komorze (lub w trybie recznym
- z zadang wydajnoscig). Wymaga sie mozliwosci zadawania cisnienia oraz zmiany
stanu pracy dmuchaw (praca, postdj, rezerwa) z systemu AKPiA.

e Regulacji rozdziatu powietrza na reaktory w zaleznosci od zapotrzebowania, fazy
procesu, itp.

e Zmiany, rezerwacji, wyrdwnywania czasu pracy dmuchaw, itp.

e Fazowania reaktora (czasowo, z mozliwoscig docelowego podpiecia dodatkowych
urzgdzen pomiarowych stezen azotu — co najmniej 4x azot amonowy, 2x azot
azotanowy).

e Raportowania czasu pracy, parametréw mierzonych.

e Wymaga sie przetgczenia wszystkich urzadzen sterowanych z tego sterownika,
do nowego sterownika.

Dla kazdego z urzagdzen wymaga sie trybdw pracy:

e Automatyczny,

e Reczny zdalny,

e Reczny lokalny.
Wykonawca zobowigzany jest zdemontowaé istniejgce przetwornice czestotliwosci oraz
sterowniki i przekaza¢ w stanie sprawnosci Zamawiajgcemu.

Ad. 7. Wykonawca wymieni w jednym z ciggdw membrany dyfuzoréw oraz zawory odcinajgce
i zmodyfikuje potgczenie przewoddéw pionowych (stal/PVC) — zamieniajagc nasuwki na
potgczenia kotnierzowe, wykonane ze stali nierdzewnej (nie dopuszcza sie zastosowania
kotnierzy aluminiowych).



Wymaga sie wymiany 830 membran oraz zawordw, na identyczne z ciggiem eksploatowanym.
Dopuszcza sie wymiane wszystkich membran i zawordw (w obu ciggach) — na koszt
Wykonawcy. W kazdym przypadku Zamawiajagcy wymaga ujednolicenia wyposazenia obu linii.
Nie dopuszcza sie zastosowania dyfuzoréow o parametrach gorszych niz istniejace.

Ad.8. W ramach zadania Wykonawca przeprowadzi petny rozruch mechaniczny, hydrauliczny
i technologiczny.

W ramach rozruchu Wykonawca wykona (na swdj koszt) nastepujgce prace:
e przygotowanie do rozruchu;

e rozruch mechaniczny, w trakcie ktérego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia
i instalacje w zakresie kompletnosci i czynnosci ruchowych;

e rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch taki, jak rozruch
technologiczny lecz z uzyciem neutralnego medium — wody lub Sciekéw oczyszczonych;

e rozruch technologiczny z uzyciem witasciwego medium — sciekéw i osaddéw, w wyniku
ktorego nalezy osiggngé zatozone projektem parametry technologiczne.

Nalezy przewidzie¢ dwuetapowy rozruch technologiczny — w pierwszym etapie
uruchamiane bedg kolejne urzadzenia (w zakresie niezbednym do utrzymania ruchu
oczyszczalni), w drugim etapie — po zakonczeniu wszystkich prac, zgrywana bedzie catos¢
oczyszczalni i przeprowadzony rozruch catosci oczyszczalni. Dopiero po uzyskaniu
obcigzenia wszystkich obiektow docelowymi mediami, wspétpracg z docelowymi
obiektami i uktadami technologicznymi okreslone bedg ostateczne warunki pracy,
parametry maszyn i urzadzen, nastawy technologiczne, dobdr polimerdw,
itp. i zakoiczony prébg eksploatacyjng rozruch.

e Proba Eksploatacyjna — minimum 14-to dniowy okres normalnego ruchu oczyszczalni,
podczas ktérego obiekt ma byé eksploatowany przez obstuge Zamawiajgcego (pod
dozorem Wykonawcy), w warunkach stabilnej i normalnej pracy i przy uzyciu normalnych
metod pracy;

e opracowanie dokumentacji rozruchowej i porozruchowej, w ktérej sktad wchodzi jako
minimum:
» projekt rozruchu,
» program szkolen,
» sprawozdanie z rozruchu oczyszczalni,
» dziennik rozruchu oczyszczalni,
» lista szkolen (wraz z zatgczonymi kserokopiami list obecnosci),
instrukcja obstugi i eksploatacji oczyszczalni,
instrukcja BHP dla catej oczyszczalni,
instrukcja ppoz dla catej oczyszczalni,
instrukcje stanowiskowe dla modernizowanych obiektdw,

YV V.V V V

instrukcje konserwacji urzgdzen (DTR ze wskazaniem typéw maszyn, zastosowanych
reduktoréw, uszczelnien, itp., wypetnionych kart gwarancyjnych, itp.),



» karty maszyn (prowadzone przez Wykonawce od momentu uruchomienia danej
maszyny czy urzadzenia),

» inne dokumenty wymagane przepisami oraz ogdlnym zakresem kontraktu.

Powyzsze dokumenty nalezy przekazac rowniez w formie elektronicznej, przy czym instrukcje
muszg by¢ w formatach edytowalnych.

Dokumenty nalezy wykona¢ dla wszystkich modernizowanych obiektéw oczyszczalni,
a instrukcje eksploatacji, bhp, ppoz z uwagi na zakres zmian dla catej oczyszczalni.

W zakres prac rozruchowych wchodzi:

uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw potwierdzajgcych prawidtowosc
wykonanych prac;

przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji przez przeprowadzenie
odpowiednich zabiegéw technicznych (kontrole, regulacje) oraz sprawdzenie dziatania
wszystkich elementdéw sterowania;

przeprowadzenie kompleksowych préb dziatania maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz pod
réwnomiernie zwiekszanym obcigzeniem;

regulacja urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych, majaca
na celu uzyskanie uzgodnionych z Zamawiajgcym warunkéw technicznych rozruchu jak
réwniez optymalizacje pracy oczyszczalni pod katem uzyskania jak najlepszych efektow
oczyszczania Sciekow;

kontrole oraz rejestracje parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych
w trakcie prowadzenia préb rozruchowych, okreslonych w specyfikacji, projekcie rozruchu
i warunkach technicznych eksploatacji oczyszczalni, wraz ze wszystkimi badaniami
laboratoryjnymi (koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce);

zaznajomienie pracownikdw Zamawiajgcego z obstugg urzadzen i instalacji oraz AKPiA
w trakcie trwania rozruchu;

kontrola proceséw oczyszczania sciekdw pod wzgledem jakosci i zgodnosci z warunkami
technologicznymi pracy urzadzen;

opracowanie dokumentacji rozruchowej;
przeszkolenie przedstawicieli Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii;

opracowanie dokumentacji porozruchowe;j.

Przejecie obiektdw do eksploatacji przez obstuge Zamawiajgcego odbywa sie na zasadach
uzgodnionych z Zamawiajgcym.

Warunki umozliwiajgce zgtoszenie gotowosci do rozpoczecia rozruchu

Przed przystgpieniem do rozruchu sprawdzeniu bedzie podlegato:

catkowite zakoriczenie prac budowlano-montazowych danego wezta lub zespotu urzadzen,

zakonczenie préob montazowych zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn
i urzadzen oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru prac budowlano-montazowych,



a w szczegodlnosci dotrzymanie zatozonych warunkow pracy:
o napeddw mechanicznych,
o napeddw i sitownikéw hydraulicznych, szczelnosci uktadéw i instalacji,
o zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow, itp.,
o oznakowania urzadzen oraz napedow i armatury,
e zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w szczegdlnosci:

o sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwoddw sitowych i dziatania
obwododw sterowania,

o wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
o sprawdzenie poprawnosci dziatania przynaleznych zabezpieczen,
o wykonanie pomiardéw skutecznosci uziemienia ochronnego,

e sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych, aparatury kontrolno-pomiarowej
i automatyki, w szczegdlnosci:

o sprawdzenie i uruchomienie cztondw wykonawczych automatyki, cechowanie
i regulowanie instalacji oraz urzadzen, w ograniczonym zakresie umozliwiajgcym
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem,

o zabezpieczenie uruchamianych stanowisk i urzgdzen w energie elektryczng,

e sprawdzenie protokotéw odbioréw czesciowych i inspektorskich, protokotéw z prac
regulacyjnych, protokotdw z prac regulacyjno - pomiarowych, atestéw i Swiadectw
technicznych, itp.

Przygotowanie do rozruchu
Prace przygotowawcze do rozruchu obejmuja:

e sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem BHP);

e opracowanie dokumentacji rozruchowej - projektu rozruchu. Projekt rozruchu podlega
zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego;

e opracowanie instrukcji BHP, ochrony przeciwpozarowej oraz oznakowanie urzadzen
i przewoddw. Instrukcje, wzory oznakowania, itp. podlegajg zatwierdzeniu przez
Zamawiajgcego;

e opracowaniu instrukcji stanowiskowych na czas rozruchu — dopuszcza sie przekazywanie
sukcesywnie, min. 14 dni przed rozruchem kolejnych uktadéw (podlegaja zatwierdzeniu
przez Zamawiajgcego);

e przeszkoleniu pracownikdw Zamawiajgcego w zakresie stosowanej technologii.

W ramach projektu rozruchu Wykonawca wyodrebni zespoty urzadzen wraz z przynaleznymi
instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia prac rozruchowych stanowig funkcjonalng
catos$é oraz okresli kolejno$é prowadzenia prac, z zachowaniem ciggtosci ruchu oczyszczalni.



Rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania
i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych,
przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéow i odcinkdw przewoddéw
przynaleznych do poszczegdlnych czesci oczyszczalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ ,,na sucho” (bez wody i bez Sciekdw). Faza ta
powinna by¢ poprzedzona rozruchem urzgdzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego to m.in.:
e sprawdzenie potgczen przewoddw technologicznych,
e sprawdzenie dziatania armatury,

e sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegélnosci ustawienia ich
na ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspodtosiowania ustawienia maszyn
i napedu,

e sprawdzenia dziatania pracy urzadzen w zakresie mozliwym do wykonania (w tym
ewakuacja i montaz maszyn, itp.),

e sprawdzenia czystosci zbiornikdw, przewoddw, itp.
e doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystgpi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn
i urzadzen wyposazonych w napedy, zwanego probg biegu luzem. Przed uruchomieniem
agregatu z napedem elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje
i urzadzenia pomiarowe, instalacje do uszczelniania, smarowania, chtodzenia oraz
przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujgcym catos$¢ obiektéw i urzgdzen danego wezta do rozruchu hydraulicznego. Nalezy
wykonywaé protokoty dla poszczegdlnych obiektéw lub nawet urzadzen, jesliich uruchomienie
jest niezbedne dla utrzymania ruchu oczyszczalni.

Rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem wodg,
tj. napetnieniu i kontroli przeptywow, szczelnosci dyfuzordw, itp.

Warunkiem przystgpienia do préb pod obcigzeniem wodg jest zakonczenie rozruchu
indywidualnego urzadzen oraz sprawdzenie wszystkich instalacji danego wezta wg wytycznych
dla rozruchu hydraulicznego.

Rozruch hydrauliczny dyfuzorow musi by¢ prowadzony w bezpiecznych warunkach
sanitarnych, tj. przy zastosowaniu wody jako medium. Za zgodg Zamawiajgcego dopuszcza sie
zastosowanie wody technologicznej do dopetnienia reaktora. W czasie tej fazy sprawdza sie
prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw i urzagdzen, w tym réwniez
prawidfowosci mieszania, napowietrzania, itp.

Cele rozruchu hydraulicznego obejmujg m.in.:

e sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektéw i urzadzen,
za pomocg nhapetnienia czystg wodg,



e sprawdzenia dziatania i parametréw pomp, mieszadet, itp. przy petnym obcigzeniu
wodg,

e regulacja urzadzen do sterowania pracg pomp, mieszadet, itp.,
e regulacja pomp, itp.,

e regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.

W czasie prob rozruchu hydraulicznego pod obcigzeniem woda, nalezy wykona¢ m.in.
nastepujgce czynnosci:

e napetnié dany uktad wodg,

e przeprowadzi¢ prébe pracy pomp, mieszadet, zasuw, itp.,

e wyregulowa¢ zamocowania, ustawienia, blokady, wytgczniki i sygnalizacje oraz

sprawdzi¢ dziatanie sterowania, aparatury kontrolno-pomiarowej,
e sprawdzi¢ droznosc i szczelnos¢ wszystkich instalacji,
e sprawdzi¢ skutecznosé¢ dziatania zastawek, zasuw i innej armatury,

e dokonac¢ wymiany medium - wody na $cieki nie oczyszczone i rozpocza¢ préby rozruchu
technologicznego z procesem oczyszczania $ciekdw oraz kontrolg tego procesu.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny nalezy zakonczy¢ protokotem
przekazujgcym catos¢ obiektéw i urzadzen danego wezta do rozruchu technologicznego.
Nalezy wykonywaé protokoty dla poszczegdlnych obiektéw lub nawet urzadzen, jesli ich
uruchomienie jest niezbedne dla utrzymania ruchu oczyszczalni.

Rozruch technologiczny

Rozruch technologiczny oczyszczalni nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem Sciekami i osadami
z prowadzeniem proceséw oczyszczania, obrébki osaddw, kontrolg efektéw i okreslaniem
parametréw technologicznych.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

e Uruchomienie poszczegdlnych weztdw lub urzadzen, celem przejecia obcigzenia
z wyfaczanych do prac czynnych obiektéw, maszyn i urzadzen oczyszczalni, a docelowo
petnego obcigzenia oczyszczalni,

e sprawdzenie dziatania mechanizmédw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
sciekami, osadami,

e utrzymanie prawidlowego - optymalnego przebiegu procesdw biologicznych
w urzadzeniach do biologicznego oczyszczania Sciekdw,

e przeszkolenie zatogi w warunkach ruchu docelowego uktadu technologicznego,

e okreslenie parametrow pracy, ocena obcigzenia poszczegdlnych weztéw i obiektdow,
wykrycie i zdefiniowanie krytycznych punktéw instalacji, itp.

Rozruch technologiczny nalezy rozpoczagé¢ po zakorczeniu rozruchu mechanicznego
i hydraulicznego. Na etapie rozruchu technologicznego catej oczyszczalni nalezy zakonczyé
wszelkie prace zwigzane z montazem i uruchomieniami urzadzen, wykonywaniem systemu



AKPiA, instalacjg oprogramowania, itp. tak, aby rozruch technologiczny catosci oczyszczalni
przebiegat w warunkach normalnego ruchu eksploatacyjnego, stabilnej pracy urzadzen, itp.

Zakonczenie rozruchu technologicznego musi zostaé zatwierdzone stosownym protokotem
podpisanym pomiedzy Wykonawcg i Zamawiajgcym (po uzyskaniu sprawozdania z rozruchu),
potwierdzajgcym prawidtowe dziatanie oczyszczalni oraz uzyskanie wymaganych parametréw

pracy.

Kierownictwo rozruchu

Dla kierowania pracami rozruchowymi, realizacji projektu rozruchu oraz koordynowania
koncowej fazy realizacji prac budowlano-montazowych Zamawiajgcy powota Komisje
Rozruchowa, w sktad ktorej powinni wchodzi¢ przedstawiciele Zamawiajacego oraz
pracownicy Wykonawcy o odpowiednich kwalifikacjach i doswiadczeniu, znajacy specyfike
uruchamianej oczyszczalni.

Komisje Rozruchowg nalezy powotaé PRZED przystgpieniem do rozruchu pierwszego
z urzadzen/obiektow. Wykonawca pokrywa koszty funkcjonowania Komisji, poza
zatrudnieniem pracownikédw Zamawiajgcego.

Szkolenie przedstawicieli Zamawiajacego

W trakcie rozruchu mechanicznego, hydraulicznego i technologicznego przedstawiciele
Zamawiajgcego nabeda dodatkowe umiejetnosci praktyczne i uzyskajg informacje zwigzane
z eksploatacjg oczyszczalni od specjalistéw zatrudnionych w Komisji Rozruchowej.

Program szkolenia przedstawicieli Zamawiajgcego zatrudnionych przy pracach rozruchowych
powinien obejmowac:

e szkolenie obstugowe, BHP i p.poz. w zakresie nowych maszyn i urzgdzen oraz systemoéw
sterowania wykonane przez uprawnionych Dostawcéw maszyn i urzadzen,

e przeszkolenie w zakresie stosowanych technologii i obstugi przeprowadzone przez
specjalistow zatrudnionych w Komisji Rozruchowej. Zakres tego przeszkolenia moze by¢
modyfikowany doraZnie w zaleznosci od potrzeb w czasie dziatania grup rozruchowych.
Zakres szkolenia nie obejmuje specjalistycznego przeszkolenia pracownikéw, pod
pojeciem czego rozumie sie nabycie przez nich uprawnien i zaliczenie do pracownikow
wysokokwalifikowanych.

Kazde szkolenie, z uwagi na zmianowy charakter pracy nalezy przeprowadzi¢ minimum
dwukrotnie. Terminy szkolenia nalezy uzgadniaé¢ z minimum 14-to dniowym wyprzedzeniem.

Wszystkie prace projektowe, zgody, zgtoszenia, zatwierdzenia, wszystkie uktady tymczasowe
zapewniajgce ciggtos$¢ ruchu oczyszczalni, zabezpieczenia bhp oraz rozruch oraz dokumentacja
wykonane bedg kosztem i staraniem Wykonawcy.

IV. Odbidr koricowy

Warunkiem zgtoszenia gotowosci do odbioru koricowego przez Wykonawce jest

przeprowadzenie petnego rozruchu mechanicznego, hydraulicznego
i technologicznego oraz wykonanie przewidzianej préby eksploatacyjnej, zakoriczonych
wynikiem pozytywnym jak i przekazanie Zamawiajgcemu kompletnej opracowanej

dokumentacji powykonawczej w wersji papierowej i elektronicznej w trzech egzemplarzach.



V. Serwis

Wykonawca w petnym okresie budowy, rozruchu i gwarancji zapewni kompletng
i nieodptatng obstuge serwisowg urzadzen zgodnie z dokumentacja odbiorows,
a Ww szczegdlnosci z harmonogramem czynnosci serwisowych oraz okresowych
eksploatacyjnych przegladéw. W ramach kwoty kontraktowej nalezy uwzgledni¢ wszelkie
koszty serwisowe, w tym dojazdy, diety, koszt pracy serwisu, czesSci zamienne, materiaty
szybkozuzywajgce sie, oleje, smary, itp.



