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CZESC I. RODZAJ, SKALA | USYTUOWANIE PRZEDSIEWZIECIA

I.1. Rodzaj przedsiewziecia

Przedmiotem przedsiewzigcia jest przebudowa/ modernizacja istniejacej biologiczno
mechanicznej oczyszczalni $ciekéw Centrum w Mikotowie wraz z budowa systemu przerobki
osadow Sciekowych powstajacych na obiekcie.

Whnioskodawcg 1 beneficjentem przedsigwzigcia jest Zaktad Inzynierii Miejskiej
Sp. z 0. 0., ul. Kolejowa 4, 43-190 Mikotow.

Zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
rodzajow przedsiewzigé mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz. U. z 2010r.
Nr 213, poz. 1397 z pdzniejszymi zmianami), przedsiewzigcie zakwalifikowano jako
przedsigwzigcie mogace potencjalnie znaczaco oddzialywaé na Srodowisko, wymienione
w § 3. ust. 1 pkt. 77 - ,, instalacje do oczyszczania Sciekow inne niz wymienione w §2 ust 1 pkt.
40 przewidziane do obstugi nie mniej niz 400 rownowaznych mieszkancow rozumieniu art. 43
ustawy z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne ” oraz w § 3 ust. 2 pkt. 2 ww. rozporzadzenia.

1.2. Usytuowanie przedsiewziecia

Gmina Mikoléw potozna jest na Wyzynie Slaskiej, w dolinie rzeki Jamny. Miasto
graniczy od polnocno — wschodniej strony z Katowicami, od poludniowo — wschodniej
strony z Tychami 1 Wyrami, od potudniowo — zachodniej strony z Laziskami Goérnymi,
i Orzeszem, od =zachodu z Ornontowicami, od podilnocno — zachodniej strony
z Gierattowicami oraz od pomocy z Ruda Slaska. Powierzchnia gminy Mikoléw wynosi
81km?, a liczba ludno$ci wynosi 39 730 tys. mieszkancow (stan na 31-12-2015r.).

Teren na ktorym realizowane bedzie przedsiewzigcie to teren istniejacej oczyszczalni
sciekow Centrum. Obiekt zlokalizowany jest przy ul. Dziendziela 50 w Mikotowie, powiat
mikotowski, wojewodztwo §laskie, na dziatkach numer:

©1940/118 1 1943/108, nalezacych do Zaktadu Inzynierii Miejskiej Sp. z o. o.

w Mikotowie,

©1941/118 nalezacej do Gminy Mikotéw (dziatka w trakcie przekazania
do ZIM Sp. z 0. 0.),

eoraz 121 nalezacej do Skarbu Panstwa (w zakresie modernizacji istniejacej
kanalizaciji).
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Teren analizowanego przedsigwziecia jest objety i zgodny z Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Mikotow.
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Lokalizacja przedsiewziecia w stosunku do najblizszej zabudowy mieszkaniowej.

Oczyszczalnia $ciekow Centrum potozona jest w duzej odleglosci od najblizszych
zabudowan mieszkalnych, ktére znajdujg si¢ w odlegtosci ok. 200 m na zachéd od
oczyszczalni.

Przebieqg drogi wyjazdowej.

Dojazd do oczyszczalni $ciekdw odbywa sie droga asfaltowa — ul. Dziendziela.
Realizacja przedsiewzigcia nie bedzie wymagata zadnych zmian w sieci istniejgcych drog
dojazdowych do oczyszczalni $ciekow.

Lokalizacja przedsiewziecia w stosunku do ciekow 1 zbiornikéw wodnych.

Oczyszczalnia potozona jest w zlewni rzeki Jamna, lewobrzeznego doptywu rzeki
Ktodnica, do ktorej odprowadzane sg oczyszczane Scieki komunalne. Wylot brzegowy do
potoku znajduje si¢ w km 5 + 707. Nie przewiduje si¢ zmiany wylotu.

1.3. Skala przedsi¢ewziecia

1.3.1 Stan aktualny
Oczyszczalnia $ciekow Centrum w Mikotowie zostala oddana do uzytkowania
w grudniu 2005r. Oczyszczalnia pracuje w oparciu 0 pozwolenie wodnoprawne wydane
przez Starost¢ Mikotowskiego z dnia 27.02.2009r. nr OS-1.6223/2-46/08 z terminem
obowigzywania do 27.02.2019r.
Parametry charakterystyczne wielkos$ci obecnej i przewidywanej oczyszczalni to
e RLM rzeczywiste (obecne ) 37 543
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Tlos¢ sciekow 2 293 878,9 m3/rok (dane wg. ZIM Sp. z 0.0. za 2015 rok),
Przeptyw $redni sciekow 6286,9 m3/d

Kod osadu $ciekowego 19 08 05

Ilo$¢ osadu sciekowego 863,45 Mg s.m. /rok

Oczyszczalnia jest typowym obiektem opartym na technologii niskooobcigzonego osadu
czynnego, poprzedzonej mechanicznym oczyszczaniem $ciekOw oraz z mechanicznym
odwadnianiem powstajacego osadu nadmiernego.

Schemat technologiczny oczyszczalni Sciekow ,,CENTRUM” w Mikotowie obejmuje obecnie
nastepujace procesy jednostkowe:

w zakresie oczyszczania $ciekow: wstepne cedzenie $ciekéw na rzadkiej kracie
koszowej, pompowanie $cickow, wlasciwe cedzenie SciekOw na sicie mechanicznym,
usuwanie piasku w piaskowniku poziomym, biologiczne oczyszczanie Sciekow me-
todg osadu czynnego prowadzone w wiclofunkcyjnych reaktorach biologicznych
(obejmujace: utlenianie zwigzkéw organicznych, nitryfikacje, denitryfikacje oraz
biologiczng defosfatacje), symultaniczne stracanie fosforandw wspomagajgce proces
biologicznej defosfatacji oraz sedymentacja zawiesin osadu czynnego w osadnikach
wtornych. Ilos¢ Sciekow przekraczajaca zdolnosci przerobowe ciggu Sciekowego jest
kierowana do osadnikow wod deszczowych i kierowana do ciggu gltdéwnego po
zmniejszeniu doptywu do oczyszczalni. W razie ich przepetnienia woda deszczowa
pozbawiona zawiesin kierowana jest do odbiornika.

w zakresie przerobki osadu: gromadzenie osadu nadmiernego i wstepne zageszczanie
W zageszczaczu grawitacyjnym, odwadnianie osadu na prasie tasmowej. Mozliwe (nie
stosowane) jest okresowe magazynowanie osadu odwodnionego. Dodatkowo mozliwe
jest chemiczne oczyszczanie odciekéw z przerdbki osadu realizowane przy uzyciu
mleka wapiennego w dodatkowym osadniku.

Wymienione procesy jednostkowe, prowadzone sa w nastgpujacych obiektach i weztach
technologicznych zlokalizowanych na terenie oczyszczalni:

kraty koszowe zlokalizowane w pompowni glowne;j,

pompownia gtéwna $ciekow wyposazona w dwie pompy Sciekowe oraz cztery pompy
deszczowe,

sitopiaskowniki wyposazone w separator — ptuczke piasku (w budynku technicznym)
reaktory biologiczne,

stacja dmuchaw,

osadniki wtorne,

instalacja dozowania koagulantu,

pompownia osadu nadmiernego i recyrkulowanego,

zageszczacz grawitacyjny osadu nadmiernego,

stacja odwadniania osadu (zlokalizowana w budynku technicznym,

uktad higienizacji osadu odwodnionego (w budynku technicznym,

pompownia odciekow (zlokalizowana w budynku technicznym)

osadnik odciekow,

sktadowisko osadu,

pompownia wody technologicznej,

osadniki wod deszczowych,

dyspozytornia (w budynku obstugowym),

stacja trafo i agregat pradotworczy rezerwowy,
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$cieki oczyszczone

Schemat technologiczny oczyszczalni sciekow w Mikolowie.

Scieki doptywajace kanalizacja sa oczyszczane wstepnie na kracie koszowej. Usuwane skratki
sa gromadzone w szczelnym kontenerze, a dalej wywozone na sktadowisko odpadow.

Dalej $cieki zostajg przepompowane do sitopiaskownikow z wykorzystaniem dwoch pomp
sciekowych lub (rezerwowo) pompy deszczowej. Skratki sa odwadniane mechanicznie
1 gromadzone w szczelnych kontenerach, a dalej wywozone na sktadowisko odpadow.
Wytracony piasek jest usuwany mechanicznie, ptukany i odwadniany w separatorach piasku
i gromadzony w szczelnym kontenerze.
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W nastgpnym etapie S$cieki zostaja poddane oczyszczaniu biologicznemu w dwdch
rownolegtych reaktorach osadu czynnego, =z ktéorych kazdy sktada si¢ z komory
predenitryfikacji, komory  beztlenowej, komory anoksycznej, komory dwufunkcyjnej
i komory tlenowej. W komorach: predenitryfikacji, beztlenowej i anoksycznej sg
zainstalowane zatapialne mieszadta, natomiast na dnie komory tlenowej sg utozone dyfuzory,
do ktorych tloczone jest powietrze ze stacji dmuchaw. Komora dwufunkcyjna wyposazona
jest w mieszadta oraz ruszty napowietrzajace i moze pehni¢ funkcj¢ komory anoksycznej lub
tlenowej. Osad z osadnikéw wtornych jest przepompowywany do komory predenitryfikaciji,
natomiast znitryfikowane S$cieki z komory tlenowej sg recyrkulowane do komory anok-
sycznej.

Procesy zachodzace w reaktorze obejmuja eliminacj¢ zwigzkdw organicznych, biologiczng
defosfatacje, nitryfikacje i denitryfikacje. W sumie powinno to doprowadzi¢ do znacznego
zmniejszenia stezenia takich wskaznikow zanieczyszczen, jak ChZT, BZTS, azot amonowy,
azot ogolny 1 fosfor. W celu zwigkszenia efektu usuwania fosforu prowadzone jest rowniez, w
miar¢ potrzeby, symultaniczne stragcanie fosforanow zwigzkami zelaza dozowanymi do
scieckow (wymieszanych z osadem czynnym) odptywajacych z reaktoréw biologicznych.
Koncowe oczyszczanie Sciekow jest prowadzone w radialnych osadnikach wtornych, skad sa
kierowane do odbiornika. Wytracony i zageszczony osad czynny jest recyrkulowany do
komor predenitryfikacji, natomiast nadmiar osadu kierowany jest do przerébki.

Osad nadmierny, powstajacy w stopniu biologicznym, magazynowany jest w zbiorniku
(zageszczacz grawitacyjny), a nastgpnie poddawany mechanicznemu odwadnianiu. Osad
podawany na pras¢ preparowany jest polielektrolitami, natomiast wody odciekowe s3
kierowane do kanalizacji zakladowej lub mogty by¢ poprzez pompowni¢ odciekow kierowane
do osadnika w ktérym nastepowato wytracenie fosforanéw, odciek odprowadzany byt na
poczatek ciagu $ciekowego oczyszczalni poprzez kanalizacje zaktadowa, a osad chemiczny na
poletka ociekowe. Obecnie instalacja jest nieuzywana, gdyz nie ma takiej potrzeby. Odwod-
niony osad jest odbierany bezposrednio z oczyszczalni, projektowo mogt tez byc
magazynowany na wewnetrznym zadaszonym placu sktadowym (w kontenerach).

1.3.2 Zakres rzeczowy przedsiewziecia — rozwigzania techniczne i technologiczne
oczyszczalni Sciekow Centrum.

Realizacja przedsigwzigcia ma na celu zwigkszenie przepustowosci oczyszczalni $ciekéw
w perspektywie czasowej 2020 — 2035 do 46 000 RLM. Wstepne parametry projektowe
(oczyszczalnia zmodernizowana bedzie w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”, stad pewne
wartosci moga ulec korekcie w trakcie prac projektowych) podano w ponizszej tabeli.

Parametr Wartos¢ |Jednostka
RLM - warto$¢ obecna 37543 RLM
RLM - warto$¢ docelowa 46000 RLM
Prognozowany catkowity przeptyw $ciekow 7238,4 m>/d

Wartosci charakterystyczne

Wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowe;j 1,9 --
Wspodtczynnik nierownomiernosci dobowe;j 1,4 --
Przeptyw $redni godzinowy 301,6 m°/h
Przeptyw maksymalny godzinowy 573,0 m>/h
Przeplyw maksymalny dobowy w porze suchej 10133,8| m°d

Przepltyw maksymalny godzinowy podczas deszczu | 1146,1 m>/h
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Wykonane zostang nast¢pujace dzialania:
1. Przebudowa uktadu doptywowego do pompowni.
2. Budowa tloczni $ciekdw oraz modernizacja pompowni i przewodow ttocznych
sciekow.
3.  Rozbudowa uktadu sitopiaskownikow.
4. Budowa wezta zatrzymywania zawiesiny wstepne;j.
5. Modernizacja reaktora biologicznego.
6. Modernizacja we¢zta osadnikow wraz z komorami towarzyszacymi.
7. Modernizacja uktadu recyrkulacji zewnetrznej wraz z budowa drugiej pompowni.
8. Modernizacja pompowni wody technologicznej.
9. Budowa nowego uktadu pomiarowego i renowacja kolektora wylotowego.
10. Modernizacja stacji dmuchaw.
11. Modernizacja stacji magazynowania i dozowania koagulantu.
12. Rozbudowa wezla zaggszczania mechanicznego 1 montaz uktadu homogenizacji.
13. Budowa uktadu odbioru osadéw dowozonych
14. Budowa wydzielonej komory fermentacyjnej zamkniete;.
15. Wykonanie maszynowni komory fermentacyjne;j.
16. Budowa zbiornika osadu przefermentowanego.
17. Rozbudowa uktadu odwadniania z wykorzystaniem istniejacej prasy.
18. Budowa uktadu higienizacji osadu.
19. Budowa uktadu odbioru osadu.
20. Budowa uktadu ujmowania, obrobki, magazynowania i wykorzystania biogazu.
21. Budowa kotlowni.
22. Wykonanie systemu oczyszczania gazéw ztowonnych.
23. Wykonanie systemu AKPIA.
24. Modernizacja systemu elektroenergetycznego.
25. Dostosowanie uktadu sieci.
26. Remont budynku administracyjno-socjalnego.
27. Dostosowanie terenu, mala architektura, zielen.

Opis procesu.

Oczyszczalnia po modernizacji nadal bedzie prowadzi¢ proces mechanicznego oczyszczania
scieckow (uzupelniony o zatrzymywanie osadu wstepnego) oraz proces biologicznego
oczyszczania $ciekoOw metoda osadu czynnego - w istniejagcym reaktorze. Proces obrobki
osadow zostanie wyprowadzony do wydzielonych obiektow, realizujagcych wylacznie
dedykowane funkcje zwigzane z przeksztatlcaniem osadéw. Odwodniony i1 higienizowany
w miar¢ potrzeb osad, wywozony bedzie jak do tej pory do zagospodarowania poza terenem
oczyszczalni.

Przebieg proceséw technologicznych bedzie nastepujacy. Scieki doplywaé beda istniejacym
systemem kanalizacyjnym do studni k74. Stamtad, poprzez nowy przewod, poprowadzone
zostang do istniejacej, zmodernizowanej studni zasuw. Ze studni, $cieki sanitarne, przeptyng
do nowej ttoczni $ciekow. Scieki deszczowe skierowane beda, poprzez nowa krate rzadka do
istniejacej, zmodernizowanej pompowni. Ewentualny dalszy nadmiar $ciekow deszczowych
przeleje si¢ nowym upustem nadmiarowym do przewodu odplywowego do istniejacego
wylotu. Kolejno Scieki zostang przepompowane now3g ttocznia, poprzez istniejace, czeSCiowo
zmodyfikowane przewody tloczne, do zespotu trzech sitopiaskownikow (2 istniejace, trzeci
nowy - identyczny), zabudowanych w istniejgcym budynku technicznym. Celem wyréwnania
obcigzenia sitopiaskownikow, przewody beda polaczone w budynku w jednym przewodzie
zbiorczym 1 poprzez uklad trzech przeptywomierzy 1 zasuw z napedami elektrycznymi, Scieki
rozprowadzane beda do czynnych sitopiaskownikow. Kolejno $cieki, pozbawione piasku

7
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i skratek, zostang pozbawione wickszosci zawiesiny w zespole dwoch nowych sit, a potem
przeptyng do istniejacego, zmodernizowanego reaktora biologicznego. W reaktorze zostanie
utrzymany istniejacy podziat komor, przy czym konstrukcja reaktora oraz uktad hydrauliczny
zostang zmodyfikowane i1 rozbudowane tak, aby mozliwe byto wytaczanie dowolnej z komor
procesowych oraz praca pomi¢dzy liniami reaktorow. Nastepnie S$cieki przeptyna, nowym
uktadem poprzez nowag komor¢ pomiarowo-rozdzielczg do zespotu istniejacych osadnikoéw
wtornych oraz do osadnikéw wod deszczowych, zaadaptowanych na osadniki procesowe -
wielofunkcyjne. Z osadnikow S$cieki (za wyjatkiem partii pobranej do pompowni wody
technologicznej) odptyna poprzez nowa komore pomiarowa wyposazong w przeptywomierz
elektromagnetyczny, zmodernizowanym przewodem, do istniejgcego wylotu. Osad odebrany
w osadnikach wtornych, poprzez dwie pompownie recyrkulacji: istniejagcg - rozbudowang
1 nowa — dla adaptowanych osadnikow, kierowany bedzie na poczatek reaktora, a cz¢s¢, jako
osad nadmierny — do zaggszczania mechanicznego.

Napowietrzanie reaktora odbywaé sie¢ bedzie z zespotu nowych, energooszczednych
statoobrotowych dmuchaw promieniowych, zabudowanych w zmodernizowanym budynku
stacji dmuchaw. W razie probleméw z biologicznym usuwaniem fosforu, do uktadu
podawane beda koagulanty chemiczne ze zmodernizowanej stacji magazynowania
i dozowania koagulantu.

Powstajace na oczyszczalni odcieki oraz $cieki dowozone (poprzez istniejacg stacje zlewng)
kierowane beda do kanalizacji zakladowej 1 do pompowni gtéwnej — za wyjatkiem odciekow
odbieranych przez pompownie obiektowe.

Powstajacy osad wstepny (z sit) bedzie odbierany poprzez pompowni¢ i podawany do komory
fermentacyjnej.

Osad nadmierny, odbierany bedzie do procesu zaggszczania mechanicznego.
Po mechanicznym zageszczeniu osad bgdzie homogenizowany mechanicznie, a nast¢pnie
tloczony do fermentacji (analogicznie jak osad wstepny zageszczony).

Kluczowym etapem obrobki osadow bedzie fermentacja metanowa. Proces prowadzony
bedzie w warunkach beztlenowych, w temperaturze ok. 38 st. C. Z uwagi na wielko$¢
oczyszczalni przewiduje si¢ wykonanie jednej komory fermentacyjne;.

Po fermentacji osad grawitacyjnie odprowadzany bedzie do zbiornika osadu
przefermentowanego, a nastgpnie podawany do procesu odwadniania. Osad po odwodnieniu
bedzie w miare potrzeb higienizowany wapnem i kierowany do zagospodarowania.
Ujmowany z komory fermentacyjnej biogaz, bedzie transportowany dedykowang siecig
gazowg do odsiarczalni, magazynowany w zbiorniku i wykorzystywany w agregacie
kogeneracyjnym oraz kottach. Ewentualny nadmiar biogazu wypalany bedzie na pochodni.
Kluczowe zapachowo obiekty na terenie oczyszczalni (sitopiaskowniki, sita geste,
towarzyszace pompownie, zbiornik osadu przefermentowanego, uktad odwadniania,
opcjonalnie magazyn osadu) beda zhermetyzowane, a ujete zanieczyszczone powietrze
poddawane procesom oczyszczania.

Catos¢ oczyszczalni zarzadzana 1 nadzorowana bedzie przez nowy system AKPiA.

Zasilanie odbywa¢ si¢ bedzie z wykorzystaniem istniejagcego uktadu elektroenergetycznego,
po jego modernizacji i rozbudowie.

Szczegolowy zakres prac:

1. PRZEBUDOWA UKLADU DOPLYWOWEGO DO POMPOWNI.
Z uwagi na zly stan techniczny przewodoéw kanalizacyjnych oraz niefunkcjonalne
rozwigzanie, przebudowany zostanie wezet komunikacyjny dopltywu do oczyszczalni.
W ramach zadania zmodernizowany zostanie przewodd na odcinku od studni k74 do istniejgce;
komory zasuw (w tym odcinek pod rzeka). W komorze zasuw wymienione bedzie
wyposazenie, przy czym konieczne jest wykonanie trzeciego potaczenia - przelewowego
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(obejscie technologiczne) z komory zasuw, do istniejacego, modernizowanego przewodu
odptywowego. Zabudowane zastawki bedg mialy napedy elektryczne.

2. BUDOWA TLOCZNI SCIEKOW ORAZ MODERNIZACJA POMPOWNI I PRZEWODOW
TLOCZNYCH SCIEKOW.

W rejonie przewodu DN 600 pomi¢dzy komorg zasuw, a pompownia, wykonana begdzie
tlocznia $ciekow. Obiekt ewentualnie (decyzja na etapie projektu) poprzedzony bedzie kratg
wstepna, zatrzymujacg duze czesci state. Z uwagi na szeroki zakres wymaganych przepltywow
(do 360 dm*/s wlacznie), zaklada sie zabudowe dwoch zestawow, z ktorych kazdy sktadaé sig
bedzie z trzech pomp. Jak wykazaly obliczenia, dla przeprowadzenia przeptywu na poziomie
360 dm3/s (maksymalna przepustowos¢ sitopiaskownikow, przy wszystkich czynnych
jednostkach) obecne przewody sg wystarczajgce. Przewody wprowadzone bedg do nowego
wezta rozdzielczego- zapewniajacego rozdziat na trzy reaktory.
Nadmiar $ciekow powyzej 360dm®/s bedzie kierowany przewodem DN800 do nowego
budynku kraty mechanicznej rzadkiej, zabudowanego pomigdzy komora zasuw, a istniejaca
pompownia. Scieki pozbawione zanieczyszczen mogacych zablokowaé¢ pompy, ttoczone beda
nowym zespotem pompowym, do istniejagcych osadnikoéw wod deszczowych. Z uwagi na
zmiang funkcji dwoch osadnikow (mozliwos¢ pracy zarowno w funkcji osadnikow
procesowych jak i osadnikow wod deszczowych), zmodyfikowane zostanie sterowanie
zasuwami rozdziatu $ciekow. Przewody i armatura beda wymienione i dostosowane do
nowych pomp. Obiekt pompowni zostanie poddany renowacji i zabezpieczeniu betonow.
Teren w rejonie kraty, tloczni i pompowni bedzie podniesiony do wysokos$ci zabezpieczajacej
przed zalaniem. Rozwigzanie to ulatwi roéwniez komunikacje (zmniejszenie rdznicy
pozioméw pomiedzy terenem oczyszczalni, a terenem kraty i pompowni).
Zapewniony begdzie transport skratek, pomp i czesSci zamiennych, jak rowniez komunikacja
obslugowa.

3. ROZBUDOWA UKLADU SITOPIASKOWNIKOW.
Jak wykazaly obliczenia, przepustowos$¢ istniejacego ukltadu (2 x 120 dm3/s) jest
niewystarczajaca do przeprowadzenia przeplywow pory deszczowe] przez stopien
biologiczny (bez retencjonowania $ciekéw). Dodatkowo uktad nie posiada zadnej rezerwy na
wypadek awarii, remontu lub konserwaciji.
W ramach przebudowy wezta zaklada si¢ montaz trzeciego sitopiaskownika, identycznego
z obecnie eksploatowanymi. Przy sitopiaskowniku zabudowany zostanie pomost stacjonarny.
Doptyw do urzadzen z uktadu ttocznego poprzez wezel zbiorczo rozdzielczy, wyposazony
w zasuwy odcinajace przewody tloczne, trzy przeplywomierze oraz trzy zasuwy z napgdami
elektrycznymi, zapewniajace rozptyw na sitopiaskowniki.
Wypltyw z sitopiaskownikow skierowany bedzie wspolnym przewodem do komory
rozdzielczej przed sitami. Na kanale zabudowany bedzie nowy pobierak probek.
Sitopiaskowniki oraz stanowiska konteneréw skratek beda zhermetyzowane, a powietrze
ujmowane do systemu biofiltracji.

W ramach modernizacji wezta sitopiaskownikow oraz zakladajac zabudowe w obiekcie
innych urzadzen, przewiduje si¢ generalny remont obiektu, potaczony z zabezpieczeniem
antykorozyjnym, wymiang instalacji elektrycznej, wymiang skorodowanych 1 niepasujacych
do docelowego uktadu elementéw wentylacji, itp.

W budynku znajdzie si¢ réwniez stacja zlewna (jak do tej pory), uklad odbioru osadéw
dowozonych oraz ewentualnie inne konieczne urzadzenia. Obiekt bedzie wyposazony
w pomieszczenia rozdzielni oraz magazyn polimerow.
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4. BUDOWA WEZELA ZATRZYMYWANIA ZAWIESINY WSTEPNEJ.

Poniewaz proces fermentacji metanowej przebiega tym efektywniej, im wyzszy jest udziat
osadow surowych (wstepnych), proces technologiczny oczyszczalni w Mikotowie zostanie
uzupelniony o wezet osadu wstepnego. Zaklada si¢ wykonanie na terenie obecnego
placu/wiaty przy budynku technicznym uktadu sktadajacego si¢ z:

e Komory rozdzielczo — przelewowej znajdujgcej si¢ na rozbudowanym przewodzie
odbioru $ciekow z sitopiaskownikow. Wymaga si¢ zasilania dwoch sit (z odcigciem)
oraz przelewu sterowanego (zastawki przelewowe z napedem elektrycznym) do
reaktora.

e Dwoch sit mechanicznych osadow wstepnych z osprzgtem — zabudowanych pomiedzy
budynkiem technicznym, a reaktorem.

e Uktadu odprowadzajgcego Scieki mechanicznie oczyszczone do reaktorow
biologicznych.

e Wezla odbiorczego osadu, kierujacego go do procesu fermentacji.

5. MODERNIZACJA REAKTORA BIOLOGICZNEGO.
W ramach modernizacji przewiduje si¢ renowacje istniejacych konstrukcji komor (przy czym
uktad kanaléw oraz $cian dzialowych bedzie identyczny z istniejagcym).
W ramach renowacji przeprowadzone bedzie pelne oproznienie komoér z istniejgcego
wyposazenia oraz nagromadzonych osadow oraz czyszczenie (np. piaskowanie) $cian komor,
pomostoéw i dna. Nastepnie uzupetnione beda dylatacje oraz wykonane zostang iniekcje rys
i peknig¢. W rejonie nowych komor rozdzielczych. zostang uzupetnione pomosty. W razie
koniecznos$ci wykonane zostanie wzmocnienie konstrukcji celem zabudowy urzadzen.
Konstrukcja §cian dziatowych bedzie zapewnia¢ mozliwo$¢ oproznienia kazdej z komor przy
zalanych sgsiednich, a uktad kanatéw i odcig¢ — pominigcie i odcigcie kazdej z komor,
bez przyporzadkowywania do osobnych linii oczyszczania — z wykorzystaniem zastawek
z napedami rgeznymi. Stad wykonane beda odpowiednie komory zbiorczo — rozdzielcze,
przewiduje si¢ minimum pig¢ komor — rozdziatu Sciekéw surowych (poza obrysem reaktora),
rozdzialu recyrkulatu (poza obrysem reaktora — do komor defosfatacji, predenitryfikacji oraz
odbioru osadu nadmiernego), po komorach defosfatacji, po komorach denitryfikacji
1 komorach dwufunkcyjnych oraz przewidzie¢ ewentualne wzmocnienie $cian.
Hydraulika reaktorow zapewni skuteczny przeptyw czgséci ptywajacych, poprzez wykonanie
odpowiednich przeptywdéw do komor zbiorczo-rozdzielczych 1 zamknigcie otworéw
przydennych w $cianach.
We wszystkich komorach (w tym réwniez komorach nitryfikacji) zabudowane beda nowe
mieszadta z osprzgtem.
Z uwagi na zbyt malg wydajnos¢ recyrkulacji wewnetrznej oraz energochlonnosé
zastosowanego systemu pompowego, wykonane beda nowe uktady, oparte o nowe przewody,
znajdujace si¢ ponizej lustra Sciekow oraz mieszadta pompujgce. Mieszadta bedg zasilane
poprzez przemienniki czgstotliwosci. Kazdy z przewodoéw tlocznych zakonczony dwoma
wylotami (zaopatrzonymi w zasuwy) — umozliwiajace podanie recyrkulacji do dowolnego
ciggu, alternatywnie dopuszcza si¢ wprowadzenie recyrkulacji wewnetrznej] do komory
zbiorczo-rozdzielczej przed komorami denitryfikacji.
Wszystkie urzadzenia wyposazone beda w indywidualne Zzurawiki ze stali nierdzewne;.

Ruszt napowietrzajacy bedzie podzielony w nastepujacy sposob: kazda z komor
dwufunkcyjnych bedzie posiadaé po jednej sekcji rusztow, zasilanych poprzez nowe
indywidualne przepustnice regulacyjne z napedami elektrycznymi. Ruszt w kazdej gtowne]j
komorze nitryfikacji podzielony na trzy sekcje zasilane poprzez przepustnice napgdami
regulacyjnymi rgcznymi, przy czym pierwsza sekcje oraz pare pozostalg zasili¢ poprzez dwie
przepustnice regulacyjne z napedem elektrycznym. Planuje si¢ zastosowanie zaworéw
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iglicowych. W koncowej czeSci reaktorow wydzielona zostanie strefa odtleniania,
zapewniajaca redukcje stezenia tlenu w strumieniu recyrkulacji wewnetrznej oraz mozliwos¢
opréznienia komory z mieszadlem pompujacym. W doborze dyfuzoréw uwzgledniono
rezerw¢ na wypadek wytaczenia awaryjnego dowolnej z komor.

W ramach modernizacji reaktoréw zostanie zainstalowany system kontroli — pomiary stezenia
tlenu w komorach dwufunkcyjnej i nitryfikacji (w sumie 6 sztuk, w tym po 2 w kazdej
gléwnej komorze napowietrzania) oraz potencjatu redoks (1 w kazdej komorze
predenitryfikacji, 1 w kazdej komorze defosfatacji, po 1 w komorach denitryfikacji
i nitryfikacji — w sumie 8 sztuk). Dodatkowo wielko$¢ recyrkulacji wewnetrznej sterowana
bedzie w trybie podstawowym od poziomu azotanéw w komorach denitryfikacji, a stezenie
tlenu — w zalezno$ci od poziomu azotu amonowego i azotanowego w odptywie z komor
nitryfikacji — w zwigzku z tym planuje si¢ zabudowa¢ odpowiednie analizatory (2 punkty
pomiarowe azotu azotanowego w komorach denitryfikacji, 2 punkt w komorach nitryfikacji,
2 punkty pomiaru azotu amonowego w komorach nitryfikacji). Na wylocie z komor
zabudowany bedzie uktad pomiaru stezenia azotanow.

6. MODERNIZACJA WEZEA OSADNIKOW WRAZ Z KOMORAMI TOWARZYSZACYMI.
Zatozono przebudowe uktadu odprowadzenia S$cieckow z osadem do osadnikow,
do wydajnosci umozliwiajacej przeprowadzenie pelnego strumienia $ciekow wraz
z recyrkulatem, przy wykorzystaniu petnej wydajnosci trzech linii sitopiaskownikow, czyli
ok. 720 dm3/s (przeptyw $ciekow + 100% recyrkulacji zewngtrznej).

Uktad zostanie rozbudowany, umozliwiajac zasilanie obydwu istniejacych osadnikow oraz
dwoéch osadnikdw deszczowych, zaadaptowanych na osadniki procesowe (moze by¢
wymagana pompownia — do decyzji na etapie projektu). Przewod doprowadzenia mieszaniny
sciekow z osadem do adaptowanych osadnikow poprowadzony bedzie jako zasyfonowany
(ze spustem do kanalizacji do czyszczenia), co umozliwi przejazd.

Strumien bedzie rozdzielony w taki sposob, aby mozliwe byto dynamiczne zmienianie
obcigzenia poszczegdlnych jednostek, tak, aby ich nie przecigzy¢ i nie spowodowac
wynoszenia osadu do odbiornika - zabudowujgc na kazdym przewodzie do osadnikoéw
przeplywomierz oraz zasuwe regulacyjna z napedem elektrycznym. Wymagac to bedzie
wykonania nowych komor rozdzielczo-pomiarowych oraz modyfikacji uktadu napetniania
osadnikow prostokatnych.

W uktadzie hydraulicznym zapewniono mozliwo$¢ funkcjonowania osadnikow zaréwno
w roli osadnikdw procesowych, jak i osadnikow wod deszczowych.

Istniejgce osadniki procesowe oraz wod deszczowych (wszystkie) beda poddane renowacji
| zabezpieczeniu betonow. Wymieni si¢ /uszczelni istniejace dylatacje.

W istniejagcych osadnikach okraglych wymienione zostang zgarniacze. Zabudowane beda
nowe jednostki, wyposazone w plywajace zgarniacze S$limakowe piany oraz szczotki
czyszczenia biezni i koryta. Zastosowane beda lemiesze dolne o wysoko$ci nie nizszej niz
50 cm, z dogarnianiem. Zastosowane beda zgarniacze z napgdami bocznymi, co zredukuje
mozliwo$¢ poslizgu. Zostang zabudowane deflektory koryta i dodatkowy uktad usuwania
piany z przestrzeni pomiedzy $ciang i deflektorem. Wymieni si¢ komorg centralng na petna,
z wyprowadzeniem osadu w strefie nad rejonem zageszczania osadu.

W osadnikach adaptowanych podniesione zostanie poziom w osadniku o nie mniej niz
30 cm. Koryta odbiorcze $ciekOw oczyszczonych beda rozbudowane. Zmodyfikowane
zostang  wloty $ciekow — poprzez wprowadzenie deflektoréw wytracajacych energig.
W adaptowanych osadnikach wymienione bedg istniejgce zgarniacze na zgarniacze denno —
powierzchniowe, zunifikowane ze zgarniaczami w osadnikach wstepnych. Zabuduje si¢
pltywajace ($limakowe) uktady odbioru czg¢sci ptywajacych. Wykonane beda nowe spusty
osadu (zaopatrzone w zasuwy regulacyjne z napedami elektrycznymi i przeptywomierze),
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sprowadzone do nowej pompowni osadu recyrkulowanego, z pozostawieniem spustu do
pompowni.

Czesci pltywajace ze wszystkich osadnikow sprowadzone beda do uktadu osadu nadmiernego
(z ewentualnym wykorzystaniem dedykowanej pompowni czg¢sci ptywajacych) w sposob
zapewniajacy wyprowadzenie flotatu z uktadu sciekowego.

7. MODERNIZACJA UKEADU RECYRKULACJI ZEWNETRZNEJ WRAZ Z BUDOWA DRUGIEJ
POMPOWNI.

Osady sptywajace z osadnikow wtornych radialnych, kierowane beda poprzez nowe
przeplywomierze (nie jest wymagana budowa studni — dopuszcza si¢ zabudowe wewnatrz
przestrzeni pompowni jak do tej pory) i nowe zasuwy regulacyjne z napedami elektrycznymi
do komory czerpnej pompowni. Stamtad, poprzez nowe pompy cyrkulacyjne osad kierowany
bedzie z powrotem do reaktora biologicznego. Przewdd osadu nadmiernego  zostanie
zaadaptowany na dodatkowy przewdd ttoczny, wprowadzajagc przewody istniejgce oraz
adaptowany do nowej komory rozdzialu recyrkulacji. Osad nadmierny pobierany bedzie
z komory rozdzielczej przewodem poprzez pompy zainstalowane na zaggszczaczach
mechanicznych. W rejon poboru wprowadzi si¢ czesci ptywajace.

Przeprowadzony bedzie remont i zabezpieczenie konstrukcji pompowni. Wymieni si¢
konstrukcje 1 pokrywy wlazéw i pomostow na nowe ze stali nierdzewnej. Jezeli uktad
hydrauliczny nie zapewni przepustowosci na poziomie 850 m3/h, wykonana bedzie nowa
pompownia.

Dla obstuzenia osadnikéw prostokatnych, wykonana bedzie  nowa pompownia
recyrkulacji. Wydajno$é pompowni nie mniej niz ok. 700 m*h (powyzej 100% recyrkulacji
dla maksymalnego przeptywu przez adaptowane osadniki podtuzne). Strumien recyrkulatu
skierowany przed reaktory biologiczne — do komory rozdziatu recyrkulacji. Pompownia
zatapialna, prefabrykowana. W pompowni zabudowane beda dwie pompy recyrkulacyjne,
zasilane poprzez przemienniki czestotliwosci.

8. MODERNIZACJA POMPOWNI WODY TECHNOLOGICZNEJ.
W zmodernizowanej oczyszczalni znaczaco zwiekszy si¢ ilos¢ urzadzen zasilanych w wode
technologiczng. Beda to co najmniej:

e 3 zespoly sitopiaskownikéw zunifikowanych z ptuczkami piasku.
2 sita mechaniczne.
Stacje zlewna.
Uktad zaggszczania mechanicznego osadu.
Uktad odwadniania mechanicznego osadu.
Biofiltr.
Hydranty porzadkowe.
Na przewodzie poboru S$ciekéw (w istniejacej studni) tymczasowa przegroda bedzie
wymieniona na zastawke z napedem rgcznym. Dodatkowo wykonane bedg dwa przewody
umozliwiajace pobor wody wprost z osadnikow wtornych, spod powierzchni osadu (co
zmniejszy ryzyko przedostawania si¢ flotatu do wody technologicznej). Przewody
wyposazone beda w zasuwy nozowe z napedami recznymi.
Przewiduje si¢ wymiang pomp w pompowni na jednostki o wyzszej wydajnosci. Na obecnym
etapie nie okresla si¢ doktadnie parametrow wydajnosciowych (sg one zalezne od dobranych
na etapie wykonawstwa konkretnych urzadzen), niemniej jednak winien on wynosi¢
ok. 80 m3/h. Pompy winny byé zasilane poprzez przemienniki czestotliwosci. Scieki
oczyszczone podawane beda poprzez nowy filtr automatyczny do nowego zbiornika wody
technologicznej, zlokalizowanego w budynku technicznym. Filtr zaopatrzony bedzie
w obejscie z filtrem recznym.

Kolejno woda technologiczna dysponowana bedzie do urzadzen odbiorczych. Celem
uproszczenia ukladu i1 zwigkszenia jego niezawodnosci oraz wykorzystania istniejacych
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urzadzen, zaklada si¢, ze wezet sitopiaskownikow zasilany bedzie identycznie jak do tej pory,
tj. z wykorzystaniem pomp witasnych (nowy sitopiaskownik bg¢dzie musiat byé zakupiony
z identycznym osprze¢tem). Dla pras 1 zageszczaczy zaklada si¢ zabudowe dwoch pomp
(pracujacych w systemie 1+1, gdzie jedna pompa pokryje zapotrzebowanie jednej prasy
i jednego zaggszczacza) podnoszacych wstepnie ciSnienie — przed pompami samych maszyn.
Dla biofiltra, stacji zlewnej 1 hydrantdow porzadkowych zaklada si¢ wykonanie nowej
instalacji ttocznej, opartej na zestawie hydroforowym.

9. BUDOWA NOWEGO UKLADU POMIAROWEGO | RENOWACJA KOLEKTORA

WYLOTOWEGO.
Istniejacy uklad wlotu znajduje si¢ w zlym stanie technicznym (przewod schodzacy
w skarpie). W zwigzku z tym zachodzi konieczno$¢ jego wymiany. Z uwagi na zmniejszenie
maksymalnych przeptywéw deszczowych wzgledem zalozen projektowych oczyszczalni
(doszczelnienie zlewni Mikolowa), na obecnym etapie przyjeto wykonanie reliningu
istniejacego przewodu.
Celem zwickszenia doktadno$ci pomiaru przewidziano wymiane zwezki pomiarowej
na zasyfonowany przeptywomierz elektromagnetyczny. Wstgpnie zalozono jego montaz
w istniejgcej komorze pomiarowej oraz wykonanie syfonu za komora.
Przy przeptywomierzu, na syfonie zabudowany bedzie nowy aparat do automatycznego
poboru prébek.

10. MODERNIZACJA STACJI DMUCHAW.
Sprezone powietrze do celow napowietrzania $Sciekéw podawane bedzie z istniejacej stacji
dmuchaw, w ktorej wymienione bedzie cale wyposazenie.
Wyposazenie stacji stanowi¢ beda dmuchawy promieniowe statoobrotowe,z regulacja
wydajnos$ci poprzez aparat kierowniczy, napedzane typowymi silnikami elektrycznymi.
Przewiduje si¢ zastosowanie dmuchaw w ilo$ci 2+1, gdzie dwie jednostki zapewnig
bezpieczne pokrycie zapotrzebowania oczyszczalni na oczyszczanie §ciekow, tj. nie mniej niz
218,1 kgO2/h poboru maksymalnego, jednak przy napowietrzaniu cyklicznym. Woéwczas
zapotrzebowanie powietrza wynosi ok. 79 Nm®min, a dla $redniego poboru tlenu
wynoszacego 162,3 kgO2/h wydajnos¢ dmuchaw wynosi 50 Nm3/min. Uktad napowietrzania
w Mikotowie moze pracowa¢ w sposob fazowy, tj. z przerywanym napowietrzaniem, co
wplynie na poprawe procesu denitryfikacji. Przyjeto wielko$¢ dmuchaw wynikajaca
z obliczen, nie mniej niz 3000 m3/h kazda. Jedna dmuchawa w ruchu ciaglym pokryje
zapotrzebowanie $rednie. Wartosci obliczono dla standardowej sprawnosci dyfuzorow, przy
6,15 m glgbokosci napowietrzania. Zapewniony bedzie spr¢z dmuchaw nie mniejszy niz 750
milibaréw, co zapewni pokonanie oporow nawet przy zuzytych dyfuzorach.
Powyzsze wielko$ci beda zweryfikowane podczas procesu projektowego.
Ostatnia dmuchawa stanowi¢ bedzie rezerw¢ czynng, ale z mozliwoscig jednoczesnej
eksploatacji wszystkich jednostek.
Uktad kolektora tlocznego zostanie przebudowany tak, aby powietrze wyprowadzane byto
jednym przewodem ttocznym i dalej rozdzielato si¢ na poszczegoélne przewody.
Praca dmuchaw sterowana begdzie automatycznie w zalezno$ci od ci$nienia powietrza
w gltownym ciagu technologicznym (zaleznym od polozenia przepustnic, wynikajacego
z poziomu stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach lub innych danych przesylanych do
nadrzednej szafy sterowniczej dmuchaw z gldwnej sterowni). Zastosowane beda dwa czujniki
(pomiary) cisnienia sprezonego powietrza, pracujgce W Systemie 1+1 (rezerwa czynna).
Dmuchawy wspolpracowaé beda z ukladem rurociaggéw magistralnych doprowadzajacych
powietrze do poszczegdlnych komoér. Zaktada sie, 1z w warunkach obnizonego
zapotrzebowania na tlen (niska temperatura, niewielka ilo$¢ osadu, niskie obcigzenie
oczyszczalni) pracowa¢ bedzie jedna dmuchawa, z wydajno$cig obnizong nawet do 45%
wydajno$ci nominalnej. Przewody tloczne doprowadzajace powietrze do reaktoréw beda
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polaczone, zapewniajac jednakowe ci$nienie w calym systemie przesylowym i réwnolegla
prace obu przewodow. Uktad dystrybucji sprezonego powietrza bedzie rozbudowany réwniez
o co najmniej uktad zawordéw regulacyjnych i odcinajacych.
W sprezone powietrze musza beda zasilane nastepujace komory:
e 2 komory dwufunkcyjne (mozliwa praca zar6wno w funkcji komdr napowietrzania jak
I denitryfikacji).
e 2 komory nitryfikacji.

Uktad dystrybucji sprezonego powietrza wyposazony bedzie w nastepujacy osprzet:
e Zawor regulacyjny z napgdem elektrycznym, doprowadzenia powietrza do komor
dwufunkcyjnych — 2 sztuki.
e Zawor regulacyjny z napgdem elektrycznym, doprowadzenia powietrza do komor
nitryfikacji — 2 sztuki.
e Zawor regulacyjny z napedem recznym rozdziatu powietrza na sekcje w komorach
nitryfikacji — 6 sztuk (zabudowane za zaworem regulacyjnym).

Dla potrzeb rozmieszczenia i uzytkowania docelowego uktadu dmuchaw konieczne bedzie
przeprowadzenie remontu obiektu.

Ze wzgledu na duze obcigzenie cieplne pochodzace od dmuchaw w budynku, zastosuje si¢
wymuszong wymiang powietrza ze sterowaniem termostatem. Powietrze chtodzace réwne
zyskom ciepta w pomieszczeniu od silnikow elektrycznych, begdzie zasysane przez czerpnie
Scienne w wyniku podci$nienia wytworzonego przez wentylatory wywiewne kanatowe
o wydajnosci odpowiadajacej strumieniowi powietrza asymilujacego zbedne ciepto jawne.
Odbidr powietrza ogrzanego bezposrednio z obuddéw dzwigkochtonnych dmuchaw.

Wielko$¢ czerpni $ciennej bedzie umozliwiala pobranie powietrza na potrzeby procesowe
oraz chtodzenia dmuchaw. W pomieszczeniu hali zainstalowany be¢dzie dodatkowo czujnik
temperatury wewnetrznej (termostat), wskazania ktérego sterowaé beda praca zespotu
wentylatoréw chtodzacych oraz szybrem nawiewu powietrza z kolektora ttocznego wentylacji
z powrotem do hali dmuchaw — na okres zimowy. Praca wentylatoréw i napedu szybra
sprzezona ze wskazaniami termostatow. Zalaczanie wentylatorow przy temperaturze
np. powyzej 30°C, wylgczanie ponizej 25°C, z mozliwoscig zadawania temperatur.
Pomieszczenie (zaleznie od dobranego typu dmuchaw 1 ich wyposazenia) generalnie nie
wymaga instalacji ogrzewania, stacje wystarczy zaopatrzy¢ jedynie w 2 gniazdka elektryczne
(nie wliczone do zespotu gniazd ujetych w opisie systemu elektroenergetycznego)
umozliwiajace podiaczenie przeno$nych agregatow grzewczych dla ewentualnego dogrzania
w okresie awarii lub remontu dmuchaw; podczas normalnej eksploatacji stacji straty beda
pokrywane z wewnetrznych zyskow ciepta pochodzacych od silnikow dmuchaw.

Podtoga oraz $ciany do wysokosci 2 metréw beda pokryte zywicg lub ptytkami. Oswietlenie
wykonane bedzie na §cianach, na wysokosci umozliwiajacej bezpieczng wymiang elementow.
Pomieszczenie bedzie wygluszone w miarg potrzeb. Wymianie podlega cata stolarka, w tym
drzwi, brama montazowa oraz okna doswietlajace.

11. MODERNIZACJA STACJI MAGAZYNOWANIA | DOZOWANIA KOAGULANTU.
Zaktada si¢ wykorzystanie istniejagcego zbiornika, wraz z wanng ociekowa. Wymianie
podlega nowy uktad tloczny na nowy. Koagulant skierowany bedzie nows linig tloczng do
przelewow za reaktorami biologicznymi (celem dobrego wymieszania).
Obiekt poddany bedzie renowacji. Do systemu AKPiA sprowadzi si¢ (z nowej sondy) pomiar
poziomu w zbiorniku oraz sygnaty pracy/awarii pomp, a sygnal sterowania wydajnoscia
pomp wystawiany w zaleznosci od zapotrzebowania na koagulant (wypracowywany
w systemie AKPiA w zalezno$ci od st¢zenia fosforandw i1 przeplywu — okreslanych
w nowych urzadzeniach pomiarowych, opisanych w dalszej czes$ci opracowania).
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12. ROZBUDOWA WEZEA ZAGESZCZANIA MECHANICZNEGO | MONTAZ UKEADU
HOMOGENIZACIJI.
Do obrobki powstajacego osadu nadmiernego konieczne bedzie:
e Wyprowadzenie podlgczenia osadu nadmiernego na uktad zageszczania bezposrednio
z komory rozdzialu osadu recyrkulowanego.
e Zdemontowanie posiadanego (zabudowanego na prasie) zageszczacza mechanicznego
1 uzupehienie jego osprzetu.
Zabudowanie drugiego zageszczacza mechanicznego wraz z kompletnym osprzg¢tem.
Zabudowanie uktadu homogenizacji osadow.
Wyprowadzenie przewodu osadu zageszczonego do obiegu WKEF.
Podtaczenie systemu wentylacji, energetycznego, AKPIA, itp.

Urzadzenia te zostang zamontowane w istniejgcym budynku technicznym lub nowym
budynku obstugowym fermentacji (do decyzji na etapie projektu).

Z uwagi na konieczno$¢ prowadzenia ogrzewania osadu w komorze fermentacyjnej, dazy si¢
do zminimalizowania objetosci osadu. W tym celu zdecydowano utrzymac zaggszczanie
mechaniczne osadu nadmiernego.

Przewidziano zastosowanie dwoch réwnoleglych zageszczaczy (pracujacych w systemie
1+1), stad cze$¢ elementow (system sterowania — ale umozliwiajacy odrebng prace jednostek,
stacja polimeru) moze by¢ wspolnych, pozostate zaleca si¢ zastosowa¢ indywidualnie dla
kazdej linii. Z uwagi na posiadanie zageszczacza, zamontowana bedzie druga identyczna
jednostka.

Dla zastosowania uktadu homogenizacji mechanicznej dodatkowo dochodzi homogenizator
z osprzg¢tem. Moze on by¢ zintegrowany z komora osadowa zageszczacza. Osad zageszczony
nalezy skierowany begdzie do homogenizatora (najlepiej zintegrowanego ze zbiornikiem osadu
zageszczonego), zapewniajacego ujednorodnienie i1 zmian¢ struktury osadu (rozbicie
ktaczkow). Dezintegracja mechaniczna (kondycjoner osadu) stuzy do mechanicznego
rozdrobnienia ktaczkow osadow Sciekowych, bton komodrkowych mikroorganizmow
1 uwolnienie do cieczy osadowej zawartych w komoérkach substratow istotnych dla dalszego
biochemicznego rozktadu zwiazkéw organicznych. Urzadzenie to wyraznie zmniejsza
wielkos¢ klaczkow osadu, zwigkszajac udziat czastek koloidalnych, a takze powoduje
uwolnienie materii organicznej do fazy cieklej. Proces ten daje w efekcie mozliwosé
wytworzenia jednolitej 1 trwate] mieszaniny oraz powoduje uptynnienie osadow. Wymagana
moc dezintegracji mechanicznej: nie mniej niz 0,1 kW/kg sm,

Wykonany zostanie kolektor ttoczny do obiegu grzewczego komory fermentacyjnej,
wyposazony w przeplywomierz oraz studni¢ czyszczakows. Zaklada si¢ zastosowanie
srednicy przewodu nie nizszej niz DN 100.

Zageszczacze wyposazone beda w system wentylacji, podiagczony do uktadu biofiltracji
powietrza.

Z uwagi na duzg ilos¢ odcieku odprowadzanego z zageszczaczy, zastosowana bedzie lokalna
pompownia, kierujgca odcieki wprost do reaktoréw. Planuje si¢ pompowni¢ zhermetyzowac,
a powietrze uja¢ do uktadu biofiltracji.

13. BUDOWA UKLADU ODBIORU OSADOW DOWOZONYCH
Proces fermentacji umozliwia odbidr osadow z zakladow spozywczych, oczyszczalni
przydomowych 1 innych obiektow gospodarki wodno-$ciekowej, znajdujacych si¢ na terenie
Mikotowa. Dowoéz takich odpadéow znaczaco poprawia bilans energetyczny procesu
fermentacji 1 wptywa na zwigkszenie produkcji biogazu.
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Zatozono wstepnie wykorzystanie obecnego zbiornika - zaggszczacza osadu nadmiernego do
celow retencji osadu dowozonego. Caty wezet zlokalizowany bedzie w istniejgcym budynku
technicznym.
Uktad osadéw dowozonych sktadac si¢ bedzie z nastepujacych elementow:

e Zlacze przylaczeniowe (w Scianie budynku).

e Macerator frezowy.

e Pompa rotacyjna przetadunkowa.

e Przeptywomierz.

e Zbiornik magazynowy (adaptowany z istnicjgcego zageszczacza lub nowy).

e Pompa rotacyjna zaladowcza.

e Armatura i osprzet.
Zbiornik bedzie przykryty i powietrze odebrane do systemu biofiltracji.
Wezel wlaczony do systemu AKPiA oczyszczalni.

14. BUDOWA WYDZIELONEJ KOMORY FERMENTACYJNEJ ZAMKNIETEJ.

Przewidziano mezofilowg fermentacje¢ beztlenowg osadu, prowadzong w nowej pojedynczej
zamknigtej komorze fermentacyjnej, w temperaturze 38 st. C z instalacja odbioru biogazu.
Komora bedzie ocieplona. Dno wykonane begdzie w formie stozka o kacie nachylenia nie
mniejszym niz 35 stopni.
Zaklada sig, 1z pojemno$¢ czynna wyniesie nie mniej, niz ok. 2550 m? cz¢éci osadowej, przy
zapewnieniu czasu fermentacji osadu nie nizszy niz 28 dni, odpowiednio dostosowujac
pojemnos$¢ komory. Do obliczen sprawdzajacych na etapie projektu nalezy przyjac stezenie
osadow zmieszanych zasilajacych komorg nie wyzsze niz 4,3 % suchej masy.
Minimalne wyposazenie zbiornika:

e Mieszadlo mechaniczne z rurg centralng, zapewniajgce minimum 6-Cio krotne
wymieszanie zbiornika.
Koputa z pomostem obstugowym.
Ujecie biogazu ze zlozem wewngtrznym i uktadem gaszenia piany.
Bezpiecznik cieczowy wewnetrzny.
Wziernik z pokrywa.
Instalacje gaszenia piany woda.
Instalacje gaszenia piany osadem.
Przewody 1 orurowanie w tym przewod osadu przefermentowanego z WKF
do zbiornika.
Instalacje odgromowe.

e Instalacja elektryczna 1 oswietlenie.

e Instalacja AKPIA - w tym co najmniej pomiar poziomu osadu, pomiar poziomu piany,
pomiar cisnienia biogazu, automatyczne gaszenie piany, trzy punkty pomiaru
temperatury WKEF.

Poniewaz przewiduje si¢ zasilenie kotlow bez koniecznosci stosowania dodatkowego
podnoszenia ci$nienia biogazu, komora fermentacyjna bedzie przystosowana do ci$nienia
roboczego biogazu min. 25 milibarow. Wstepnie w dalszej czesci koncepcji przyjeto,
iz jednostka kogeneracyjna pracowa¢ bedzie z zasilaniem w biogaz poprzez wlasng
dmuchawe, jednak jest to zatozenie ze wzgledéw kosztowych oraz uwzgledniajace obecne
standardy. Bioragc pod uwage szybko$¢ rozwoju rynku (praktycznie na biezaco pojawiajace
si¢ nowosci) nalezy dobra¢ jednostke =zasilang cisnieniem ukladu, bez koniecznosci
stosowania dmuchaw biogazu.

Standard obiegdw technologicznych osadu WKF.
Dla uktadu technologicznego orurowania WKF wymagane beda nastepujace funkcje:
e Pobor z dna (ok. 50 cm nad dnem) lub z pobocznicy ($ciany) WKF w dolnej czeséci —
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do wyboru przez operatora, odcinane zasuwami z napedami r¢cznymi.

e Tloczenie osadu w gornej czesci WKF (na kopule) powyzej poziomu biogazu
W sposob rozdeszczajacy osad, zapewniajgcy gaszenie piany i topienie ewentualnych
czesci pltywajacych.

e (Odbiér do obiegu WKF wtloczonego osadu zmieszanego i dowozonego do obiegu
grzewczego z opcja podawania przed i za pompe obiegowa (celem prawidtowego
zaszczepienia osadu).

e Zrzut osadu przefermentowanego w postaci wyporowej — z dna WKF, poprzez
przelew regulowany do zbiornika osadu przefermentowanego. Poniewaz
obligatoryjnie wymagane jest zastosowanie mieszadta z rurg centralng (ktére
,,Z definicji” posiada niewielki zakres dopuszczalnych poziomoéw pracy) zastosowany
bedzie przelew regulowany, umozliwiajacy jego prace w pelnym zakresie ci$nien
ruchu WKF — od bezci$nieniowego po normalny, zapewniajac dodatkowo rezerwe po
min. 5 cm ruchu zwierciadta dodatkowo w obie strony.

e Zapewnienie uktadu potaczen umozliwiajacych pobdér osadu ze $ciany do obiegu
grzewczego 1 przeplukanie stozka dennego poprzez tloczenie osadu przewodem
dennym ssawnym uktadu obiegu grzewczego.

e Zapewnienie uktadu polaczen umozliwiajacych pobor osadu ze $ciany (jw.) oraz
przeptukanie  strumieniem  tlocznym  przewodu  przelewowego  osadu
przefermentowanego i to zaréwno w stron¢ przelewu teleskopowego jak i dna stozka
WKEF. Zapewniona bedzie mozliwos¢ ttoczenia w kierunku dna z odcigciem wylotu
przelewem teleskopowym.

e Przelew awaryjny WKF.

e Spust czesci ptywajacych.

Uktady technologiczne obiegdéw komory fermentacyjnej realizowa¢ beda nastepujace funkcje:

Obieg grzewczy
Obieg grzewczy sluzy do zachowania wlasciwej temperatury komory fermentacyjnej,
pozwala na prawidlowe rozmieszanie (zaszczepienie) Swiezego osadu, spetnia role mieszania
pomocniczego (awaryjnego) oraz pozwala na wzruszenie osadéw znajdujacych si¢ na dnie
komory. Osad z komory fermentacyjnej w normalnych warunkach pobierany bedzie
pobierany bedzie znad dna i kierowany poprzez przynalezne pompy do odpowiednich
wymiennikow ciepta 1 z powrotem do WKF. Zaklada si¢, iz w podstawowym uktadzie pracy
ruch odbywac si¢ bedzie jednag pompa obiegowa. Przewiduje si¢ ciagla prace uktadu
pompowego 1 regulacje dostawy ilosci ciepta poprzez sterowanie temperaturg wody
zasilajacej] wymienniki ciepla. Przewiduje si¢ rowniez mozliwo$¢ poboru osadu z krécéca
zlokalizowanego przy Scianie WKF (w gornej czegsci stozka) — w tym celu otwierana begdzie
zasuwa tego przewodu ssgcego, a zamykana zasuwa dolna.
Przewidywana wydajno$¢ pomp zapewni min. 100% wymiany obje¢tosci komory
fermentacyjnej w ciagu doby, nie mniej niz 110 m3/h.
Zatozono zabudowe dwoch wymiennikéw o mocy umozliwiajgcej dogrzanie podawanego
osadu oraz pokrycie wszelkich strat dla WKF (przy obliczeniowej temperaturze fermentacji
min. 38 st. C). Przyjeto zatozy¢ pracg jednym wymiennikiem. Obliczeniowe zapotrzebowanie
ciepla to 136,5 kW. Obliczona wstepnie moc minimalna (uzalezniona od doboru konstrukcji
1 izolacji WKEF 1 przewodow to ok. 145 kW kazdy (bez uwzgledniania strat na zapiekanie, po
uwzglednieniu  strat minimum 175 kW). Wymiennik shluzy do ogrzania osadu
recyrkulowanego z/do WKF dla podanego zakresu parametréw roboczych oraz przy
zatozeniu maksymalnej zawarto$ci suchej masy 7%. Wymiennik ciepta jest zaprojektowany
1 dobrany wymiarowo dla przepltywu przeciwpragdowego — dlatego tez, dla zapewnienia
obliczeniowe] wymiany ciepta podlaczenie wody grzewczej w stosunku do osadu musi
zapewnic¢ przeptyw przeciwpradowy.
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Kolektor ssacy denny poprowadzony bedzie wznoszaco wewnatrz komory do przejscia przez
jej Sciang. Przy przejéciu wykonany bedzie otwor odgazowujacy do wnetrza WKE,
a nastgpnie ze spadkiem w kierunku pomp cyrkulacyjnych, tak, aby byly one najnizszym
punktem instalacji. Kolektor od pomp do wymiennikow prowadzony bedzie ze wzniosem,
bez zataman powodujacych powstawanie korkow gazowych. Kolektor tloczny do WKF
zostanie poprowadzony na estakadzie — tak, aby dochodzito do samoczynnego
odgazowywania wymiennikow.

Spust osadu przefermentowanego.
Uktad pracy polega na samoczynnym wypieraniu osadu przefermentowanego
z dna komory do kieszeni przelewowej w WKF i odplywie grawitacyjnym do uktadu
odwadniania.
Mozliwe jest oprdznienie komory spustem z obiegu grzewczego.

Uktady pomocnicze
Przewiduje si¢ szereg dodatkowych funkcji realizowanych przez projektowane uktady
instalacji 1 urzadzen:

Plukanie stozka dennego.
Z uwagi na mozliwo$¢ osadzania si¢ czesci stalych na dnie komory przyjeto mozliwose
phlukania dna poprzez wtrysk osadu z obiegu grzewczego. Bedzie to realizowane poprzez
prace obiegu grzewczego z przeplywem poprzez otwarte zasuwy poboru osadu przez $ciang,
przy zamknigtych zasuwach poboru ze stozka i ttoczenia na wierzchotek komory. Czas
ptukania ustalony bedzie przez Wykonawce podczas rozruchu.

Opréznianie komory.
Zatozono mozliwos¢ oproznienia WKF poprzez spust oraz z przewodu tlocznego pomp
cyrkulacyjnych do zbiornika osadu przefermentowanego (OBF).

Oproznianie oraz odpowietrzanie przewodow:
Pompy obiegu grzewczego: odpowietrzanie poprzez zawory znajdujace si¢ pod zaworami
zwrotnymi, odwadnianie — poprzez odwadniacze w kroccach ssawnych. Przewody utozone ze
spadkiem tak, aby pompy znajdowaly si¢ w najnizszym punkcie. Przebieg przewodow
wytyczone tak, aby nie dochodzito do tworzenia korkow gazowych.
Przewdd tloczny uktadu mieszania: odpowietrzanie poprzez wydmuch do komory
fermentacyjnej, przy zapewnieniu kr6¢céw spustowych i poboru osadu.
Przewdd przelewowy: nie ma potrzeby odpowietrzania — instalacja od gory jest otwarta.
Przewod spustowy z dna komory: odpowietrzenie odbywa si¢ samoczynnie w momencie
spustu osadu.

Wejscie na komore zrealizowane bedzie w postaci zamknietej klatki schodowej, zaopatrzone;j
w wymagane instalacje (m.in. oswietlenie).

Przewody osadowe i wodne poprowadzone beda wewnatrz klatki schodowej — co umozliwi
dostep obstugowy oraz zredukuje ryzyko zamarzania.

Rozwigzania konstrukcyjne.
Istniejg trzy warianty wykonania konstrukcyjnego komor.
Wariant pierwszy to realizacja zelbetowej konstrukcji komory. Do zalet takiego rozwigzania
nalezy duza odporno$¢ na ewentualne nadci$nienie i podcisnienie.
Wadami rozwigzania sg duzy koszt 1 okres realizacji, jak rowniez brak mozliwos$ci modutowe;j
rozbudowy. Nie ma roéwniez mozliwosci wprowadzenia peinej kontroli materiatow uzytych
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do budowy (badanie kazdej partii betonu oraz sposobu prowadzenia prac). RoOwniez koszty
ewentualnych uszczelnien sg olbrzymie. Praktyka wskazuje, iz w wigkszos$ci obecnie
realizowanych komor wystgpuja przecieki, a ich uszczelnianie od zewnatrz moze powodowaé
brak wystarczajacej szczelnosci od wewnatrz i narazenie zbrojenia na kontakt z osadem lub
gazem.

Drugim wariantem konstrukcji komory jest zastosowanie komory stalowej, z ptytami
szkliwionymi. Zaleta takiej konstrukcji jest modutowos$¢ oraz koszt i szybkos$¢ realizacji.
Wadami — niska odporno$¢ na podcisnienie w sytuacjach awaryjnych oraz mozliwo$¢
wystepowania korozji w miejscach naruszenia pokrywy ze szkta.

Trzeci wariant to konstrukcja stalowa, z pokryciem tworzywem. Zalety sg identyczne jak
w przypadku poprzedniego wariantu. Wadg jest rowniez stosunkowo niska (jak wariant
poprzedni) odporno$¢ na podcisnienie w sytuacjach awaryjnych, przy czym juz nie ma
podatnos$ci na korozje wynikajaca z odpgkania powtoki, poniewaz powloka tworzywowa ma
wilasnosci plastyczne. Zatozono zastosowanie trzeciego wariantu.

Komora bedzie mieszana mieszadlem $miglowym z rurg centralng, a podgrzewana na
wymiennikach instalacji grzewczej w budynku maszynowni.

Ponizej przedstawiono obliczenia zapotrzebowania na ciepto. Celem utrzymania
wiarygodnosci obliczen przyjeto dostepne na rynku rozmiary komor fermentacyjnych.

Tabela 1. Parametry wyjsciowe obliczen zapotrzebowania ciepla.

Parametr Wartos¢
Minimalna temperatura projektowa osadow do fermentacji 10 °C
Minimalna temperatura projektowa powietrza -20,0°C
Minimalna temperatura projektowa gruntu pod WKF 5st.C
Tabela 2: Obliczenia zapotrzebowania ciepla dla czasu fermentacji 28d
Parametr Wartos$¢
Typ fermentacji mezofilowa
Liczba komér fermentacyjnych 1
Temperatura fermentacji 38°C
Czas fermentacji tf 28 d
Objetos¢ czynna (z gazem) 2550 m®
Srednica komory 14m
Wysokos$¢ $ciany bocznej komory 16, 565 m
Nachylenie dachu komory 14 °
Nachylenie dna komory 35°
Grubos¢ 1zolacji 150 mm
Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacji min. 0,039 W/ mK
Cieplo technologiczne (max. zima):
— ogrzewanie osadow 122,5 kW
— straty ciepta: komory 14,32 kW
CALKOWITE TECHNOLOGIA 3283 kwh/d
Straty ciepta: w rurociggach i izolacjach 200 kWh/d
Wspotczynniki dla wymiennikow ciepta: dziatania / spiekow min. 1,2
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Parametr Warto$¢
Maksymalne mozliwos$ci grzewcze wymiennikow > 175 kW
Recyrkulacja osadu (kazda komora ) 110 m*/h 100% objetosci

Opracowanie dot. sposobu wykorzystania biogazu oraz produkcji i dystrybucji ciepta zawarto
w dalszych punktach.

15. WYKONANIE MASZYNOWNI KOMORY FERMENTACYJNEJ.

W ramach kompleksu osadowego wykonana bedzie maszynownia komory fermentacyjne;j.
Przewidziano, ze bedzie ona réwniez zawiera¢c w jednym obiekcie inne urzgdzenia
technologiczne (alternatywnie z lokalizacjag w istniejgcym budynku technicznym) -
kottownig, wezet zageszczania lub odwadniania osadow.
Przewiduje si¢ system wentylacji oraz uktad detekcji gazow niebezpiecznych. Zaleca si¢
zabudowe uktadu rekuperacji ciepta. Obiekt bedzie posiadaé¢ okna plastikowe gwarantujace
naturalne os$wietlenie. Drzwi z tworzywa, oraz brama segmentowa aluminiowa
z wypetnieniem, i ociepleniem. Wielko$¢ bramy bedzie dostosowana do wielkosci urzadzen
przewidzianych do zabudowania w budynku. Wszystkie §ciany wewngtrzne wytozone glazura
w kolorze jasnym do wysokosci 2 m, sufity pokryte farba zmywalng. W pomieszczeniu pomp
oraz w pomieszczeniu wymiennikow beda wykonane posadzki z zywic uszorstkowionych.
W pozostatych pomieszczeniach  posadzki beda z gresu technicznego ze spadkami
w kierunku kratek s$ciekowych odwadniajacych, wykonanych ze stali kwasoodpornej.
Budynek wyposazony begdzie w wyjscie na dach, zadaszone bramy i drzwi wej$ciowe.
Ponadto w budynku zaprojektowane beda wszystkie niezbg¢dne instalacje m.in. wentylacyjna,
wodna, kanalizacyjna, elektryczna, centralnego ogrzewania, instalacje os$wietlenia
wewnetrznego, zewngtrznego 1 awaryjnego, instalacje ochrony odgromowej, system detekcji
gazu, sygnalizacji przeciwpozarowej oraz wszystkie niezbedne instalacje zwigzane
|z planowanym przeznaczeniem obiektu a nie wymienione powyzej. Rozmieszczenie
urzadzen oraz pomieszczen bedzie umozliwiaé konserwacje oraz swobodny dostep do
poszczegdlnych napedow i armatury.
Nie dopuszcza si¢ stosowania stali ocynkowanej —uzyte zostang materiaty odporne na korozje
1 warunki Srodowiskowe (w tym podwyzszona wilgotnos$¢ oraz obecno$¢ siarkowodoru).
Maszynownia bedzie pelni¢ funkcje ogrzewania osadu recyrkulowanego w WKF. Osad
fermentujacy, odbierany z dna lub $ciany komory fermentacyjnej (opcja do wyboru przez
operatora), bedzie wprowadzony do hali pomp 1 kierowany do jednej z dwodch (pracujacych
w systemie 1+1) pomp wirowych recyrkulacji grzewczej. Do osadu podawany bedzie réwniez
osad wstepny zageszczony, nadmierny zageszczony oraz dowozony (ostatnie dwa wspdlnym
przewodem biegnacym z budynku technicznego). Pompy beda ttoczy¢ osad do wymiennikow
ciepta, zlokalizowanych nad pompami. Pompy wyposazone bgda W czyszczaki,
odpowietrzniki, spusty i dodatkowe potaczenia roziaczne. Osad ogrzany kierowany bedzie
z powrotem do komory fermentacyjnej, co pozwoli na utrzymanie odpowiedniej temperatury
komory fermentacyjnej.
Przewdd ttoczny poprowadzony bedzie od wymiennikow do WKF w sposob wznoszacy,
zapewniajac samoczynne odgazowanie instalacji.
Dodatkowo wykonane zostang potaczenia, umozliwiajace:

¢ Plukanie stozka dennego komory fermentacyjnej

e Obejscie komory fermentacyjne;.

e Oproznienie komory fermentacyjne;.
Pompy wirowe begda potaczone po stronie ttocznej, umozliwiajac prace dowolnej pompy
z dowolnym wymiennikiem.
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Zasilanie wymiennikéw ciepla w wodg grzewcza wykonane bedzie przy wykorzystaniu
zawordéw trojdrogowych oraz indywidualnych pomp obiegowych. Zawor bedzig stuzy¢ do
podmieszania wody ochtodzonej w wymienniku, tak, aby byt on zasilany woda o obnizonych
parametrach, co wptynie na wydtuzenie okresow pomig¢dzy czyszczeniem wymiennikow.
Przewody osadowe i wodne zaizolowany. Plaszcz wykonay ze stali nierdzewnej, grubosci
min. 0,75 mm.

Wymagania technologiczne

Pompy obiegowe osadu grzewczego: wirowe, z silnikiem chtodzonym powietrzem. Silnik
potaczony z pompa sprzgglem. Wirniki otwarte, z wolnym przelotem min. 80 mm.
Wydajno$¢ pomp minimum 110 m3/h kazda, dopuszczone do pracy przy osadach gestych
(min. 6% suchej masy).

Wysoko$¢ podnoszenia — dobrana do oporéw uktadu, przy uwzglednieniu maksymalnych
oporéw wynikajagcych z pompowania osadu oraz oporow wymiennika, nawet przy jego
cze$ciowym zaro$nigciu.

Wymienniki ciepta: z wolnym przelotem min. 80 mm. Zasilanie w wod¢ grzewcza maks.
70 st. C. Do plynnej regulacji zasilania w ciepto (regulacja jakosciowa, a nie ilo$ciowa)
zastosowane begda zawory trojdrogowe z pozycjonerami. Kazdy z wymiennikéw wyposazony
w indywidualny zawor oraz wlasng pompe obiegowa (wymuszajaca obieg wymiennika
i pobor schtodzonej wody zza wymiennika poprzez zawoér trojdrogowy). Minimalna moc
wymiennika (wynikajaca z uwzglednienia m.in. zapiekania osadu) to 190 kW.

Pompy wyposazone w zawory zwrotne kulowe. Z uwagi na mozliwo$¢ blokowania zaworow
oraz mozliwo$¢ réznych kierunkéw pompowania, za pompami zaladowczymi zastosowane
beda zasuwy nozowe z napedem elektrycznym, zamykane automatycznie po zakonczeniu
pompowania.

Nie dopuszcza si¢ przyporzadkowywania urzadzen obiegu grzewczego, tj. kazda pompa
wirowa 1 kazdy wymiennik ciepta beda pracowac¢ dowolnie ze soba.

16. BUDOWA ZBIORNIKA OSADU PRZEFERMENTOWANEGO.
Celem zapewnienia cigglosci procesu fermentacji, przy jednoczesnym wystepowaniu przerw
w procesie odwadniania, konieczne jest wykonanie zbiornika osadu przefermentowanego.
Zaktada si¢, ze wykonany bedzie walcowy zbiornik w konstrukcji zelbetowej, z lekkim
przykryciem. Dno wykonane ze spadkiem oraz rzapiem umozliwiajacym catkowite jego
oproznienie.
Powierzchnie betonowe zostang pokryte powloka chemoodporna.
Przykrycie w standardzie identycznym jak dla zaggszczacza grawitacyjnego, z ujgciem
zanieczyszczonych gazow odlotowych.
W zbiorniku zabudowane bedzie mieszadto $miglowe, zapewniajace ujednolicenie jego
zawartosci oraz sonda pomiaru napetnienia.
Na przewodach zasilania w osad i odbioru zabudowane beda zasuwy nozowe z napedami
recznymi. Wykonane bedzie obejscie zbiornika, zaopatrzone takze w zasuwe. Dodatkowo na
przewodzie spustowym, oprocz uktadu czyszczakow wykonany spust do kanalizacji.

17. ROZBUDOWA UKLADU ODWADNIANIA Z WYKORZYSTANIEM ISTNIEJACEJ PRASY.
Poniewaz istniejaca maszyna do odwadniania jest w bardzo dobrym stanie technicznym,
zaklada si¢ jej dalsze wykorzystanie.

Przewiduje si¢ wykorzystanie istniejacego obiektu lub wykonanie nowego (wspolnego
z maszynowniag WKF), przeznaczonego do prowadzenia proceséw odwadniania — lokalizacja
maszyn na etapie decyzji podczas projektowania.
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Opis standardu pomieszczenia podano w punkcie dot. maszynowni WKF. Wokot pras i stacji
polimeru wykonane beda odwodnienia liniowe. Nad prasami zostang zabudowane okapy
odciagajace powietrze do biofiltracji, same prasy - doszczelnione.

Jako wyposazenie technologiczne, zastosowana bedzie istniejagca prasa, po demontazu
zageszczacza mechanicznego. Dodatkowo wstepnie przewiduje si¢ montaz drugiej,
identycznej jednostki z osprzetem, ktora stanowic¢ bedzie rezerwe czynng. Zaktada si¢ prace
ze wspdlnej stacji przygotowania polimerdw (istniejacej), po jej odpowiednim dostosowaniu
— zabudowie drugiej pompy i linii wtdrnego rozcienczania. Wraz z drugg prasg zostanie
zakupiony system przeno$nikow, wyprowadzajacych osad do uktadu higienizacji.

18. BUDOWA UKLADU HIGIENIZACJI OSADU.
Analiza obowiazujacych przepisOw, nakazujacych zapewnienie bezpieczenstwa sanitarnego
wywozonego osadu, narzuca wykonanie kompletnego uktadu transportu i higienizacji osadu.
Sktadac¢ si¢ on bedzie z nastepujacych elementow:
Przenos$nik (-1) osadu odwodnionego o przepustowosci min. 5 m3/h.
Silos wapna z osprze¢tem o pojemnosci 24 m3.
Dozownik wieloslimakowy wapna.
Przeno$nik (-i) wapna.
Mieszarka dwuwrzecionowa osadu z wapnem.
Przenos$niki mieszanki osadu z wapnem do kontenera, wraz z wielopunktowym
wysypem na stanowiska odbioru na $rodki transportu.

Tabela 3. Obliczenie wydajnosci linii wapnowania i przenosnikow.

Parametr Wartos¢ Jednostka
Wydajno$¢ maksymalna urzadzenia 600 kg/h
0,3 kg/kg sm
Dawka wapna 180 kg/d
Wyliczona wydajno$¢ dozowania wapna 180 kg/h
Maksymalna wydajnos$¢ dozowania wapna 200 kg/h
'Wydajno$¢ linii transportu (sucha masa!) 900 kg/h

Wydajnos¢ linii transportu osadu uwzglgdni mozliwos¢ powstania osadu zle odwodnionego
(np. o poziomie 16% suchej masy), stad zardwno przepustowos¢ uktladu jak ijego
konfiguracja zapewni poprawne prowadzenie procesu transportu osadu.

Wyprowadzenie osadu kierowane bedzie do stanowiska $rodka transportu.

19. BUDOWA UKLADU ODBIORU OSADU.
Zatozono, 1z oczyszczalnia $ciekow w Mikolowie nadal bedzie posiada¢ mozliwos¢
wykorzystywania osadu na cele przyrodnicze. W zwiazku z tym zaplanowano wykonanie
stanowiska odbioru osadu odwodnionego bezposrednio na srodki transportu, umozliwiajac ich
wywoz jak do tej pory: wprowadzenie mozliwosci minimum dwupunktowego wyrzutu osadu,
na wysokosci zapewniajacej przejazd ciggnika siodlowego z naczepa. Zaleznie od doboru
urzadzen, przeno$niki beda wykonane jako rewersyjne lub z szybrem z napgdem
elektrycznym. Wszystkie punkty smarowania sprowadzone na poziom terenu (zastosowane
przewody smarownicze). Oswietlenie zabudowane na $cianach, na wysokosci umozliwiajace;j
wymiang elementéw oraz mycie kloszy. Podloga na trasie przesuwu kontenerow wykonana
jako zelbetowa ptyta (z rozbudowa ptyty o dtugos¢ podjazdu), z wtopionymi prowadnicami
ze stali nierdzewnej w rejonie podjazdu $rodkow transportu, zapewniajacymi odpowiednie
prowadzenie rolek oraz podtuznic kontenera, co pozwoli na przew6z osadu kontenerami, jak
do tej pory. Prowadnice wyprowadzone na podjazd, na dtugosci zapewniajacej zatadunek
1 wyladunek konteneréw — co zapewni mozliwos¢ prawidtowego podstawienia kontenerow.
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Prowadnice wykonane w rozstawie dla podtuznic oraz dla rolek. W poprzek wjazdéw na
stanowisko wykonane korytka odwadniajagce (odwodnienia liniowe), odprowadzone do
kanalizacji poprzez studni¢ osadnikowa.

20. BUDOWA UKLADU UIMOWANIA, OBROBKI, MAGAZYNOWANIA | WYKORZYSTANIA
BIOGAZU.
W ramach zadania wykonany bedzie kompletny system biogazowy, sktadajacy si¢ z:
e Sieci biogazowej z odcieciami i odwadniaczami.
Odsiarczalni.
Zbiornika biogazu.
Pochodni.

20.1. Sieé biogazu.
Wykonana bedzie sie¢ biogazowa, wyposazona W 0dpowiedni osprzet, zapewniajgca odbidr,
obrobke i magazynowanie biogazu oraz jego rozprowadzenie do odbiornikow.

Sie¢ poprowadzona bedzie od ujecia na kopule WKF. Przeprowadzone beda nastepujace
prace :

e Wykonanie przewodu gazowego od ujgcia na kopule WKF do odsiarczalni.
Wykonanie — stal nierdzewna kwasoodporna nad terenem, PEHD w gruncie.
Na przewodzie zamontowany bedzie samoczynny odwadniacz (studni¢) kondensatu,
z odprowadzeniem kondensatu do kanalizacji oraz pozostawi¢ kréciec rezerwowy do
podlaczenia drugiej komory. Odprowadzenie grawitacyjne, z podwojnym
zamknigciem wodnym.

e Wykonanie przewodu gazowego od odsiarczalni do wezta rozdzielczego biogazu,
umozliwiajacego skierowanie biogazu do zbiornika biogazu oraz rozdziat
powracajacego gazu do kottowni i pochodni. Za odsiarczalnia zabudowaé
przeptywomierz do biogazu. W wezle wykonanie spinki oraz uktadu przepustnic,
umozliwiajacych odcigcie i obejscie zbiornika odsiarczalni oraz zbiornika biogazu.

e Wykonanie przewodéw do/z zbiornika biogazu, zabudowujac na odgatezieniu do
bezpiecznika cieczowego zbiornika biogazu, na odcinku naziemnym, manometr
elektroniczny oraz zwykty.

e Wykonanie przewodow do kottowni biogazowej i pochodni. Przewod do kottowni
wyposazony w automatyczng oraz reczng zasuwe odcinajaca na $cianie budynku.
Przewodd do pochodni wyposazony w przeptywomierz biogazu.

e Do przewodu zbiornika biogazu przytaczony bedzie bezpiecznik cieczowy zbiornika
(o parametrach dostosowanych do dostarczonego zbiornika i wyposazeniu
identycznym z bezpiecznikiem na WKEF).

e W wezle rozdzielczym wykonanie samoczynnego odwadniacza (studni) kondensatu,
z odprowadzeniem kondensatu do kanalizacji. Odprowadzenie grawitacyjne
z podwojnym zamknigciem wodnym.

Sie¢ bedzie zwymiarowana na maksymalne mozliwe przeptywy biogazu. Sredni przeptyw
biogazu wyniesie (zaktadajac produkcje na poziomie 1182m3/d przy dowozie odpadow
wysokoenergetycznych) ok. 49,3 m3/h. Zakladajac wspotczynniki nierdwnomierno$ci
1,5 przyjeto przeplyw biogazu na poziomie ok. 73,9 m3/h — proponuje si¢ przyjac¢ do obliczen
przeptyw maksymalny na poziomie nie nizszym niz 75 m3/h.

20.2. Odsiarczalnia biogazu
Biogaz usuwany z komor fermentacyjnych zawiera zawsze mieszaning gazow, w ktorej
oprocz metanu 1 dwutlenku wegla znajdujg si¢ réwniez inne gazy. Szczegdlnie szkodliwy jest
siarkowodor, ktory powoduje niszczenie (korozje) urzadzen. Niezbedne jest zatem
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wprowadzenie ukladu jego usuwania. Zaplanowano zastosowac najpopularniejsza suchg
metode odsiarczania biogazu, ktora jest ekonomicznie i1 obslugowo optymalna dla
oczyszczalni $ciekow tej wielkosci, tj. odsiarczanie suche z uzyciem granulatu w wydzielonej
odsiarczalni. Wykonana zostanie  odsiarczalnia 0 odpowiedniej wielkosci, wykonana
z materialdow odpornych na korozje, temperatur¢ oraz oddziatywanie wszystkich czynnikéw
srodowiskowych (biogaz). Na kolektorze dolotowym oraz na wylotowym zostang
zabudowane kroéce do poboru probek z zaworami i typowymi koncowkami gazowymi,
wyprowadzone do poziomu umozliwiajagcego pobdr prob z poziomu terenu. Obok kré¢cow na
kolektorach zabudowane beda termometry elektroniczne oraz ci$nieniomierze elektroniczne
oraz zwykte. Calos¢ sygnalow zostanie przestana do systemu AKPiA oczyszczalni. W ramach
odsiarczalni zostanie zabudowany rowniez system symultanicznej regeneracji zloza
powietrzem, rowniez podiagczony do systemu AKPiA. Dno komory wykonane bedzie ze
spadkiem w kierunku zaworu odwadniajacego lub odprowadzony odciek przewodem
gazowym do odwadniacza. Calo$¢ przewodow towarzyszacych wykonane ze stali
nierdzewnej. Wokot odsiarczalni wykonana opaska z kostki wibroprasowanej o szerokos$ci
min. 1 metra oraz dojazd, zapewniajacy transport ztoza.

Podstawowe parametry urzadzenia:

e metoda: sucha, zloze stale.

e H2S w doptywie: nie mniej niz 1500 ppm, dobraé wg obliczen jesli wyzsza
(szczegolnie w przypadku fermentacji dwustopniowe;).

e H2S w odptywie: ponizej 50 ppm, zgodnie z przepisami obowigzujacymi

w momencie wykonywania projektu.

Ilo$¢ linii: 2 + obejscie.

przeptyw biogazu na 1 szt.: nie mniej niz 75 m3/h.

strata ci$nienia: maks. 3 mbar.

materiat: min. stal kwasoodporna OH18N9.

izolacja termiczna: wetna mineralna min. 10cm.

minimalna zywotno$¢ ztoza: 360 dni.

wyposazenie dodatkowe: zawory kulowe na rurociggach, zawory manometryczne

na doplywie 1 na odplywie biogazu; manometry 1 termometry tarczowe oraz

elektroniczne na rurociggach doptywu i odptywu biogazu, system automatycznej

regeneracji ztoza powietrzem.

Rurociagi doptywowy 1 odptywowy biogazu do i z kazdej komory odsiarczalni oraz
bypass zostang wyposazone w przepustnice mig¢dzykotnierzowe z dzwignig reczng (min.
DN100, PN10). Uktad wyposazony w system ciaglej regeneracji ztoza tlenem: pompke
powietrza, glowice pomiarowg stezenia tlenu w biogazie. Uklad wtlaczania powietrza
technologicznego wyposazony réwniez w rotametr dla nastawy statego przeplywu powietrza
do biogazu, zawory kulowe odcinajace oraz indykator przeptywu biogazu.

20.3. Zbiornik Biogazu (obiekt nowy)

Produkcja biogazu nigdy nie jest rOwnomierna, cho¢by z uwagi na zmienng ilos¢ osadow
podawanych do procesu fermentacji oraz ich sktad (wynikajacy cho¢by z okresowej pracy
zageszczacza mechanicznego). Dodatkowo zapotrzebowanie na biogaz nie rozklada sie
w trakcie doby réwnomiernie — mozliwo$¢ retencji biogazu pozwala na zwigkszenie
produkcji energii elektrycznej w godzinach szczytowych. Sie¢ biogazowa posiada ponadto
niewielka kubature, stad 1 zmiany ci$nienia s3 w niej znaczne, co wptywa na niestabilng prace
odbiorow. Stad zaplanowano zastosowanie zbiornika biogazu. Dzigki jego uzyciu mozliwe
jest rowniez dodatkowe osuszenie biogazu (wykroplenie kondensatu na plaszczu zbiornika).
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Wyposazenie zbiornika:

e Szafa sterowania dmuchawami powietrza i1 sygnalizacji stanu napetnienia zbiornika
biogazu — wys$wietlacz bedzie widoczny bez koniecznosci otwierania drzwi szafki.

e System sygnalizacji stanu napelnienia 1 sterowania praca pochodni biogazu

(z mozliwos$cig zadawania nastaw z nadrzednego systemu sterowania).

System detekcji metanu w przestrzeni miedzyptaszczowe;.

Ultradzwigkowy pomiar napetnienia.

Bezpiecznik nadci$nieniowy cieczowy z wypetnieniem na bazie glikolu etylenowego.
Dwie dmuchawy sprezonego powietrza pracujace w systemie 1 czynna, 1 rezerwa,
Z automatycznym przetgczaniem. Silniki dmuchaw dopuszczone do pracy w strefie
zagrozonej wybuchem metanu.

e Przepustnica regulacyjna (upustowa) powietrza z przestrzeni mi¢dzyplaszczowej (nie
dopuszcza si¢ upustu z przewodu doprowadzenia powietrza — wymagana wymiana
powietrza w przestrzeni mi¢dzyptaszczowe;).

o Konstrukcja zbiornika dwupowlokowa. Membrana zewnetrzna Wwyposazona
we wziernik o srednicy minimum DN 300 mm.

e Przekaz wszystkich sygnalow do systemu AKPiA oczyszczalni, z mozliwo$cig
zdalnego zataczania dmuchaw.

Wszelkie elementy stalowe muszg beda wykonywane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej.
Membrana wewngetrzna wykonana z tworzywa poliestrowego oraz PVC powlekanego
obustronnie lakierem akrylowym - co zwigksza jej mechaniczng odporno$¢ na Scieranie oraz
powoduje catkowitg szczelnosé.

Material dla wykonania powloki wewngtrznej (magazynowy) bedzie r6zni¢ si¢ od materiatu
zastosowanego dla membrany zewngtrznej — gléwnie z uwagi na dzialanie medium
magazynowanego tj. biogazu. W zwigzku z tym na etapie projektu okreslone beda
szczegbtowe warunki techniczne zbiornika biogazu, takie jak wytrzymato$¢ mechaniczna,
odpornos¢ srodowiskowa, a szczegdlnie przepuszczalnosé biogazu, przy czym proponuje sig,
aby to nie byto wigcej niz 200 cm3/m2 x d x bar.

Opis systemu i funkcji:

Zbiornik dwu membranowy jest niskocisnieniowym systemem magazynowania biogazu.
Wentylatory powietrza, wykonane w wersji iskrobezpiecznej, wtlaczaja 24h/d powietrze
pomiedzy membrany w celu utrzymania stalego nadcisnienia w sieci oraz ochrony przed
zewngtrznymi sitami takimi jak: wiatr czy $nieg. Wentylator jest wykonany w stopniu
ochrony EEX-e-1I-T3, material obudowy wentylatorow to szare zeliwo lub stal
St37 zabezpieczona antykorozyjnie. Osobne zlgcze elastyczne taczy wentylator powietrza
z membrang zewnetrzng.

Ze wzgledow bezpieczenstwa oraz dla potrzeb ptynnej regulacji wydatkow i ci$nienia, system
powietrzny wyposazony jest w przepustnice regulacyjng. Przepustnica reguluje cisnienie
robocze i zamyka si¢ catkowicie w przypadku spadku cisnienia do poziomu minimalnego
roboczego, ktore liczone jest dla potrzeb utrzymania w odpowiednim stanie zewngtrznej
membrany ochronnej (awaria wentylatora powietrza, brak zasilania itp.).

Przed nadcisnieniem system biogazu chroniony jest przez bezpiecznik cieczowy, wypekniany
ciecza niezamarzajacg. Wydatek wydmuchu z bezpiecznika pokrywa catkowity przeptyw
biogazu, dla poziomu maksymalnego nadcisnienia w zbiorniku.

Klapy zwrotne sa umieszczone bezposrednio za wentylatorami powietrza. Znaczaco redukuja
wyptyw powietrza w przypadku z systemu przez niepracujacy wentylator. Klapa jest
urzadzeniem nie iskrzacym.

Pomiar polozenia membrany magazynowej daje optymalng informacje¢ o stopniu wypetnienia
zbiornika oraz moze by¢ wykorzystywany do prawidtowego sterowania wspotpracujacymi
obiektami takimi jak: pochodnia, kociot 1 generator. Stopien ochrony EEx.
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System mocowania membran: dennej, magazynowej i ochronnej taczy wszystkie elementy po
obwodzie i mocuje do zatartego na gtadko fundamentu. Pier§cien mocujagcy dostarczany jest
w segmentach dla ulatwienia montazu. Membrany denna i magazynowa sa uszczelniane na
obwodzie przy pomocy specjalnego, gazoszczelnego materialu. Material elementow
pierScienia mocujacego oraz kotew mechanicznych - nierdzewny. Biogaz doptywa i odptywa
z/do zbiornika biogazu rurociggami (stal nierdzewna kwasoodporna), ktore potaczone sg
z przestrzenig magazynowg przy pomocy kotnierzy centralnych.

Strefa niepalna wokot zbiornika musi by¢ wylozona kostka prasowana, wraz z wykonaniem
chodnikéw doj$ciowych do niej oraz do pochodni.

20.4. Pochodnia Biogazu
Elementem zabezpieczajacym zbiornik jest pochodnia do wypalania nadmiaru biogazu.
Z uwagi na obserwowane obecnie w krajach UE zmiany dotyczace normowania jakosci
emisji spalin, planuje si¢ zastosowanie pochodni z ptomieniem ukrytym, wyposazonej miedzy
innymi w: przerywacz ptomienia, przepustnice reczng, przepustnice elektryczng (sterowang),
detektor ci$nienia, uktad zapalajacy, uktad kontroli obecno$ci plomienia, system sterujaco —
kontrolny (co najmniej nastepujace funkcje : zapalanie od sygnalu z systemu AKPiA —
przekroczenie progu napetnienia zbiornika biogazu + sygnal zdalny r¢czny, zamknigcie po
przekroczeniu drugiego progu oraz r¢eznie zdalnie, odcigcie przy zbyt niskim ci$nieniu
biogazu, alarm braku plomienia, automatyczne powtarzanie zaplonu, przekazanie stanow
pracy do systemu AKPiA). Przy pochodni zabudowany bedzie licznik biogazu, pozwalajacy
na zliczanie ilo$ci wypalonego gazu (wymog sprawozdawczos$ci).
Roboty zwigzane z pochodnia biogazu obejmuja wykonanie fundamentu i montaz
wolnostojacej konstrukcji pochodni do spalania catkowitej ilosci biogazu z wydatkiem
spalania nie mniej niz 140 m3/h (nie mniej niz dwukrotno$¢ sredniej produkcji maksymalnej)
przy cisnieniu zbiornika biogazu (nie dopuszcza si¢ zasilania pochodni przez wentylator).
Biogaz kierowany bedzie na pochodni¢ po osiggnigciu maksymalnego zadanego stanu
wypehienia zbiornika biogazu oraz odcinany doptyw biogazu do spalania na pochodni¢ przy
spadku stanu wypelnienia zbiornika. Sygnat do otwarcia lub zamknigcia zasuwy kierujacej
biogaz na pochodni¢ podawany ma by¢ z ukladu kontroli stanu wypelnienia zbiornika
biogazu (bezposrednio z czujnika napelnienia zbiornika oraz z systemu nadrzednego
— z mozliwo$cig zadawania wlasnych progéw zadzialania). Pochodnia bedzie wyposazona
w kontrolg plomienia oraz stanéw awaryjnych, przywotujacych obstuge do urzadzenia.
Sygnat stanu awaryjnego przekazywany bedzie do centralnej dyspozytorni. Zapalenie palnika
biogazu pochodni nastgpowac bedzie zapalarka z zaptonem iskrowym, zasilang z uktadu
zaplonowego, po otwarciu zasuwy doprowadzajacej biogaz do palnika pochodni w sposob
automatyczny, a wygaszanie palnika nastgpowac przez odcigcie doptywu biogazu. Zapalanie
pochodni w dowolnym stanie napetnienia zbiornika biogazu be¢dzie nastgpowacl takze przez
przycisk recznego uruchamiania otwierania zasuwy 1 uktadu zaptonowego palnika pochodni.
Wygaszanie pochodni nastgpowac¢ bedzie przez przycisk rgcznego zamknigcie zasuwy. Stan
pracy lub awarii sygnalizowany bedzie z uktadu sterowania i kontroli pracy pochodni do
centralnej dyspozytorni.
Palnik pochodni zapewni spalanie biogazu w skrajnie trudnych warunkach, jakim jest silny
wiatr dochodzacy do 30 m/s. Zatozono zastosowanie palnika inzektorowego. Proces spalania
biogazu bedzie zabezpieczony przed zjawiskiem przeniesienia ptomienia do instalacji biogazu
ptytowym przerywaczem ptomienia umiejscowionym pod kolnierzem przytaczenia palnika.
Zawor z napedem elektrycznym bedzie dopuszczony do pracy w instalacji gazowej, a silnik
napedu posiada¢ atest dopuszczenia w strefie zagrozonej wybuchem. Przylaczenie
elektryczne napedu bedzie podgrzewane i przystosowane do pracy w kazdych warunkach
atmosferycznych.
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Wyposazenie pochodni biogazu:

Pochodnia:
¢ Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali kwasoodpornej,
e Komora spalania wykonana ze stali kwasoodpornej, odpornej na dziatanie wysokich
temperatur.
e Krociec dopltywu biogazu wykonany ze stali kwasoodpornej.
e Przepustnica gldwna r¢czna - z napedem dzwigniowym.
e Zawor gtowny elektryczny - wolno otwierajacy/ szybko zamykajacy sie.
e Przerywacz ptomienia, zgodnie z dyrektywami EU (Atex), obudowa ze stali, siatka
przerywacza ze stali kwasoodpornej.
e Palnik inzektorowy.
e Uktad manometryczny dla ci$nienia palnika.
e Detektor cisnienia dla automatycznego odcigcia doptywu biogazu do palnika pochodni
gdy cis$nienie biogazu jest zbyt niskie.
Doptyw powietrza naturalnym ciggiem z r¢czng nastawa.
Pilot zapalajacy z zaworem kulowym odcinajacym, zaworem elektromagnetycznym.
Elektrody zaptonowe z transformatorem.
Czujnik UV dla detekcji plomienia zgodnie z DVGW.

Uktad zasilajgco-sterowniczy:

o Szafka zasilajgco-sterownicza wykonana w stopniu ochrony P66, poliester

wzmocniony wioknami szklanymi lub stal nierdzewna.

e Uklad kontroli plomienia z transformatorem =zaptonu i1 wyswietlaczem LCD
parametréw pracy. Wyswietlacz musi by¢ dostgpny bez koniecznosci otwierania
szafki.

Automatyczne powtarzanie zaptonu.

Sterowanie automatyczne, zdalne lub lokalne, reczne.

Gloéwny wytacznik.

Sygnat pracy na styku bezpotencjatowym - stan urzadzenia.

Sygnat awarii na styku bezpotencjatowym.

Dwa styki dla podlaczenia zewnegtrznego sygnatu dla zalaczenia/ wylaczenia
pochodni.

e Gotowos¢ do odbioru sygnatu sterujgcego: zatacz/ wytacz pochodnig.

21. BUDOWA KOTLOWNL.

Celem zmniejszenia kosztéw inwestycji przewiduje si¢ zabudoweg kotlowni w jednym
budynku, wraz z pozostatymi instalacjami. Mozliwe jest zabudowanie kottowni zarowno w
istniejgcym budynku technicznym, budynku obstlugowym, jak i w nowym kompleksie
maszynowni. Zaleta zabudowy w istniejacym budynku jest ograniczenie wielkosci budynku
maszynowni. Z kolei wykonanie kottowni bezposrednio w budynku maszynowni WKF
zmniejsza odleglo$¢ tranzytu gtdéwnego strumienia ciepta oraz pozwala na zabudowe pomp
ciepta wykorzystujacych energi¢ osadu przefermentowanego. Decyzja podjeta bedzie na
etapie projektowania. Nalezy zwr6ci¢ uwage na konieczno$¢ wykonania zbiornikow oleju
opalowego. Z uwagi na obowigzujgce przepisy proponuje si¢ wykonanie wydzielonego
pomieszczenia, z zabudowanymi trzema zbiornikami o pojemnos$ci 2200 dm?® kazdy.

W wezle zainstalowany bedzie kompletny uktad odbioru biogazu, skladajacy si¢ z kotla,
agregatu biogazowego z wyposazeniem oraz pompy ciepta. Dodatkowo wykonana bedzie
kompletna instalacja centralnego ogrzewania — podiagczenie nowego uktadu ciepta
technologicznego, nowego systemu CO oraz istniejagcego systemu grzewczego oczyszczalni
(z pozostawieniem istniejacej kottowni w budynku administracyjnym jako rezerwowego
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zrddla ciepta). Dopuszcza si¢ zabudowe agregatu w postaci kontenera izolowanego termicznie
1 akustycznie, posadowionego na wlasnym fundamencie.

21.1. Instalacja biogazu.

Zatozono, iz instalacja biogazu wyposazona bedzie w:

e Zawor reczny odcinajacy na Scianie budynku.

e Zawor z napedem (samozamykajacy — bezpieczenstwa) — na $Scianie budynku.
Zawory reczne odcinajace poszczegolne nitki gazowe (2 sztuki).
Przeptywomierze biogazu — 2 sztuki.

Dmuchawa biogazu -1 sztuka wraz z osprz¢tem (dla agregatu kogeneracyjnego).
Osprzet wlasny agregatu i pieca (filtry, zawory, krdoccee, itp.)

Poniewaz istnieje ryzyko zwigzane z mozliwoscig wystgpienia w biogazie siloxandw
instalacja bedzie zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy montaz w pdzniejszym etapie
dedykowanego filtra — poprzez odpowiednie prowadzenie instalacji, zastosowanie polgczen
kolierzowych, rezerwe¢ miejsca, itp.

Jak wynika z obliczen zapotrzebowanie ciepta na zagrzanie komory fermentacyjnej jest nizsze
niz dostgpna moc wygenerowana z biogazu.

Przyktadowo dla 28 dniowej fermentacji spodziewana produkcja biogazu wyniesie (przy
wlasciwym skladzie osadu) obliczeniowo 1182 m3 biogazu (wraz z dowozem odpadow
zewnetrznych). Dla wartosci 6,1 kWh/m3 1 90% sprawnosci pieca mozliwe jest uzyskanie
dobowo 6491 kWh energii cieplnej. Przy zastosowaniu agregatu kogeneracyjnego (sprawnos¢
min. 48% - zaleznie od dobranego agregatu) produkcja ciepta wyniesie dobowo 3462kWh.
Catkowite zapotrzebowanie energii dla potrzeb technologicznych WKF wyniesie 3483 kWh
energii w warunkach zimy. Oznacza to Ze nawet przy ujemnych temperaturach i pracy
agregatu, jezeli oczyszczalnia obcigzona bedzie w pelni osadem, wiek osadu w stopniu
biologicznym niski, a w osadach nie beda wystgpowac inhibitory, proces bedzie dodatni
energetycznie. W innych warunkach nalezy si¢ liczy¢, iz pokrycie zapotrzebowania w ciepto
wymaga¢ bedzie przejScie na prace kottowa lub dogrzewania z innych zrdédel (produkujac
jednak energi¢ elektryczng).

W przypadku pracy kottowej, mozliwe jest wyprowadzenie mocy ciaglej cieplnej do
oczyszczalni (wraz z ogrzewaniem WKF) na poziomie 270 kW, w przypadku agregatu
144,25 KW.

Oznacza to, ze przez wieksza cze$¢ roku potrzeby cieplne oczyszczalni mogg by¢ pokryte
z wykorzystaniem ciepta odpadowego, a w sezonie letnim powstanie znaczaca nadwyzka
energii cieplnej.

Zatozono wykonanie nowego uktadu cieplnego, w ktérym znajdowac si¢ bedzie jednostka
kogeneracyjna oraz kociol grzewczy 1 instalacja odzysku ciepta z goracego,
przefermentowanego osadu. Kociot bedzie zasilany dwupaliwowo, tak, aby istniata
mozliwo$¢ pracy przy zasilaniu gazem ziemnym lub biogazem. Zuzycie ciepta dla procesu
fermentacji, niezaleznie od czasu prowadzenia procesu (28 dni) to ok. 145 kW w okresie
zimowym, gdy pobierany jest osad zimny, a straty poprzez ptaszcz komory maksymalne.
Planuje si¢ zatem zabudowe¢ kotla o mocy nie nizszej niz 270 kW — dostosowanego do
maksymalnego wykorzystania calej iloSci powstajacego biogazu w okresie postoju agregatu.
Woweczas, niezaleznie od konfiguracji pracujacych jednostek (kociot + agregat, odzysk ciepta
+ agregattkociot, itp.) nie jest wymagana ciggla praca jednostek grzewczych, a nawet
wylaczenie jednej z nich nie spowoduje probleméw w zasilaniu w ciepto.

W przypadku zastosowania technologii termofilowej, analizie poddany bedzie uktad pod
katem doboru konkretnego wymiennika ciepta osad — 0sad — woda ogrzewajacego wsad przed
podaniem do procesu. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze przy systemie termofilowym,
najczesciej stosowanym rozwigzaniem jest szarzowe (porcjowe) podawanie osadu.

28




Karta informacyjna przedsiewziecia

W konsekwencji moze doj$¢ do znacznych skokéw temperatury w ukladzie grzewczym.
Planuje si¢ zatem wykonanie akumulatora ciepta (w postaci zaizolowanego zbiornika z woda
grzewcza), pozwalajacego na ustabilizowanie pracy sieci grzewczej i skrdcenie okresu
nagrzewania osadu. Zabudowa akumulatora ciepta bedzie zrealizowana w pomieszczeniu
termofilowej obrobki osadow.

W ramach wyposazenia kottowni wykonane bgdzie opomiarowanie umozliwiajace pomiar
energii cieplnej w zakresie umozliwiajagcym uzyskanie $wiadectw wysokosprawnej
kogeneracji dla agregatu kogeneracyjnego.

21.2. Kociol.
Podstawowe wymagania:

e Kociot bedzie wyposazony w palnik dwupaliwowy — olejopatowy/biogaz.

e Kociot bedzie dostosowany do efektywnego spalania nie tylko paliw normalnych,
ale 1 paliwa o obnizonej warto$ci energetycznej (biogaz).

e Budowa kotla zapewni mozliwo$¢ wymiany czgsci i zespotdw, uniemozliwiaé
nieprawidlowe potaczenie jego czgsci i elementdw oraz ich samoczynnego
przypadkowego roztaczenia.

e Do budowy kotta zastosowane beda materialy odporne na korozje.

e Uszczelnienia w instalacji zarbwno wewnetrzne jak i zewngtrzne stykajace si¢
z paliwem beda odporne na jego dzialanie.

e Komin kotla wykonany bedzie ze stali kwasoodpornej lub zeliwa, izolowany
cieplnie z mozliwos$cig odprowadzenia skroplin.

e Szafa sterownicza kotta bedzie wyposazona w licznik godzin pracy kotla,
w licznik godzin pracy palnika oraz w panel umozliwiajacy elektroniczng
regulacj¢ wszystkich parametrow jego pracy (wartosci zadanych).

¢ Palniki kotta beda dostosowane do spalania gazu oleju opatowego jak i biogazu.

e Konstrukcja palnika zapewni mozliwos$¢ jego zapalenia (doplyw paliwa moze
nastgpi¢ dopiero po wiaczeniu urzadzenia zapalajacego).

e Elementy palnika przeznaczone do przeptywu paliwa (gazu) bedg szczelne.

e Niezaleznie od automatycznych zawordéw, palnik bezposrednio przed kroécem
przytaczeniowym bedzie wbudowany reczny zawor odcinajacy doptyw paliwa.

e Palnik bedzie mie¢ wbudowane urzadzenie zabezpieczajace przed mozliwoscia
cofnigcia si¢ ptomienia do przewodu doprowadzajacego paliwo.

e Palnik lub bezposrednie przewody zasilajace beda mie¢ krocce do podiaczenia
przyrzadéw pomiarowych (np. ci$nienie paliwa — gazu, powietrza itp.).

e Palnik bgdzie dobrany na ci$nienie biogazu rzedu 20 milibaréw.

21.3. Agregat kogeneracyjny
Energia elektryczna z agregatu bedzie przekazywana w cato$ci do sieci wewngtrznej
oczyszczalni, a ewentualny nadmiar do sieci energetyki zawodowej (przy czym zaklada sig, 1z
zabudowane analizatory sieci i system sterowania nie dopuszcza do takiej sytuacji), natomiast
energia cieplna bedzie wykorzystywana na potrzeby wewnetrzne oczyszczalni (podgrzewanie
osadu w procesie fermentacji, ogrzewanie obiektow), ze zrzutem nadmiaru na chtodnicy
awaryjnej agregatu.
Agregat kogeneracyjny umieszczony w pomieszczeniu obok kotta lub w kontenerze na
ZeEWnNatrz.
Moc elektryczng agregatu dobrana w taki sposob aby catkowicie ograniczy¢ spalanie biogazu
w pochodni.
Przytacze gazowe wyposazone w odrgbny licznik biogazu.
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Przed agregatem zabudowana dmuchawa biogazu, sterowana z szafy jednostki
kogeneracyjnej, przy doborze jednostki nie wymagajacej dodatkowego podnoszenia ci$nienia
biogazu (uktad biogazowy zapewni cisnienie rz¢du 20-25 milibarow).

Urzadzenie umieszczone bedzie w obudowie dzwickochlonnej. Jednostka kogeneracyjna,
posiada¢ bedzie kompletne wyposazenie, takie jak indywidualny zespot wymiennikow ciepta,
zewnetrzne chlodnice upustowe nadmiaru ciepla, itp. Odprowadzenie spalin zapewni
odpowiednie wyciszenie, nie powodujace wzrostu poziomu ucigzliwo$ci akustycznej
oczyszczalni. Odbior ciepta zostanie doprowadzony do nowego obiegu CO oczyszczalni,
wraz jego dostosowaniem (w tym kotlowni biogazowej wyposazonej w dwa nowe kotty
dwupaliwowe) do wspdlnej pracy.
Uktad wyprowadzenia mocy przystosowany w taki sposob, aby wygenerowang energie
elektryczna zuzy¢ na wlasne potrzeby, z mozliwoscia odsprzedazy nadmiaru do sieci
energetyki zawodowej. Dla powyzszego celu miejscem podigczenia kogeneratora do sieci
zaktadowej powinna by¢ rozdzielnia gléwna nN — z mozliwos$cig dowolnego wyboru sekcji
zasilanej. Planuje sie doposazy¢ uklad w analizatory sieci, ktore nalezy wiaczy¢ do
nadrzgdnego systemu sterowania oczyszczalni. Takie rozwigzanie pozwoli na sterowanie
mocg kogeneratora aby ograniczy¢ jej wydatek do sieci energetyki zawodowe;.
W ramach projektu budowlanego, po uzyskaniu warunkéw technicznych wiaczenia jednostki
wytworczej do sieci elektroenergetycznej, wykonane beda niezbedne obliczenia zastosowania
istniejagcych transformatoréw dla podlaczenia projektowanej jednostki wytworcze;j.
W przypadku niewystarczajacej mocy istniejacych transformatoréw dobrane beda nowe, wraz
z niezbedng modernizacja rozdzielnic nN i SN.
Uktad rozliczeniowy energii elektrycznej musi zapewni mozliwo$¢ uzyskania certyfikatow
energii odnawialnej. Dla potrzeb pomiaru energii brutto kogeneratora wykonana bedzie
dodatkowa tablica pomiarowa zgodna z warunkami technicznymi ZE.
Uktad wyprowadzenia mocy cieplnej wykonany w taki sposob, aby mozliwe byto uzyskanie
certyfikatow wysokosprawnej kogeneracji (w tym zabudowac liczniki ciepta oraz podliczniki
ciepta do zasilania potrzeb technologicznych).
Obliczenie mocy agregatu:

e [los¢ dyspozycyjna biogazu: 49,3 m3/h.
Wymagana sprawnos¢ agregatu: 2,3 kWh en el / 1 m3 biogazu
Moc elektryczna agregatu zapewniajaca zuzycie biogazu: 113,3 kW en. elektrycznej
Obciazenie agregatu: 75%
Wymagana moc calkowita agregatu: 150 kW.
Proponuje si¢ zabudowe agregatu o mocy osiggalnej w warunkach geograficznych
Mikotowa na poziomie 150 KW mocy elektrycznej.
Z uwagi na fakt, 1z stata praca jest wskazana zar6wno dla samej jednostki kogeneracyjnej, jak
1 dla sieci elektroenergetycznej oczyszczalni nie zaklada si¢ pracy przerywanej (szczytowej)
agregatu. Niemniej jednak dobrany zakres mocy pozwala na prac¢ poza godzinami szczytu
energetycznego z mniejszg mocg i retencj¢ biogazu w zbiorniku oraz pracg z pelng moca w
godzinach szczytowej taryfy.

Charakterystyka urzadzenia:
e Minimalna, nominalna moc elektryczna: 150 kW (75% obciazenia przy zuzyciu catej
ilosci biogazu).
Sprawnos¢ elektryczna: min. 38%.
Sprawnos¢ cieplna: min. 48%.
Silnik gazowy, przystosowany do zasilania biogazem (mieszanka uboga).
Generator synchroniczny 1500 obr./min., czestotliwo$¢ 50Hz, samoregulujacy sie,
niski poziom harmonicznych.
e Uklad wymiennikdéw ciepta umozliwiajacy odzysk ciepta z silnika i ze spalin lub
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obiegu intercoolera (jezeli wystepuje), z mozliwoscig ominigcia systemu chlodnicy
ciepta.

Uktad pomp i zaworow trojdrogowych oraz pomp elektrycznych obiegéw wody
chtodzacej i grzewczej.

Zespot sensordéw 1 czujnikow.

Orurowanie wewnetrzne zawierajace zawory bezpieczenstwa, zawory bezpieczenstwa,
zawory zwrotne oraz kotnierze umozliwiajace podlaczenie agregatu do instalacji
cieplnej i gazowej.

Silnik gazowy, pradnica oraz uktad wymiennikéw do odzysku ciepta montowane na
wspolnej stalowej ramie.

Konstrukcja wyposazona w system podktadek antywibracyjnych.

Obudowa dzwickochtonna umozliwiajgca dostgp do wszystkich elementéw agregatu
wyposazona we wilasny uklad wentylacji oraz system wylaczajacy urzadzenie w
przypadku przekroczenia stezenia metanu wewnatrz obudowy.

Uktad chtodzenia awaryjnego umozliwiajacy prace zespotu bez odzysku ciepta.
System wyrzutu spalin wyposazony w thumik ze stali nierdzewne;.

Uklad monitoringu za pomoca modemu gsm lub LAN/ethernet umozliwiajacy
kontrole 1 zmian¢ parametrow pracy w pelnym zakresie za pomocg facza
internetowego.

Mozliwo$¢ podiaczenia do nadrzednego systemu sterowania oczyszczalni poprzez
komunikacje Modbus TCP/IP (Ethernet).

Wymagana praca rownolegla z siecig energetyczng.

Zbiornik oleju uzupetniajacy automatycznie poziom oleju w silniku agregatu.

Pelny uktad zabezpieczen do wspotpracy z siecig energetyczng.

Uktad AKPIA zapewniajacy sterowanie nadrzedne.

Uktad ma spetniac¢ co najmniej ponizsze wymogi funkcjonalno-uzytkowe dla agregatu:

Ptynna regulacja mocy: 50 — 100 % mocy nominalnej.

Kontrola regulacji ci$nienia drogi gazowe;.

System wyrownawczy cisnienia cieczy chtodzace;.

System zabezpieczajacy 1 odcinajacy przed ulatnianiem si¢ biogazu.
Regulacja wg ilosci biogazu lub odbioru energii cieplne;.

Uktad filtracji biogazu.

Rozdzielnia agregatu powinna by¢ wyposazona minimum w:

Niezbedne uktady zabezpieczeniowe.

Uktad do synchronizacji agregatu z siecia.

System tgcznikdw manewrowych.

Rozliczeniowy uktad pomiarowy przystosowany do plombowania.
Instalacj¢ potrzeb wlasnych.

System ochrony przeciwporazeniowej.

Polaczenia wyréwnawcze.

Ponadto wykonane beda:

Potagczenia  kablowe pomiedzy agregatem, a rozdzielnia 1 ukladem
elektroenergetycznym.
Szafa sterownicza wspotpracujaca z:

uktadem wzbudzenia,

uktadem smarowania,

uktadem chtodzenia,

pulpitem sterowniczym agregatu,
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uktadami zabezpieczeniowymi i tacznikami rozdzielni posredniczace;,
uktadem do synchronizacji agregatu z siecig

nap¢dami pomp i wentylatorow

innych urzadzen pomocniczych.

W razie potrzeb Wykonawca zmodyfikuje istniejgcy uktad pomiarowo rozliczeniowy —
oczyszczalni - zgodnie z wymaganiami opisanymi powyze;j.

Przylacze wyposazone bedzie we wszystkie niezbedne uklady zabezpieczen, uklady
pomiarowe, telemechanike oraz urzadzenia do synchronizacji z siecia, itp. kompletne
wyposazenie wedhug technicznych warunkow wydanych przez Zaklad Energetyczny oraz
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami. Wykonawca wystagpi 1 uzyska od Zakladu
Energetycznego stosowne Warunki Techniczne.

21.4. Pompa ciepla.
Wstepnie przewiduje si¢ zastosowanie uktadu odzysku ciepta z osadow przefermentowanych.
Z uwagi na niewielki przeplyw osadu w przewodzie WKF-ZOP, zaktada si¢, ze dolnym
zrodlem  ciepta bedzie wlasnie osad  zretencjonowany w  zbiorniku  osadu
przefermentowanego.

22. WYKONANIE SYSTEMU OCZYSZCZANIA GAZOW ZLEOWONNYCH.

Nalezy zwr6ci¢ uwage, iz zagnite $cieki, poddane wstepnemu zakwaszeniu osady wstepne
oraz odpady state sa wyjatkowo ucigzliwe zapachowo. Stad planuje si¢ zastosowaé system
biofiltracji powietrza co najmniej dla nastepujacych obiektow:

eSitopiaskowniki oraz kontenery skratek.

oSita geste.

eZbiornik osadéw dowozonych.

eZageszczacze mechaniczne.

eKomora przelewowa WKEF.

eZbiornik osadu przefermentowanego.

eWezet odwadniania.

eWezel wapnowania osadu.

Wydajnos$¢ przeptywu zanieczyszczonego powietrza bedzie dobrana zaleznie od rozwigzania
konstrukcyjnego hermetyzowanych obiektow. Poniewaz obiekty zbiornikow osadéow nie
nalezg do obstugowych (z obecnoscig personelu wewnatrz) planuje si¢ stosowanie niskich
krotnosci wymian powietrza oraz zabudowe¢ wentylatora z przemiennikiem czgstotliwosci.
Rozwigzanie to pozwoli na zmniejszenie lub okresowe wyeliminowanie koniecznoS$ci
podgrzewania powietrza w okresie zimowym.

Wymagania technologiczne

Zastosowany bedzie biofiltr typowy, w ktorym proces oczyszczania powietrza polega
na powolnym przepuszczaniu gazow przez warstwe materiatu porowatego zasiedlonego przez
mikroorganizmy. W okreslonych warunkach pracy biofiltra, zanieczyszczenia obecne w gazie
wylotowym sg absorbowane 1 ulegaja stopniowemu rozktadowi na naturalne substancje takie
jak woda i dwutlenek wegla. Poczatkowo zanieczyszczone powietrze musi by¢ poddane
wstgpnemu oczyszczaniu w zintegrowanym z biofiltrem wstepnym skruberze. We wstepnym
skruberze zanieczyszczony gaz zostaje ochtodzony do odpowiedniej temperatury,
odpowiednio nawilzony oraz pozbawiony statych czasteczek. Wstepny skruber petni réwniez
role buforu dla pojawiajacych si¢ w powietrzu wysokich stgzen zanieczyszczen. W sktad
ukladu przygotowania powietrza wchodzi rowniez grzatka, zapewniajagca ewentualne
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podgrzanie powietrza do odpowiedniej temperatury w okresie zimowym. Wstepnie
przygotowane powietrze rozprowadzane jest w kanale dystrybucyjnym a nastepnie przeptywa
z malg predkoscig przez biologiczne ztoze organiczne. Jako materiat filtrujacy najczesciej
stosuje si¢ mieszaniny surowcOw pochodzenia organicznego, zawierajgce odpowiednio
spreparowane (porowate) nosniki syntetyczne, zasiedlone biomasg, przy czym dopuszcza si¢
rowniez inne nosniki biomasy. Sposéb utozenia materiatu filtrujagcego musi zapewniaé jego
réwnomierne napowietrzenie i gwarantowa¢ kontakt catego strumienia gazu ze ztozem.
W celu zapewnienia odpowiednich warunkow pracy biofiltra jest konieczne, aby materiat
strukturalny ztoza posiadat jednolitg strukturg oraz wystarczajaca wilgotnos¢. Zaleca si¢ aby
biofiltr miat budowe¢ modularng, ktéora pozwala na fatwy montaz na miejscu instalacji oraz
budowanie biofiltrow o dowolnej wielkosci filtrujacej. Biofiltry wykonane z tworzywa
wzmacnianego witoknem szklanym charakteryzujg si¢ wysoka odpornoscig na korozje oraz
warunki pogodowe. Zwraca si¢ uwage, iz obligatoryjnym wyposazeniem musi by¢ sonda
kontrolujaca odczyn odciekéw ze ztoza, wraz z uktadem korekty odczynu. Odbidr powietrza
do biofiltra musi posiada¢ regulacje przepustnicami oraz odpowiednig izolacj¢ termiczna.
Zasilanie wodg wykonane w postaci uktadu podwdjnego — jako podstawowa wykorzystujac
wode technologiczng, z mozliwos$cig rezerwowego (rgczne przetaczenie) zasilenia woda
czysta. Biofiltr bedzie posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajnosci — celem zmniejszenia
przeptywu powietrza (i zapotrzebowania ciepta) w okresie zimowym, gdy nastepuje mniejsza
emisja aerozoli i spada ucigzliwos$¢ zapachowa.

Wymaga si¢ obudowy (konstrukcji) biofiltra ze stali kwasoodpornej lub laminatow. Biofiltr
bedzie wykonany w standardzie EX z uwagi na wystepujace zagrozenie gazowe.

Pogladowy schemat modutowego biofiltra pokazano ponize;.

Wetepny

skruber

Druga warstwa
materiatu

organicznego

LR B
Wentylator | Podpory

\ I potrzymujace
recPor?uFi:c'i Komora Kanat
yruiacy dystybucii  dystrybucyiny

Pogladowy schemat modulowego biofiltra

23. WYKONANIE SYSTEMU AKPIA.
Z uwagi na calkowite zuzycie istniejgcego systemu, wykonany zostanie nowy system
sterowania i wizualizaciji.
W ramach przedmiotowego zadania wykonany bedzie system sterowania oparty na
swobodnie sterowanych sterownikach PLC uznanego producenta (w miar¢ mozliwos$ci
stosowa¢ sterowniki jednego typu — identycznego z dotychczas posiadanymi na
oczyszczalni). Podstawowe zadania, jakie powinien spetni¢ taki system to:
e zapewnienie oraz utrzymanie wymaganych parametrow technologicznych
I zwigzanych z nimi efektow pracy,
e optymalizacja zuzycia i produkcji energii elektrycznej,
e wizualizacja pracy stopnia osadowego i gazowego oczyszczalni,
e archiwizacja, obrobka statystyczna i1 bilansowanie biezacych danych oraz eksport
danych do jednego z powszechnie stosowanych formatéw, np. DBF, CSV.
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mozliwo$¢ szybkiej 1 wlasciwej ingerencji w przypadku stanow awaryjnych.

Okresla si¢ nastgpujagce minimalne wymagania dla systemu:

Wszystkie maszyny i1 urzadzenia (zarowno nowe jak i istniejace) zostang wtgczone do
nowego systemu sterowania SCADA. Musza zosta¢ uwzglednione nastepujace
sposoby sterowania: reczne lokalne, r¢czne zdalne oraz automatyczne.

Wszystkie wezly zostang zintegrowane takze pod wzgledem wzajemnych
zabezpieczen (np. wytaczenie kotlowni przy spadku ci$nienia biogazu).
Odzwierciedlone w dyspozytorni stany pracy/gotowosci/awarii oraz podstawowe
informacje: temperatura, poziom, odczyn, objetos¢, itp. Dla urzadzen zasilanych
poprzez przemienniki czestotliwosci podana czestotliwosé pracy.

Dla urzadzen zaprojektowano przekazanie sygnalow praca/gotowosc/awaria,
sterowanie zdalne/lokalne, zamknigcie/otwarcie (zasuwy, zawory, przepustnice), a dla
pomiarow - wszystkich wartosci mierzonych.

Uktad sterowania wykonany w taki sposob, ze sterowanie urzadzeniami odbywac
bedzie si¢ z poziomu dyspozytorni w sposob reczny lub automatyczny wedhug
zatozonych algorytmoéw pracy, za wyjatkiem uruchamiania pomp obiegowych WKF
(wymagane ze wzgledow bezpieczenstwa reczne lokalne).

Zaprojektowanie systemu na bazie urzadzen posiadajacych serwis techniczny na
terenie kraju.

Poszczegdlne urzadzenia posiadajace wlasng automatyke beda komunikowaé sie
z systemem nadrzednym poprzez jeden ze standardowych protokotow
komunikacyjnych (MODBUS, PROFIBUS).

Nadrzedny system sterowania (sterowniki oraz ich konfiguracja) bedzie tatwo
skalowalny z szybka mozliwo$cig podwojenia punktow I/O.

Zastosowany system SCADA bedzie dostarczony z licencja w wersji ,,Developer”
oraz bedzie mie¢ mozliwos¢ rozbudowy dla podlaczenia w przyszitosci wszystkich
istniejacych urzadzen oczyszczalni.

Wykonawca przeprowadzi szkolenie z zakresu konfiguracji systemu i zastosowanych
zasad programowania.

Po zakonczeniu realizacji zadania Wykonawca przekaze Uzytkownikowi wszystkie
materiaty  (sprzet, oprogramowanie narzedziowe), ktére umozliwig prace
nad systemem, dostarczona zostanie réwniez dokumentacja powykonawcza systemu
w postaci elektronicznej.

Wszystkie istotne parametry pracy obiektu i1 urzadzen (okreslone powyzej oraz
uzgodnione z Zamawiajagcym) majg by¢ dostgpne w systemie.

Przyjety program zawiera¢ bedzie wszystkie powszechnie uzywane elementy, tj. obstuge
alarméw, wykresy przebiegdbw czasowych pomiardow, system raportow, system obstugi
serwisowe] urzadzen, a program ma dziata¢ ptynnie 1 na biezaco uaktualnia¢ swoje dane
z obiektu.

Przewiduje sig, iz do systemu AKPiA kierowane beda co najmniej nastepujace sygnaty:

Wizualizacja stanu pracy wszystkich urzadzen oraz trybu sterowania i polozenia
Zasuw, Zaworow itp.
Przeptywu:

Sciekow surowych (trzy przeplywomierze przed sitopiaskownikami).

Sciekow oczyszczonych.

Sciekow dowozonych do stacji zlewne;.

Iloci $ciekow do kazdego z osadnikdw wtornych.

Ilosci osadu odbieranego z kazdego z osadnikdw wtornych.

Osadu wstepnego podawanego do WKEF.
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Osadu nadmiernego podawanego do zageszczaczy mechanicznych.
Osadu nadmiernego zageszczonego podawanego do WKEF.
Polimeru podawanego do zaggszczaczy.
Osadow dowozonych do fermentacji.
Osadu cyrkulowanego obiegiem grzewczym WKEF.
Biogazu produkowanego.
Biogazu zuzywanego w pochodni.
Biogazu zuzywanego w agregacie kogeneracyjnym.
Biogazu zuzywanego w kottach.
Osadu podawanego do odwadniania (2 przeptywomierze - indywidualnie dla
kazdej z pras).
Polimeru podawanego do odwadniania (2 przeptywomierze - indywidualnie dla
kazdej z pras).
Poziomu:
W studni przed tlocznig (sygnalizacja przelewu).
W osadnikach wod deszczowych i osadnikach zaadaptowanych (w sumie 4 sztuki).
W zbiorniku koagulantu.
W pompowni wody technologicznej (suchobieg).
W zbiorniku osadéw dowozonych.
W zbiorniku osadu przefermentowanego.
W zbiorniku wapna.
W zbiorniku biogazu.
Osadu (pomiar radarowy) w komorze fermentacyjnej.
Stezenia tlenu rozpuszczonego w komorach dwufunkcyjnych i komorach
napowietrzania (po 2 sztuki).
Potencjalu redoks w komorach predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji,
nitryfikacji.
Stezenia azotu azotanowego w komorach denitryfikacji i nitryfikacji.
Stezenia azotu amonowego w komorach nitryfikacji.
Stezenia fosforu fosforanowego w odplywie.
Warstwy osadu w osadnikach wtérnych (4 sztuki).
Cisnienia spr¢zonego powietrza w stacji dmuchaw (1+1).
Ci$nienia za pompami tloczacymi osad wstepny do komory fermentacyjnej.
Cisnienia za pompami podajacymi osad nadmierny zageszczony zdezintegrowany do
fermentacji.
Cisnienia za pompg ttoczacg osad dowozony do komory fermentacyjnej.
Parametrow pracy reaktora termofilowego oraz wymiennika i zwigzanych z tym
weztem napedow — w wariancie przekroczenia obcigzenia 1 dobudowy stopnia
niskotlenowego.
Temperatury komory fermentacyjnej (minimum 3 termometry na plaszczu komory,
2 termometry obiegu osadu).
Odczynu w komorze fermentacyjnej — pomiar nalezy obligatoryjnie zamontowaé na
przewodzie obiegowym osadu w maszynowni (na przewodzie obok przeptywomierza
cyrkulacji).
Sygnalizacji piany (2 sztuki) w komorze fermentacyjnej, wraz z automatycznym
uktadem jej gaszenia.
Temperatury wody grzewczej (przed 1 za wymiennikami, przed zaworami
trojdrogowymi, w kottowni — zasilanie 1 powr6t na rozdzielaczach).
Ci$nienia biogazu przed i za odsiarczalnikiem.
Temperatury biogazu przed i za odsiarczalnikiem.
Ci$nienia biogazu przed i za dmuchawg biogazu.
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Produkcji pradu elektrycznego.

Produkcji/zuzycia ciepta.

Parametrow pracy jednostki kogeneracyjne;.

Parametrow pracy kottowni (piece, pompy obiegowe, itp).

Oraz indywidualnych pomiarow zabudowanych wewnatrz urzadzen stanowigcych
kompletng dostawe producenta (tlocznia, sitopiaskowniki, zageszczacze, prasy,
agregat, kociot, itp.), a takze zabezpieczen gazowych.

Zatozono wdrozenie co najmniej nast¢pujacych algorytméw sterowania:

Automatyki wlasnej stacji zlewnej.

Tloczenia $ciekow.

Rozdziatu $ciekow na poszczegdlne sitopiaskowniki 1 osadniki deszczowe.

Zrzutu z osadnikow wod deszczowych.

Automatyki wtasnej sitopiaskownikow.

Automatyki wlasnej sit.

Regulacji stezenia tlenu i faz komor nitryfikacji.

Regulacji funkcji komér dwufunkcyjnych.

Regulacji wielkosci recyrkulacji wewngtrznej w kazdym z ciagow.

Regulacji wielkosci recyrkulacji zewngtrznej (indywidualnie dla kazdego
z osadnikow).

Regulacji parametréw dmuchaw (zaleznie od ci$nienia powietrza).

Regulacji pompowania osadu wstgpnego (wyréwnanie czasu pracy pomp,
zabezpieczenie przed suchobiegiem, kontrola wydajnosci pomp, itp.).

Zatadunku osadu zageszczonego do WKEF.

Automatyki wlasnej zaggszczacza mechanicznego.

Dezintegracji osadu (automatyka wtasna).

Zatadunku WKF osadem nadmiernym zaggszczonym.

Zatadunku WKF osadem dowozonym.

Ogrzewania WKF (w tym cyrkulacji osadu i regulacji temperatury wody grzewczej,
zamiany pomp, itp.)

Mieszania WKF mieszadlem centralnym (w tym co najmniej kontrola temperatury
tozysk, poboru pradu, ilosci smaru, poziomu w WKF).

Gaszenia piany w WKEF.

Regeneracji ztoza odsiarczalni biogazu.

Zamiany dmuchaw powietrza do zbiornika biogazu.

Wypalania nadmiaru biogazu na pochodni oraz zabezpieczen wtasnych pochodni.
Pracy agregatu (w zaleznosci od: zabezpieczen wlasnych, poziomu biogazu
w zbiorniku, taryfy energetycznej, mocy chwilowej pobieranej przez oczyszczalni¢
itp.)

Pracy dmuchawy podnoszacej ci$nienie biogazu do agregatu (jesli bedzie).

Pracy kotlow.

Automatyki wlasnej obiegdw grzewczych (w tym zrzutu nadmiaru ciepta z chtodzenia
agregatu).

Automatyki wtasnej stopnia termofilowego (jesli bedzie zastosowany).

Automatyki wtasnej wezta odwadniania.

Automatyki wlasnej wezta higienizacji i transportu osadu.
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24. MODERNIZACJA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO.
Obecny system elektroenergetyczny jest w znacznym stopniu zuzyty. Dodatkowo, prawie
wszystkie urzadzenia zostang wymienione na jednostki nowe, o innych parametrach.
W zwigzku z tym przewidziano wymian¢ wigkszo$ci zuzytych rozdzielnic na nowe.
Przewody kablowe, na trasach o obcigzeniu zblizonym lub nizszym od obecnego (do stacji
dmuchaw) pozostang.
Wymagana jest nowa rozdzielnia dla ttoczni $ciekow.
Przewiduje si¢ wykonanie nowej rozdzielni dla maszynowni WKF, obstugujacej kompleks
maszynowni, wezta odwadniania, WKF i uktadu biogazu.
W budynku technicznym wykonanie nowej rozdzielni, obstugujacej istnicjgce obiekty oraz
sita.
Uktad technologiczny potaczen zapewni (po uruchomieniu agregatu rezerwowego) wigczenie
w pierwszej kolejnosci mieszadta w WKF, urzadzen sieci biogazu 1 automatyki tego uktadu.
Pozwoli to na uruchomienie agregatu kogeneracyjnego i na podtrzymanie wyspowej pracy
oczyszczalni przy zasilaniu z dwoch agregatow.
Przewiduje si¢, ze co najmniej nastepujace odbiory muszg by¢ zasilane z systemu
awaryjnego:

e Kraty wstepne.

Tlocznia $ciekdw (min. 2 pompy).
2 sitopiaskowniki.
2 sita.
Mieszadta w komorach predenitryfikacji, defosfatacji, denitryfikacji, dwufunkcyjne;.
Mieszadta w komorach napowietrzania (zamiennie z dmuchawami powietrza).
Dmuchawy (2 sztuki).
Pompy recyrkulacji wewnetrzne;j.
Pompy recyrkulacji zewnetrznej — min. po jednej w kazdej pompowni.
Pompy osadu wstepnego.
Mieszadto w WKEF.
Dmuchawy zbiornika biogazu i biogazu.
Kottownia.
Biofiltr.
Systemy wentylacji i bezpieczenstwa.
System AKPIA.

25. DOSTOSOWANIE UKLADU SIECI.
Przewiduje si¢ wprowadzenie nowych i1 modernizowanych sieci zwigzanych z realizacja
inwestycji.
Zatozono, ze wykonane/zmodernizowane zostang co najmniej nastepujace sieci:
e Kolektor grawitacyjny pomiedzy studnig k74, a komorg rozdziatu i dalej do pompowni
DN 800 (remont).
e Kolektor przelewowy obejscia technologicznego od komory rozdziatlu do kolektora
wylotowego.
e Kolektory ttoczne $ciekow - PEHD.
o Kolektor od sitopiaskownikow do sit — stal nierdzewna kwasoodporna.
e Przewody recyrkulacji wewngtrznej (proponuje si¢ poprowadzi¢ wewnatrz reaktora) —
stal nierdzewna.
e Przewdd odptywu z reaktora do komor rozdziatu i dalej do osadnikow wtornych -
PEHD.
e Przewody czesci ptywajacych — z osadnikow do komory rozdziatu - PEHD.
e Przewody recyrkulacji zewnetrznej — spustowe z osadnikéw do dwdch pompowni
i thoczne do reaktora — stal nierdzewna/PEHD.
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Przewod odpltywowy $ciekéw oczyszczonych (renowacja, doszczelnienie) - PEHD.

Przewody wody technologicznej do wszystkich odbioréw - PEHD

Przewody koagulanta od stacji do reaktora biologicznego - tworzywo.

Przewody osadu wstepnego z sit.

e Przewdd osadu nadmiernego z komory rozdzialu do zageszczaczy mechanicznych
w budynku technicznym.

e Przewdd ttoczny osadu nadmiernego zageszczonego z budynku technicznego do
maszynowni WKF.

e Przewody osadéw dowozonych w obrebie budynku technicznego — stal nierdzewna.

e Przewody cyrkulacji grzewczej WKF pomiedzy WKF, a maszynownig — stal
nierdzewna.

e Przewdd spustowy osadu przefermentowanego z WKF do zbiornika osadu
przefermentowanego — stal nierdzewna.

e Przewdd odbioru osadu przefermentowanego ze zbiornika osadu przefermentowanego
do wezta odwadniania w maszynowni — stal nierdzewna.

e Przewody biogazowe pomigdzy WKF, odsiarczalnig, zbiornikiem biogazu, pochodnig
i kottownig — stal nierdzewna w obiektach i nad ziemig, PEHD w ziemi.

e Sie¢ wodociggowa — PEHD.

e Odcieki i $cieki whasne — PVC S8 lite.

e Kanalizacja teletechniczna.

26. REMONT BUDYNKU ADMINISTRACYJNO-SOCJALNEGO.

Z uwagi na zuzycie istniejagcego obiektu, zaktada si¢ jego generalny remont i renowacje.
W ramach prac zmodernizowany zostanie system grzewczy (odbior ciepta z kotlowni
biogazowej, przy pozostawieniu istniejagcej kottowni w funkcji rezerwowej). Czgsé
obstugowa (Szatnie) przystosowana bedzie do przewidywanej wielkosci obstugi.

Przewiduje si¢ wykonanie klimatyzacji w budynku oraz centralng dyspozytornig.

27. DOSTOSOWANIE TERENU, MALA ARCHITEKTURA, ZIELEN.

Zakres robot obejmuje realizacj¢ nowych drog, chodnikéw 1 placéw, przebudowe istniejacych
drog 1 placow celem nawigzania do rzednych projektowanych obiektow, wykonanie
skrzyzowan drog projektowanych z istniejacymi oraz odbudowg istniejacych drog
zniszczonych badz uszkodzonych podczas przebudowy oczyszczalni. Wymagania dotyczace
dojs¢ i opasek wokot obiektow okreslono we wezesniejszych punktach — przy ich opisie. W
ramach zadania wykonane bgda rowniez nawierzchnie stref zagrozenia wybuchem oraz strefy
ochrony pozarowej. Co najmniej stref¢ wokot zbiornika biogazu wyltozona zostanie kostka
betonowg wibroprasowang. Drogi oraz place postojowo — manewrowe bgdg dostosowane do
projektu zagospodarowania terenu uwzgledniajac mozliwo$¢ dojazdu 1 odpowiednich
manewrow pojazdami ciezkimi do wszystkich obiektow na oczyszczalni - istniejacych oraz
nowobudowanych. Drogi i place beda dostosowane do ruchu cigezkiego i bardzo ciezkiego.
Dla nowo budowanych i modernizowanych drog i placow wykonane bedzie odwodnienie.
Docelowe rozwigzanie uktadu komunikacyjnego bedzie oparte o istniejacy uktad drog.
Projektowane ciagi komunikacyjne wykonane z asfaltu (drogi, place dostosowane do
mozliwego obcigzenia oraz z kostki brukowej - chodniki).

Chodniki o szerokosci min. 1200 mm. doprowadzone do wszystkich wej$¢ (tzn. wszystkich
drzwi zewnetrznych do budynkow i1 gltownych punktow dostgpu do nowych obiektow
oczyszczalni).

W ramach planowanej inwestycji konieczne bgdzie usunigcie niektorych drzew, co zostanie
uscislone na etapie przygotowania dokumentacji projektowej i uzyskania pozwolenia na
budowe. Na przedmiotowa wycinke drzew inwestor uzyska wtasciwe pozwolenie.
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Il.  POWIERZCHNIA ZAJMOWANEJ NIERUCHOMOSCI, A TAKZE OBIEKTU
BUDOWLANEGO ORAZ DOTYCHCZASOWY SPOSOB ICH
WYKORZYSTYWANIA I POKRYCIE SZATA ROSLINNA.

Dzialki numer 1940/118 1 1943/108, na ktorych potozona jest oczyszczalnia Sciekow

stanowia taczna powierzchnie ponad 13,6 tys. m?, na ktora sklada sie:
powierzchnia zabudowy budynkoéw i wiat - 760 m?,
powierzchnia zajeta pod zbiorniki - 4550 m?.
powierzchnia zajeta pod place, chodniki i drogi komunikacyjne - 3500 m?.
Pozostata powierzchnia ww. dziatek pokryta jest gtownie drzewami iglastymi, liSciastymi,
krzewami oraz trawg (m.in. sosnami, $wierkami, jodtami, cyprysami, modrzewiami,
berberysem, grojecznikiem japonskim oraz ztotokapami). Natomiast powierzchnia dziatki
numer 1941/118 pokryta jest trawa i drzewami li§ciastymi (samosiejki).

W zwigzku z realizacjg inwestycji planuje si¢ lokalizowanie nowych obiektow
zgodnie z zalagczonym planem. W wyniku przebudowy/ modernizacji oczyszczalni $ciekow
powierzchnia drog zwickszy si¢ o ok. 1100 m? a kubatura nowych obiektow to 720m°.
Zaproponowana lokalizacja moze ulega¢ niewielkim korektom na etapie projektowania.

I11. RODZAJE TECHNOLOGII

Prace zwigzane z modernizacja oczyszczalni $ciekdw Centrum odbywaé sie beda
z zastosowaniem tradycyjnych technologii przy uzyciu powszechnie stosowanego sprzetu
budowlanego oraz materiatow posiadajacych wymagane certyfikaty i dopuszczenia.

Roboty budowlane beda poprzedzone wykonaniem planu i harmonogramu robot, ktory
uwzglednia¢ bedzie zabezpieczenia dla oséb wykonujacych prace, jak i dla $rodowiska
naturalnego. W szczegdlnosci zapewnione bedzie zapewnicé:

e odpowiednia organizacja placu budowy z zapleczem socjalnym, aby na skutek
braku porzadku, niewlasciwego =zabezpieczenia zbiornikow, niewlasciwego
sktadania materiatbw, maszyn i urzadzen nie doszlo do zanieczyszczenia
srodowiska.

e staty nadzér nad wykonawcg robot.

W trakcie prowadzonych rob6t potencjalnie moze pojawic si¢ charakterystyczny hatas,

dlatego planuje si¢ prowadzi¢ prace w ciggu dnia.

IV. WARIANTY PRZEDSIEWZIECIA

Planowane przedsiewziecie polegajace na przebudowie/ modernizacji istniejacej
oczyszczalni §ciekdw nie wykroczy poza jej teren, w zwigzku z powyzszym nie analizowano
innych wariantow lokalizacyjnych dla nowych projektowanych obiektow.

Analizie nie poddano rowniez wariantu ,,zerowego” tj. pozostawienia oczyszczalni
sciekow w obecnym stanie bez przebudowy/ modernizacji poniewaz nie jest to wariant
korzystny dla s$rodowiska ze wzgledu na pogarszajacg si¢ prace oczyszczalni.
Nie przewidywano zmian w zakresie sposobu oczyszczania $ciekow, gdyz wykonane
obliczenia jednoznacznie wykazaly, ze istniejacy reaktor jest w stanie przyja¢ docelowa ilos¢
sciekow. Stad nie ma potrzeby zmiany technologii.

Nie ma mozliwosci zréznicowania wariantow dla pozostatych weztéw oczyszczalni,
takich jak:

e Pompownia $ciekéw: z uwagi na istniejacy uktad wysokosciowy oraz lokalizacje
sieci kanalizacyjnej, konieczne jest pompowanie sSciekow do obiektow
oczyszczalni. Nie ma mozliwosci grawitacyjnego ich sprowadzenia.

e Wezel mechanicznego oczyszczania S$ciekow: wilasciciel obiektu, w ramach
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wlasnych inwestycji wykonat w ostatnich latach modernizacj¢ wezta krat
1 piaskownikéw, wymieniajgc obie linie sitopiaskownikow wraz z uktadami
plukania i odwadniania skratek i piasku. Stad nie przewiduje si¢ zmian w tym
zakresie, za wyjatkiem rozbudowy uktadu o kolejne, identyczne urzadzenie.

e Wezel zageszczania osadu wyposazony jest w nowa (wymieniong w ramach
inwestycji wlasnych) pras¢ odwadniajaca. Stad nie przewiduje si¢ zabudowy nowej
maszyny do odwadniania.

Potencjalnie mozliwe byto zrealizowanie inwestycji w rdznych wariantach dotyczacych
sposobu prowadzenia obrobki osadow.

W wariancie pierwszym przyjeto utrzymanie istniejagcego sposobu obrobki osadow, tj. jego
stabilizacje w gtdéwnym ciggu Sciekowym. Rozwigzanie to wymaga znaczacych inwestycji na
terenie oczyszczalni zwigzanych z budowg nowej stacji dmuchaw oraz reaktora stabilizacji
o pojemnosci ok. 2700 m®. Rozwiazanie to nie pozwala na uzyskanie rezerwy procesowej
(na wypadek awarii, przegladow, konserwacji, itp.). Powoduje ono rowniez staty wzrost
kosztow eksploatacji, zwigzany z coraz wickszym zapotrzebowaniem na energi¢ elektryczna
do procesow stabilizacji tlenowej osadow, jak rowniez generuje wysokie koszty zwigzane
z zagospodarowaniem osadow - niska efektywno$¢ stabilizacji wptywa na stosunkowo
nieznaczne zmniejszenie ich ilo$ci.

W wariancie drugim przeanalizowano mozliwo$¢ wprowadzenia kompostowni osadow.

Z uwagi jednak na dostepny obszar terenu (zbyt maty dla kompostowni), koniecznos¢
pozyskania materiatéw strukturalnych oraz ryzyko ucigzliwosci zapachowej, z wariantu tego
Zrezygnowano.

W ostatnim wariancie zalozono wykonanie dedykowanego stopnia stabilizacji osadow,
opartego na procesach obrobki beztlenowej, z odzyskiem biogazu. Rozwigzanie to zmniejsza
obcigzenie stopnia biologicznego dzigki wprowadzeniu procesu sedymentacji wstepnej. Jest
ono rowniez wariantem rozwojowym, gdyz w miar¢ wzrostu obcigzenia oczyszczalni,
produkowana ilo$¢ biogazu bedzie rosta.

Do realizacji przyjeto wariant polegajacy na budowie kompletnego stopnia obrobki
osadow metoda fermentacji metanowej. Wraz z realizacja kompleksu osadowego,
prowadzone beda prace zwiagzane z uzyskaniem petnego docelowego obcigzenia oczyszczalni.
Zakres prowadzonych prac opisano w punkcie poprzednim.

V. PRZEWIDYWANA ILOSCI WYKORZYSTYWANEJ WODY, SUROWCOW,
MATERIALOW, PALIW ORAZ ENERGII

Przewiduje sig¢, ze dla wilasciwego funkcjonowania oczyszczalni po przebudowie/
modernizacji niezbedne bedzie dostarczanie nastepujacej ilosci wody, energii elektrycznej,
wapna:

Woda — ok. 30 m*/d (do tej pory zuzycie wynosi ok 21 m®d). Przewidywany pobor na
cele socjalno — porzadkowe oraz przygotowanie roztworu polimeru do procesOw zagegszczania
i odwadniania osadu.

Energia elektryczna — w roku 2015 oczyszczalnia zuzyta 1688,747 MWh energii, co
daje ok. 193 kW mocy S$redniej pobieranej. Planowana rozbudowa oczyszczalni wprowadzi
szereg nowych napedoéw. Jednak z uwagi na wymiang jednostek na bardziej energooszczgdne
(tlocznia do $ciekbw w miejsce pomp =zatapialnych oraz dmuchawy promieniowe
staloobrotowe w miejsce dmuchaw systemu roots,a) oraz zastosowanie wlasnego agregatu
kogeneracyjnego zasilanego wytwarzanym na oczyszczalni biogazem, zaklada si¢, ze
ostateczne zuzycie energii nie wzros$nie. Ostateczny bilans energetyczny zostanie wykonany
na etapie projektu i doboru urzadzen. Nie przewiduje si¢ jednak znaczacego zwigkszenia
poboru energii, niezaleznie od zastosowanych rozwigzan projektowych.
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Wapno chlorowane — w 2015 roku oczyszczalnia zuzyta 590 kg wapna. Biorac pod
uwage proporcjonalny wzrost obcigzenia oczyszczalni, zaktada si¢, ze zuzycie wapna nie
przekroczy 700 kg/rok.

Wapno drobnomielone, suchogaszone — ilos¢ zuzywanego wapna zalezna begdzie od
stanu higienicznego osadu (obecno$¢ patogenow i bakterii chorobotworczych) oraz
przewidywanego sposobu zagospodarowania osadéw. W przypadku utrzymania
dotychczasowych metod odbioru i odzysku osadu przez firmy zewngtrzne, zuzycie wapna nie
bedzie konieczne.

Olej opatowy — zaktada sie¢, ze po uruchomieniu produkcji biogazu na oczyszczalni,
potrzeby cieplne obiektu zostang pokryte z jego wykorzystaniem. Stad obecnie uzywany olej
zostanie wyeliminowany i pozostanie jako zapasowe, awaryjne zrodto ciepta.

Doktadne okreslenie zapotrzebowania na media i surowce zostanie okreslone
w dokumentacji technicznej.

VI. ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO

Oczyszczalnia $ciekow jest obiektem, ktory sam w sobie przeznaczony jest do ochrony
srodowiska wodnego przed zanieczyszczeniem nieoczyszczonymi $ciekami. WSszystkie
obiekty oczyszczalni sg szczelne i zapobiegaja przedostawaniu si¢ $ciekéw lub srodkow
chemicznych (np. koagulant do usuwania fosforu) do gruntu. Dodatkowo zastosowane
zostang rozwigzania obnizajace ucigzliwo$¢ akustyczna, takie jak obudowy dzwigkochtonne,
czy lokalizacja urzadzen wewnatrz budynkéw lub pod poziomem cieczy. Ucigzliwosé
zapachowa begdzie minimalizowana poprzez prowadzenie procesow w odpowiednich
warunkach, zapobiegajacych emisji odoréw. Obiekty potencjalnie mogace generowac
zapachy, beda przykryte, a zanieczyszczone powietrze ujmowane i poddawane procesom
biologicznego oczyszczania metoda biofiltracji.

W celu ograniczenia szkodliwosci dziatalno$ci budowlanej w trakcie przebudowy/
modernizacji oczyszczalni Sciekow, wykonawca zobowigzany jest odpowiednimi przepisami
prawnymi do:

— sprawdzenia czy materialy lub prefabrykaty uzyte do budowy posiadaja odpowiedni
dokument normalizacyjny lub certyfikacyjny, wzglednie aprobate,

— sprawdzenie, czy uzywane do budowy maszyny i inne urzadzenia techniczne spetniaja
ustalone wymagania ochrony s$rodowiska dopuszczajace je do produkcji lub obrotu,
dopilnowania, by naprawiono wszystkie szkody powstale w wyniku korzystania z terenu
czasowo zajetego dla potrzeb budowy,

— dopilnowania, aby uporzadkowano teren budowy po zakonczeniu robot, czuwania, aby
przy wykonywaniu robot budowlanych przestrzegano wymagan ochrony srodowiska.

Planowana inwestycja przebudowy/ modernizacji oczyszczalni sciekow Centrum moze
wigzac si¢ z wystgpowaniem nizej wymienionymi zagrozeniami dla §rodowiska:
a) w zakresie ochrony powietrza atmosferycznego:
e emisja spalin i pylenie w okresie budowy,
e cmisja zanieczyszczen z przejezdzajacych samochodow w trakcie budowy
b) w zakresie ochrony $rodowiska przed hatasem:
e emisja hatasu na etapie budowy,
e emisja halasu z przejezdzajacych samochodow,
c) w zakresie gospodarki wodno — $ciekowe;j:
e nie bedg wystepowac,
d) w zakresie odpadami:
e powstawanie odpadow na etapie budowy.
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Jakiekolwiek ucigzliwosci zwigzane z funkcjonowaniem analizowanego przedsigwzigcia
zamkng si¢ w granicach dziatek, na ktorych prowadzona jest dziatalno$¢ oczyszczalni.

VIl. RODZAJE | PRZEWIDYWANE ILOSCI WPROWADZANYCH DO
SRODOWISKA SUBSTANCJI LUB ENERGII PRZY ZASTOSOWANIU
ROZWIAZAN CHRONIACYCH SRODOWISKO

Przebudowa/ modernizacja oczyszczalni $ciekow Centrum to przedsiewzigcie
zaliczane do inwestycji punktowych, ktorych realizacja powoduje oddzialywanie na
srodowisko w jednym miejscu — teren inwestycji i jest ono krotkotrwate, nieciggle, o
niewielkim nate¢zeniu. W zwiagzku z powyzszym, nie bedzie oddzialywania statego, wtornego,
skumulowanego, transgranicznego, a takze wplywu na odleglosci przekraczajace kilkaset
metréw w czasie realizacji inwestycji.

Oddzialywanie w fazie realizacji i eksploatacji.

Oddzialywanie akustyczne

Prace zwigzane z przebudowa/ modernizacja oczyszczalni Sciekd6w moga wigzac si¢ ze
wzrostem hatasu, ktorego zrodlem bedzie praca sprzetu budowlanego. Hatas bedzie miat
zasieg lokalny, a ewentualne ucigzliwosci beda minimalizowane poprzez zastosowane
urzadzen i maszyn w petni sprawnych. Emisja hatasu i zanieczyszczen do powietrza
w okresie realizacji przedsigwzigcia bedzie miata charakter krétkoterminowy 1 odwracalny,
a ucigzliwosci z tym zwigzane ustapig wraz z zakonczeniem prac budowlanych.

Po zakonczeniu inwestycji emisja halasu wréci do poziomu niegorszego sprzed
realizacji inwestycji i nie bedzie powodowala przekroczen standardow emisyjnych.

Zanieczyszczenie powietrza.

W trakcie prac modernizacyjnych na oczyszczalni $ciekéw, gtowna substancja
zanieczyszczajacg majacg wplyw na jakos$¢ powietrza (w tym szczegdlnie pyl zawieszony),
ktory bedzie powstawal podczas prac maszyn i urzadzen wykonujacych roboty ziemne
i budowlane, a takze substancje zanieczyszczajace powstajace ze spalania paliw (dwutlenek
siarki, dwutlenek azotu, tlenek wegla) pochodzace z silnikow pracujacych maszyn i srodkéw
transportu. Wielko$¢ tej emisji bedzie bardzo niska 1 nie wplynie stopniu zauwazalnym na
stan czysto$ci powietrza w otoczeniu oczyszczalni $ciekOw, zar6wno w stanie istniejacym jak
I po jej modernizacji.

Oddziatywanie na srodowisko wodne (wody podziemne i powierzchniowe).

W trakcie przebudowy/ modernizacji oczyszczalni S$ciekow Centrum nie bedzie
wystepowato zapotrzebowanie na wode¢ do celéw technologicznych, poniewaz na plac
budowy przywozone beda gotowe do zastosowania produkty. Sciekami technologicznymi
powstajacymi na budowie beda wody pochodzace z odwodnienia wykopow. Scieki opadowe
beda sptywaty z placu budowy do gruntu w sposob naturalny — infiltracja. Poziom
zanieczyszczenia Sciekow opadowych bedzie zalezny od stanu technicznego pojazdéw na
budowie oraz sposobu ich eksploatacji. W zwigzku powyzszym zaleca si¢ stosowanie maszyn
1 sprzetu w dobrym stanie technicznym oraz przeciwdziata¢ zanieczyszczeniu placu budowy.
Oddzialywanie w fazie realizacji przedsigwzigcia na wody podziemne jest zwigzane
z koniecznymi do wykonania pracami odwodnienia wykopow pod nowe obiekty oraz wynika
z mozliwosci zaistnienia awarii, dlatego tez zaleca si¢ aby wykonawca realizujacy inwestycje
posiadal nowoczesny i utrzymany w dobrym stanie technicznym park maszynowy aby
zminimalizowaé prawdopodobienstwo wystapienia zagrozenia wod podziemnych.

Oddziatywanie przedsigwzigcia w fazie jego realizacji na S$rodowisko wod
powierzchniowych bedzie nieznaczne, krotkotrwate, nieciagle, 1 konczy¢ si¢ bedzie
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catkowicie z chwilg zakonczenia inwestycji. Bardzo waznym jest zapewnienie cigglosci pracy
oczyszczalni $ciekow Centrum, ktérej Scieki oczyszczone odprowadzane sg do rzeki Jamny.
Potencjalnym zagrozeniem wod powierzchniowych w trakcie prowadzonych robot w korycie
rzeki Jamny moga by¢ wszelkiego rodzaju awarie prowadzace do wyciekow plynow z
maszyn budowlanych tj. olejéw, paliw, ptyndéw, hydraulicznych i1 innych czy tez
pozostawianie w wykopach odpadéw. Dlatego tez stopien zagrozenia Srodowiska bedzie
uzalezniony od wykonawcy prowadzacego roboty budowlane. Zaleca si¢:
e prowadzone prace w korytach rzek, cieckow nie powinny utrudnia¢ swobodny
przeptyw w nich wody,
e prace powinny by¢ wykonywane w okresach niskich stanow wody,
e stosowanie sprzetu budowlanego w dobrym stanie technicznym,
e tankowanie maszyn czy ewentualne ich naprawy przeprowadza¢ wylacznie
poza wykopami,
Po zakonczeniu inwestycji wprowadzane S$cieki oczyszczone do odbiornika nie
spowoduja pogorszenia stanu czystosci rzeki Jamny, a zastosowane nowoczesne technologie
wyeliminujg zagrozenia §rodowiska gruntowo — wodnego.

Wplyw poprzez emisj¢ odpadow.

Etap realizacji przedsigwziecia bedzie powodowal emisj¢ odpadow do Srodowiska.
Beda to odpady inne niz niebezpieczne zwigzane bezposrednio z rodzajem wykonywanej
dziatalnoéci oraz odpady komunale zwigzane z prowadzonymi robotami budowlanymi.
W trakcie prowadzonych prac nalezy zapobiega¢ powstawaniu odpadow oraz ich
minimalizacji, a w nastgpstwie dazy¢ do ich odzysku. Posegregowane odpady winy by¢
gromadzone selektywnie, a nastgpnic przekazywane do wykorzystania badz
unieszkodliwiania. Wygenerowane w tracie inwestycji odpady (rowniez w fazie eksploatacji),
nie bedg stanowity wiekszego zagrozenia dla $rodowiska pod warunkiem odpowiednio
prowadzonej gospodarki nimi.

Zagrozenia zwigzane z ryzykiem wystapienia powaznej awarii.

Przebudowa/modernizacja oczyszczalni $ciekdw nie jest zaliczana do inwestycji
o zwigkszonym ryzyku dla srodowiska to znaczy zagrozonych wystapieniem powaznej awarii
przemystowej. W razie wystapienia jakiekolwiek awarii np. wycieku paliwa, oleju,
niezwlocznie zostang przeprowadzone prace majace na celu zmniejszenie jej wyptywu.

Oddziatywanie na $§wiat zwierzat i roslin.

Zagospodarowanie terenu jakie bedzie mialo miejsce w obrebie prowadzonej
inwestycji, nie bedzie miato znaczenia dla fragmentéw krajobrazu naturalnego i kulturowego
tego obszaru. Przebudowa/ modernizacja oczyszczalni §ciekoOw prowadzona bedzie na terenie
juz przeksztalconym i zagospodarowanym.

Wplyw na zabytki chronione.

Planowana inwestycja nie bedzie stanowi¢ zagrozenia i wyrzadzac szkod w zabytkach
chronionych, w szczegolnosci zabytkéw architektonicznych z uwagi na brak ww. obiektow
w obrebie terenu, na ktorym ma by¢ realizowane przedsigwzigcie.

Analiza mozliwych konfliktéw spotecznych zwigzanych z planowanym przedsigwzigciem.
Zgodnie z przepisami krajowymi 1 unijnymi spoteczenstwo ma prawo do
wspotdecydowania w kwestiach dotyczacych inwestycji mogacych znaczaco oddziatywac na
srodowisko poprze skladanie uwag 1 wnioskow. W toku realizacji przedsiewzigcia zostang
uwzglednione wszystkie opinie organdéw i jednostek uzgadniajacych projekt budowlany. Nie
przewiduje si¢ aby przeznaczenie inwestycji mogto spowodowaé sprzeciw spoleczenstwa
gdyz wykonanie prac modernizacyjnych nie begdzie wymagato wkraczania na obszary
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sasiadujagce z oczyszczalniag. W czasie realizacji inwestycji nie przewiduje si¢ sytuacji
pozbawienia lub przerwania dostaw wody, energii elektrycznej, $rodkéw Iacznosci do
budynkow itp. W zwigzku z powyzszym nie nalezy spodziewac si¢ konfliktow spotecznych.
Ze wzgledu na dotychczasowy sposob zagospodarowania i wykorzystania terenu, a takze
przeznaczenia rozpatrywanego obiektu, nie przewiduje si¢ mozliwosci zaistnienia
jakichkolwiek konfliktéw spotecznych zwigzanych z planowang modernizacjg oczyszczalni
sciekdéw. Inwestycja ta ma m.in. przyczyni¢ si¢ do ograniczenia zakresu oddziatywan obiektu
na otoczenie, posiada charakter proekologiczny, w zwigzku z wprowadzeniem nowoczesnych,
mato ucigzliwych technologii.

VIIl. MOZLIWE TRANSGRANICZNE ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO

Planowane do realizacji przedsigwzigcie na terenie gminy Mikotow zlokalizowane jest
w znacznej odleglo$ci od granicy panstwa — kilkadziesiagt kilometréw (36km).

Majac na uwadze charakter przedsiewziecia, jego skale, usytuowanie oraz
przewidywang emisj¢ zanieczyszczen, stwierdza si¢ ze przedsigwziecie jest inwestycja
o lokalnym zasiegu oddziatywania i nie bedzie powodowaé transgranicznego oddziatywania
na §rodowisko.

IX.  OBSZARY PODLEGAJACE OCHRONIE NA PODSTAWIE USTAWY
Z DNIA 16 KWIETNIA 2004 R. OCHRONIE PRZYRODY ZNAJDUJACE SIE
W ZASIEGU ZNACZACEGO ODDZIALYWANIA PRZEDSIEWZIECIA

Obszarami podlegajacymi ochronie na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
0 ochronie przyrody sa:

1) parki narodowe;

2) rezerwaty przyrody;

3) parki krajobrazowe;

4) obszary chronionego krajobrazu;

5) obszary Natura 2000;

6) pomniki przyrody;

7) stanowiska dokumentacyjne;

8) uzytki ekologiczne;

9) zespoty przyrodniczo-krajobrazowe;

10) ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.
W zasiggu oddzialywania planowanego przedsiewzigcia brak jest obszarow podlegajacych
ochronie. Oddziatywanie obiektu zamyka si¢ w granicach dzialek, na ktorych bedzie
lokalizowana.

Nizej scharakteryzowano wystepujace formy ochrony przyrody w analizowanym
terenie gminy Mikotow i jej okolic.
Parki narodowe

Najblizej potozonym parkiem jest Ojcowski Park Narodowy (62km na wschod) oraz
Babiogorski Park Narodowy (potozony 77km na potudniowy-wschod). W odlegtosci okoto
60km na poétnoc znajduje si¢ projektowany Jurajski Park Narodowy. Obszary parkow
narodowych znajdujg si¢ poza jakimkolwiek mozliwym oddziatywaniem przedsiewzigcia.
Rezerwaty przyrody

W zasiegu znaczagcego oddzialywania przedsiewzigcia na srodowisko brak tej formy
ochrony przyrody. Najblizej potozonym obszarem objetym tego rodzaju forma ochrony jest
rezerwat przyrody ,,.Las Murckowski” zlokalizowany w dzielnicy Katowice Murcki —
potozony kilka kilometréw od potudniowo — wschodniej strony Mikotowa.
Parki krajobrazowe oraz obszary chronionego krajobrazu
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W zasiggu znaczacego oddzialywania przedsiewzigcia na srodowisko brak tej formy
ochrony przyrody. Najblizej potozonym Parkiem Krajobrazowym sg Cysterskie Kompozycje
Rud Wielkich, ktore znajduja si¢ w odlegtosci 10km na potudniowych-zachéd od
analizowanego przedsigwzi¢cia.

Obszary Natura 2000

"Natura 2000" jest przyjetym przez Uni¢ Europejska systemem ochrony wybranych
elementow przyrody, najwazniejszych z punktu widzenia catej Europy. System ten nie ma
zastepowac systemow krajowych, ale je uzupetlia¢ - dawa¢ merytoryczne podstawy do
zachowania dziedzictwa przyrodniczego w skali kontynentu. Polega on na wybraniu (wedlug
okreslonych kryteriow) a nastepnie skutecznym ochronieniu okreslonych obszarow.

Lokalizacj¢ przedsigwzigcia na tle istniejacych i proponowanych ostoi Natura 2000
przedstawiono na mapie w zalgczniku do opracowania a nizej wyszczegdlniono je z nazwy
1 podano orientacyjng odleglos$¢ od przedsigwzigcia:

— Dolina Gornej Wisty PLB 240001 — 23km na potudnie,

— Podziemia Tarnogoérsko-Bytomskie PLH 240003 — 20km na pétnoc,

— Pustynia Btedowska 120014 — 46km na poinocny-wschod,

— Stawy Lezczok PLH240010 — 44km na zachod,

—  Gora Sw. Anny PLH 160002 — 55km na pétnocny-zachéd,

— proponowana ostoja Stawy w Brzeszczach — 21km na poludniowy-wschod.

W zasiegu znaczacego oddzialywania przedsigwzigcia na srodowisko brak obszardéw
objetych ochrong w ramach sieci Natura 2000, jak rowniez brak obszaréw proponowanych
do objecia tego rodzaju formg ochrony waloréw przyrodniczo-krajobrazowych.

Pomniki przyrody
Pomniki przyrody ozywionej na terenie gminy Mikotow:
Lipa przy kosciele p.w. Matki Boskiej Snieznej ul. Okrzei/Sw. Wojciecha.
Grupa 6 lip na terenie kosciota p.w. Sw. Mikotaja w Bujakowie (rejestr wojewodzki)
Wiaz szyputkowy przy ul. Paprotek 98 (rejestr gminny).
Buk przy Przedszkolu nr 2 przy ul. Janasa 7.
Platan, ul. Janasa 7 (rejestr gminny).
Mitorzab dwuklapowy, ul. Pszczynska 16 (rejestr wojewddzki).
Lipa drobnolistna, ul. Podgorna 10, Mokre (rejestr gminny).

NoakowhE

Wszystkie ww. pomniki przyrody usytuowane sg w odlegtosci kilku/ kilkunastu kilometréw
od oczyszczalni $ciekow Centrum, w zwigzku z powyzszym planowana inwestycja nie ma
wplywu na ich istnienie.

Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe

Zespoty przyrodniczo-krajobrazowe wyznacza si¢ w celu ochrony wyjatkowo cennych
fragmentow krajobrazu naturalnego i kulturowego.

Na terenie gminy Mikotow Rada Miejska Mikotowa utworzyta:

— zespot przyrodniczo-krajobrazowy p.n. ,.Dolina Jamny” celem ochrony cennych
fragmentow krajobrazu naturalnego (Uchwata Nr LVIII/848/2002 Rady Miejskiej
Mikotowa z dnia 20 sierpnia 2002 roku w sprawie utworzenia zespolu przyrodniczo-
krajobrazowego p.p. ,,Dolina Jamny”).

— zespot przyrodniczo-krajobrazowy p.n. ,,Wzgdérze Kamionka”. Zespo6t utworzono celem
ochrony walorow widokowych 1 estetycznych obszaru o powierzchni 7,737%ha (Uchwata
Nr XXXV1/565/2005 Rady Miejskiej Mikotowa z dnia 20 sierpnia 2005roku w sprawie
utworzenia zespotu przyrodniczo-krajobrazowego p.p. ,,Wzgorze Kamionki™).

Przedsiewzigcie bedzie realizowane w odleglo$ci gwarantujacej brak wplywu na cenne
walory przyrodniczo-krajobrazowe.
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Ochrona gatunkowa roslin, zwierzqt i grzybow

Na podstawie materialow publikowanych na stronach internetowych, ktore zostaty
zawarte w Opracowaniu ekofizjograficznym do Planu zagospodarowania przestrzennego
wojewodztwa $laskiego w 2003 roku, omdéwiono nizej wytypowane obszary istotne dla
zachowania stanowisk oraz populacji gatunkow roslin naczyniowych, mszakow, porostow,
ryb i minogow, plazéw i gadow oraz ssakow.

Ostoje roslin naczyniowych

Na terenie wojewodztwa $laskiego wytypowano obszary istotne dla zachowania
stanowisk oraz populacji gatunkéw roslin naczyniowych, zagrozonych i rzadkich w skali
Europy, kraju 1 regionu. Obszary te okreslono mianem ostoi roslin naczyniowych. Wstepnie
wyrézniono: 15 ostoi o randze migdzynarodowej, 250 randze krajowej i 16 ostoi
regionalnych. Planowane przedsi¢wziecie znajduje si¢ poza wyznaczonymi ostojami roslin
naczyniowych.

Ostoje mszakow
W wojewodztwie $laskim wyrdzniono: 2 ostoje o znaczeniu mig¢dzynarodowym,
6 0 znaczeniu krajowym i 3 - regionalnym. Kryteria typowania ostoi sg nastgpujace:
— ostoje miedzynarodowe - wyznaczono na podstawie wystgpowania licznych gatunkow
mszakéw zagrozonych w Europie,
— ostoje krajowe - obejmujg obszary, na ktorych stwierdzono liczne gatunki chronione
i zagrozone w Polsce oraz obecno$¢ gatunkow zagrozonych w Europie,
— ostoje regionalne - wyznaczono sg na podstawie obecno$ci licznych gatunkéw
zagrozonych regionalnie.
Przedsigwzigcie znajduje si¢ poza wyznaczonymi ostojami, w poblizu rozciggajacej
si¢ na potudniu ostoi rangi krajowej.

Ostoje porostow

Na terenie wojewodztwa §laskiego porosty wystepuja glownie w obrgbie Wyzyny
Slasko-Krakowskiej oraz w Karpatach Zachodnich powyzej wysokosci 600 m n.p.m. Na tych
terenach mozna wydzieli¢ dwie duze ostoje geograficzne, skupiajgce interesujgce gatunki
porostow, gldwnie kalcyfilne na péinocy i acidofilne na potudniu.

W obrebie Wyzyny Slasko-Krakowskiej wydzielono Ostoje Wielufisko-Krakowska
rangi krajowej. Wystepujace w tym rejonie naturalne skaty wapienne na zboczach,
wierzchowinach
o roznorodnym nachyleniu $cian skalnych, nastonecznieniu i uwilgoceniu stanowig swoiste
warunki  siedliskowe, co w konsekwencji sprzyja osiedlaniu si¢ = porostow
o wymaganiach: kserotermicznych, heliofilnych, mezofilnych, higrofilnych i fotofobnych.
Ponadto w siedliskach tych zachodzg zjawiska nitrofilne, gltownie ornitokoprofilne,
co powoduje osiedlanie si¢ bogatej flory porostow nitrofilnych. Plechy porostéw rosng
bezposrednio na litych $cianach skalnych, wietrzelinie, humusie 1 darniach mchéw. Tworza
ugrupowania gatunkéw o silnie zréznicowanych barwach plech - od bialych, popielatych,
zottych, pomaranczowych, zielonych, brunatnych do czarnobrunatnych, nadajac skatom
swoista kolorystyke.

Teren przedsiewziecia zlokalizowany jest w znacznej odleglosci od wyznaczonych
0stoi porostow.

Ostoje ryb i minogow

Na terenie wojewodztwa $laskiego wytypowano jako cenne w tym regionie ostoje ryb
1 minogdw: dorzecze Pilicy, dorzecze Wisty, dorzecze Warty, dorzecze Liswarty.
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Analizowany obszar znajduje si¢ w dorzeczu Odry i warto$ciowe ostoje znajduja
si¢ w duzej odleglosci od przedsiewziecia.

Ostoje ptazow i gadow
Siedliskiem ptazéw i gadow sa przede wszystkim obszary lesne oraz zbiorniki wodne
a wigc jest to obszar potozony na péinoc 1 potudniowy wschod od aglomeracji mikotowskie;.
Przedsiewzigcie znajduje si¢ poza terenem wyznaczonej ostoi plazow i1 gadow
o randze mi¢dzynarodowe;.

Ostoje ssakow

Na terenie GOP-u ostoje¢ ssakow o randze krajowej stanowig duze kompleksy lesne
ciggnace si¢ na linii wschod-zachod od Pszczyny (Lasy Pszczynskie, Lasy Kobiorskie) az za
Gliwice.

Teren przedsigwziecia znajduje si¢ poza wyznaczonymi ostojami ssakéw oraz nie
wkracza ani tez nie sgsiaduje z waznymi obszarami siedliskowymi.

Planowana inwestycja polega¢ bedzie na przebudowie/ modernizacji istniejacej
oczyszczalni $ciekow Centrum w Mikotowie 1 przyczyni si¢ do poprawy warunkow pracy
oczyszczalni $ciekdOw oraz zmniejszy natgzenia jej oddzialtywania na $rodowisko.
Oczyszczalnia $ciekow nie stanowi instalacji mogacej powodowaé znacznego
zanieczyszczenia poszczegolnych elementow przyrodniczych dla $rodowiska jako catosci,
zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 27.08.2014r.

W  ramach inwestycji planowane jest uporzadkowanie gospodarki 0sadowej
oczyszczalni, dzigki ktorej bedzie mozliwe pozyskanie biogazu z osadéw produkowanych
w oczyszczalni i jego wykorzystanie w celu produkcji energii cieplnej i elektrycznej.
Po modernizacji oczyszczalnia wyposazona bedzie w urzadzenia i maszyny charakteryzujace
si¢ niskimi poborami energii elektrycznej, a efektywne wykorzystanie energii elektrycznej
osiggane bedzie poprzez automatyczne sterowanie pracg sktadowych elementow
oczyszczalni, co w konsekwencji powodowac¢ bedzie produktywne wykorzystanie urzadzen.

X  WPLYW PLANOWANEJ DROGI NA BEZPIECZENSTWO RUCHU
DROGOWEGO W PRZYPADKU DROGI TRANSUROPEJSKIEJ SIECI
DROGOWEJ.

Nie dotyczy.

STRESZCZENIE W JEZYKU NIETECHNICZNYM.

Wstep

Przedmiotem opracowania jest informacja o planowanej inwestycji Przebudowie/
modernizacji oczyszczalni $cieckow Centrum w Mikotowie.
Whnioskodawca i beneficjentem przedsigwzigcia jest Zaktad Inzynierii Miejskiej Sp. z o.o.
w Mikotowie, ul. Kolejowa 4

Lokalizacja

Teren, na ktorym realizowane bedzie przedsiewzigcie to teren istniejgcej oczyszczalni
sciekow Centrum. Obiekt zlokalizowany jest przy ul. Dziendziela 50 w Mikotowie, powiat
mikotowski, wojewddztwo $laskie, na dziatkach numer:

¢ 1940/118 1 1943/108, nalezacych do Zaktadu Inzynierii Miejskiej Sp. z o. o.

w Mikotowie,
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©1941/118 nalezacej do Gminy Mikotéw (dziatkka w trakcie przekazania
do ZIM Sp. z 0. 0.),
eoraz 121 nalezacej do Skarbu Panstwa (w zakresie modernizacji istniejgcej
kanalizacji).
Teren analizowanego przedsigwzigcia jest objety 1 zgodny z Miejscowym Planem
Zagospodarowania Przestrzennego Gminy Mikotow.

Opis projektu

W ramach planowanej inwestycji nie przewiduje si¢ zatrzymywania ani zmian
w pracy oczyszczalni. Obiekt po modernizacji nadal bedzie prowadzi¢ proces mechanicznego
oczyszczania Sciekow, ktory bedzie rozbudowany o doktadniejsze zatrzymywanie
zanieczyszczen (cedzenie). Proces biologicznego oczyszczania $ciekow metoda osadu
czynnego bedzie prowadzony jak dotychczas, przy czym wprowadzone beda drobne zmiany
(montaz zastawek, komor, itp.) poprawiajacych mozliwosci sterowania ukladu
- w istniejagcym reaktorze. Proces obrobki osadow zostanie wyprowadzony do wydzielonych
obiektow, realizujacych wylacznie dedykowane funkcje zwigzane z przeksztalcaniem
osadow. Wprowadzony bedzie proces fermentacji osadow w zamknietym obiekcie.
Odwodniony i higienizowany w miar¢ potrzeb osad, wywozony bedzie jak do tej pory do
zagospodarowania poza terenem oczyszczalni. Podczas fermentacji powstanie biogaz, ktory
bedzie ujety 1 wykorzystywany do produkcji pradu i ciepta.

Przebieg procesow technologicznych bedzie nastgpujacy. Scieki doptywaé beda istniejacym
systemem kanalizacyjnym do studni k74 (na wlocie do oczyszczalni). Stamtad, poprzez nowy
przewdd, S$cieki poprowadzone zostang do istniejacej, zmodernizowanej studni zasuw.
Ze studni, §cieki sanitarne, przeptyna do nowej ttoczni $ciekow. Scieki deszczowe skierowane
beda, poprzez nowa krate rzadka do istniejacej, zmodernizowanej pompowni. Ewentualny
nadmiar $ciekow deszczowych przeleje si¢ nowym upustem nadmiarowym do przewodu
odptywowego do istniejacego wylotu. Kolejno $cieki zostang przepompowane nowg ttocznia,
poprzez istniejace, cze¢sciowo zmodyfikowane przewody tloczne, do zespolu trzech
sitopiaskownikow (2 istniejace, trzeci nowy - identyczny), zabudowanych w istniejgcym
budynku technicznym. Nastepnie $cieki, pozbawione piasku i skratek, zostang pozbawione
wiekszosci zawiesiny w zespole dwdch nowych sit, a potem przeptyng do istniejacego,
zmodernizowanego reaktora biologicznego. W reaktorze zostanie utrzymany istniejacy
podziat komor, przy czym konstrukcja reaktora oraz uklad hydrauliczny zostang
zmodyfikowane 1 rozbudowane tak, aby mozliwe byto wylaczanie dowolnej z komor
procesowych oraz praca pomiedzy liniami reaktoréw. Nastepnie Scieki przeptyng, nowym
ukladem poprzez nowa komore pomiarowo-rozdzielcza do zespotu istniejacych osadnikow
wtornych i do osadnikow wod deszczowych, zaadaptowanych na osadniki procesowe.
Z osadnikow S$cieki (za wyjatkiem partii pobranej do pompowni wody technologicznej)
odplyng poprzez nowag komor¢ pomiarowg Wwyposazong W  przeptywomierz
elektromagnetyczny, zmodernizowanym przewodem, do istniejacego wylotu. Osad odebrany
w osadnikach wtornych, poprzez dwie pompownie recyrkulacji: istniejacg i nowa — dla
adaptowanych osadnikoéw, kierowany bedzie na poczatek reaktora, a czes¢, jako osad
nadmierny — do zageszczania mechanicznego i dalszej przerobki.

Napowietrzanie reaktora odbywaé si¢ bedzie z zespotu nowych, energooszczednych
statoobrotowych dmuchaw promieniowych, zabudowanych w zmodernizowanym budynku
stacji dmuchaw. W razie probleméw z biologicznym usuwaniem fosforu, do uktadu
podawane beda koagulanty chemiczne ze zmodernizowane] stacji magazynowania
I dozowania koagulantu.
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Powstajace na oczyszczalni odcieki oraz $cieki dowozone (poprzez istniejacg stacje zlewna)
kierowane beda do kanalizacji zakladowej 1 do pompowni gtownej — za wyjatkiem odciekow
odbieranych przez pompownie obiektowe.

Powstajacy osad wstepny (z sit) bedzie odbierany poprzez pompowni¢ i podawany do komory
fermentacyjnej.

Osad nadmierny, po mechanicznym zageszczeniu bedzie homogenizowany mechanicznie,
a nastepnie tloczony do fermentacji (analogicznie jak osad wstepny zaggszczony).
Kluczowym etapem obrobki osadow bedzie fermentacja metanowa. Proces prowadzony
bedzie w warunkach beztlenowych, w temperaturze ok. 38 st. C. Z uwagi na wielkos$¢
oczyszczalni przewiduje si¢ wykonanie jednej komory fermentacyjne;.

Po fermentacji osad grawitacyjnie odprowadzany bedzie do zbiornika osadu
przefermentowanego, a nastepnie podawany do procesu odwadniania. Osad po odwodnieniu
bedzie w miare potrzeb higienizowany wapnem i kierowany do zagospodarowania.
Ujmowany z komory fermentacyjnej biogaz, bedzie transportowany dedykowang siecig
gazowag do odsiarczalni, magazynowany w zbiorniku i wykorzystywany w agregacie
kogeneracyjnym oraz kottach. Ewentualny nadmiar biogazu wypalany bedzie na pochodni.
Kluczowe zapachowo obiekty na terenie oczyszczalni (sitopiaskowniki, sita geste,
towarzyszace pompownie, zbiornik osadu przefermentowanego, uklad odwadniania,
opcjonalnie magazyn osadu) beda zhermetyzowane, a ujete zanieczyszczone powietrze
poddawane procesom oczyszczania.

Catos¢ oczyszczalni zarzadzana i nadzorowana bedzie przez nowy system AKPiA.

Zasilanie odbywac si¢ bedzie z wykorzystaniem istniejagcego uktadu elektroenergetycznego,
po jego modernizacji i rozbudowie.

Oczyszczalnia $ciekow jest obiektem, ktory sam w sobie przeznaczony jest do ochrony
srodowiska wodnego przed zanieczyszczeniem nieoczyszczonymi $ciekami. WSszystkie
obiekty oczyszczalni sg szczelne i zapobiegaja przedostawaniu si¢ $ciekéw lub $rodkow
chemicznych (np. koagulant do usuwania fosforu) do gruntu. Dodatkowo zastosowane
zostang rozwigzania obnizajace ucigzliwos$¢ akustyczna, takie jak obudowy dzwigkochtonne,
czy lokalizacja urzadzen wewnatrz budynkéw lub pod poziomem cieczy. Ucigzliwosé
zapachowa bedzie minimalizowana poprzez prowadzenie procesow w odpowiednich
warunkach, zapobiegajacych emisji odoréw. Obiekty potencjalnie mogace generowac
zapachy, beda przykryte, a zanieczyszczone powietrze ujmowane 1 poddawane procesom
biologicznego oczyszczania metoda biofiltracji.

Przedsiewzigcie zard6wno na etapie prac inwestycyjnych jak i eksploatacyjnych nie
bedzie negatywnie oddzialywa¢ na srodowisko, poniewaz:

e nie wstgpi szkodliwe oddzialywanie na srodowisko poza granicami terenu, na ktérym

planowana jest inwestycja,

e zrealizowanie nowych obiektow nie wptynie negatywnie na zmian¢ krajobrazu, gdyz

zostang one wkomponowane w istniejace zagospodarowanie terenu,

e nie bedzie negatywnego wplywu na dobra materialne, dobra kultury oraz zabytki

znajdujace si¢ w najblizszym sgsiedztwie oczyszczalni,

e dla najblizszych budynkéw mieszkalnych, zlokalizowanych w odlegtosci ok. 200m

od oczyszczalni nie nastapi jakiekolwiek zagrozenie zwigzane z jakoScig srodowiska,

e zagospodarowanie terenu jakie bedzie miato miejsce w obrgbie planowanej inwestycji

nie bedzie miato znaczenia na oddziatywanie na $wiat zwierzat i roslin,

e przebudowa/ modernizacja oczyszczalni $ciekow Centrum nie begdzie przyczyniac si¢

do pogtebiania negatywnych zmian klimatu zar6wno w obrgbie obiektu jak i poza jego
granicami.
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