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Zalacznik nr 5.10. do SIWZ

Szczegoélowy opis przedmiotu zamoéwienia

Cze$¢ 10 — Zakup i dostawa sprzetu do pomiarow twardosci, wytrzymaloSci itp.

Nazwa wyposazenia / minimalne parametry

Opis techniczny oferowanego produktu
(uwaga kolumn¢ wypetnia Wykonawca, ktéry dokument ten przedktada

Lp. e Zamawiajacemu w
wymagane przez Zamawiajacego trybie art. 26 ust. 1 ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych, zgodnie SIWZ)
Opis winien potwierdzaé spetienie wszystkich wymagan okre$lonych w kol. 2
1. 2. 3.
1. Nazwa sprzetu/wyposazenia Bomba kalorymetryczna Marka, model:
Ilos¢: 1 sztuka
Parametry sprzetu/wyposazenia : Parametry

— sterowanie automatyczne
komputerem klasy PC z preinstalowanym system operacyjnym, spetiajgcym wymagania bez uzycia
dodatkowych aplikacji (np. Windows 10 lub rownowazny wg opisu) (przypis 1):

Komputer sterujacy (stacjonarny)

Procesor:
min.czterordzeniowy. Osiggajacy, co najmniej 3882 punktow w tescie wydajnosciowym
PassMark CPU Benchmarks wg. kolumny Passmark CPU Mark, Zamawiajacy bedzie
weryfikowat ten parametr na podstawie danych z drugiej kolumny tabeli z wynikami testow
procesorow, ktore sa zatacznikiem do SIWZ

wielko$¢ pamieci RAM: min. 8 GB

dysk twardy: min 1000 GB

naped optyczny: DVD+/-RW DL

karta graficzna: dowolna

komunikacja:  LAN 1 Gbps

interfejsy: min. 6 x USB
w zestawie: mysz, klawiatura
Monitor

Przekatna ekranu: min. 24"
Rodzaj matrycy: LED
Rozdzielczoé¢ ekranu: ~ min. 1920 x 1080 (FullHD)
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Format ekranu: 16:9
Jasnos$¢: min. 350 cd/m?
Rodzaje wej$¢ / wyj$¢ min.
VGA (D-sub)
HDMI
DVI-D .
Glosniki

— samodzielne obliczanie przez kalorymetr ciepta spalania substancji w stanie analitycznym
oraz warto$ci opatowej (np. paliwa);

— zapamictywanie petnego obrazu wykonanej proby i obliczen (w tym takze: daty, godziny,
nazwiska laboranta wykonujacego badanie probki itp.);

—  wydruk protokotu pomiaru;

—  kontrola ilo$ci wykonanych prob na okreslonej bombie kalorymetrycznej;

—  kontrola pracy mieszadta;

— przedstawienie na ekranie monitora czytelnego wykresu zmian temperatury w powigzaniu z
uptywajacym czasem wykonywania proby spalania paliwa ;

— mozliwo$¢ wprowadzenia rzeczywistej masy probki paliwa;

—  obliczanie $rednich wynikow ze wskazanych, wykonanych uprzednio, analiz.

— - ci$nienie probne bomby kalorymetrycznej nie mniej niz 19,62 MPa (200at)

— pojemnos¢ bomby kalorymetrycznej minimum 0,35 dm3 (350ml)

— pojemno$¢ naczynia kalorymetrycznego minimum 4,4 dm3 (4,4 1)

— napigcie zasilania sieci: 230 V

Nazwa Maszyna wytrzymaloSciowa Marka, model:
Ilos¢: 1 sztuka
Parametry sprzetu/wyposazenia : Parametry

Rama wytrzymatosciowa:
* obcigzalno$¢ przynajmniej 10 kN
» konstrukcja ramy dwukolumnowa, stotlowa, zawierajaca dwie $rubowe kolumny napedowe
oraz dwie jednorodne kolumny prowadzace. Osadzenie trawersy z wstepnym obcigzeniem i
kompensacjg luzu
 zakres predkosci badawczych nie mniejszy niz: od 0,005 do 500 mm/min
+ zakres przesuwu belki pomiarowej nie mniej niz 1100mm
* przeswit pomigdzy kolumnami nie wigkszy niz 450mm
» zasilanie jednofazowe 230V AC, maksymalny pobér mocy 300 VA
Gtowica pomiarowa sity o obcigzalnosci 10kN:
» klasa doktadnosci glowicy pomiarowej sity 0,5 wg ISO 7500-1 w zakresie przynajmniej od

Regionalny Program Operacyjny Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014-2020
Strona2z6



50N do 10kN
+ glowica musi posiada¢ konstrukcje cylindryczng zabezpieczajaca przed uszkodzeniem w
wyniku dziatania sit bocznych
Cyfrowa elektronika sterujaco-pomiarowa:
» cyfrowe sterowanie napg¢dem maszyny ze sprzgzeniem zwrotnym od czujnikow sity i
przemieszczenia
+ cyfrowy pomiar wartosci sily i przemieszczenia
+ funkcja automatycznego rozpoznawania i kalibracji dostarczonych z maszyng przetwornikow
pomiarowych
« transmisja danych do jednostki PC poprzez dedykowany interfejs typu Ethernet
» czestotliwos$¢ przesytania grup pomiarowych na jednostke komputera PC co najmniej 400Hz
przy rozdzielczosci 19 bitdow, synchronicznie, we wszystkich kanatach systemu
» szybko$¢ transmisji danych do jednostki PC co najmniej 750 kb/s
» gniazda umozliwiajace podigczenie glowicy pomiarowej sily, kart rozszerzen oraz kabla
transmitujacego dane do komputera PC zabudowane w podstawie maszyny
Uchwyty mechaniczne klinowe do testow rozciagania:
» obcigzalno$¢ co najmniej 10kN
* wkiladki do uchwytow o powierzchni radetkowanej o wymiarach: szeroko$¢ 25mm, wysokos¢
57mm, pozwalajace na zamocowanie probek ptaskich o maksymalnej grubosci w zakresie co
najmniej od 0 do 12mm
Tarcze do testow $ciskania ( co najmniej 2 szt.):
» obcigzalno$¢ co najmniej 10kN
+ $rednica 150mm
* tarcze muszg posiada¢ otwory niezbedne do montazu czujnikow LVDT
Uchwyt do testow zginania 3-punktowego:
»  obcigzalno$¢ co najmniej SkN
*  maksymalny rozstaw podpor co najmniej 190mm
+ kowadta o $rednicy 10mm
Oprogramowanie do testow wytrzymato$ciowych w jezyku polskim obejmujace:
* testy rozciggania, S$ciskania, zginania, S$cinania, odrywania, rozdzierania oraz badania
wspotczynnika tarcia
* sterowanie przemieszczeniem trawersy maszyny wytrzymato$ciowej w funkcji obcigzenia
» automatyczne generowanie raportu w pliku PDF z wieloma szablonami i fatwym w uzyciu
edytorem do wstawiania wykresow, tabel, nagtowkow oraz stopek informacyjnych
» mozliwo$¢ eksportu danych do popularnych arkuszy kalkulacyjnych
* modut do wykonywania programowej kalibracji glowicy pomiarowej sily, majacej na celu
sprawdzenie poprawno$ci dziatania toru pomiarowego
* zabezpieczenie dostepu z hastami uzytkownikow
Dodatkowe wymagania
+ Instrukcja obstugi w jezyku polskim, obejmujaca zasadnicze informacje niezbedne dla
prawidtowego uzytkowania i obstugi przez uzytkownika
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Uruchomienie i przeszkolenie w zakresie obstugi i eksploatacji oferowanej aparatury

Po zainstalowaniu i uruchomieniu maszyny akredytowany serwis przeprowadzi kalibracje
dostarczonej glowicy pomiarowej sitly wraz z wystawieniem oficjalnego $wiadectwa
wzorcowania

Wykonawca dostarczy wraz z systemem dokumenty potwierdzajgce posiadanie serwisu
producenta w Polsce posiadajacego akredytacj¢ zgodnie z migdzynarodowa norma PN-EN
ISO/IEC  17025:2005 Iub rownowazng do  dokonywania kalibracji  maszyn
wytrzymato$ciowych w zakresie pomiarow: sity, szybkosci przemieszczenia belki pomiarowej
i sitownika, wskazan przemieszczen ekstensometrow: mechanicznych i optycznych.
Dokumenty dotyczace serwisu winny by¢ ztozone w formie oryginatu lub kserokopii wraz z
thumaczeniem na jezyk polski po§wiadczonym przez Wykonawce

Nazwa Twardo$ciomierz uniwersalny
Ilos¢: 1 sztuka

Parametry sprzetu/wyposazenia :

Skale pomiarowe: HV HK

Kolorowy min. 7 calowy ekran dotykowy

Oswietlenie przestrzeni roboczej LED

Obcigzenie nastawiane automatycznie za pomocg dotykowego ekranu sterowania, z kontrola
cyfrowa wybranego obcigzenia

Zakres obcigzen: 10g — 200kg

Min. 9 zakreséw pomiarowych: 0,01 — 0,025 -0,05-0,1-0,2-0,3-0,5-1 -2 kgf

Mozliwo$¢ konwersji zmierzonej twardosci do innych skali pomiarowych min Rockwell,
Brinell

Automatyczny cykl pomiarowy

Zmotoryzowany cykl pomiarowy z obcigzeniem zadawanym przy pomocy skalibrowanych
odwaznikow

Pionowa przestrzen robocza 130 mm

Odlegtos¢ od osi pomiarowej do korpusu 175 mm

Glowica obrotowa z mozliwoscig instalacji 1 wglebnik i 3 obiektywy

Powigkszenie min. 100x, 500x

Wyjscie danych USB, RS232

Stolik XY z cyfrowymi $rubami mikrometrycznymi o wymiarach min.100 x 100 mm

Zakres ruchu stolika min.25 x 25 mm

Pomiary zgodnie z normami ISO 6507, 9385, 45446; ASTM E384 & E92

Podswietlenie przestrzeni roboczej LED

Mozliwo$¢ sterowania z zewnetrznego komputera PC

Mozliwo$¢ transferu danych do arkusza kalkulacyjnego

Okular z suwmiarka cyfrowa

Marka, model:

Parametry
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*  Ostona przeciwkurczowa
Dodatkowe wymagania
» Instrukcja obstugi w jezyku polskim, obejmujgca zasadnicze informacje niezbgdne dla
prawidtowego uzytkowania i obstugi przez uzytkownika
» Uruchomienie i przeszkolenie w zakresie obstugi i eksploatacji oferowanej aparatury

Przypis 1.
Wymagania réwnowaznosci, ktore musi spetniac¢ system operacyjny

1

Dostegpne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:

a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych

2
3
4

Interfejs uzytkownika dostepny w wielu jezykach do wyboru — w tym polskim i angielskim
Mozliwo$¢ tworzenia pulpitow wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomiedzy pulpitami i przelaczanie si¢ pomiedzy pulpitami za pomocg skrétow klawiaturowych lub GUI.
Whbudowane w system operacyjny minimum dwie przegladarki Internetowe

5 Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikow réznego typu, tekstow, metadanych) dostgpny z kilku poziomdéw: poziom menu, poziom otwartego okna systemu
operacyjnego;
6 Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastgpujace elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedzer plikow.

7

Graficzne $rodowisko instalacji i konfiguracji dostepne w jezyku polskim

8 Whbudowany system pomocy w jezyku polskim.

9 Mozliwo$¢ przystosowania stanowiska dla osob niepelnosprawnych (np. stabo widzacych).

10 Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez administratora systemu Zamawiajacego.

11 Mozliwoé¢ dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.

12 Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikoéw zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikow.

13 Mozliwo$¢ dotaczenia systemu do ustugi katalogowej on-premise lub w chmurze.

14 Umozliwienie zablokowania urzadzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".

15 Zdalna pomoc i wspétdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem.

16 Transakcyjny system plikow pozwalajacy na stosowanie przydziatdéw (ang. quota) na dysku dla uzytkownikoéw oraz zapewniajacy wigksza niezawodnos¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie
Zapasowe.

17 Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plikow z mozliwo$cig automatycznego przywrdcenia wersji wczesniejsze;j.

18 Mozliwoé¢ przywracania obrazu plikow systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

19 Mozliwos¢ przywracania systemu operacyjnego do stanu poczatkowego z pozostawieniem plikow uzytkownika.

20  Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk grupowych (np. przy uzyciu numeréw identyfikacyjnych sprzetu).”

21  Whbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."

22 Wbudowana mozliwo$¢ zdalnego dostepu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem petnego interfejsu graficznego.

23 Dostgpnos¢ bezptatnych biuletynow bezpieczenstwa zwigzanych z dzialaniem systemu operacyjnego.

24 Whbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z systemem konsola do zarzgdzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.

25 Identyfikacja sieci komputerowych, do ktorych jest podtgczony system operacyjny, zapamietywanie ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi

odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostepniania plikow itp.).
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26 Mozliwo$é¢ zdefiniowania zarzadzanych aplikacji w taki sposob aby automatycznie szyfrowaty pliki na poziomie systemu plikow. Blokowanie bezposredniego kopiowania tresci
miedzy aplikacjami zarzadzanymi a niezarzadzanymi.

27
28
29
30
31
32
33
34
35

®© O 06 T

36
37
38
39
40

Whbudowany system uwierzytelnienia dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.
Whudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw zto§liwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami.
Whbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modutu TPM

Mozliwo$¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w ustugach katalogowych.

Mozliwo$¢ tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.

Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)

Whbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr reputacyjny URL.

Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut definiujacych ustawienia zarzadzanych w sposéb centralny.
Mechanizmy logowania w oparciu o:

. Login i hasto,

. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),
. Certyfikat/Klucz i PIN

. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne

Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5

Wbudowany agent do zbierania danych na temat zagrozen na stacji robocze;j.

Wsparcie .NET Framework 2.x, 3.X i 4.X — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach
Wsparcie dla VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen

Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwos¢ uruchamiania interpretera polecen

(miejscowos¢) (podpis i pieczatka uprawomocnionego
przedstawiciela Wykonawcy)
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