Fundusze
Europejskie

Program Regionalny

URZAD MARSZALKOWSKI
) WOIEWODZTWA POMORSKIEGO

Unia Europejska R
Europejski Fundusz ok
Rozwoju Regionalnego o *

Szczegoélowy opis przedmiotu zamowienia

Zalacznik nr 5.2. do SIWZ

Czes¢ 2 — Zakup i dostawa wysokosprawnego chromatografu cieczowego (HPLC), chromatografu gazowego (GC), aparatu do oznaczania azotu
Kiejdahla, analizatora wegla (TOC) oraz systemu do ekstrakeji probek

Nazwa sprzetu / minimalne parametry

(uwaga kolumng¢ wypetnia Wykonawca, ktory dokument ten przedktada

Opis techniczny oferowanego produktu

Lp Zamawiajacemu w trybie art. 26 ust. 1 ustawy Prawo Zamowien Publicznych,
' wymagane przez Zamawiajgacego zgodnie SIWZ)
Opis winien potwierdza¢ spelnienie wszystkich wymagan okreslonych w kol. 2
1. 2. 3.
1. Nazwa sprzetu/wyposazenia Wysokosprawny chromatograf cieczowy - zestaw (wraz z | Marka, model:
komputerem sterujacym i oprogramowaniem) Parametry

Ilo$¢: 1 sztuka

Wysokosprawny chromatograf cieczowy z automatycznym podajnikiem probek i detektorami: w
zakresie widma ultrafioletowego i $wiatta widzialnego z matryca diodows i fluorescencyjnym,
komputerem sterujagcym wraz z oprogramowaniem, uruchomieniem i szkoleniem pracownikoéw
Parametry ogolne:

e Chromatograf cieczowy o budowie modutowej,

e Instrukcja obsthugi w jezyku polskim obejmujaca zasadnicze informacje niezbedne dla

prawidlowego uzytkowania i obstugi przez uzytkownika,

Pompa:
Pompa gradientowa z mozliwos$ciag mieszania 4 réznych sktadnikéw po stronie niskiego ci$nienia z
systemem odgazowania préozniowego

e precyzja przeplywu nie gorsza niz <0,07 % RSD,

e pelny zakres przeptywu od co najmniej 0,001 do 10,000 ml/min z krokiem 0,001 ml/min,

e nadstawka lub podstawka z zestawem pojemnikow na rozpuszczalniki,

e cis$nienie robocze co najmniej 400 bar,

e peina kontrola parametrow pracy pompy z poziomu oprogramowania,
Automatyczny podajnik probek:
Autosampler o pojemnosci minimum 100 probek o objetosci min. 2 ml

e pelnym zakresie nastrzyku od co najmniej 0,1 do 100 ul,

e precyzja nastrzyku nie gorsza niz 0.3 % RSD dla nastrzyku 5 ul,
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btad przenoszenia nie gorszy niz 0.02 %,

mozliwo$¢ wielokrotnego powtorzenia nastrzyku z jednej fiolki,

mozliwy autosampler zintegrowany z termostatem kolumn,

pelna kontrola parametréw pracy autosamplera z poziomu oprogramowania,

Termostat kolumnowy:

e pelny zakres temperatur: co najmniej od 10°C ponizej temp otoczenia do + 85 C

e stabilno$¢ temperatury nie gorsza niz: + 0.1 °C,

e doktadnos$¢ temperatury nie gorsza niz : + 0.5°C.

e pojemnos$¢ termostatu na co najmniej 4 kolumny (kolumny o max dtugosci 30 cm)
Detektor w zakresie widma ultrafioletowego i $wiatta widzialnego z matryca diodowa:

peiny zakres dtugosci fali od co najmniej 190 do 800 nm

[los¢ elementow $swiattoczutych: min. 512

Dwie lampy zapewniajace odpowiednig energi¢ §wiatla w catym zakresie dtugosci fali
Doktadnos¢ dtugoscei fali: 1,0 nm

Czestotliwos¢ zbierania danych minimum 100 Hz

Kalibracja liniami D2, weryfikacja za pomocg wbudowanego filtra z tlenku holmu
Szum: <£8 x 10-6AU, przy 254 nm

Dryft: <9x10 AU/h

Rozdzielczo$¢ widmowa: < 1 nm

Whbudowane funkcje walidacyjne

Celka przeptywowa o drodze optycznej 10 mm i objetosci max. 13pl

Detektor fluorescencyjny

zrodlo swiatta: lampa ksenonowa

peiny zakres wzbudzenia obejmujacy przedziat od co najmniej 200 do 650 nm
peny zakres emisji obejmujacy przedziat od co najmniej 200 do 650 nm
szerokos¢ szezeliny wzbudzenia i emisji nie wigksza niz 20 nm

doktadnosc¢ ustawienia dtugosci fali: nie gorsza niz £3 nm

powtarzalnos¢ dlugosci fali: nie gorsza niz +0,2 nm

czutoé¢: co najmniej Raman S/N: > 550

cela pomiarowa o objetosci nie wigkszej niz 12ul, odporna na ci$nienie maksymalnie 20
barow

zbieranie danych z czgstotliwoscig regulowang w petnym zakresie do 100 Hz

Sterowanie i oprogramowanie:

oprogramowanie chromatograficzne — najnowszej generacji — do sterowania pracg, zbierania,
analizy, przechowywania i przetwarzania danych HPLC

mozliwos¢ eksportu danych arkusza kalkulacyjnego i bazy danych (np. do programow
Microsoft Access i Excel)

mozliwo$¢ tworzenia wlasnych raportéw
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#® pracujace pod systemem operacyjnym zainstalowanym na komputerze sterujacym

® kontrola wszystkich modutéw chromatografu
e wbudowana baza danych
e opcja 3D oprogramowania — umozliwiajaca zbieranie i obrobke widm 3D

Mozliwo$¢ potaczenia zestawu HPLC ze spektrometrem mas innego producenta o ile producent

spektrometru mas zapewni odpowiednie sterowniku i/lub moduty umozliwiajace takie potaczenie

Komputer sterujacy (stacjonarny) Marka, model:

Procesor: Parametry
min.czterordzeniowy. Osiagajacy, co najmniej 3882 punktéw w tescie wydajnosciowym
PassMark CPU Benchmarks wg. kolumny Passmark CPU Mark, Zamawiajacy bedzie
weryfikowat ten parametr na podstawie danych z drugiej kolumny tabeli z wynikami testow
procesorow, ktore sa zatacznikiem do SIWZ

wielko$¢ pamigei RAM:  min. 4 GB

dysk twardy: min 500 GB

naped optyczny: DVD+/-RW DL

karta graficzna: dowolna z obstugg 2 monitoréw

komunikacja:  LAN 1 Gbps

interfejsy: min. 6 x USB

w zestawie: mysz, klawiatura

preinstalowany system operacyjny, klasy PC musi spelnia¢ wymagania wedtug ponizszego zatgcznika

(przypis 1) poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji (np. Windows 10 lub

roéwnowazny wg opisu).

Monitor Marka, model:
Przekatna ekranu: min. 24"
- Parametry
Rodzaj matrycy: LED
Rozdzielczo$¢ ekranu: ~ min. 1920 x 1080 (FullHD)
Format ekranu: 16:9
Jasno$¢: min. 350 cd/m?
Rodzaje wej$¢ / wyj$¢ min.
VGA (D-sub)
HDMI
DVI-D .
Gtosniki Tak
Drukarka: Marka, model:

Technologia druku: Laserowa, monochromatyczna
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Maksymalny format nosnika: A4 Parametry
Interfejsy: LAN (Ethernet), USB, WiFi

Dotaczone akcesoria: Kabel USB, kabel zasilajacy, pachcord UTP min. 1,8 m

Wyposazenie :

Stolik mobilny umozliwiajacy transport chromatografu do pomieszczenia z detektorem masowym.

Przeszkolenie z obstugi min. 4 pracownikéw w czasie min. 16 godz.

Nazwa sprzgtu/wyposazenia Chromatograf gazowy - zestaw (wraz z komputerem sterujacym i | Marka, model:
oprogramowaniem) Parametry

Ilos¢: 1 sztuka

Chromatograf gazowy z automatycznym podajnikiem probek i detektorami: plomieniowo-
jonizacyjnym i wychwytu elektronow, komputerem sterujacym wraz z oprogramowaniem,
uruchomieniem i szkoleniem pracownikow

Parametry ogolne:
e chromatograf gazowy dwukanatowy z dwoma dozownikami typu split/splitless,
e instrukcja obstugi w jezyku polskim obejmujaca zasadnicze informacje niezbedne dla
prawidtowego uzytkowania i obstugi przez uzytkownika,
Piec:
e umozliwiajacy wielostopniowe programowanie pieca o szybkosci do minimum 120°C/min od
temperatury otoczenia +4°C do maksymalnej temperatury pieca min. 400°C
e umozliwiajacy zaprogramowanie minimum 20 ramp temperaturowych podczas analizy,
Elektroniczna kontrola pneumatyki:
o doktadnos¢ ustawien cisnienia nie gorsza niz 0,01 psi (na dozownikach i detektorach),
e petna elektroniczna kontrola przeptywow i cisnien gazow,
e kompensacja zmian ci$nienia atmosferycznego w czasie rzeczywistym,
e mozliwo$¢ programowania do minimum 3- narostow przeptywu/ci$nienia,
Dozowniki:
¢ dwa dozowniki typu split/splitless (peten zakres do 100 psi) z elektroniczng kontrolg
pneumatyki z mozliwosécig wspotpracy ze wszystkimi rodzajami kolumn kapilarnych,
o doktadnos¢ ustawien ci$nienia minimum 0,01 psi,
e maksymalna temperatura pracy minimum 400°C
Detektor ptomieniowo-jonizacyjny:
e czulosci minimum 2 pg C/s
e liniowo$¢: nie gorsza niz 107
e czestotliwo$¢ zbierania danych minimum 300 Hz
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e maksymalna temperatura pracy do minimum 400°C
Detektor wychwytu elektronow:

e czuto$¢: nie gorsza niz 5 fg dla lindanu.

e liniowo$¢: nie gorsza niz 10*

e szybko$¢ zbierania danych minimum 50Hz

e maksymalna temperatura pracy minimum 400°C

Automatyczny podajnik probek:

e automatyczny dozownik probek ciektych z automatycznym justowaniem podajnika,
calkowicie sterowany z poziomu oprogramowania z rotorem lub tacg na min. 150 pozycji
probek

e umozliwiajacy dozowanie minimum od 0,1pl do 50 ul w zaleznosci od zainstalowanej
strzykawki

e komplet naczynek 2 ml z zakretkami do autosamplera, min. 300 szt.

e 7z mozliwoscig dozowania rgcznego

Oprogramowanie:
e oprogramowanie sterujace przyrzadem i autosamplerem z zewngtrznego komputera,
umozliwiajace petng kontrole zestawu, analiz¢ ilosciowa i jakoSciows, zbierajace dane i
shuzace do ich opracowania i generowania raportow

Komputer sterujacy (stacjonarny)

Procesor:
min.czterordzeniowy. Osiggajacy, co najmniej 3882 punktow w tescie wydajno§ciowym
PassMark CPU Benchmarks wg. kolumny Passmark CPU Mark, Zamawiajgcy bedzie Parametry
weryfikowat ten parametr na podstawie danych z drugiej kolumny tabeli z wynikami testow
procesorow, ktore sg zatacznikiem do SIWZ

wielko$¢ pamieci RAM: min. 4 GB

dysk twardy: min 500 GB

naped optyczny: DVD+/-RW DL

karta graficzna: dowolna z obstugg 2 monitoréw

komunikacja:  LAN 1 Gbps

interfejsy: min. 6 x USB

w zestawie: mysz, klawiatura

preinstalowany system operacyjny, klasy PC musi spelnia¢ wymagania wedtug ponizszego zatacznika

(przypis 1) poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji (np. Windows 10 lub

roéwnowazny wg opisu).

Marka, model:

Marka, model:

Monitor
. Parametry
Przekatna ekranu: min. 24"

Rodzaj matrycy: LED
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Rozdzielczo$¢ ekranu: ~ min. 1920 x 1080 (FullHD)
Format ekranu: 16:9
Jasno$¢: min. 350 cd/m?
Rodzaje wej$é / wyj$¢ min.
VGA (D-sub)
HDMI
DVI-D.
GlosnikiTak

Drukarka: Marka, model:
Technologia druku: Laserowa, monochromatyczna

Maksymalny format no$nika: A4 Parametry
Interfejsy: LAN (Ethernet), USB, WiFi
Dotaczone akcesoria: Kabel USB, kabel zasilajacy, pachcord UTP min. 1,8 m

Wyposazenie:
e Zestaw trzech kolumn kapilarnych: polarna, sredniopolarna, niepolarna.

e Zestaw instalacyjny do chromatografu wraz putapkami na lini¢ gazowa.

Przeszkolenie z obstugi min. 4 pracownikdw w czasie min. 16 godz.

Nazwa sprzetu/wyposazenia Aparat do oznaczania azotu Kiejdahla metoda destylacji z parg | Marka, model:
wodn
Iloéé:? sztuka Parametry
Analizator do oznaczania azotu Kiejdahla metoda destylacji z para wodna:
¢ instrukcja obshugi w jezyku polskim, obejmujaca zasadnicze informacje niezbedne dla
prawidtowego uzytkowania i obshugi przez uzytkownika,
e 7z mozliwoscia podigczenia automatycznego aparatu do miareczkowania
+ 7z mozliwoscig podiaczenia zewnetrznej drukarki i klawiatury
e 7z wbudowanym programatorem i sterownikiem automatycznego dozowania do uktadu wody,
wodorotlenku i kwasu borowego celem optymalizacji pH
e 7 poziomu programatora wymagane elektroniczne sterowanie czasem opo6znienia destylacji po
dodaniu wody i tugu sodowego do kolby, czasu trwania destylacji i jego auto kontroli
e wyposazony w cyfrowy wyswietlacz LCD parametréw pracy urzadzenia

Parametry pracy:

e Regulacja wydajnosci generowanej pary do uktadu destylacyjnego w pelnym zakresie od 30 do
100%
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Prowadzenie destylacji w kolbach o pojemnosci min. 300 ml
Z uktadem automatycznego rozcienczania probki przed rozpoczgciem analizy
Odtwarzalnos¢ (RSD): <+ 1 %.
Odzysk >99,5%.
e Moc grzewcza generatora pary min 2200 W.
Zabezpieczenia:
e System zabezpieczenia przed przegrzaniem
e System zabezpieczenia przed bledng obstuga urzadzenia, np. czujnik zamknigcia drzwiczek
komory z kolba destylacyjna
e Zgodnos$¢ ze standardami AOAC,EPA,DIN,ISO

Przeszkolenie z obstugi min. 4 pracownikéw w czasie min. 4 godz.

Nazwa sprzetu/wyposazenia System do ekstrakcji probek Marka, model:

Ilo$¢: 1 zestaw Parametry

System do ekstrakeji probek réznych matryc w uktadzie ciecz-cialo state i metoda Soxhleta.
System moze si¢ sktada¢ z jednego lub dwdch niezaleznych urzadzen.
Parametry ogdlne kompletnego modutu do ekstrakcji w uktadzie ciecz-cialo state:

e mozliwos¢ prowadzenia jednoczesnej ekstrakcji dla uktadu co najmniej 12 kolumienek

e wyposazenie w komore préozniowa ze szkla borokrzemianowego z mozliwo$cia sterylizacji w
autoklawie
e zawor regulujacy podcisnienie z poli(tetrafluoro)etylenu z wakuometrem kontrolnym
e statyw na odbieralniki eluatu z poli(tetrafluoro)etylenu umozliwiajacy montaz odbieralnikow
ze szlifem
e« pompa membranowa lub prézniowa
e komplet zawordéw do systemu ekstrakcji
Parametry ogdlne modutu do ekstrakcji metoda Soxhleta:
e mozliwo$¢ prowadzenia rownoczesnej ekstrakcji dla min 4 probek statych lub poétstatych
¢ indywidualna kontrola ekstrakcji dla kazdego stanowiska poprzez indywidualng regulacj¢
grzatek lub kontrola automatyczna
dopuszczalne systemy automatyczne lub z reczng regulacja temperatury
doprowadzenie wody umozliwiajace homogeniczne chtodzenie na kazdym stanowisku
mozliwo$¢ prowadzenia jednoczesnej ekstrakcji w probowkach
system wyposazony w kompletny zestaw naczyn reakcyjnych, ekstraktoréw i chtodnic

e ¢ o o

Przeszkolenie z obstugi min. 4 pracownikow w czasie min. 4 godz.
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Nazwa sprzetu/wyposazenia Analizator calkowitego wegla organicznego Marka, model:

Ilos¢: 1 sztuka Parametry

Analizator catkowitego wegla organicznego w probkach statych i ciektych. Aparat powinien oznaczaé¢
ogolny wegiel organiczny, wegiel catkowity i calkowity wegiel nieorganiczny. Aparat z
automatycznym podajnikiem probek ciektych z przystawka do oznaczania azotu catkowitego w
probach ciektych oraz oraz przystawka do oznaczania probek statych.
Parametry ogdlne:
¢ instrukcja obstugi w jezyku polskim obejmujaca zasadnicze informacje niezbedne dla
prawidlowego uzytkowania i obshlugi przez uzytkownika,
Zakres pomiarowy:
o zakres pomiarowy: dla TC: 50 ppb - 30000 ppm oraz IC 4 ppb do 3000 ppm lub szerszy
e mozliwo$¢ oznaczania wegla organicznego metodg roznicows (TOC=TC-IC) oraz
alternatywng z pomiaru (TOC=NPOC)
e jednoczesne oznaczenie zawartosci TOC, TIC, TC, NPOC w trakcie jednego podania probki
do analizatora, we wspolnym piecu (rurze) do spalen
e automatyczne wypieranie CO2 i oznaczenie stezenia wegla nieorganicznego (IC) w celu
oznaczenia TOC, czyli wegla organicznego z roznicy TOC=TC - IC
e czasanalizydlaTC: 3miniIC: 4 min
o wielopunktowa, automatyczna kalibracja do 10 punktéw, wykonywana automatycznie przez
przyrzad przez rozcienczenie pojedynczego roztworu wzorcowego,
e podwdjna linia przeptywowa umozliwiajaca przemywanie linii analitycznej woda
destylowanag lub probka
Detektor:
e oznaczenie technikg wysokotemperaturowego rozktadu (spalania) katalitycznego na platynie
w temperaturze 680°C z detekcjg w podczerwieni
e przystawka do oznaczania azotu catkowitego w probkach ciektych metoda
chemiluminscencyjng w temp. 720°C w zakresie co najmniej 20 ppb — 10 000 ppm
Uktad wprowadzania probek ciektych:
¢ podajnik na minimum 30 prébek ciektych
e automatyczne rozcienczanie probek w zakresie od 2 do 50 razy w strzykawce dozujacej z
doktadnoscig £2
o kilku krzywych kalibracji i dobor optymalnej krzywej dla analizowanych probek o znaczaco
roznigcych sie stezeniach pozwalajacg na wykonanie analizy w jednym przebiegu
e igta do pobierania probek zoptymalizowana do stosowania ze szczelnymi fiolkami oraz do
przedmuchiwania
e  mozliwo$¢ automatycznego zatrzymania pracy systemu i przepltywu gazu no$nego po
zakonczeniu pomiaré6w
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e mozliwo$¢ utworzenia biegu,
o plukanie powierzchni zewnetrznej i wewnetrznej igly zapobiegajace zanieczyszczaniu
wprowadzanych probek,

Uktad wprowadzania probek statych:

o modul wprowadzania probek statych o nawazce do 1 g, stosujacy todeczki kwarcowe

e tryby pomiarowe: TC, IC, TOC

o spalanie w rurze kwarcowej 0 wysokiej wytrzymatosci

o mozliwo$¢ zastosowania podwdjnej celi pomiarowej, sktadajacej si¢ z celi dugiej do pomiaru
probek wodnych i celi krotkiej do analizy probek statych

e automatyczna pipeta do dodawania kwasu fosforowego przy oznaczania wegla
nieorganicznego zainstalowana w przyrzadzie

e 1odki ceramiczne (wielorazowego uzytku) do spalania, co najmniej 100szt.

Parametry pracy:
e spalanie w piecu w temp. max 980°C
o zakres pomiarowy wegiel catkowity, catkowity wegiel organiczny od co najmniej 0,1 mg do
20 mg
e 0znaczanie wegla nieorganicznego w temperaturze 200°C z wypieraniem za pomoca kwasu
fosforowego

Sterowanie:

Komputer sterujacy (stacjonarny)

Procesor:
min.czterordzeniowy. Osiggajacy, co najmniej 3882 punktow w tescie wydajnosciowym Parametry
PassMark CPU Benchmarks wg. kolumny Passmark CPU Mark, Zamawiajacy bedzie
weryfikowat ten parametr na podstawie danych z drugiej kolumny tabeli z wynikami testow
procesorow, ktore sa zatacznikiem do SIWZ

wielko$¢ pamigei RAM:  min. 4 GB

dysk twardy: min 500 GB

naped optyczny: DVD+/-RW DL

karta graficzna: dowolna z obstugg 2 monitoréw

komunikacja:  LAN 1 Gbps

interfejsy: min. 6 x USB

w zestawie: mysz, klawiatura

preinstalowany system operacyjny, klasy PC musi spelnia¢é wymagania wedlug ponizszego

zalacznika (przypis 1) poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji (np.

Windows 10 Iub rownowazny wg opisu ).

Marka, model:
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Monitor
Przekatna ekranu: min. 24"
Rodzaj matrycy: LED
Rozdzielczoé¢ ekranu: ~ min. 1920 x 1080 (FullHD)
Format ekranu:  16:9
Jasno$¢: min. 350 cd/m?
Rodzaje wej$¢ / wyjs¢ min.
VGA (D-sub)
HDMI
DVI-D.
GlosnikiTak

Drukarka:

Technologia druku: Laserowa, monochromatyczna

Maksymalny format nos$nika: A4

Interfejsy: LAN (Ethernet), USB, WiFi

Dotaczone akcesoria: Kabel USB, kabel zasilajacy, pachcord UTP min. 1,8 m

Gazy:
e wymagany odpowiedni reduktor butlowy wraz z dzierzawa butli na okres minimum 24
miesiecy
Wyposazenie:

wraz z analizatorem nalezy dostarczy¢ zestaw startowych materiatow eksploatacyjnych na okres min.
24 miesiecy, ktorych wymiana bedzie wymagana w trakcie standardowych przegladow serwisowych
w okre§lonych przedziatach czasowych nawet w przypadku gdy analizator nie pracuje w pelnym

trybie obcigzenia.

Przeszkolenie z obstugi min. 4 pracownikéw w czasie min. § godz.

Marka, model:

Parametry

Marka, model:

Parametry

Przypis 1.
Wymagania ktére musi spetnia¢ system operacyjny
1 Dostgpne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:
a. Klasyczny, umozliwiajacy obstuge przy pomocy klawiatury i myszy,

b. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na urzadzeniach typu tablet lub monitorach dotykowych

2 Interfejs uzytkownika dostgpny w wielu jezykach do wyboru — w tym polskim i angielskim

3 Mozliwo$¢ tworzenia pulpitow wirtualnych, przenoszenia aplikacji pomigdzy pulpitami i przetaczanie si¢ pomigdzy pulpitami za pomocg skrotow klawiaturowych lub GUI.

4 Whbudowane w system operacyjny minimum dwie przegladarki Internetowe
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5 Zintegrowany z systemem modut wyszukiwania informacji (plikow réznego typu, tekstow, metadanych) dostepny z kilku poziomdéw: poziom menu, poziom otwartego okna systemu
operacyjnego;

6 Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastgpujace elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedzer plikow.

7 Graficzne srodowisko instalacji i konfiguracji dostgpne w jezyku polskim

8 Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.

9 Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla 0séb niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).

10 Mozliwo$¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu poprzez mechanizm zarzadzany przez administratora systemu Zamawiajacego.

11 Mozliwo$¢ dostarczania poprawek do systemu operacyjnego w modelu peer-to-peer.

12 Zabezpieczony hastem hierarchiczny dostep do systemu, konta i profile uzytkownikdéw zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont uzytkownikow.

13 Mozliwo$¢ dotaczenia systemu do ustugi katalogowej on-premise lub w chmurze.

14 Umozliwienie zablokowania urzadzenia w ramach danego konta tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk".

15 Zdalna pomoc i wspotdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego przejecia sesji zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania problemu z komputerem.

16 Transakcyjny system plikow pozwalajacy na stosowanie przydziatldw (ang. quota) na dysku dla uzytkownikdéw oraz zapewniajgcy wicksza niezawodnos$¢ i pozwalajacy tworzyé kopie
Zapasowe.

17 Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup); automatyczne wykonywanie kopii plikow z mozliwoscig automatycznego przywrocenia wersji wczesniejszej.
18 Mozliwos¢ przywracania obrazu plikow systemowych do uprzednio zapisanej postaci.

19 Mozliwos¢ przywracania systemu operacyjnego do stanu poczatkowego z pozostawieniem plikow uzytkownika.

20 Mozliwo$¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen peryferyjnych za pomoca polityk grupowych (np. przy uzyciu numeréw identyfikacyjnych sprzetu)."

21  Whudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor."”

22 Whbudowana mozliwos¢ zdalnego dostepu do systemu i pracy zdalnej z wykorzystaniem petnego interfejsu graficznego.

23 Dostepno$é¢ bezptatnych biuletynow bezpieczenstwa zwigzanych z dziataniem systemu operacyjnego.

24  Whbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen internetowych, zintegrowana z systemem konsola do zarzadzania ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.
25 Identyfikacja sieci komputerowych, do ktorych jest podigczony system operacyjny, zapamigtywanie ustawien i przypisywanie do min. 3 kategorii bezpieczenstwa (z predefiniowanymi
odpowiednio do kategorii ustawieniami zapory sieciowej, udostgpniania plikow itp.).

26 Mozliwo$é zdefiniowania zarzadzanych aplikacji w taki sposob aby automatycznie szyfrowaty pliki na poziomie systemu plikow. Blokowanie bezposredniego kopiowania tresci
miedzy aplikacjami zarzadzanymi a niezarzadzanymi.

27 Wbudowany system uwierzytelnienia dwusktadnikowego oparty o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie biometryczne.

28 Whbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw zto§liwemu oprogramowaniu z zapewnionymi bezptatnymi aktualizacjami.

29 Whudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem modutu TPM

30 Mozliwo$¢ tworzenia i przechowywania kopii zapasowych kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w ustugach katalogowych.

31 Mozliwo$¢ tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.

32 Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu (Secure Boot)

33  Wbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez wbudowane przegladarki filtr reputacyjny URL.

34 Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC oparte na zestawach regut definiujacych ustawienia zarzadzanych w sposob centralny.

35 Mechanizmy logowania w oparciu o:

. Login 1 hasto,

. Karty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

. Wirtualne karty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),

. Certyfikat/Klucz i PIN

. Certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne

36 Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5
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37 Whbudowany agent do zbierania danych na temat zagrozen na stacji roboczej.

38 Wsparcie .NET Framework 2.X, 3.X i 4.X — mozliwo$¢ uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach

39 Wsparcie dla VBScript — mozliwo$¢ uruchamiania interpretera polecen
40 Wsparcie dla PowerShell 5.x — mozliwoé¢ uruchamiania interpretera polecen

(miejscowosc)

(podpis i pieczatka uprawomocnionego
przedstawiciela Wykonawcy)
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