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SPIS TRESCI

1. Ogélna charakterystyka prowadzonych studiéw
1.1. Nazwa kierunku studiow;
1.2. Poziom studiow (studia I/11 stopnia);
1.3. Profil studiow(ogolnoakademicki/praktyczny);
1.4 Forma/formy studiow (stacjonarne/niestacjonarne);
1.5 Liczba semestrow;
1.6 Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow;
1.7. Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta;
1.8. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscypliny, a dla kierunku przyporzadkowanego do
wigcej niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z tych dyscyplin procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS w ogodlnej liczbie punktow okreslonych w punkcie 1.6, ze wskazaniem dyscypliny
wiodacej;
l.p. Dyscyplina naukowa | Punkty ECTS
liczba procent

1.9 Sylwetka absolwenta
2. Opis zakladanych efekt6w uczenia si¢
21. Wykaz kierunkowych efektow uczenia si¢ z uwzglednieniem efektow w zakresie znajomosci jezyka
obcego
2.2. Przyporzadkowanie efektow kierunkowych do opisu charakterystyk uniwersalnych pierwszego
stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji
2.3. Przyporzadkowanie efektow kierunkowych do charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich — dla studiow
konczacych si¢ uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera lub magistra inzyniera.
2.4. Przyporzadkowanie efektow kierunkowych do charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy
Kwalifikacji dla kwalifikacji dla dziedziny sztuki — dla studiow przyporzadkowanych do dyscypliny w
ramach dziedziny sztuki.
2.5. Przyporzadkowanie efektow kierunkowych do Standardu ksztalcenia nauczycieli — dla studiow
przygotowujacych do wykonywania zawodu nauczyciela.
2.6. Przyporzadkowanie efektow kierunkowych do Standardu ksztalcenia —dla studidow prowadzonych
na podstawie standardow ksztatcenia (pielggniarstwo, fizjoterapia, ratownictwo medyczne.
3.0pis programu studiéw:
3.1. Zajgcia (niezaleznie od formy ich prowadzenia) wraz z przypisaniem do nich efektow uczenia sig i
tresci programowych zapewniajacych uzyskanie tych efektow; Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiggnietych przez studenta.
3.2. Harmonogram realizacji programu studidéw w poszczegdlnych semestrach i latach cyklu
ksztalcenia, uwzgledniajacy formy prowadzenia zaje¢, wymiar tych zaje¢ oraz liczbg punktow ECTS
(odrebnie dla studiow stacjonarnych i niestacjonarnych).
3.3. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych dla kierunku studiéw o profilu
praktycznym, a w przypadku kierunku studiow o profilu ogodlnoakademickim — jezeli program
przewiduje praktyki.
3.4. Wskazniki charakteryzujace program studiow:
3.4.1.Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych 0s6b prowadzacych zajecia;
3.4.2. Liczba punktow ECTS, ktoéra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedzinynauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5 punktow ECTS — w przypadku kierunkéw
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studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki
humanistyczne lub nauki spoteczne;

3.4.3. Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach praktykzawodowychdla
kierunku studiow o profilu praktycznym, a w przypadku kierunku studiéw o profilu ogélnoakademickim
— jezeli program przewiduje praktyki;

3.4.4. Zajgciado wyboru z okresleniem liczby punktow ECTS, w wymiarze nie mniejszym niz 30%
ogo6lnej liczby punktow ECTSkoniecznych do ukonczenia studiéw na danym poziomie;

3.4.5.Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktycznewraz z przypisang liczbg punktow ECTS w wymiarze
wigkszym niz 50% liczby punktéw ECTSkoniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie,
prowadzone w warunkach wiasciwych dla danego zakresu dziatalnosci zawodowej, w sposob
umozliwiajacywykonywanie czynno$ci praktycznych przez studentéw (profil praktyczny);
3.4.6.Zajecia zwigzane z prowadzong dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinachdo ktorych
przyporzadkowany jest kierunek studiow, w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktéw
ECTSkoniecznych do ukonczenia studiow na danym poziomie, z uwzglednieniem udziatu studentoéww
zajeciach przygotowujacych do prowadzenia dziatalno$ci naukowej lub udziatu w tej dziatalnosci (profil
ogolnoakademicki).

4. Ocena i doskonalenie programustudiow:

4.1. Analiza zgodnosci efektéw uczenia sie z potrzebami rynku pracy.

4.2. Wnioski z analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentow.

4.3. Inne dziatania zwigzane z oceng i doskonaleniem programu studiow.



1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

1.1. Nazwa kierunku studiow — Ochrona Srodowiska
Specjalnosci: Ochrona srodowiska w administracji publicznej
Biomonitoring i zrownowazony rozwaj
Ekoenergetyka
Gospodarka komunalna i wodno-sciekowa (GKWS)
Przyrodnicze zarzadzanie przestrzenia miejska (PZPM)

1.2. Poziom- studia pierwszego stopnia (SPS)
1.3. Profil — praktyczny.
1.4. Forma studiow

Ochrona srodowiska w administracji publicznej - niestacjonarne
Biomonitoring i zrownowazony rozwdj - stacjonarne
Ekoenergetyka- stacjonarne

Gospodarka komunalna i wodno-$ciekowa - stacjonarne
Przyrodnicze zarzadzanie przestrzenia miejska - stacjonarne

1.5. Liczba semestrow: 6 semestrow
1.6. Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow 180 punktéow ECTS
1.7. Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta — tytul zawodowy licencjata

1.8. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscypliny, a dla kierunku
przyporzadkowanego do wigcej niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z tych
dyscyplin procentowego udziatu liczby punktow ECTS w ogolnej liczbie punktow
okreslonych w punkcie 1.6, ze wskazaniem dyscypliny wiodacej;

l.p. Dyscyplina naukowa - Punkty ECTS
liczba procent
1. | Nauki o Ziemi i Srodowisku 139 77 %
2. | Nauki biologiczne 22 12 %
7 InZynieria srodowiska, gérnictwo i 19 11 %
energetyka
Razem 180 100 %




1.9 Sylwetka absolwenta

Celem programu jest wyposazenie studentdéw w kompetencje i kwalifikacje zgodne z
potrzebami rynku pracy oraz wyksztalcenie  specjalistow o wysokiej $wiadomosci
ekologicznej, kierujacych si¢ w zyciu zalozeniami idei zrbwnowazonego rozwoju. Obecnie
niezbednymi kompetencjami jest umiejetnos¢ opracowywania i wdrazania programéw oraz
projektow na rzecz racjonalnego korzystania z zasobow sSrodowiska, umiejetnos¢ oceny
zagrozen $rodowiska oraz znajomo$¢ nowoczesnych technik i technologii w ochronie
srodowiska. Waznym atutem programu na kierunku Ochrona srodowiska jest umozliwienie
studentom ksztattowania i rozwijania kompetencji spotecznych, niezbednych w prawidlowym
poruszaniu si¢ w zyciu spoteczno - gospodarczym Kkraju.

Absolwent kierunku Ochrona srodowiska posiada umiejetnosci wykorzystania zdobytej
wiedzy w zyciu codziennym i w pracy zawodowej. Rozumie procesy zachodzace w srodowisku
1 potrafi dokona¢ analizy 1 oceny wplywu cztowieka na srodowisko. W swoich dziataniach
kieruje si¢ zasadami zrGwnowazonego rozwoju.

Absolwent studiow licencjackich na kierunku Ochrona Srodowiska otrzymuje petne
wyksztalcenie w dziedzinie nauk $cistych 1 przyrodniczych oraz dyscyplinie nauki o Ziemi i
srodowisku, niezbedne do podjecia pracy w sektorze samorzadowym lub przedsigbiorstw
zajmujacych si¢ ochrong srodowiska przyrodniczego i przyrody.

Absolwenci studiéw posiadaja interdyscyplinarng wiedz¢ z dziedziny nauk $cistych i
przyrodniczych i potrafia zastosowaé ja w praktyce zawodowej do analizy procesoéw
dokonujacych si¢ w przyrodzie oraz oceny i analizy wpltywu czlowieka na $rodowisko.
Absolwenci znaja zagadnienia techniczne 1 technologiczne istotne dla ochrony przyrody i
srodowiska oraz potrafig kierowa¢ si¢ w swoich dziataniach zasadami prawa. Posiadaja
wyksztatcong umiejetno$¢ pracy w grupie oraz kierowania zespotami ludzkimi. Potrafiag
postugiwac si¢ literatura fachowa oraz wyszukiwa¢ informacje istotne z punktu widzenia pracy
zawodowej.

Absolwent studiéw licencjackich na kierunku Ochrona Srodowiska posiada wiedze i
umiejetnosci z zakresu:

- ogblnych zagadnien z zakresu nauk Scistych (matematyka, fizyka, biologia, chemia) ze
szczegblnym uwzglednieniem zagadnien z zakresu chemii analitycznej, Srodowiskowey,
mikrobiologii sSrodowiskowej 1 biochemii;

- oceny teoretycznej i praktycznej walorow biordéznorodnosci biologicznej w oparciu o wiedze
z zakresu botaniki i zoologii;

- samodzielnego wyciggania wnioskdw o zmianach elementéw biotycznych Srodowiska
wynikajacych z oddziatywania z elementami abiotycznymi w warunkach zréwnowazonego
rozwoju i presji antropogenicznej;

- skalowalnej oceny zagrozen ekosystemow =z uwzglednieniem globalnych cykli
hydrologicznych i klimatycznych;

- postugiwania si¢ innowacyjnymi technikami analitycznymi 1 obserwacyjnymi
wykorzystujagcymi metody informatyki i statystyki przyrodniczej jak roéwniez kartografii i
mapowania w oparciu o teledetekcje satelitarng i globalny system informac;ji;



- praktycznego postugiwania si¢ aktualnym prawodawstwem w obszarze ochrony srodowiska
przyrodniczego przy uwzglgdnieniu efektywnego i ekonomicznego zarzadzania srodowiskiem
przyrodniczym;

- weryfikacji 1 eksploatacji dostepnych zrédet informacji, w tym wynikéw badan naukowych
dotyczacych srodowiska przyrodniczego;

- wykorzystywania techniki komputerowej i metod informatycznych do wspomagania nowych
1 eksploatacji istniejacych technologii;

- samodzielnego doksztalcania si¢ w oparciu o zdobyta wiedz¢ 1 umiejetnos¢ samodzielnego
poszerzania wiadomosci w pracy zawodowej;

- samodzielnego rozwigzywania problemow.

Ponadto absolwent studiow pierwszego stopnia kierunku Ochrona Srodowiska posiada
znajomo$¢ jezyka angielskiego umozliwiajaca sprawne korzystanie z dokumentacji,
oprogramowania i sprzetu, zna podstawy przedsigbiorczo$ci oraz jest przygotowany do
podjecia studiow drugiego stopnia.

Absolwent specjalnosci Biomonitoring i zréownowazony rozwoj dysponuje wiedzg i
umiejetnosciami  z zakresu metod biomonitoringu $rodowiska przyrodniczego, a w
szczegolnos$ci organizacji badan biomonitoringowych, interpretacji wynikow i formulowania
wnioskoéw uzyskanych z tego typu badan. Posiada wiedze z zakresu nauk przyrodniczych, a
rozumiejac zasady taksonomii flory i fauny dysponuje wiedzg o tolerancji organizmow,
populacji i ekosystemoéw na zmiany $rodowiska wywotane antropopresja. Potrafi rozréznié
naturalng zmienno$¢ czynnikéw srodowiskowych od zmienno$ci wywotanej oddzialywaniem
cztowieka na sSrodowisko uwzgledniajac przy tym przyczyny, formy 1 skutki presji
antropogenicznej. Absolwent specjalnosci Biomonitoring zna biologiczne metody oceny stanu
srodowiska, potrafi je zastosowa¢ w praktyce jak rowniez przewiduje dlugofalowe skutki
zwigzane z dziatalno$cig czlowieka i1 proponuje rozwigzania zagrozen wynikajacych z
antropopresji. Posiada wiedz¢ 1 umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemow z
zakresu biomonitoringu w roznej skali geograficznej: lokalnej, regionalnej, krajowej i1
globalnej. Posiada takze umiejgtnos$¢ pracy zespotowej w trakcie realizacji badan terenowych i
laboratoryjnych. W procesie badawczym i interpretacyjnym potrafi umiejetnie wykorzystac
techniki analityczne i informacyjne w celu wnioskowania o trendach zmian srodowiskowych.
Prezentuje postawe zbiezng z zasadami rozwoju zrdwnowazonego posiadajac umiejetnosé
stymulowania organdéw decyzyjnych réznych szczebli w zakresie dziatan zmierzajacych do
poprawy stanu $rodowiska.

Absolwenci posiadajg mozliwos¢ ubiegania si¢ o zatrudnienie w jednostkach administracji
rzadowej 1 samorzgadowej réznych szczebli zajmujacych si¢ ochrong srodowiska, osrodkach
badan realizujgcych programy monitoringu zintegrowanego, inspektoratach i delegaturach
inspektoratow ochrony §rodowiska, parkach narodowych oraz krajobrazowych jak réwniez
spotecznych organizacjach ekologicznych. Mogg ubiega¢ si¢ o zatrudnienie w jednostkach
nadzorujacych lasy panstwowe, firmach doradczych zajmujacych si¢ wykonywaniem ocen
oddziatywania na srodowisko inwestycji oraz firmach wykonujacych ekspertyzy przyrodnicze,
w szczegolnosci ekspertyzy waloryzacji przyrodnicze;.

Absolwent specjalnosci Ekoenergetyka dysponuje wiedzg i umieje¢tnosciami w rozwoju i
rosnacej roli probleméw zwigzanych z ,.ekologicznym” wytwarzaniem, przesylaniem i
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dystrybucja energii elektrycznej i cieplnej. Absolwent posiada ogdlng wiedze z zakresu nauk
matematyczno-przyrodniczych oraz umiejetnosci wykorzystania jej w zakresie pozyskiwania
energii ze zrodet odnawialnych z zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju i ochrony
srodowiska. Absolwent posiada umiej¢tnosci w zakresie eksploatacji obiektéw technicznych, a
takze nadzorowania procesOw oraz systemoéw produkcyjnych wystepujacych w produkeji, m.in.
energii ze zrédet odnawialnych.

Interdyscyplinarny charakter wyksztalcenia umozliwi absolwentowi prace wynikajaca
z przepisOow prawnych, we wszystkich jednostkach sektora publicznego oraz w wielu
dziedzinach przemyshu. Zdobyta wiedza i umiej¢tnosci umozliwig doradztwo inwestycyjne
zwigzane z usytuowaniem i eksploatacja ekologicznych zrodet energii i pozyskiwania
ekologicznych paliw, podejmowania dzialalno$ci naukowej w tej dziedzinie oraz podjgcie
studiow drugiego stopnia.

Absolwent specjalnosci Ochrona S$rodowiska w administracji publicznej bedzie
dysponowal wiedza i umiej¢tnosciami w zakresie ochrony przyrody i krajobrazu oraz ochrony
srodowiska. Celem programu ksztalcenia jest przygotowanie studentéw do realizacji zadan
administracyjnych w zakresie ochrony $rodowiska i ochrony przyrody. Przygotowanie to
opiera¢ si¢ bedzie na znajomos$ci zagadnien z dziedziny biologii, w tym szczeg6lnie ekologii i
zasad ochrony przyrody, a takze znajomosci nowoczesnych technik i technologii w ochronie
srodowiska oraz znajomosci przepiséw prawnych i wiedzg o zadaniach administracji publicznej
i sposobach ich realizacji. Student bedzie przygotowany teoretycznie i praktycznie do
nadzorowania i kontroli dzialan w zakresie ochrony przyrody i $rodowiska oraz analizy i
przygotowywania danych o $rodowisku. Bedzie posiadal kwalifikacje 1 umiejetnosci
pozwalajace na zatrudnienie w instytucjach zwigzanych z ochrong przyrody i srodowiska, w
administracji rzgdowej i samorzadowej réznych szczebli oraz w instytucjach prywatnych
swiadczacych ustugi komercyjne w obszarach zwigzanych z ochrong przyrody i srodowiska
(np. opracowujacych oceny oddziatywania na srodowisko). Uzyskana wiedza teoretyczna i
praktyczna absolwenta kierunku przygotuje go do podjecia studiow drugiego stopnia. Inna jest
szeroko$¢ marginesu

Absolwent specjalnosci Gospodarka komunalna i wodno—$ciekowa zdobywa wiedze i
umiejetnosci z zakresu hydrologii, gospodarki wodnej 1 ochrony wod, gospodarki odpadami
oraz procesOw technologicznych 1 rozwigzan technicznych stosowane do odzysku i1
unieszkodliwiania odpadéw komunalnych i przemystowych. Poznaje metody pomiarowe
srodowiska, a szczegdlnie nabywa umieje¢tnosci w ochronie i zarzadzaniu $rodowiskiem
gruntowo-wodnym 1 rekultywacji terenow zdegradowanych, w ocenie i wycenie §rodowiska
oraz w spolecznych aspektach ekologii. Na specjalnos$ci student zapoznaje si¢ z technikami i
zasadami projektowania urzadzen wodociggowych 1 kanalizacyjnych.

Absolwent tej specjalnosci posiada interdyscyplinarng wiedzg z zakresu szeroko pojetej
problematyki zjawisk i procesow zachodzacych w srodowisku gruntowo-wodnym i glebowym,
zwlaszcza zwigzane z przeptywem wody 1 transportem zanieczyszczen. Zna zjawiska 1 procesy
hydrologiczne oraz zasady ich modelowania i sporzadzania opracowan hydrologicznych do
celéw projektowych i planistycznych. Ponadto znane mu sa zasady gospodarki odpadami oraz
procesy technologiczne odzysku i unieszkodliwiania odpadéw komunalnych i przemystowych.
Dysponuje wiedza na temat proceséw fluwialnych i ich wplywu na morfologi¢ koryt rzecznych,
zna potrzeby i1 zasady gospodarczego wykorzystania rzek i ochrony przed powodzig, zna zasady
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okreslania parametrow przeplywu w korytach otwartych oraz projektowania obiektow
gospodarki wodnej. Zna procesy zwigzane z uzdatnianiem wody i oczyszczaniem $ciekOw, zna
zasady dzialania i konstrukcji oraz projektowania urzadzen wodociagowych i kanalizacyjnych.
Posiada wiedzg¢ na temat wplywu procesow naturalnych i antropogenicznych na zasoby wodne
zlewni, zna zasady i podstawy prawne procesow planistycznych w zlewni rzecznej, gospodarki
wodnej 1 ochrony wod. Posiada rowniez umiejetnosci formutowania prognoz odnosnie skutkow
oddziatywania cztowieka na srodowisko przyrodnicze. Nabyta wiedza i umiejetnosci pozwalaja
absolwentowi  na  podjecie  pracy zawodowej w  biurach  projektowych,
w przedsigbiorstwach wykonawczych z zakresu inzynierii sanitarnej, budownictwa
hydrotechnicznego, ladowego, instytucjach nadzorujacych i eksploatujacych urzadzenia
wodne, komunalne, ochrony i rekultywacji $rodowiska. Moga pracowa¢ w administracji
rzadowej 1 samorzadowej, w szkotach $rednich, uczelniach i instytucjach badawczych,
prowadzi¢ firmy wykonawcze oraz biura projektowe.

Absolwent specjalnosci Przyrodnicze zarzadzanie przestrzenia miejska zdobywa wiedze
1 umiejetnos$ci z zakresu ekologii krajobrazu, funkcjonowania systemow przyrodniczych,
antropogenicznych przeksztatcen S$rodowiska. Poznaje metody pomiarowe S$rodowiska, a
szczegblnie nabywa umiejetnosci w modelowaniu, inwentaryzacji i kartowaniu,
prognozowaniu zmian oraz zarzadzaniu Srodowiskiem. Na specjalnos$ci student zapoznaje si¢ z
technikami i narzgdziami oceny i wyceny $rodowiska oraz spolecznymi aspektami ekologii.

Absolwent tej specjalnosci posiada interdyscyplinarng wiedzg z zakresu szeroko pojetej
problematyki zarzadzania zasobami przyrodniczymi w warunkach zmieniajacej si¢
antropopresji. Potrafi rejestrowad, analizowac i interpretowac dane iloSciowe i jakoSciowe
dotyczace poszczegdlnych komponentow przyrodniczych oraz zjawisk antropogenicznych.
Absolwent studiow pierwszego stopnia potrafi odczyta¢ rysunki budowlane i geodezyjne,
sporzadzi¢ dokumentacj¢ graficzng oraz opracowac i wykorzysta¢ w projektowaniu przestrzeni
miejskiej programy komputerowe. Wykonuje podstawowe prace geodezyjne, umie korzystac z
materialow geodezyjnych 1 kartograficznych oraz z systemoéw informacji przestrzennej do
analiz 1 opracowan planistycznych. Jest w stanie wykonywaé proste pomiary parametrow
fizycznych 1 chemicznych, korzysta¢ z wybranych programéw komputerowych
wspomagajacych analizy 1 projektowanie przyrodnicze srodowiska, umie krytycznie ocenic
wyniki pomiaré6w oraz analizy statystycznej i numerycznej. Nabyta wiedza 1 umiejetnosci
pozwalaja absolwentowi na podjecie pracy zawodowej w instytucjach zajmujacych sig
inwentaryzacja, oceng i waloryzacja Srodowiska przyrodniczego, placowkach monitoringu
lokalnego i1 regionalnego, jednostkach zarzadzajacych obszarami chronionymi, urzgdach
ochrony srodowiska na roéznych szczeblach administracji panstwowej, jak roéwniezw
pracowniach zajmujacych si¢ planowaniem przestrzennym.



2. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

2.1. Wykaz kierunkowych efektow uczenia si¢

WIEDZA
Posiada podstawowa wiedze z zakresu nauk matematyczno — przyrodniczych,
K1P_WO01 | spotecznych 1 ekonomicznych, niezbedng do zrozumienia zjawisk
przyrodniczych
Rozumie zwiazki 1 =zalezno$ci migdzy roéznymi dyscyplinami nauk
K1P _WO02 | przyrodniczych, a w szczegélnosci relacje migdzy przyroda ozywiong i
nieozywiong
K1P W03 Charakteryzuje poziomy organizacji zycia, bioréznorodnosci biologicznej i
- wzajemne oddziatywanie organizméw ze srodowiskiem
K1P W04 | Omawia budowg organizméw i ich przynalezno$¢ systematyczng
K1P W05 C_harakteryzyje _ podstav&_lowe komponenty srodowiska,  procesy
- biogeochemiczne i mechanizmy funkcjonowania ekosystemow
K1P W06 Charakteryzuje najwazniejsze typy Srodowisk i zespoly organizméw z

- uwzglednieniem ich zagrozen cywilizacyjnych

Definiuje podstawowe terminy i pojecia wiasciwe dla ekologii, ochrony
K1P W07 przyrody i (?chrony é.rodO\.)viska . . ' | . .

- oraz zna ich powigzania z innymi dyscyplinami przyrodniczymi oraz
podstawowymi dziedzinami dziatalnosci spoteczno-gospodarczej.
Charakteryzuje podstawowe techniki i narz¢dzia badawcze, w tym metody

K1 P_WO08 | matematyczne, statystyczne i informatyczne stosowane w naukach
przyrodniczych oraz w sektorach dziatalno$ci przemystowej i gospodarcze;j

K1 P_WAQ09 | Charakteryzuje podstawowe kryteria oceny jakos$ci srodowiska

K1P W10 Charakteryzuje poszczegdlne elementy srodowiska przyrodniczego i ich

- wplyw na zycie spoteczno-gospodarcze

Okresla zasady zrownowazonego rozwoju 1 racjonalnego wykorzystania
K1 P_WI11 | zasobow §rodowiska przyrodniczego na potrzeby dziatalno$ci przemystowej 1
gospodarczej
K1P W12 Omawia zasady planowania zagospodarowania przestrzennego w sektorach
- dzialalnosci przemystowej 1 gospodarczej
K1P W13 Opisuje prawne 1 ekonomiczne instrumenty stosowane w zarzadzaniu
- srodowiskiem przyrodniczym
K1P W14 Zna podstawy prowadzenia dzialalno$ci gospodarczej oraz podstawowe
- zasady zarzadzania i logistyki
K1P WI5 Objasnia wymogi ochrony wtasnosci przemyslowej, prawa autorskiego i
- informacji patentowej w dziatalnosci spoteczno-gospodarczej
K1P W16 Wymienia przepisy dotyczace zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w terenie,

laboratorium 1 zaktadzie pracy.




K1P_ W17

obiektow i
technicznych w obszarach wiejskich i miejskich, w szczeg6lnosci zwigzanych
z gospodarka wodno-$ciekowa, transportem, zbidrka, magazynowaniem i
utylizacja odpaddéw, pozyskiwaniem oraz wytwarzaniem, przesylem i
magazynowaniem energii

Ma wiedz¢ w zakresie utrzymania urzadzen, systemow

K1P W18

Ma wiedz¢ w zakresie technologii i technik oczyszczania wod 1 Sciekow, sieci
wodno — kanalizacyjnych, gospodarki odpadami oraz rekultywacji zbiornikéw
wodnych i obszarow ladowych.

UMIEJETNOSCI

K1P_UO01

Rozpoznaje 1 poprawnie interpretuje, przy pomocy odpowiednich narzg¢dzi
badawczych (klucze, katalogi, atlasy, mapy, zdjecia satelitarne itp.) informacje
o elementach przyrody ozywionej i nieozywionej

K1P_U02

Postuguje si¢ podstawowa terminologia (w jezyku polskim i angielskim) w
zakresie nauk przyrodniczych, zwigzanych z ochrong srodowiska

K1P_U03

Stosuje wybrane metody pobierania, oczyszczania i przygotowania materiatu
do badan oraz rozne techniki preparatywne i pomiarowe do oznaczania
parametréw fizykochemicznych $rodowiska

K1P_U04

Stosuje rozne techniki 1 technologie wykorzystywane w dzialalno$ci
spoteczno-gospodarczej 1 przemystowej w dziedzinie ochrony §rodowiska

K1P_U05

Postuguje si¢ podstawowymi metodami analiz biocenotycznych

K1P_U06

Planuje i przeprowadza pod kierunkiem nauczyciela proste prace badawcze,
obserwacje, pomiary i badania §rodowiskowe

K1P_U07

Dobiera odpowiednie metody statystyczne, informatyczne i graficzne do
analizy i prezentacji danych ze szczegdélnym uwzglgdnieniem dziedzin
dziatalno$ci spoteczno-gospodarczej

K1P_U08

Whnioskuje na podstawie wynikdéw analizy danych i1 rozwigzanych zadan

K1P_U09

Przygotowuje wybrane elementy dokumentacji OOS pod kierunkiem
nauczyciela pod katem réznych inwestycji prowadzonych w dziatalnosci
spoteczno-gospodarczej i przemystowej

K1P_U10

Korzysta z réznorodnych Zrédet informacji (np.: publikacje, czasopisma
fachowe, roczniki statystyczne, akty prawne, dokumentacje, mapy, fotografie,
Internet) w jezyku polskim 1 angielskim

K1P_U11

Dokonuje syntezy informacji pochodzacych z réznych zrodet

K1P_U12

Przygotowuje samodzielnie nieskomplikowane projekty, raporty, opracowania
dotyczace wptywu dziatalnosci spoteczno-gospodarczej i przemystowej na
stan §rodowiska przyrodniczego

K1P_U13

Wykorzystuje instrumenty prawne i ekonomiczne w tworzeniu dokumentacji
dotyczacej ochrony s$rodowiska w dziatalnosci spoteczno-gospodarczej i
przemystowe;j

K1P_Ul14

Przedstawia publicznie wybrane zagadnienia dotyczace ochrony srodowiska
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K1P_U15

Prowadzi dyskusje w zakresie ochrony $rodowiska i dziedzin pokrewnych
wykorzystujac specjalistyczng terminologie ze szczegdlnym uwzglednieniem
obszarow dziatalno$ci spoteczno-gospodarczej

K1P_U16

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedziny nauk przyrodniczych
wiasciwej dla ochrony srodowiska, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla
poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

K1P_U17

Proponuje sposoby ochrony zagrozonych gatunkow i siedlisk oraz metody
rekultywacji zdegradowanych systemow przyrodniczych

K1P_U18

Analizuje i1 ocenia praktyczne aspekty funkcjonowanie jednostek sektora
spoteczno-gospodarczego zajmujacego si¢ ochrong srodowiska

K1P_U19

Uczestniczy w opracowywaniu wnioskow o finansowanie dziatan

proekologicznych

K1P_U20

potrafi zarzgdza¢ i dokonywaé optymalizacji w przestrzeni miejskiej i
wiejskiej uwzgledniajac roznorodne funkcje ktére musza byé réwnolegle
spetniane oraz dostosowujac si¢ do lokalnych uwarunkowan §rodowiskowych
i spoteczno-ekonomicznych

K1P_U21

potrafi dokonywaé¢ doboru materiatow 1 technologii w dziatalno$ci

gospodarczej, uwzgledniajac techniczne 1 pozatechniczne

planowanych obiektow 1 infrastruktury

aspekty

KOMPETECJE SPOLECZNE

Docenia potrzebe aktualizowania informacji wynikajacych z rozwoju nauk

K1P_KO01 . L 1 e .
- przyrodniczych, systematycznego uzupeltniania wiedzy ogélne;j i kierunkowe;j
K1P K02 Wykazuje kreatywno$¢ podczas organizacji pracy i wspOlpracy z innymi w
- grupie, wykorzystujac rézne techniki dyskusji, komunikacji i negocjacji
Wyznacza dziatania priorytetowe, ktére umozliwiaja sprawne osiagnigcie
K1P_KO03 .. . ,
- zaktadanych celdéw i realizacje zadan
K1P K04 Zachowuje ostrozno$¢ 1 krytycyzm w opiniowaniu i wydawaniu sgdow
- dotyczacych pracy zawodowe;j
K1P KOS5 De}?y (.10 podnoszenia kompetencji zawodowych 1 spotecznych adekwatnie do
- zmieniajacych si¢ uwarunkowan na rynku pracy
K1P K06 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sprzet, aparatur¢ oraz pracg i
- bezpieczenstwo wiasne 1 innych
K1P KO7 Wyka_zuje przedsi_@‘t?iorczoéé w samodzielnym zdobywaniu wiedzy i
- organizowaniu swojej pracy
Rozpoznaje problemy w zakresie dziatalno$ci przemystowej i gospodarczej
K1P_KO08 | oraz postepuje zgodnie z etyka zawodowa i ogolnie przyjetymi normami
moralnymi
K1P K09 Angazuje si¢ w przygotowanie 1 realizacje projektow spolecznych o

charakterze proekologicznym
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Przyporzadkowanie efektow kierunkowych do opisu charakterystyk uniwersalnych pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego

stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Uniwersalna charakterystyka
poziomu 6 w PRK

Charakterystyka drugiego stopnia efektow uczenia si¢

Efekty kierunkowe

Wiedza: zna i rozumie

P6U_W

W zaawansowanym stopniu
— fakty, teorie, metody oraz
ztozone zalezno$ci miedzy
nimi

roéznorodne ztozone
uwarunkowania
prowadzonej dziatalno$ci

P6S_WG

W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i
zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie wyjasniajace
ztozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce podstawowa
wiedze 0golng z zakresu dyscyplin naukowych lub
artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — whasciwe dla
programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w
dzialalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem

K1P_WO1, K1IP W02,
K1P W03, KIP W04,
K1P_WO05, K1P_ W08,
K1P_WO07, K1 P_WO08
K1P_ W09, K1P_W13

P6S_WK

fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne
uwarunkowania roznych rodzajoéw dziatalnosci zawodowej
zwigzanej z kierunkiem studiéw, w tym podstawowe poje¢cia 1
zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego

podstawowe zasady tworzenia 1 rozwoju roznych form
indywidualnej przedsigbiorczosci

K1P_ W10, K1 P_W11
K1P W12, K1P W14
K1P W15, K1 P_W16

K1P W11, K1P_W12,
K1P W13, K1P_ W14,
K1P W15, K1P_W16

K1P W11, K1P_W12,
K1P_ W13, K1P_W14,
K1P_W15, K1P_W16

UmiejetnoSci: potrafi
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P6U_U

innowacyjnie wykonywac
zadania oraz rozwigzywac
zlozone 1 nietypowe
problemy w zmiennych i
nie w pelni
przewidywalnych
warunkach

samodzielnie planowac
wlasne uczenie si¢ przez
cate zycie

komunikowac si¢ z
otoczeniem, uzasadniaé
swoje stanowisko

P6S_UW

wykorzystywac¢ posiadang wiedz¢ — formutowac i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac
zadania w warunkach nie w pelni przewidywalnych przez:

- wlasciwy dobor zrodet 1 informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych
informaciji,

- dobor oraz stosowanie wlasciwych metod 1 narzedzi, w tym
zaawansowanych technik informacyjno-komunikacyjnych

wykorzystywac¢ posiadang wiedzg — formutowac i
rozwigzywac problemy oraz wykonywa¢ zadania typowe dla
dzialalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow — w
przypadku studiéw o profilu praktycznym

K1P_UO0, K1P_UO03,
K1P_U04. K1 P_UO5,
K1P_U06, K1 P_UO07.
K1P_U08, KIP_U11.
K1P_U17. K1P_U18.

P6S_UK

komunikowac¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii

bra¢ udzial w debacie — przedstawiac 1 ocenia¢ rozne opinie 1
stanowiska oraz dyskutowac o nich

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego

K1P_U02, K1P_U10
K1P_U14, K1P_U15,
K1P_U16

K1P_U12, K1P_U14,
K1P_U15

K1P_U16

P6S_UO

planowac 1 organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole

wspotdziala¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych
(takze o charakterze interdyscyplinarnym)

K1P_U09, K1P_U12,
K1P_U13, K1P_U19

K1P_U06, K1P_U19
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P6S_UU

samodzielnie planowac i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez
cale zycie

K1P_U10, K1P_U11,
K1P_U12

Kompetencje spoleczne: jest gotow do:

P6U_K | kultywowania i
upowszechniania wzoréw
wlasciwego postepowania
w Srodowisku pracy i poza
nim

samodzielnego
podejmowania decyzji,
krytycznej oceny dzialan
wiasnych, dziatan

P6S_KK

krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow
poznawczych i praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow
w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

K1P_KO1,
K1P_K04,K1P_ KOS5,
K1P_KO7

K1P_KO1, K1P_KO03,
K1P_KO07

zespolow, ktorymi kieruje 1
organizacji, w

ktorych uczestniczy,
przyjmowania
odpowiedzialno$ci za
skutki tych dziatan

P6S_KO

wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania
dzialalnosci na rzecz $rodowiska spotecznego

inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

myslenia 1 dziatania w sposéb przedsiebiorczy

K1P_ K02, K1P_K03
K1P_K09,

K1P_KO04, K1P_KO05,
K1P_K09

K1P_K04, K1P_KO05,
K1P_K09

P6S_KR

odpowiedzialnego petnienia ro6l zawodowych, w tym:

- przestrzegania zasad etyki zawodowej | wymagania tego od
innych,

- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

K1P_KO06, KIP_K08
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OPIS PROGRAMU STUDIOW
3.1. Zajgcia (niezaleznie od formy ich prowadzenia) wraz z przypisaniem do nich efektow

uczenia si¢ 1 tresci programowych zapewniajacych uzyskanie tych efektow; Sposoby
weryfikacji 1 oceny efektOw uczenia si¢ osiggni¢tych przez studenta.
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SYLABUS 1

Nazwa zajeé
MATEMATYKA

Forma zaliczenia

Liczba punktow ECTS

Wyklad — ZO 4
Cwiczenia audytoryjne - ZO

Kierunek studiow

OCHRONA SRODOWISKA
zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowiazkowe |wyboru semestr/y
dla kierunku
praktyczny SPS Tak Nie |

Dyscyplina

MATEMATYKA
Prowadzacy zajecia

Liczba godzin Liczba
N S punktow
., (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Wyklad 15 9 45 51 2
Analiza literatury 30 31
Przygotowanie do 15 21
zaliczenia
Cwiczenia audytoryjne 30 18 30 42 2
Analiza literatury 15 21
Przygotowanie do 15 21
zaliczenia

Razem 45 27 75 93 4
Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacja multimedialna, wyktad z dyskusja.

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia pisemne (pisanie wzoréw, uktadanie
réwnan, wyliczanie poszukiwanych wielkosci liczbowych, przeksztatcanie wyrazen formalizujgcych
zaleznosci, interpretacja uzyskanych wynikow).

Wymagania wstepne
wiedza i umiejgtnosci z zakresu matematyki szkoty ponadgimnazjalne;.

Cele przedmiotu

Wyksztatcenie umiejetnosci precyzyjnego i logicznego myslenia oraz umiejetnosci postugiwania si¢
metodami matematycznymi w naukach o $rodowisku. Wyksztalcenie umiejetno$ci opisu
matematycznego zjawisk i procesdéw w przyrodzie; abstrakcyjnego rozumienia problemow z zakresu
nauk przyrodniczych. Po ukonczeniu przedmiotu student posiada wiedzg na temat wiadomosci z

podstaw analizy matematycznej.

Tre$ci programowe

Wyklad (W)

Ciagi liczbowe (granica ciagu, twierdzenia dotyczace wyznaczania granic). Funkcje elementarne.
Granica funkcji jednej zmiennej w punkcie i w nieskonczonosci. Rachunek rézniczkowy funkcji
jednej zmiennej. Pochodna, reguty rdézniczkowania, wzory na pochodne funkcji elementarnych,
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interpretacje pochodnej. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Funkcja pierwotna i catka

nieoznaczona, catka oznaczona.
Cwiczenia audytoryjne (CAU).

Podstawowe wlasnosci ciagéw liczbowych. Wyznaczanie granic ciaggéw liczbowych. Wykorzystanie

twierdzen dotyczacych wyznaczania granic ciggéw liczbowych. Funkcje elementarne i ich wtasnosci.
Wyznaczanie granic funkcji jednej zmiennej w punkcie i w nieskonczonosci. Rachunek rézniczkowy
funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji w punkcie, obliczanie pochodnych. Twierdzenia o wartosci

sredniej, reguty de 1'Hospitala, zastosowania pochodnych do badania funkcji, badanie przebiegu
zmiennosci funkcji. Catka nicoznaczona, metody obliczania catek nieoznaczonych. Catka oznaczona,

przyktady zastosowania w geometrii, catki niewlasciwe.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

w_01

Student zna podstawowe twierdzenia z teorii ciaggow, z
teorii granicy funkcji, z rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji jednej zmienne;j.

UmiejetnoSci

U 01

Student potrafi oblicza¢ granice ciagdéw 1 granice
funkcji jednej zmiennej.

uU_02

Student potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej
zmiennej.

U_03

Student potrafi oblicza¢ calki funkcji jednej zmiennej.

Kompetencje spoleczne

K 01

Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny.
K_02

Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole nad
wyznaczonym zadaniem.

Sposéb zaliczenia oraz formy i
podstawowe kryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
Wyklad — zaliczenie z oceng
Cwiczenia audytoryjne —zaliczenie z ocena

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_01) —test nr 1, zaliczenie za zdobycie 60%
punktow

(U_01)- sprawdzian nr 1, zaliczenie za
zdobycie 60% punktow

(U_02) — sprawdzian nr 2, zaliczenie za
zdobycie 60% punktow

(U_03)- sprawdzian nr 3, zaliczenie za
zdobycie 60% punktow

(K_01), (K_02) — test nr 1, sprawdzian nr 1,
sprawdzian nr 2, sprawdzian nr 3

Ocena koncowa z ¢wiczen audytoryjnych:
Zaliczenie  ¢wiczen  audytoryjnych  z
matematyki to pozytywne oceny ze
wszystkich sprawdzianow nr 1,2,3.

Ocena ta jest $rednig arytmetyczng z ocen
otrzymanych ze sprawdzianow nr 1,2,3.
Udzial procentowy poszczegélnych treSci
w ocenie koncowej przedmiotu:

(Ocena z éwiczen - ECTS; + ocena za wyklad
"ECTS (ECTS: + ECTSy)

Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest
obowigzkowa. Do ¢wiczen studenci
przystepuja przygotowani.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym
systemem oceny studentow dla kierunku
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Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy
zaje¢ nie moze by¢ podstawa do
wystawienia pozytywnej oceny koncowe;.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

w_01 K1P_WO01

U o1 K1P_U08

U 02 K1P_U08

U 03 K1P_U08

K_01 K1P_KO01, K1P_KO07

K_02 K1P_K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
- Krysicki W., Wtodarski L, 2004. Analiza matematyczna w zadaniach. Cz¢$¢ 11 2. PWN,
Warszawa
- Jedrzejewski J., 2002. Wstep do analizy 1. Wydawnictwo PAP, Stupsk
- Musielakowie H.J., 1993. Analiza matematyczna. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan

B. Literatura uzupelniajaca
- Jurlewicz T, Skoczylas Z., 2008. Algebra i geometria analityczna. GIS, Wroctaw
- Gewert M, Skoczylas Z., 2008. Analiza matematyczna I. GIS, Wroctaw
- GewertM., Skoczylas Z., 2008. Analiza matematyczna II. GIS, Wroctaw
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SYLABUS 2

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
FIZYKA Wyktad — ZO 4
Cwiczenia laboratoryjne — ZO

Kierunek studiow

OCHRONA SRODOWISKA
za!e;cm zajecia do
profil studiow poziom studiow Obow?aZkowe wyboru semestr/y
dla kierunku

praktyczny SPS tak nie |
Dyscyplina

NAUKI FIZYCZNE
Prowadzacy zajecia
Pracownicy Instytutu Fizyki Akademii Pomorskiej w Stupsku

Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaje¢ (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Wyklad 15 9 45 51 2
Czytanie literatury 30 31
Przygotowanie do 15 20
egzaminu
Cwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2
Czytanie wskazanej 15 21
literatury
Przygotowanie do ¢wiczen 15 21

Razem 45 27 75 93 4
Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad z dyskusja.

Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan, samodzielne wykonanie eksperymentu fizycznego,
¢wiczenia pisemne (pisanie wzoréw, uktadanie rownan, wyliczanie poszukiwanych wielko$ci
liczbowych, przeksztatcanie wyrazen formalizujacych zaleznos$ci, interpretacja uzyskanych
wynikow).

Wymagania wstepne
Matematyka z zakresu szkoty ponadgimnazjalnej, fizyka na poziomie podstawowym szkoty
ponadgimnazjalnej.

Cele przedmiotu Zapoznanie studentow z podstawowymi wielko$ciami fizycznymi i metodami ich
wyznaczania, ksztatcenie umiejetnosci rozumienia zjawisk 1 procesow fizycznych w przyrodzie i
technice, umiejetnos¢ zastosowania praw przyrody w zyciu codziennym i w technice.

Tresci programowe

Wyklad Podstawy mechaniki klasycznej. Elementy termodynamiki fenomenologicznej. Elementy
hydromechaniki. Grawitacja. Drgania i fale w o$rodkach sprezystych. Elektryczne i magnetyczne
wlasciwosci materii. Elektrycznos¢. Fale elektromagnetyczne. Polaryzacja, interferencja i dyfrakcja
fal. Elementy optyki falowej i geometrycznej. Elementy akustyki. Elementy fizyki jadrowe;.
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Promieniotworczo$¢ naturalna i sztuczna. Promieniowanie stoneczne. Promieniowanie kosmiczne.

Elementy kosmologii.

Cwiczenia laboratoryjne Pomiar lepkosci cieczy. Wyznaczanie widm emisyjnych. Pomiar wielkos$ci

elektrycznych.
kinematyczne.

Pomiary kalorymetryczne.

Wyznaczanie ogniskowych soczewek. Pomiary

Efekty uczenia si¢

Wiedza

W _01 Student ma uporzadkowang wiedze z
fizyki z zakresu mechanika, termodynamika,
optyka , elektryczno$¢ elementy fizyki ciata

stalego.
W_02 Student potrafi postuzy¢ si¢ wiasciwie
dobranymi  metodami i  urzadzeniami
umozliwiajagcymi  pomiar  podstawowych
wielkosci  fizycznych ~w  laboratorium
fizycznym.

W _03 Student ma podstawowa wiedze na
temat dziatania urzadzen pomiarowych.

W_04  Student wie, jakie  metody
matematyczne zastosowa¢ do opisu zjawisk
fizycznych.

W_05 Student wie, jak wykorzysta¢ zdobycze
nauki do ochrony przed promieniowaniem.

UmiejetnoSci

U 01 Student potrafi zaplanowac
eksperyment, dokonaé pomiaru
podstawowych wielkosci fizycznych,
przewidzie¢ wynik eksperymentu.

U 02  Student  potrafi  rozwigzywaé
zagadnienia fizyczne przy uzyciu aparatu
matematycznego.

U_03 Student rozumie zjawiska i procesy
fizyczne zachodzace w przyrodzie, potrafi
wykorzysta¢ prawa przyrody w technice i
zyciu codziennym.

Kompetencje spoleczne

K_01 Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w
sposob kreatywny.

K 02 Student potrafi pracowa¢ samodzielnie 1
w zespole nad wyznaczonym zadaniem
badawczym.

K 03 Student zna zasady bezpieczenstwa
pracy w laboratorium.

K 04 Student wykazuje odpowiedzialnos¢ za
powierzony sprzgt, aparatur¢ oraz prace i
bezpieczenstwo wiasne i innych.

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposdéb zaliczenia
Wyktad zaliczenie z ocena
Cwiczenia laboratoryjne

zaliczenie z oceng
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(W_01) —test nr 1, zaliczenie za zdobycie 60%
(W_02), (W_03), (W_04) — pozytywne ocena z
wszystkich sprawozdan z laboratorium

(W_05) —test nr 2, zaliczenie za zdobycie 60%
(U_01), (U 02), (U 03) — pozytywna ocena z
wszystkich sprawozdan z laboratorium

(K_01), (K 02), (K _03), (K 04) —testnr 1i nr 2,
sprawozdania z laboratorium

Udzial procentowy poszczegélnych tresci w ocenie
koncowej przedmiotu

A — kolokwium zaliczeniowe, sprawdzian
B — sprawozdanie

Warunek:
A, B >3

Wyktad: (W)= (A x 1)

Cwiczenia laboratoryjne (CL) = (A x 0,7) + (B x 0,3)
Wyliczenie oceny koncowej z PRZEDMIOTU:

(W) + (CL)/2

Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest
obowigzkowa. Do ¢wiczen studenci przystepuja
przygotowani.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym
systemem oceny studentéw dla kierunku

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie
moze by¢ podstawa do wystawienia pozytywnej
oceny koncowe;j.
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Matryca efektow uczenia sie¢ dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektow uczenia si¢

efektu uczenia sie¢ dla kierunku

w_01 K1P_W01
W_02 K1P_W08
W_03 K1P_W08
W_04 K1P_W01
W_05 K1P_W09
U_01 K1P_U06
uU_02 K1P_U07, K1P_U08
U_03 K1P_U10, K1P_U11, K1P_U12
K_01 K1P_KO01, K1P_KO07
K_02 K1P_KO02
K_03 K1P_K06
K_04 K1P_K06

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
- Halliday D., Resnick R., Walker J., 2015. Podstawy fizyki. Tom 1-5. PWN, Warszawa
- Feynman R., Leighton R. B., Sands M., 2006. Feynmana wyklady z fizyki. PWN, Warszawa

B. Literatura uzupelniajaca

- Szczeniowski S., 1980. Fizyka doswiadczalna PWN, Warszawa
- Drynski T. (red.), 1978. Cwiczenia laboratoryjne z fizyki. PWN, Warszawa
- Szydlowski H.,1999. Pracownia fizyczna. PWN, Warszawa
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SYLABUS 3

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw
CHEMIA OGOLNA 1 Wyklad - E ECTS
ANALITYCZNA Cwiczenia laboratoryjne - ZO 4
Kierunek studiow
OCHRONA SRODOWISKA
za:|(;c1a zajecia do
rofil studiow poziom studiow obowiazkowe wyboru semestr/y
P dla kierunku

praktyczny SPS tak nie |

Dyscyplina

Nauki o Ziemi i srodowisku - 50%, nauki chemiczne — 50%

Prowadzacy zajecia Pracownicy Instytutu Biologii i Ochrony Srodowiska

Liczba godzin Liczba
N S punktow
., (nauczyciel) (student) ECTS
ormy zajec studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 15 9 45 51 2
(_:zytanle wskazanej o5 08
literatury
Przygo_towame do 20 93
egzaminu
Cwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2
C_:zytanle wskazanej 20 99
literatury
Przygotowanie do ¢wiczen 10 15
Przygot_owanle do 15 15
kolokwium
Sprawozdania z ¢wiczen 15 20
Razem 45 27 75 93 4
Metody dydaktyczne

Wyklad: wyklad z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie do$wiadczen, pokaz, pobieranie i analiza probek
srodowiskowych w terenie, rozwigzywanie zadan, praca w grupach, dyskusja.

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci dotyczace Srodowiska, ogdlna znajomo$¢ podstaw chemii nicorganicznej,
organicznej i sSrodowiskowe;.

Cele przedmiotu
Przedstawienie podstawowych elementow Srodowiska naturalnego, wspolzalezno$ci miedzy nimi
oraz podstawowych procesow przemian chemicznych. Ksztalttowanie umiejetnosci pobierania probek
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srodowiskowych, wykonywanie pomiarow ich parametrow fizykochemicznych oraz wykonywanie
ich mineralizacji i okreslania sktadu chemicznego.

Tresci programowe

Problematyka wykladdow:

Nomenklatura zwiazkéw chemicznych, atomistyczna budowa materii, uktad okresowy a wiasciwosci
pierwiastkow, charakterystyka pierwiastkow i ich zwigzkow, wiagzania chemiczne, typy reakcji
chemicznych, teorie kwasowo-zasadowe, stopien i stata dysocjacji elektrolitycznej, iloczyn jonowy
wody. Kinetyka chemiczna i kataliza. Rownowagi kwasowo-zasadowe, podstawy elektrochemii i
ogniwa, elektroliza.

Problematyka ¢éwiczen laboratoryjnych:

Regulamin pracowni, przepisy BHP, postepowanie z odczynnikami szczegolnie niebezpiecznymi,
analiza jakosciowa (analiza kationow i aniondéw) i iloSciowa (alkacymetria, redoksometria,
argentometria, kompleksometria). Opis i wykonywanie podstawowych typow reakcji chemicznych

oraz wybranych klas zwigzkow nieorganicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01

Student opisuje podstawowe elementy s$rodowiska
naturalnego, wspolzalezno$ci migdzy nimi oraz
sposoby zapobiegajace zanieczyszczeniu srodowiska.
W_02

Student omawia podstawowe procesy (w tym
ewolucyjne) i przemiany chemiczne zachodzace w
organizmach zywych.

W_03

Student proponuje sposob  syntezy, podajac
mechanizm przebiegu reakcji chemicznej wybranych
zwigzkow nieorganicznych.

UmiejetnoSci

U 01

Student przeprowadza samodzielnie oczyszczanie i
rozdzielanie zwigzkow metoda destylacji, krystalizacji

i ekstrakciji.

u_02

Student rozwigzuje zadania dotyczace budowy atomu,
wigzan  chemicznych, kinetyki ~ chemicznej,

elektrochemii oraz wptywu efektu mezomerycznego i
indukcyjnego na kierunek reakcji chemicznej.

U_03

Student porownuje rozne typy reakcji chemicznych

(syntezy, analizy, wymiany, redoks, substytucji,
addycji, eliminacji).
U_04

Student wykonuje analizy probek srodowiskowych i
pomiary parametrow fizykochemicznych (w terenie i
w laboratorium) i chemicznych (w laboratorium).

Sposéb zaliczenia oraz formy i
podstawowe Kkryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

A. Sposoéb zaliczenia

Wyklad — egzamin

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z
ocena

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow *
W_01), (W_03), (U_02), (U_03), (U_05) —
egzamin pisemny

(W_01), (U_02), (U_05) — aktywnos¢ w
czasie wyktadu, dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne:

(U_02), (U_03), (U_05), (K_01), (K_02) —
kolokwium pisemne

(W_02), (W_03), (U_01), (U_02), (U_04),
(K_01), (K_02) — aktywne uczestnictwo w
zajeciach

(U_01), (U_03), (U_05) —ocena wykonanych
¢wiczen, ocena wykonanych sprawozdan

Ocena koncowa z ¢wiczen
laboratoryjnych:
0,6 - ocena z kolokwium + 0,3 - ocena ze
sprawozdan + 0,1 - ocena pracy w grupie
Udzial procentowy poszczegolnych tresci
W ocenie koncowej przedmiotu:
(Ocena z ¢wiczen - ECTS; + ocena za
wyktad - ECTS;)

(ECTS: + ECTSy)
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U 05 (ocena z egzaminu - 0,6) + (ocena z
Student formutuje wnioski na podstawie obserwacji i | éwiczen laboratoryjnych i wykladu - 0,4)
wynikow analiz chemicznych.

Kompetencje spoleczne Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest
K_01 obowiagzkowa. Do ¢wiczen studenci

Student postepuje zgodnie z zasadami BHP oraz | Pprzystepuja przygotowani.
regulaminem pracowni chemicznej.
K_02

Student wspoétpracuje w grupie.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym
systemem oceny studentow dla kierunku

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy
zaje¢ nie moze by¢ podstawa do
wystawienia pozytywnej oceny koncowe;.

Matryca efektow uczenia sie¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

w_01 K1P_WO01, K1P_W03, K1P_W07

W_02 K1P_WO01, K1P_W02, K1P_W03, K1P_W05

W_03 K1P_Wo01

U o1 K1P_U03, K1P_U04

U 02 K1P_U01, K1P_U08

U _03 K1P_U01, K1P_U06

U 04 K1P_U03, K1P_U04, K1P_U06

U _05 K1P_U08, K1P_U18

K 01 K1P_KO06

K_02 K1P_K02, K1P_KO03

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

- Kealey D., Haines P.J. 2005. Chemia analityczna. Krotkie wyktady. PWN, Warszawa.

- Jones L., Atkins P.W. 2009. Chemia ogo6lna. Czgsteczki, materia, reakcje. Tom 11 2. PWN,
Warszawa

- Fisher J., Arnold J.R.P. 2008. Chemia dla biologow. Krotkie wyktady. PWN, Warszawa.

B. Literatura uzupeklniajaca:
- Minczewski J., Marczenko Z. 2009. Chemia analityczna. Chemiczne metody analizy ilo$ciowe;.
Tom 1. PWN, Warszawa
- Minczewski J., Marczenko Z. 2008. Chemia analityczna. Chemiczne metody analizy ilosciowej.
Tom 2. PWN, Warszawa
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SYLABUS 4

Nazwa zajeé

Forma zaliczenia

Liczba punktéow

CHEMIA ORGANICZNA Wyklad - E ECTS
Cwiczenia laboratoryjne - ZO 2
Kierunek studiéow
OCHRONA SRODOWISKA
za!e;cm zajecia do
profil studiow poziom studiow Obow?aZkowe wyboru semestr/y
dla kierunku
praktyczny SPS tak nie I
Dyscyplina
Nauki o Ziemi i srodowisku — 50%, nauki chemiczne — 50%
Prowadzacy zajecia Pracownicy Instytutu Biologii i Ochrony Srodowiska
Liczba godzin Liczba
N S punktow
., (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Wyklad 15 9 15 21 1
Czytanie wskazanej 5 7
literatury
Przygotowanie do 5 7
egzaminu
Opracowanie prezentacji

e 5 7
multimedialnej
Cwiczenia laboratoryjne 15 9 15 21 1
Czytanie wskazanej 3 5
literatury
Przygotowanie do ¢wiczen 3 4
Przygotowanie do 3 4
kolokwium
Sprawozdania z ¢wiczen 3 4
Opracowanie prezentacji

o 3 4
multimedialnej

Razem 30 18 30 42 2

Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny.

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie do$wiadczen, pokaz, pobieranie i analiza probek

srodowiskowych w terenie, rozwigzywanie zadan, praca w grupach, dyskusja.

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomo$ci dotyczace srodowiska, ogdlna znajomos$¢ podstaw chemii nieorganicznej,
organicznej i srodowiskowe;j.

Cele przedmiotu
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Przedstawienie podstawowych elementdw Srodowiska naturalnego, wspotzalezno$ci migdzy nimi
oraz podstawowych proceséw przemian chemicznych. Ksztaltowanie umiejgtnosci pobierania probek
srodowiskowych, wykonywanie pomiaréw ich parametrow fizykochemicznych oraz wykonywanie
ich mineralizacji i okres$lania sktadu chemicznego.

Tre$ci programowe
Problematyka wyktadow:

Nomenklatura zwigzkéw organicznych. [zomeria w zwigzkach organicznych. Budowa i wlasciwosci
fizyczne i chemiczne poszczegdlnych klas zwigzkow organicznych (weglowodory — alifatyczne i
aromatyczne, chlorowcopochodne, alkohole, fenole, aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, estry,
thuszcze, aminokwasy, biatka).

Problematyka ¢wiczen:

Regulamin pracowni, przepisy BHP. Nomenklatura zwigzkéw organicznych. Destylacja prosta i
frakcyjna, krystalizacja. Analiza jako$ciowa zwigzkdéw organicznych. Oznaczanie wegla w zwigzkach

organicznych. Reakcje charakterystyczne dla alkoholi, fenoli, aldehydow, ketonow i kwasoéw

karboksylowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza
wW_01

Student opisuje podstawowe elementy S$rodowiska
naturalnego, wspoélzaleznosci migdzy nimi
sposoby zapobiegajace zanieczyszczeniu Srodowiska.
W_02

Student omawia podstawowe procesy (w tym
ewolucyjne) i przemiany chemiczne zachodzace w
organizmach zywych.

W_03

Student proponuje sposOb  syntezy, podajac
mechanizm przebiegu reakcji chemicznej wybranych
zwiazkoéw organicznych.

UmiejetnoSci

U 01

Student przeprowadza samodzielnie oczyszczanie i
rozdzielanie = zwigzkow  organicznych

destylacji, krystalizacji i ekstrakcji.

oraz

metoda

U_02

Student rozwigzuje zadania dotyczace reakcji
chemicznych zwigzkéw organicznych.

U_03

Student porownuje rdzne typy reakcji chemicznych
(syntezy, analizy, wymiany, redoks, substytucji,
addycji, eliminacji).

U_04

Student wykonuje analizy probek srodowiskowych i
pomiary parametrow fizykochemicznych (w terenie i
w laboratorium) i chemicznych (w laboratorium).
U_05

Sposéb zaliczenia oraz formy i
podstawowe kryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

A. Sposdéb zaliczenia
Egzamin testowy

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Wyklad:
(W_01), (W_02), (W_03), (U_02), (U_03),
(U_05) — egzamin pisemny, prezentacja
multimedialna
(W_01), (U_02), (U 05) — aktywno$¢ w
czasie wyktadu, dyskusja
Cwiczenia laboratoryjne:
(W_02), (W_03), (U_01), (U_02), (U_04),
(K_01), (K_02) — aktywne uczestnictwo w
zajeciach
(U_01), (U_03), (U_05) —ocena wykonanych
¢wiczen, ocena wykonanych sprawozdan
(w_01), (W_03), (U_02), (U05 -
kolokwium pisemne
Ocena koncowa z ¢wiczen
laboratoryjnych:
0,6 - ocena z kolokwium + 0,3 - ocena ze
sprawozdan + 0,1 - ocena pracy w grupie
Udzial procentowy poszczegélnych tresci
w ocenie koncowej przedmiotu:
(Ocena z ¢wiczen - ECTS; + ocena za
wyklad - ECTS))

(ECTS: + ECTSy)
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Student formutuje wnioski na podstawie obserwacji i
wynikéw analiz chemicznych.

Kompetencje spoteczne

K_01

Student postepuje zgodnie z zasadami BHP oraz
regulaminem pracowni chemicznej.

K_02

Student wspolpracuje w grupie.

(ocena z egzaminu - 0,6) + (ocena z
éwiczen laboratoryjnych i wykladu - 0,4)

Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest
obowigzkowa. Do ¢wiczen studenci

przystepuja przygotowani.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym
systemem oceny studentow dla kierunku

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy
zajec nie moze by¢ podstawa do
wystawienia pozytywnej oceny koncowe;j.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

wW_01 K1P_WO01, K1P_W03, K1P_W07

W_02 K1P_WO01, K1P_W02, K1P_W03, K1P_W05

W_03 K1P_W01

U 01 K1P_U03, K1P_U04

U 02 K1P_UO01, K1P_U08

U 03 K1P_U01, K1P_U06

U_04 K1P_U03, K1P_U04, K1P_U06

U _05 K1P_U08, K1P_U18

K 01 K1P_KO06

K_02 K1P_KO02, K1P_K03

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
- Morrison R. T., Boyd R. N. 2000. Chemia organiczna. PWN, Warszawa
- Bobranski B. 2006. Chemia organiczna. PWN, Warszawa

B. Literatura uzupelniajaca:

- Graham P. 2002. Chemia organiczna. Krotkie wyktady. PWN, Warszawa
- Moczulska A. 1999. Chemia organiczna dla biologow. Wydawnictwo Akademii Pomorskiej w

Stupsku

28




SYLABUS 5

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
CHEMIA SRODOWISKOWA Wyklad -ZO 3
Cwiczenia laboratoryjne -
Z0
Kierunek studiow
OCHRONA SRODOWISKA
za:|(;c1a zajecia do
rofil studiow poziom studiow obowiazkowe wyboru semestr/y
P dla kierunku
praktyczny SPS tak nie 1
Dyscyplina

Nauki o Ziemi 1 srodowisku — 100%

Prowadzacy zajecia Pracownicy Instytutu Biologii i Ochrony Srodowiska

Liczba godzin Liczba
N S punktow
., (nauczyciel) (student) ECTS
ormy zayee studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
1

Wyklad 15 9 15 21
C_zytanle wskazanej 7 10

literatury
Przygo_towame do g 1
egzaminu
Cwiczenia laboratoryjne 15 9 45 51 2
C_:zytanle wskazanej 15 15
literatury
Przygotowanie do ¢wiczen 10 11
Przygot_owanle do 10 15
kolokwium
Sprawozdania z ¢wiczen 10 10

Razem 30 18 60 72 3
Metody dydaktyczne

Wyklad: wyktad z prezentacja multimedialna, wyktad konwersatoryjny.
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie do$wiadczen, pokaz, pobieranie i analiza probek
srodowiskowych w terenie, rozwigzywanie zadan, praca w grupach, dyskusja.

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci dotyczace Srodowiska, ogdlna znajomo$¢ podstaw chemii nieorganicznej,
organicznej i sSrodowiskowe;.

Cele przedmiotu
Przedstawienie podstawowych elementéw $rodowiska naturalnego, wspotzaleznosci migdzy nimi
oraz podstawowych proceséw przemian chemicznych. Ksztaltowanie umiejg¢tnosci pobierania probek
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srodowiskowych, wykonywanie pomiarow ich parametrow fizykochemicznych oraz wykonywanie

ich mineralizacji i okres$lania sktadu chemicznego.

Tresci programowe
Problematyka wykladow:

Srodowisko naturalne, cykle biogeochemiczne pierwiastkow, atmosfera i jej zanieczyszczenie, skutki
zanieczyszczenia atmosfery, gleb i wody, oczyszczanie Sciekdw, rekultywacja Srodowiska.

Problematyka éwiczen laboratoryjnych (CL):

Regulamin pracowni chemii $rodowiskowej i przepisy BHP. Pobieranie i przygotowanie probek
srodowiskowych do analiz. Wybrane analizy fizyko-chemiczne wod, gleb i powietrza (CO, NO»).

Wykorzystanie na technik

spektrofotometrycznych.

konduktometrycznych,

potencjometrycznych oraz

Efekty uczenia sie:

Wiedza

w_01

Student opisuje podstawowe elementy $rodowiska
naturalnego, wspotzalezno$ci migdzy nimi oraz
sposoby zapobiegajace zanieczyszczeniu srodowiska.

W_02

Student proponuje sposob  syntezy, podajac
mechanizm przebiegu reakcji chemicznej wybranych
zwiazkow organicznych.

UmiejetnoSci

U 01

Student wykonuje analizy probek srodowiskowych i
pomiary parametrow fizykochemicznych (w terenie i
w laboratorium) i chemicznych (w laboratorium).
U_02

Student formutuje wnioski na podstawie obserwacji i
wynikow analiz chemicznych.

Kompetencje spoleczne

K 01

Student postepuje zgodnie z zasadami BHP oraz
regulaminem pracowni chemicznej.

K_02

Student wspotpracuje w grupie.

Sposéb zaliczenia oraz formy i
podstawowe Kkryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
Zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Wyklad:
(W_01), (W_02), (U_02) — kolokwium
pisemne
(W_01), (U_02) — aktywnos¢ w czasie

wyktadu, dyskusja
Cwiczenia laboratoryjne:

(W_01), (W_02), (U_01), (U_02) -
kolokwium pisemne
(w_01), (U.01), (U02) - ocena

wykonanych ¢wiczen, ocena wykonanych
sprawozdan

(W_01), (U_02), (K_01), (K_02) — aktywne
uczestnictwo w zajeciach

- Srednia arytmetyczna ocen z kolokwiow
(student musi uzyska¢ zaliczenie z kazdego
czastkowego kolokwium)

- Samodzielna praca studenta na
¢wiczeniach (zaangazowanie w
wykonywanie zadan, wycigganie wnioskow,
prezentacja wynikow)

Ocena koncowa z ¢wiczen
laboratoryjnych:

0,6 - ocena z kolokwium + 0,3 - ocena ze
sprawozdan + 0,1 - ocena pracy w grupie

Ocena koncowa z przedmiotu:
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Oceng koncowg z przedmiotu  stanowi
$redniag wazong ze sktadowych form zajec,
dla ktorych wagami sg przypisane im liczby
punktow ECTS.

Udzial procentowy poszczegolnych tresci
w ocenie koncowej przedmiotu:

(Ocena z éwiczen - ECTS; + ocena za wyktad

"ECTS,)

(ECTS: + ECTSy)
(ocena z zaliczenia - 0,6) + (ocena z ¢wiczen
laboratoryjnych i wykladu - 0,4)

Obecno$¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest
obowiazkowa. Do ¢wiczen studenci
przystepuja przygotowani.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym
systemem oceny studentow dla kierunku

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy
zaje¢ nie moze by¢ podstawa do

wystawienia pozytywnej oceny koncowe;.

Matryca efektow uczenia sie¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

w_01 K1P_WO01, K1P_W03, K1P_W07

W_02 K1P_WO01

U_o01 K1P_U03, K1P_U04, K1P_U06

U 02 K1P_U08, K1P_U18

K_01 K1P_K06

K_02 K1P_K02, K1P_K03

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
- Naumczyk J. 2017. Chemia srodowiska. PWN, Warszawa
- Skinder N.W. 1998. Chemia a ochrona $rodowiska. WSiP, Warszawa
- Andrews J.E. 2000. Wprowadzenie do chemii §rodowiska. WSiP, Warszawa
- Hermanowicz W., Dojlido J., Dozanska W., Koziorowski B., Zerbe J. 1999. Fizyczno — chemiczne
badanie wody i §ciekow. Arkady, Warszawa

Literatura uzupelniajaca:

- Gomotka E., Szaynok A., 1997. Chemia wody i powietrza. Politechnika Wroctawska, Wroctaw.

- Springell H., Job D., Jackson E., Townsend S. 1993. Azot i azotany — w zyciu cztowieka i w
srodowisku. WSiP, Warszawa

- Kulczynska C. 1994. Chemia w badaniu srodowiska naturalnego. WSiP, Warszawa
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SYLABUS 6

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
BIOCHEMIA Wyklad - E 2
¢wiczenia laboratoryjne —
Z0
Kierunek studiow
OCHRONA SRODOWISKA
zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowiazkowe semestr/y
. wyboru
dla kierunku
praktyczny SPS tak nie 11
Dyscyplina
Nauki biologiczne 90%, Nauki chemiczne 10%
Prowadzacy zajecia
Pracownicy IBiOS
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajec¢ (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 15 9 15 21 1
Analiza literatury 5 7
Przygotowanie do 5 7
egzaminu
Przygotowanie prezentacji 5 7
Cwiczenia laboratoryjne 15 9 15 21 1
Przygotowanie do ¢wiczen 5 7
Sporzadzanie sprawozdan 5 7
Przygotowanie do
. 5 7
kolokwium
Razem 30 18 30 42 2
Metody dydaktyczne

wyktad / wyktad konwersatoryjny / wyktad z prezentacja multimedialna
¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie do$wiadczen / projektowanie do$wiadczen / pokaz /
interpretacja wynikow doswiadczen / praca w grupach / dyskusja

Wymagania wstepne
Przedmiot wymaga znajomosci zagadnien dotyczacych srodowiska, podstaw chemii nieorganicznej,
organicznej i fizycznej.

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z biochemicznymi zwigzkami organizmoéw zywych, z
molekularnymi aspektami podstawowych proceséw biochemicznych, powstania zycia oraz regulacja
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podstawowych szlakow metabolicznych, postugiwania sie technikami laboratoryjnymi stosowanymi
w biologii eksperymentalnej.

Tresci programowe:

A. Problematyka wykladu

Informacje z historii rozwoju biochemii. Podstawowe definicje biochemiczne.

Aminokwasy 1 biatka: budowa i podzial aminokwasow; wlasciwosci amfoteryczne aminokwasow,
punkt izoelektryczny, metody rozdziatu mieszaniny aminokwasow; reakcje aminokwasow; peptydy,
wigzanie peptydowe — jego struktura i formy rezonansowe; klasyfikacja biatek, podzial biatek wg ich
budowy przestrzennej — struktura biatek; rodzaje wigzan w peptydach i biatkach. Funkcje bialek.
Przeglad najwazniejszych bialek organizméw zywych.

Cukry — wprowadzenie: weglowodany, podziat i rola w organizmie i $rodowisku; budowa
monosacharydow — struktura i konfiguracje, reakcje chemiczne monosacharydéw; najwazniejsze
dwucukrowce — budowa i zastosowania; cukry zlozone: struktura i wlasciwosci wigzan
glikozydowych, reakcje polisacharydow.

Thiszcze — wprowadzenie: budowa, reakcje i zastosowania tluszczéw, hydroliza i utwardzanie
thuszczow; nasycone i nienasycone thuszcze roslinne i zwierzgce — metody ich otrzymywania.
Przechowywanie, przekazywanie i ekspresja informacji genetycznej: wprowadzenie — kwasy
nukleinowe i nukleotydy; DNA: rola genetyczna, struktura i replikacja; zasada parowania zasad —
model Watsona — Cricka, rola wigzan wodorowych; informacyjny RNA i transkrypcja; dziedziczenie:
replikacja DNA, transkrypcja, translacja, synteza biatka; ekspresja genu. Podstawy genetyki — geny,
chromosomy, mutacja, teoria dziedziczenia, organizmy modyfikowane genetycznie.

Enzymy — wprowadzenie: rola i funkcja enzyméw w organizmie; budowa enzymow, aktywno$¢
enzymow i wplyw na nig czynnikéw zewnetrznych; aktywatory i inhibitory; podziat i nazwy enzymow
oraz najwazniejsze reakcje enzymatyczne.

Barwniki ro$linne — charakterystyka wybranych barwnikow.

Uzyskiwanie energii w procesach metabolicznych i jej magazynowanie. Metabolizm weglowodanow.
Metabolizm aminokwasow i biatek. Metabolizm lipidéw. Integracja metabolizmu.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Organizacja pracowni biochemii. Przepisy BHP. Oznaczanie jonéw i sktadnikow organicznych w
nieznanych roztworach. Reakcje charakterystyczne aminokwasow i biatek. Rozdziat aminokwaséw i
ich identyfikacja metoda chromatografii bibutowej. Wysalanie i denaturacja biatek. Wptyw pH na
rozpuszczalno$¢ biatek. Oznaczanie punktu izoelektrycznego (pI) kazeiny. Reakcje charakterystyczne
weglowodanow. [zolacja skrobi z ziemniakow oraz charakterystyka jej wlasciwosci. Hydroliza skrobi
w $rodowisku kwasnym. Thluszcze — wlasciwosci i reakcje charakterystyczne. Mydta. Wykrywanie
wybranych enzyméw z materiatu ro§linnego. Izolacja DNA z materiatu roslinnego. Barwniki roslinne
— wybrane oznaczenia w materiale roslinnym. Witaminy — reakcje charakterystyczne. Obliczenia
biochemiczne — rozwigzywanie roznorodnych zadan biochemicznych.

Efekty uczenia si¢ Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe Kkryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
A. Sposéb zaliczenia

W_01 Wyklad — egzamin

Student opisuje podstawowe elementy | Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z ocena
srodowiska naturalnego, wspotzaleznosci
miedzy nimi oraz sposoby zapobiegajace | B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
zanieczyszczeniu srodowiska. Wyklad:
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W_02

Student omawia podstawowe procesy (W
tym ewolucyjne) i przemiany
biochemiczne zachodzace
organizmach zywych.

w

W_03

Student proponuje mechanizm przebiegu
reakcji biochemicznej  wybranych
zwiazkow.

UmiejetnoSci

U _01
Student rozwigzuje zadania dotyczace
reakcji zwigzkow biochemicznych.

U_02
Student wykonuje analizy probek
biochemicznych (w laboratorium).

U_03
Student formutuje wnioski na podstawie

obserwacji i wynikoéw analiz
biochemicznych.

Kompetencje spoleczne

K_01

Student postepuje zgodnie z zasadami
BHP oraz regulaminem pracowni

biochemiczne;j.

K_02
Student wspotpracuje w grupie

(W_01), (W_02), (W_03) — egzamin pisemny, prezentacja
multimedialna
(W_01), (U_03) — aktywnos¢ w czasie wyktadu, dyskusja

Cwiczenia laboratoryjne:

(W_01), (W_03), (U_01), (U_02), (U_03) — kolokwium
pisemne

(W_01), (U_02), (U_03) — ocena wykonanych ¢wiczen,
ocena wykonanych sprawozdan

(W_01), (U_03), (K_01), (K_02) — aktywne uczestnictwo
w zajeciach

Udzial procentowy poszczegllnych treSci w ocenie
koncowej zajeé:

Obecnos$¢ na wyktadach i ¢wiczeniach laboratoryjnych
jest obowigzkowa.

Wyklad:
Ocena wyktad (100%) = ocena kolokwium (70%) + ocena

prezentacja (20%) + ocena aktywno$¢ (10%)

Cwiczenia laboratoryjne:

Ocena ¢wiczenia laboratoryjne (100%) = ocena
kolokwiow (60%) + ocena sprawozdan (30%) + ocena
aktywnosci (10%)

1.8rednia arytmetyczna ocen z kolokwiow (student musi
uzyskac zaliczenie z kazdego czastkowego kolokwium)
2.0cena sprawozdan — samodzielna praca studenta na
¢wiczeniach (zaangazowanie w wykonywanie zadan,
wyciagganie wnioskow, prezentacja wynikow)

Wyliczenie oceny koncowej dla zaje¢:
W ocenie prowadzacych zajecia ocena uzyskana przez
studentow z egzaminu stanowi 60% koncowej oceny.

A. Wyktad + ¢wiczenia laboratoryjne — 40%

B. Egzamin — 60%

A. (Ocena z wyktadu * ECTS1 + ocena z ¢wiczen *
ECTS2) / (ECTS 1+2)

A-04+B-0,6
Warunek: A, B > dostateczny

Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest obowigzkowa.
Do ¢wiczen studenci przystepuja przygotowani.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku
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Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie moze
by¢ podstawg do wystawienia pozytywnej oceny

koncowe;j.
Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé
Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie¢ dla kierunku
w_01 K1P_WO01, K1P_W03, K1P_W07
W_02 K1P_WO01, K1P_W02, K1P_W03, K1P_W05
W_03 K1P_WO01
U _01 K1P_U08
U _02 K1P_U03, K1P_U04, K1P_U06
U_03 K1P_U08, K1P_U18
K_01 K1P_KO06
K_02 K1P_K02, K1P_KO03

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
- Matthews H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L., 2000. Biochemia i biologia molekularna w
zarysie. Pruszynski i S-ka, Warszawa
- Kaczkowski J., 1996. Podstawy biochemii.Wyd. Naukowo — Techniczne, Warszawa
- Hames B.D., Hooper N.M., 2002. Biochemia. Krotkie Wyktady. Wyd. Naukowe PWN,
Warszawa
B. Literatura uzupelniajaca
- Berg J.M., Tymoczko J.L., Stryer L., 2005. Biochemia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
- Stryer L., 1997. Biochemia. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
- Klyszejko — Stefanowicz L., 2003. Cwiczenia z biochemii. Wyd. naukowe PWN, Warszawa
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SYLABUS 7

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
BOTANIKA Wyktad — E 4
Cwiczenia laboratoryjne - ZO

Kierunek studiow

OCHRONA SRODOWISKA
za! gela zajecia do
profil studiow poziom studiéw Obow.laZkowe wyboru semestr/y
dla kierunku
praktyczny SPS tak nie I

Dyscyplina

Nauki biologiczne — 100%

Prowadzacy zajecia
Pracownicy IBiOS

Liczba godzin Liczba
N S punktow
., (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Wyklad 15 9 45 51 2
Czytanie wskazanej 20 25
literatury
Przygotowanie do 25 26
egzaminu
Cwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2
Czytanie wskazanej 5 7
literatury
Przygotowanie do ¢wiczen 5 8
Przygotowanie do 10 12
kolokwidow
Sprawozdania z ¢wiczen 5 12
Udziat w konsultacjach 5 5

Razem 45 27 75 93 4
Metody dydaktyczne

Wyklad: wykltad z prezentacja multimedialna, pokaz, pogadanka.
Cwiczenia laboratoryjne: obserwacje (mikroskopowe, makroskopowe, plansze pogladowe),
dyskusja, praca w grupach, praca z materiatem zrédtowym — klucze do oznaczania gatunkow i

zbiorowisk, ¢wiczenia praktyczne.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu biochemii, cytologii i genetyki. Podstawy
systematyki, budowy anatomicznej, morfologicznej roslin. Znajomos$¢ podstawowych termindéw z
ekologii oraz podstawowa wiedza z zakresu geografii §wiata.

Cele przedmiotu
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Omowienie systematyki i réznorodnos$ci $wiata roslin oraz ich cech przystosowawczych do
srodowiska. Charakterystyka gatunkow pospolitych, rzadkich, chronionych, zagrozonych i
wymierajacych. Zrozumienie procesow biologicznych warunkujgcych zycie na roznych poziomach
jego organizacji, roli organizméw zywych w utrzymywaniu réwnowagi biologicznej Srodowiska.
Ksztaltowanie umiegjetnos¢ poslugiwania si¢  mikroskopem, wykonywania preparatow
mikroskopowych, postugiwania si¢ kluczami do rozpoznawania gatunkéw i fitocenoz, wykonywania
zielnika, rozpoznawania i klasyfikowania gatunkéw ro§lin oraz fitocenoz, gromadzenia i
opracowywania materiatu.

Tresci programowe

Systematyka wybranych grup rosélin. Przystosowania w budowie anatomicznej i morfologicznej roslin
do okreslonego typu $rodowiska. Rosliny chronione i zagrozone. Akty prawne regulujace ochrone
gatunkowa roslin w Polsce.

Cwiczenia laboratoryjne (CL)

Budowa anatomiczna tkanek i organow roslinnych. Morfologia korzenia, liscia, pedu. kwiat,
kwiatostany, owoc, owocostany. Przeglad wybranych grup systematycznych roslin.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i
podstawowe Kryteria oceny/wymagania

Wiedza egzaminacyjne

W_01

Student omawia budowg oraz wybrane czynnosci| Wyklad: egzamin pisemny

struktur komoérkowych oraz organizméw zywych. Cwiczenia laboratoryjne: zaliczenie z

W_02 oceng

Student  charakteryzuje procesy i zjawiska|B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
przyrodnicze oraz zalezno$ci miedzy przyroda | Wyklad:

ozywiong i nieozywiona. (W_01), (W_02), (W_03), (U_01) — egzamin
W _03 w formie pisemnej, aktywno$¢ w czasie
Student streszcza znaczenie nauk biologicznych w|wyktadu, dyskusja

ochronie $§rodowiska. Cwiczenia laboratoryjne:

Umiejetnosci (W_02), (W_03), (U_02), (U_03), (U_04),
U 01 (U_05) — aktywne uczestnictwo w zajgciach,
Student klasyfikuje organizmy zywe zgodnie z|ocena wykonywanych ¢wiczen, zaliczenie
zasadami systematyki i taksonomii. pisemne

U 02 (K_01), (K_02) — aktywnos¢ w czasie zajec

Student  przeprowadza obserwacje  mikro- i
makroskopowe, doswiadczenia 1 eksperymenty | Ocena koncowa z wykladu:

biologiczne = wykorzystujac ~ wlasciwy  sprzet|Ocena koncowa z wykladu = ocena z
laboratoryjny. zaliczenia pisemnego i egzaminu
U 03 Ocena koncowa z ¢wiczen

Student sporzadza dokumentacj¢ z przeprowadzonych | laboratoryjnych:

obserwacji, do§wiadczen i eksperymentdw stosujac | Srednia ocen z zaliczen pisemnych

wiasciwa terminologig. Udzial procentowy poszczegélnych tresci
U 04 w ocenie koncowej przedmiotu:

Student ocenia zalezno$ci pomigdzy $srodowiskiem a| (ocena z egzaminu - 0,6) + (zaliczenie
organizmami oraz globalne i lokalne zagrozenia|wyktadu - 0,2)+ (ocena z ¢wiczen
bioréznorodnosci. laboratoryjnych - 0,2)

U 05

Student poréwnuje przestrzenne rozmieszczenie
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bogactwa gatunkowego na Ziemi, oraz dynamike | Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest
powstawania i wymierania gatunkow. ObOWiE}ZkQW& Do éWiCZﬁfﬁ studenci
Kompetencje spoleczne przystepuja przygotowani.

K 01

Student wspotpracuje w grupie, pelniac okreslone role.
K 02

Student jest odpowiedzialny oraz dba o powierzony | Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy

mu sprzet, postepuje zgodnie z zasadami BHP. zaj¢¢ nie moze by¢ podstawg do
wystawienia pozytywnej oceny koncowe;.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym
systemem oceny studentow dla kierunku

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie¢ dla kierunku
W 01 KI1P_WO03, KIP_W04
W 02 KI1P_WO02, KIP_ W03, KIP_ W04
W 03 KI1P_W02, KIP_W03
U 01 KI1P_UO1, KIP_U03, KI1P_U06
U 02 KIP_U03, KIP_U04, KIP_U05, KIP_U06
U 03 KI1P_U02, KIP_U06, KIP U13
U 04 KI1P_U08, K1P_U09, K1P U17,KI1P U8
U 05 KIP_U08,KIP U17,KIP UI8
K 01 KIP K02, KIP K03
K 02 K1P_KO06,

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Szweykowska A., Szweykowski J., 2003. Botanika. T 1-2. Morfologia / Systematyka. PWN,
Warszawa

2. Palczynski A., Podbielkowski Z., Polakowski B., 1994. Botanika. PWN, Warszawa

B. Literatura uzupelniajaca

1. Hejnowicz Z., 2002. Anatomia i histogeneza roslin naczyniowych. PWN, Warszawa

2. Jasnowska J., Jasnowski M., Radomski J., Friedrich S., Kowalski W.. 1999. Botanika.
Wydawnictwo Szczecin

3. Turnau K., Stengl A., 1996. Botanika systematyczna. Bakterie, sinice, glony, grzyby. Skrypt do
¢wiczen. Instytut Botaniki UJ, Krakow

4. Wojcik H., 2003. Flora Polski. Porosty, Mszaki, Paprotniki. Multico Oficyna Wydawnicza,
Warszawa

5. Rutkowski L., 2007. Klucz do oznaczania ro$lin naczyniowych Polski nizowej. PWN, Warszawa
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SYLABUS 8

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
ZOOLOGIA Wyklad - E 4
Cwiczenia laboratoryjne -
Z0

Kierunek studiow
Ochrona Srodowiska

zajecia -
. zajecia do
profil studiow poziom studiow obow_lqzkowe wyboru semestr/y
dla kierunku
praktyczny SPS TAK 1

Dyscyplina

Nauki biologiczne — 100%
Prowadzgcy zajecia:
PRACOWNICY IBIOS

Liczba godzin Liczba
N S punktow
., (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Wyklad 15 9 45 51 2
Opracowanie zagadnien 20 26
Analiza pi$miennictwa 25 25
Cwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do ¢wiczen 15 20
Opracowanie zagadnien 15 25
Analiza pisSmiennictwa 15 18

Razem 45 27 75 93 4
Metody dydaktyczne

Metody podajace - wktad informacyjny, prelekcja, opowiadanie.
Metody problemowe — dyskusja dydaktyczna, wyktad konwersatoryjny.
Metoda praktyczna - ¢wiczenia laboratoryjne, pokaz.

Wymagania wstepne
Wiedza w zakresie biologii na poziomie szkoty sredniej.

Cele przedmiotu

Omowienie systematyki i roznorodnos$ci $wiata zwierzat oraz ich cech przystosowawczych do
srodowiska. Charakterystyka gatunkow pospolitych, rzadkich, chronionych, zagrozonych i
wymierajacych. Zrozumienie procesow biologicznych warunkujacych zycie na réoznych poziomach
jego organizacji, roli organizmow zywych w utrzymywaniu rownowagi biologicznej $rodowiska.
Ksztaltowanie umiejetnosci poshugiwania si¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi,
postugiwania si¢ mikroskopem, wykonywania preparatow mikroskopowych, postugiwania sig¢
kluczami do rozpoznawania gatunkow, rozpoznawania i klasyfikowania gatunkow zwierzat,
gromadzenia i opracowywania materiatu.

Tresci programowe
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Wyklad (W)
Poziomy organizacji biologicznej (molekularny,

organizmalny, populacyjny 1 gatunkowy).

Systematyka wazniejszych grup zwierzat bezkrggowych i kregowych. Przystosowania w budowie
anatomicznej i morfologicznej zwierzat do okreslonego typu $rodowiska. Zwierzgta chronione i
zagrozone. Akty prawne regulujgce ochrone gatunkowg zwierzat w Polsce.

Cwiczenia laboratoryjne (CL)

Regulamin pracowni, przepisy BHP. Systematyka grup zwierzat. Analiza budowy zewnetrznej i

wewnetrzne] przedstawicieli poszczegdlnych taksonow. Przystosowania w budowie do trybu

i

srodowiska zycia. Gatunki chronione. Gatunki obce 1 inwazyjne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W _01

Student opisuje budowe oraz wybrane czynnosci
struktur komorkowych oraz organizmow zywych.
W_02

Student  charakteryzuje  procesy 1  zjawiska
przyrodnicze oraz zalezno$ci miedzy przyroda
ozywiong i nieozywiong.

W_03

Student streszcza znaczenie nauk biologicznych w
ochronie $§rodowiska.

UmiejetnoSci

U 01

Student klasyfikuje organizmy
zasadami systematyki i taksonomii.

zywe zgodnie z

U_02

Student  przeprowadza  obserwacje  mikro- i
makroskopowe, doswiadczenia 1  eksperymenty
biologiczne  wykorzystujac ~ wilasciwy  sprzgt
laboratoryjny.

U 03

Student sporzadza dokumentacj¢ z przeprowadzonych
obserwacji, doswiadczen i eksperymentéw stosujac
wiasciwa terminologig.

U 04

Student ocenia zalezno$ci pomiedzy srodowiskiem a
organizmami oraz globalne i lokalne zagrozenia
bior6znorodnosci.

U 05

Student poroéwnuje przestrzenne
bogactwa gatunkowego na Ziemi,

rozmieszczenie
oraz dynamike
powstawania i wymierania gatunkow.

Kompetencje spoteczne
K 01
Student wspolpracuje w grupie, petnigc okreslone role.

Sposéb zaliczenia oraz formy i
podstawowe kryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

A. Sposdéb zaliczenia

Wyklad - egzamin testowy

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z
ocena

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Wyklad:

Zaliczenie kolokwiow (uzyskanie
sumarycznie min. 60% punktow)

<60% -2,0

60%+68% - 3,0

69%+77% - 3,5

78%+86% - 4,0

87%+95% - 4,5

>95% -5,0

Cwiczenia:

1. Srednia arytmetyczna ocen z kolokwiow
(student musi uzyskac zaliczenie z
kazdego czastkowego kolokwium)

2. Samodzielna praca studenta na
¢wiczeniach (zaangazowanie w
wykonywanie zadan, wyciaganie
wnioskow, prezentacja wynikow)

Srednia z ocen z kolokwidéw x 0,70+ ocena
za samodzielng prace studenta x 0,30
Ocena koncowa z przedmiotu:
Oceng koncowg z przedmiotu  stanowi
$rednig wazong ze sktadowych form zajec,
dla ktérych wagami sg przypisane im liczby
punktow ECTS. Ocen¢ koncowa jest

wyliczana na podstawie procentowego
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K 02 udziatu oceny A i oceny B z egzaminu
Student jest odpowiedzialny oraz dba o powierzony mu | koncowego.

sprzet, postepuje zgodnie z zasadami BHP. Oceng¢ A stanowi $rednia wazona ocen
¢wiczen i wyktadow, dla ktérych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS. Ocena
A stanowi 60% oceny koficowej, a egzamin
40%.

A= ocena z wyktadow x 2 + ocena z ¢wiczen
X 2/4

Nastepnie A x 60 + B x 40/100

Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest
obowigzkowa. Do ¢wiczen studenci

przystepuja przygotowani.

Sposadb oceny efektow zgodny z ramowym
systemem oceny studentow dla kierunku

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy
zajec nie moze by¢ podstawa do wystawienia
pozytywnej oceny koncowe;.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W 01 KI1P_WO1,KIP W04, KIP W10

W 02 KI1P_WO02, KIP_ W05, KIP W13

W 03 KIP W07, KIP W14

U 01 KIP _UlL,KIP Ul6,KIP U17

U 02 KIP_UOL, KIP_U04, KIP UI18

U 03 K1P_U07, K1P_U09,

U 04 KIP U10

U 05 KIP_U08, KIP U17,

K 01 KIP K04, KIP K03

K 02 KI1P K07,

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
Hadorn E., Wehner R., 1985. Zoologia ogélna. PWRIL, Warszawa
Rajski A. 1995. Zoologia. PWN, Warszawa

B. Literatura uzupelniajaca

Blazejewski F., Zelazna E., Blazejewicz — Zawadzinska M., 1997. Zoologia ogdlna. Materiaty
pomocnicze w nauczaniu zoologii. ATR, Bydgoszcz

Dogiel W.A. 1986. Zoologia bezkregowcow. PWRIL, Warszawa

Andrzejewski R., Weigle A., 2003. R6znorodnos¢ biologiczna Polski. Narodowa Fundacja Ochrony
srodowiska, Warszawa

Dziedzicka A. 1990. Zoologia: podrecznik dla studentoéw. Wydawnictwo Naukowe WSP, Krakow
Szarski H., Grodzinski Z. 1987. Anatomia porownawcza kregowcow. PWN, Warszawa
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SYLABUS 9

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Obserwacje terenowe — botanika i zoologia | Cwiczenia terenowe - ZO 1

Kierunek studiow
Ochrona Srodowiska

za! gela zajecia do
. ., . ., obowiazkowe
profil studiow poziom studiow dla kierunku wyboru semestr/y

praktyczny SPS Tak nie I
Dyscyplina
Nauki biologiczne — 100%
Prowadzacy zajecia:
PRACOWNICY IBiOS

Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajec '(nauczyciel) ' _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia

stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Cwiczenia terenowe 15 9 15 21 1
Dokumentowanie
obserwacji — 5 5

rozpoznawanie gatunkow

Zbieranie, pobieranie oraz

gromadzenie materiatu 4 6
Opracowywanie materiatu 4 5
Przygotowanie do ) 5
zaliczenia ¢wiczen

Razem 15 9 15 21 1

Metody dydaktyczne
Metody podajace: opis, objasnienia
Metody problemowe: dyskusja dydaktyczna
Metody praktyczne: ¢wiczenia przedmiotowe, pokaz.

Wymagania wstepne

Wczesniejsze zaliczenie przedmiotu Zoologia i Botanika.
Znajomos¢ podstawowych terminow 1 pojec¢ z zoologii 1 botaniki. Podstawy systematyki, budowy
anatomicznej, morfologicznej ro$lin i zwierzat.

Cele przedmiotu

Charakterystyka gatunkow pospolitych, rzadkich, chronionych, zagrozonych i wymierajacych.
Zrozumienie proceséw biologicznych warunkujacych zycie na réznych poziomach jego organizacji,
roli organizméw zywych w utrzymywaniu réwnowagi biologicznej $rodowiska.Ksztaltowanie
umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi metodami analitycznymi, postugiwania si¢ kluczami
do rozpoznawania i klasyfikowania gatunkoéw roslin i zwierzat oraz fitocenoz, gromadzenia i
opracowywania materiatu.
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Tresci programowe
Problematyka ¢wiczen terenowych:

Charakterystyka, fizjonomia, struktura, sktad florystyczny i uwarunkowania ekologiczne zbiorowisk
ro$linnych Polski nizowe;.

Zbiorowiska wodne i nadwodne z klas: Lemnetea, Potametea, Phragmitetea.

Pomaturalne i1 antropogeniczne zbiorowiska tagkowe 1 murawowe z klas: Molinio-
Arrhenatheretea,Sedo - Scleranthetea, Nardo-Callunetea, Festuco-Brometea.

Roslinnos¢ torfowisk mszysto - turzycowych i mszarow z klas: Scheuchzerio - Cariceteafuscae i
Oxycocco - Sphagnetea.

Nitrofilne, antropogeniczne zbiorowiska upraw polnych, zrebow terenéw wydeptywanych i
ruderalnych z klas: Secalietea, Chenopodietea, Epilobieteaangustiofoliae, Plantagineteamaioris,

Artemisietea.

Zbiorowiska borowe z klasy Vaccinio-Piceetea oraz zbiorowiska lasoéw lisciastych z klasy Querco-

Fagetea (grad, t¢g, dabrowy $wietliste) 1 bagiennych Alneteaglutinosae.
Zasady budowy i postugiwania si¢ kluczami do rozpoznawania ro$lin i zwierzat.

Gatunki zwierzat roznych §rodowisk: zurbanizowanego, las, tereny rolnicze, tereny podmokte i

ruderalne, zbiorniki wodne.

Zwierzeta bezkrggowe 1 krggowe terenow lesnych i otwartych. Gatunki synantropijne. Gatunki

zwierzat obce 1 inwazyjne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W 01

Student omawia budowe¢ oraz wybrane czynnoS$ci
struktur komoérkowych oraz organizmow zywych.
W_02

Student  charakteryzuje procesy 1  zjawiska
przyrodnicze oraz zaleznosci miedzy przyroda
ozywiong i nieozywiona.

W_03

Student streszcza znaczenie nauk biologicznych w
ochronie $§rodowiska.

UmiejetnoSci

U 01

Student klasyfikuje organizmy zywe zgodnie z
zasadami systematyki i taksonomii.

U 02

Student  przeprowadza obserwacje  mikro- i
makroskopowe, doswiadczenia 1 eksperymenty
biologiczne  wykorzystujac ~ wlasciwy  sprzet
laboratoryjny.

U 03

Student sporzadza dokumentacj¢ z przeprowadzonych
obserwacji, do§wiadczen i eksperymentow stosujac
wlasciwa terminologie.

U 04

Student ocenia zalezno$ci pomiedzy $rodowiskiem a

Sposéb zaliczenia oraz formy i
podstawowe Kkryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

A. Sposoéb zaliczenia
Zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Cwiczenia:

3. Srednia arytmetyczna ocen z kolokwiéw
(student musi uzyskac zaliczenie z
kazdego czastkowego kolokwium)

4. Sprawozdania z obserwacji terenowych

5. Samodzielna praca studenta na
¢wiczeniach (zaangazowanie w
wykonywanie zadan, aktywnos$¢ na
zajeciach)

(ocena z kolokwium x 0,6) + (cena ze

sprawozdan x 0,1) + (ocena z aktywnosci na

zajeciach x 0,3)

Ocena koncowa z ¢wiczen terenowych:
(ocena z kolokwium x 0,6) + (cena ze
sprawozdan x 0,1) + (ocena z aktywno$ci na
zajeciach x 0,3)
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organizmami oraz globalne i lokalne zagrozenia

bioréznorodnosci.
U 05
Student poréwnuje przestrzenne rozmieszczenie

bogactwa gatunkowego na Ziemi, oraz dynamike
powstawania i wymierania gatunkow.

Kompetencje spoleczne

K 01

Student wspotpracuje w grupie, pelniac okreslone role.
K 02

Student jest odpowiedzialny oraz dba o powierzony
mu sprzet, postepuje zgodnie z zasadami BHP.

Udzial procentowy poszczegélnych tresci
w ocenie koncowej przedmiotu:
ocena koncowa z przedmiotu = ocena
koncowa z ¢wiczen terenowych

Obecno$¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest
obowigzkowa. Do ¢wiczen studenci
przystepuja przygotowani.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym
systemem oceny studentéw dla kierunku

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy
zaje¢ nie moze by¢ podstawa do
wystawienia pozytywnej oceny koncowe;.

Matryca efektow uczenia sie¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku
W_01 K1P_W04, K1P_W10
W_02 K1P_WO01, K1P_WO05, K1P_W13
W_03 K1P_WO03, K1P_W14,
U 01 K1P_U07, K1P_U11, K1P_U16, K1P_U17
U 02 K1P_U01, K1P_U07, K1P_U20
U 03 K1P_U07, K1P_U09, K1P_U12
U 04 K1P_UO05, K1P_U15
U 05 K1P_U09, K1P_U06
K 01 K1P_KO03, K1A_K04
K 02 K1P_KO07

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
- Szweykowska A., Szweykowski J., 2003. Botanika. T 1-2. Morfologia / Systematyka. PWN,

Warszawa

- Palczynski A., Podbielkowski Z., Polakowski B., 1994. Botanika. PWN, Warszawa
- Hadorn E., Wehner R., 1985. Zoologia ogolna. PWRIiL, Warszawa

B. Literatura uzupeliajaca

- Wojcik H., 2003. Flora Polski. Porosty, Mszaki,

Warszawa

Paprotniki. Multico Oficyna Wydawnicza,

- Czarnecki Z., Dobrowolski K.A., Jablonski B., Nowak E., 1990. Ptaki Europy. ELIPSA, Warszawa
- Buszko J., Mastowski J., 1993. Atlas motyli Polski. Cze$¢ I. Motyle dzienne. Grupa IMAGE,

Warszawa

- Przybylowicz A., 2009. Atlas ptazéw i gadow. Pascal, Warszawa

- Rutkowski L., 2007. Klucz do oznaczania roslin naczyniowych Polski nizowej. PWN, Warszawa

- Matuszkiewicz J. M., 2002. Zespoty lesne Polski. PWN, Warszawa

- Matuszkiewicz W., 2005. Przewodnik do oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski. PWN, Warszawa
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SYLABUS 10

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
MIKROBIOLOGIA Wyklad - E 4
SRODOWISKOWA Cwiczenia laboratoryjne —
Z0
Kierunek studiow
OCHRONA SRODOWISKA
., . ., za:|(;c1a zajecia do
profil studiow poziom studiow obowiazkowe semestr/y
. wyboru
dla kierunku
praktyczny SPS tak nie 1

Dyscyplina

Nauki biologiczne 50%
Nauki o Ziemi i srodowisku 50%
Prowadzacy zajecia
Pracownicy IBiOS

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajec¢ (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Wyklad 15 9 45 51 2
Analiza literatury 20 22
Przygqtowanle do 20 29
egzaminu
Przygotowanie prezentacji 5 7
Cwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do ¢wiczen 10 14
Sporzadzanie sprawozdan 10 14
Przygotowanie do
kolokwium 10 14

Razem 45 27 75 93 4
Metody dydaktyczne

wyktad: wyktad konwersatoryjny / wyktad z prezentacja multimedialng

¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie do$wiadczen / projektowanie doswiadczen / prezentacje
multimedialne / pokazy / demonstracje / doswiadczenia / obserwacje mikroskopowe i makroskopowe
/konwersacje

Wymagania wstepne
Przedmiot wymaga znajomosci podstaw chemii nieorganicznej, chemii organicznej, biochemii oraz
biologii komorki.

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest zrozumienie budowy i funkcjonowania mikroorganizméw w $Srodowisku
naturalnym, poznanie zasad hodowli i obserwacji mikroorganizméw, omoéwienie roli
mikroorganizméw w procesach transformacji i obiegu materii organicznej w przyrodzie. Celem zajec
jest rowniez praktyczna nauka technik mikrobiologicznych, ksztaltowanie umiej¢tnosci postugiwania
si¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi 1 metodami analitycznymi zwigzanymi z
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wykrywaniem, izolacja 1 identyfikacjg mikroorganizméw $rodowiskowych oraz umiejetnosé
postugiwania si¢ mikroskopem, wykonywania preparatow mikroskopowych.

Tresci programowe:

A. Problematyka wykladu

Prace i dokonania znanych mikrobiologdéw, obiekty badan mikrobiologicznych, klasyfikacja
mikroorganizméw, wspoélczesne kierunki badan naukowych. Morfologia komoérki bakteryjnej,
budowa i funkcje organelli komérkowych, réznice w budowie struktur powierzchniowych réznych
grup bakterii. Biosynteza i budowa mureiny. Postacie przetrwalne bakterii. Fizjologia komorki
bakteryjnej, sposoby odzywiania i zrodta wegla. Heterotrofia, autotrofia, chemolitotrofia. Fotosynteza
i procesy chemosyntezy. Zrodta azotu siarki i fosforu. Zrodta energii w komoérce. Oddychanie tlenowe,
oddychanie beztlenowe, najwazniejsze procesy fermentacji. Gtowne substraty oddechowe. Wplyw
czynnikdéw §rodowiskowych na rozwo6j bakterii. Dziatanie temperatury, $wiatta i promieniowania UV,
wplyw stezenia jonow wodorowych, zmian potencjatu oksydoredukcyjnego i cisSnienia osmotycznego.
Rola mikroorganizméw w przyrodzie, ich udziat w cyklach biogeochemicznych pierwiastkow
biogennych oraz ich znaczenie dla cztowieka. Udziat bakterii w procesach transformacji i obiegu
materii organicznej i pierwiastkoOw biogennych w przyrodzie. Woda, gleba i organizmy zywe jako
srodowiska zycia bakterii. Oddziatywania bezposrednie i posrednie pomiedzy bakteriami a innymi
organizmami zywymi. Bakterie chorobotworcze. Mikrobiologia sanitarna. Mikroorganizmy
wskaznikowe. Monitorowanie i kontrola rozprzestrzeniania si¢ bakterii chorobotworczych w
srodowisku. Znaczenie badan mikrobiologicznych w ochronie §rodowiska.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

1. Zasady pracy z mikroorganizmami. Przepisy BHP obowigzujace w pracowni
mikrobiologicznej. Niszczenie drobnoustrojéw — metody sterylizacji i dezynfekcji oraz ich
zastosowanie. Zapoznanie z podstawows aparaturg i szktem w pracowni mikrobiologiczne;j.

2. Budowa, zasady dzialania i postugiwania si¢ mikroskopem; technika wykonywania
preparatow mikroskopowych.

3. Cechy morfologiczne bakterii. Obserwacja kolonii bakteryjnych na podtozach statych (ksztatt
kolonii, barwa, powierzchnia, profil, brzeg). Ksztalty komoérek bakteryjnych. Barwienie
bakterii (metody barwienia, zastosowanie barwnikow). Technika wykonywania preparatow
mikrobiologicznych. Metoda Grama — odréznianie bakterii Gram (+) i Gram (-).

4. Podloza (pozywki) mikrobiologiczne. Posiew i inkubacja bakterii na réznych podtozach
mikrobiologicznych.

5. Metody bezposrednie (mikroskopowe) i posrednie (hodowlane) oznaczania liczby
drobnoustrojow.

6. Wplyw czynnikow fizycznych i chemicznych na rozwdj bakterii. Obserwacja rozwoju
bakterii na pozywkach poddanych dziataniu r6znorodnych czynnikow szkodliwych.

7. Metabolizm bakterii — whasciwosci oksydoredukcyjne (reakcje red-oks), zrodta wegla 1 azotu
wykorzystywane przez bakterie. Wtasciwos$ci enzymatyczne: glikolityczne, lipolityczne i
proteolityczne bakterii.

8. Mikrobiologia wody. Woda jako siedlisko bakterii. Zanieczyszczenia sanitarne zbiornikow
wodnych. Bakterie wskaznikowe. Analiza mikrobiologiczna wody.

9. Mikrobiologia gleby. Gleba jako siedlisko bakterii. Bakterie chorobotworcze bytujace w
glebie. Analiza mikrobiologiczna gleby. Ekoton plazy jako dynamiczne $rodowisko
bytowania mikroorganizmow. Wykrywanie réznych grup bakterii zasiedlajacych plaze
morskg. Zdolno$¢ mikroorganizmow do rozktadu zwigzkéw organicznych.

10. Mikrobiologia powietrza. Powietrze jako siedlisko bakterii. Mikrobiologiczna ocena stanu
sanitarnego powietrza.
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Efekty uczenia si¢
Wiedza

w_01

Student omawia budowe oraz wybrane
czynnosci struktur komorkowych oraz
organizmow zywych.

wW_02

Student charakteryzuje procesy i zjawiska
przyrodnicze oraz zalezno$ci miedzy
przyroda ozywiong i nieozywiong.

W _03
Student  streszcza  znaczenie  nauk
biologicznych w ochronie §rodowiska.

UmiejetnoSci

U_01

Student klasyfikuje organizmy zywe
zgodnie z zasadami systematyki i
taksonomii.

uU_02

Student przeprowadza obserwacje mikro-
i makroskopowe, doswiadczenia i
eksperymenty biologiczne wykorzystujac
wiasciwy sprzet laboratoryjny.

U_03
Student sporzadza dokumentacje z
przeprowadzonych obserwacji,

doswiadczen i eksperymentéw stosujac
wlasciwg terminologig.

U _04

Student ocenia zaleznosci pomigdzy
srodowiskiem a organizmami oraz
globalne i lokalne zagrozenia
bioréznorodnosci.

U_05

Student poréwnuje przestrzenne

rozmieszczenie bogactwa gatunkowego

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe Kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposoéb zaliczenia
Wyklad — egzamin
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Wyklad:

(W_01), (W_02), (W_03), (U_01), (U_04), (U_05),
(K_01) — kolokwium zaliczeniowe pisemne (pytania
otwarte i zamkniete)

(W_01), (W_02), (W_03), (U_01), (U_04), (U_05),
(K_01) — aktywnos$¢ w czasie wyktadu, dyskusja

(W_01), (W_02), (W_03), (U_01), (U_04), (U_05) —
prezentacja / esej

Cwiczenia laboratoryjne
(W_01), (W_02), (W_03), (U_01) — pisemne kolokwium
zaliczeniowe (pytania otwarte)

(U_01), (U_02) (U_03), (K_01), (K_02) — ocena
wykonanych ¢wiczen, sporzadzanie sprawozdan z
¢wiczen

(U_02), (U_03), (K_01), (K_02) — aktywne uczestnictwo
w zajeciach

Udzial procentowy poszczegdélnych treSci w ocenie
koncowej zajeé:

Obecnos$¢ na wyktadach i ¢wiczeniach laboratoryjnych
jest obowigzkowa.

Wyklad:
Ocena wyktad (100%) = ocena kolokwium (70%) + ocena
prezentacja (20%) + ocena aktywnos¢ (10%)

Cwiczenia laboratoryjne:
Ocena laboratoryjne  (100%) =
kolokwiow (70%) + ocena sprawozdan (20%) + ocena

¢wiczenia ocena
aktywnosci (10%)

1. Srednia arytmetyczna ocen z kolokwidéw (student musi
uzyska¢ zaliczenie z kazdego czastkowego kolokwium)

2. Ocena sprawozdan — samodzielna praca studenta na
¢wiczeniach (zaangazowanie w wykonywanie zadan,
wycigganie wnioskow, prezentacja wynikow)
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na Ziemi, oraz dynamike¢ powstawania i
wymierania gatunkow.

Kompetencje spoleczne

K_01
Student wspolpracuje w grupie, petniac
okreslone role.

K_02

Student jest odpowiedzialny oraz dba o
powierzony mu sprzet, postepuje zgodnie
z zasadami BHP.

Wyliczenie oceny koncowej dla zajeé:
W ocenie prowadzacych zajgcia ocena uzyskana przez
studentow z egzaminu stanowi 60% koncowej oceny.

A. Wyktad + ¢wiczenia laboratoryjne — 40%

B. Egzamin — 60%

A. (Ocena z wyktadu * ECTS1 + ocena z ¢wiczen *
ECTS2) / (ECTS 1+2)

A-04+B-0,6
Warunek: A, B > dostateczny

Obecno$¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest obowigzkowa.
Do ¢wiczen studenci przystepuja przygotowani.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie moze
by¢ podstawa do wystawienia pozytywnej
koncowe;j.

oceny

Matryca efektow uczenia sie¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku
wW_01 K1P_W03, K1P_W04
W_02 K1P_W02, K1P_W03, K1P_W04
W_03 K1P_WO02, KIP_WO03
U_o01 K1P_UO01, K1P_U03, K1P_U06
U 02 K1P_U03, K1P_U04, K1P_U05, K1P_U06
U_03 K1P_U02, KIP_U06, K1P_U13
U 04 K1P_U08, K1P_U09, K1P_U17, K1P_U18
U _05 K1P_U08, K1P_U17, K1P_U18
K_01 K1P_K02, KIP_K03
K_02 K1P_KO06

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

Warszawa

B. Literatura uzupelniajaca

Goldfinger W., 2007. Zycie bakterii. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Nicklin J. i in, 2002. Mikrobiologia. Krotkie wyktady. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
Btaszczyk M. K., 2010. Mikrobiologia srodowisk. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
Blaszczyk M. K., 2007. Mikroorganizmy w ochronie $rodowiska. Wyd. Naukowe PWN,

Schlegel H., 1996. Mikrobiologia ogolna. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Roézalski A., 1998. Cwiczenia z mikrobiologii ogdlnej, czes¢ I — teoretyczna, czesé II —

praktyczna. Wyd. Uniwersytetu L.odzkiego, £.6dz

— Mazurskiego, Olsztyn

Zmystowska 1., 2003. Mikrobiologia og6lna i srodowiskowa. Wyd. Uniwersytetu Warminsko
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Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z., 2007. Mikrobiologia techniczna tom 1.
Mikroorganizmy i srodowiska ich wystepowania. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa
Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z., 2008. Mikrobiologia techniczna tom 2.

Mikroorganizmy w biotechnologii, ochronie s$rodowiska i produkcji zywnosci. Wyd.
Naukowe PWN, Warszawa
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SYLABUS 11

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
PRAWO OCHRONY SRODOWISKA Wyklad - ZO 2
Kierunek studiéow
OCHRONA SRODOWISKA
zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowigzkowe |wyboru semestr/y
dla kierunku
praktyczny SPS tak nie 1
Dyscyplina

Nauki o Ziemi i srodowisku (80%); Nauki prawne (20%)

Prowadzacy zajecia:

PRACOWNICY IBIOS
Liczba godzin Liczba
N S punktow
., (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 30 18 30 42 2
Czytanie |_ a_nallza 10 20
wskazanej literatury
Opracowanie zagadnien i
przygotowanie do 20 22
kolokwium
Razem 30 18 30 42 2
Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny, dyskusja dydaktyczna.

Wymagania wstepne
Wiedza w zakresie ekologii funkcjonowania ekosystemow oraz ochrony $rodowiska na poziomie
szkoty srednie;j.

Cele przedmiotu

Przedstawienie wzajemnych oddziatywan pomigdzy gospodarka a $rodowiskiem. Przedstawienie
terminologii z zakresu przedmiotu, podstawowych aktualnych aktow prawnych dotyczacych ochrony
$rodowiska w Polsce i UE.

Tre$ci programowe

Wyklad: Procesy tworzenia aktow prawnych: podstawowe pojgcia, koncepcje i zasady prawa
ochrony $rodowiska. System prawa ochrony $rodowiska w Polsce: konstytucyjne podstawy ochrony
$rodowiska, podstawowe akty prawne Organizacja administracji ochrony S$rodowiska 1 jej
kompetencje.

Funkcjonowanie i zadania PIOS, Monitoring Srodowiska. Gospodarka wodna: wiasnos¢ wod,
obowiazki wiascicieli, formy ochrony. Zasady gospodarowania odpadami: odpady i ich rodzaje,
zasady postegpowania z niektorymi rodzajami odpadow. Recykling, unieszkodliwianie,
migdzynarodowy obrot odpadami. Substancje stwarzajace szczeg6lne zagrozenie dla srodowiska.
Zasady ochrony zasobow energetycznych: alternatywne zrédlta energii. Zasady ochrony
réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej: ochrona obszarowa i gatunkowa. Procedury wymagane
prawem ochrony srodowiska. Dostep do informacji o srodowisku —jawnos$¢ informacji o sSrodowisku.
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Udziat spoteczenstwa w procedurach decyzyjnych Pozwolenia emisyjne w tym pozwolenia
zintegrowane; optaty i kary $rodowiskowe; przestepstwa i wykroczenia przeciwko Srodowisku;
odpowiedzialno$¢ administracyjna.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
STUDENT: oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 A. Sposéb zaliczenia

Postuguje si¢ podstawowa terminologia | Zaliczenie z oceng
z zakresu prawa w ochronie srodowiska.

W_02 B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Wymienia procedury wymagane prawem | Wyktad . (W_01), (W_02), (W_03), (U_01), (U_02)
ochrony $rodowiska. - kolokwium zaliczeniowe pisemne

wW_03 Wyktad: (K_01) - dyskusja

Streszcza najwazniejsze akty prawne
zwigzane z ochrong $rodowiska i Udzial procentowy poszczegoélnych tresci w ocenie
funkcjonowaniem organow kontrolnych |koncowej z zajeé:

w tym zakresie, przydatng do

wlasciwego zarzadzania zasobami A kolokwium pisemne z wyktadu: testowy (pytania
srodowiskowymi. otwarte i zamknigte)
B. Ocena aktywnego udziatu w zajeciach i umiejetnosci
UmiejetnoSci wspotpracy w grupie (karta oceny studenta)
U o1
Wykorzystuje dostepne zrodta Prawo w ochronie srodowiska
informacji w tym elektroniczne z Wyktady: (Ax0,8 + Bx0,2)
zakresu ochrony §rodowiska.
U_02 Wyliczenie oceny koficowej z ZAJEC:
Porownuje dostepne instrumenty (Ix W)
prawno-ekonomiczne, w tym finansowe | Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest obowigzkowa.
w r6znych dziedzinach dzialalno$ci Do ¢wiczen studenci przystepujg przygotowan.
spoteczno-gospodarczej i ) )
srodowiskowe. Sposob oceny ’efektow. zgodny z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku
Kompetencje spoleczne Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zajg¢é nie moze
K_01 by¢ podstawg do wystawienia pozytywnej oceny
W podejmowanych dziataniach jest koficowej.

zorientowany na przedsigbiorcze i
ekologiczne myslenie.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia si¢ dla kierunku

wW_01 K1P_WO07

W_02 K1P_W13,

W_03 K1P_WO01, K1P_WO07

U_01 K1P_U10, K1P_U11,

U 02 K1P_U08,

K 01 K1P_K02, K1P_KO03,K1P_KO07,

51




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
o Matachowski K., 2012. Gospodarka a srodowisko i ekologia, Cedetu.pl, Warszawa.
o Szymanska U., Zebek E. 2010. Prawo i ochrona $rodowiska — prawne, ekonomiczne i
techniczne aspekty ochrony srodowiska, Wydawnictwo UWM, Olsztyn
e Wierzbowski B., Rakoczy B., 2012. Prawo ochrony $rodowiska, LexisNexis, Warszawa.

B. Literatura uzupelniajaca
e Obowiazujace ustawy i wykonawcze akty prawne z zakresu ochrony srodowiska
e Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kielczewski D., 2009. Ochrona $rodowiska przyrodniczego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
e Petersom del Mar D. 2010. Ekologia, Zysk i s-ka, Poznan.
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SYLABUS 12

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow
EKONOMIA I ZARZADZANIE W Wykltad — E ECTS
OCHRONIE SRODOWISKA Cwiczenia laboratoryjne - ZO 5
Kierunek studiéow
OCHRONA SRODOWISKA
za! gela zajecia do
profil studiow poziom studiow Obow.laZkowe wyboru semestr/y
dla kierunku
praktyczny SPS tak nie I

Dyscyplina

Nauki o Ziemi i sSrodowisku (70%), Ekonomia i finanse (30%)

Prowadzacy zajecia

Liczba godzin Liczba
N S punktow
., (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 15 9 45 51 2
Czytanie |_ a_nallza 10 16
wskazanej literatury
Opracowanie zagadnien i
przygotowanie do 35 35
egzaminu
Cwiczenia laboratoryjne 30 18 60 72 3
Przygotowanie do
¢wiczen/analiza 25 33
piSmiennictwa
Sprawozdania z ¢wiczen 25 23
Opra_cowa_mle prezentaql 10 16
multimedialnej
Razem 45 27 105 123 5

Metody dydaktyczne

Wyktad informacyjny, dyskusja dydaktyczna.

Cwiczenia laboratoryjne: praca w grupach, burza mézgdw, prezentacja multimedialna lub poster,
dyskusja.

Wymagania wstepne
Wiedza w zakresie ekologii funkcjonowania ekosystemow oraz ochrony srodowiska na poziomie
szkoty srednie;j.

Cele przedmiotu
Przedstawienie wzajemnych oddziatywan pomigdzy gospodarka a srodowiskiem, sposobow wyceny
sktadnikow $rodowiska. Umiejetno$¢ wykorzystania dostgpnych instrumentdéw prawno —
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ekonomicznych w roznych dziedzinach dziatalnosci spoteczno-gospodarczej i Srodowiskowe;.
Przedstawienie terminologii z zakresu przedmiotu.

Tresci programowe

Wyklad: Rozwo6j ekonomii srodowiska naturalnego, stan jakos$ci zasobow srodowiska jako czynnik
warunkujacy wzrost gospodarczy, zalezno$¢ pomiedzy funkcja gospodarcza a biologiczna
srodowiska. Pojecie zrownowazonego rozwoju w gospodarce rynkowej. Wskazniki §rodowiskowe
jako narzedzie weryfikacji ekorozwoju. Mozliwosci finansowania przedsigwzig¢ w zakresie ochrony
srodowiska: naktady inwestycyjne na ochrong srodowiska, fundusze krajowe i dotacje Unijne.
Wycena zasobow $rodowiska: trudno$ci w wartosciowaniu zasobow $rodowiska, metody wycen
srodowiska: bezposrednia, posrednia, kosztowa. Wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego:
ISO 14001, EMAS. Cykl zycia produktu jako element zarzadzania $rodowiskiem, najwazniejsze
zastosowania, etapy wprowadzania. Polskie i migdzynarodowe oznakowania ekologiczne: kryteria
przydzielania, rodzaje, korzysci.

Cwiczenia laboratoryjne:

Zwiazki 1 skutki wzajemnych oddziatywan gospodarki i $rodowiska przyrodniczego. Rodzaje
wskaznikéw zrownowazonego rozwoju, przyklady zastosowan. Warto§¢ ekonomiczna zasobu
nierynkowego. lle kosztuje park? — zalety i wady metod wyceny zasoboéw nierynkowych. Podstawowe
zasady opracowania LCA na przyktadzie wybranych produktow. Zacznijmy od siebie — tworzenie

zielonego konsumenta, omowienie lokalnych uwarunkowan.

Efekty uczenia sie:

STUDENT:

Wiedza

w_01

Postuguje si¢ podstawowa terminologia z zakresu
ekonomii i zarzadzania w ochronie §rodowiska.
W_02

Wymienia procedury wymagane prawem ochrony
srodowiska, przydatne do wlasciwego zarzadzania
zasobami srodowiskowymi.

wW_03

Opisuje podstawowe wskazniki srodowiskowe.
W_04

Charakteryzuje poszczeg6lne systemy zarzadzania
srodowiskowego.

UmiejetnoSci

U 01

Wykorzystuje dostepne zrodta informacji w tym
elektroniczne z zakresu ochrony srodowiska.
u_02

Porownuje dostepne instrumenty prawno-
ekonomiczne, w tym finansowe w r6znych
dziedzinach dziatalnosci spoteczno-gospodarczej i
srodowiskowe;.

U_03

Porownuje zatozenia zrownowazonego rozwoju w
perspektywie lokalnej i globalnej.

Sposéb zaliczenia oraz formy i
podstawowe Kkryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia zajeé
Wyktad— egzamin
Cwiczenia laboratoryjne— zaliczenie z ocena

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Wyktad : (W_01), (W_02), (W_03), (W_04),
(U_02), (U_03) — egzamin pisemny
Cwiczenia laboratoryjne:

(W_01), (U_02), (U_03), (K_01), (K_02) -
ocena aktywnego udziatu w zajeciach i
umiejetnosci wspotpracy w grupie (karta
oceny studenta)

(W_01), (W_03), (W_04), (U_01), (U_03),
(K_02) — sprawozdanie

(W_01), (W_03), (U_01), (U_03), (K_01) -
prezentacja multimedialna.

Udzial procentowy poszczegélnych tresci
w ocenie koncowej zajec:

A Egzamin pisemny: testowy (pytania
otwarte 1 zamknigte)

B. Prezentacja multimedialna

C. Sprawozdanie
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Kompetencje spoleczne

K 01

W podejmowanych dziataniach jest zorientowany na
przedsiebiorcze i ekologiczne myslenie.

K_02

Potrafi wspdtpracowaé w grupie, przyjmujac w niej
rozne role spoteczne.

D. Ocena aktywnego udzialu w zajeciach i
umiejetnosci wspotpracy w grupie (karta
oceny studenta)

Wyktady (W): W = (Ax1)
Cwiczenia laboratoryjne (CL): CL= (Bx0,3)
+ (Cx0,5) + (Dx0,2)

Wyliczenie oceny koncowej z zajec
Oceng koncowa z zaje¢ stanowi $rednia

wazona ze sktadowych form zaje¢, dla
ktérych wagami sg przypisane im punkty
ECTS oraz procentowy udziat sredniej
wazonej oceny z ¢wiczen i wyktadow i
oceny z egzaminu

(((2xW)+(3xCL))/5) x0,6 + (Ax0,4)
Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest
obowigzkowa. Do ¢wiczen studenci
przystepuja przygotowani.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym
systemem oceny studentow dla kierunku

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy
zaje¢ nie moze by¢ podstawa do
wystawienia pozytywnej oceny koncowe;.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W 01 K1P_WQ07

W_02 K1P_WO01, K1P_W02, K1P_W013

W_03 K1P_WO01, K1P_W08, K1P_W11

W_04 K1P_W13,

U 01 K1P_U10, K1P_U11,

U_02 K1P_U07, K1P_U13,

U 03 K1P_U08, K1P_U18,

K 01 K1P_KO02, K1P_KO03,K1P_K07,

K_02 K1P_KO02, K1P_KO03, K1P_KO04,K1P_KO09

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

o Matachowski K., 2012. Gospodarka a srodowisko i ekologia, Cedetu.pl, Warszawa.

e Poskrobko B., 2007. Zarzadzanie §rodowiskiem, PWE, Warszawa;

o Szymanska U., Zebek E. 2010. Prawo i ochrona $rodowiska — prawne, ekonomiczne i
techniczne aspekty ochrony srodowiska, Wydawnictwo UWM, Olsztyn

B. Literatura uzupelniajaca

e Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D., 2009. Ochrona $rodowiska przyrodniczego,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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Goleman D., 2009. Inteligencja ekologiczna, Rebis, Poznan

Petersom del Mar D. 2010. Ekologia, Zysk i s-ka, Poznan

Krynski A (red.) 2013. Zintegrowane zarzadzanie Srodowiskiem, Wolters Kluwer business,
Warszawa.
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SYLABUS 13

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow
GEOLOGIA | GEOMORFOLOGIA Wyklad - 20 ECTS
Cwiczenia laboratoryjne - ZO 2

Kierunek studiow OCHRONASRODOWISKA

za!'e;cia zajecia do
profil studiow poziom studiow Obow?aZkowe wyboru semestr/y
dla kierunku
praktyczny SPS tak nie I
Dyscyplina
Nauki o Ziemi i Srodowisku — 100%
Prowadzacy zajecia: PRACOWNICY IBiOS
Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . nauczyciel student ECTS
Formy zaje¢ studi:fl : stLdia studia : itudia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 15 9 15 21 1
Czytanie wskazanej
literatury S 6
Przygo_towame do 10 15
egzaminu
Cwiczenia laboratoryjne 20 12 10 18 1
Czytanie wskazanej 3 5
literatury
Przygotowanie do ¢wiczen 3 6
Przygotowanie do 4 6
kolokwium
Razem 35 21 25 39 2
Metody dydaktyczne:

wyklad — prezentacja multimedialna, film przyrodniczy, studium przypadku
Cwiczenia — praca z mapami tematycznymi, pogadanka, miniwyklad, praca z okazami skat,
zdjeciami, przekrojami geologicznymi; metody laboratoryjne.

Wymagania wstepne: Podstawy geografii fizycznej.

Cele przedmiotu: Przedstawienie podstawowych informacji z geologii i geomorfologii, w
szczegolnosci, o procesach zachodzacych w srodowisku geologicznym. Znajomos¢ budowy

geologicznej Polski ze szczegdlnym uwzglednieniem geologii i geomorfologii Pomorza.
Ksztaltowanie umiejetnosci wykonywania pomiardw, obliczen, metod opracowywania wynikow
obserwacji (statystycznych i graficznych) oraz znajomosci i wlasciwego rozumienia informacji, tj.,
map i wynikow pomiaréw z tych dziedzin. Umieje¢tnos¢ analizy archiwalnych materiatow
geologicznych i geomorfologicznych, rozpoznawania podstawowych typow skat, analizy map
geologicznych i geomorfologicznych, identyfikacji form rzezby terenu na podstawie map
topograficznych.

Tre$ci programowe
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Wyklady. Historia geologiczna Ziemi. Stratygrafia osadow geologicznych. Metody badan
chronostratygraficznych. Procesy tektoniczne. Magmatyzm. Ksztaltowanie powierzchni Ziemi w
wyniku oddziatywania procesow endo- i egzogenicznych. Procesy geomorfologiczne w Polsce w
przesztosci i obecnie. Budowa geologiczna oraz przebieg proceséw geomorfologicznych, ich skutki
oraz charakterystyka wspolczesnej rzezby Polski. Warunki paleoklimatyczne i geomorfologiczne w
okresach glacjalnych i interglacjalnych. Rozmieszczenie form rzezby fluwialnej, eoliczne;j,
antropogenicznej oraz zwiazanej ze srodowiskiem morskim i krasowym. Regionalne rozmieszczenie
form terenu jako wynik dziatania procesow geomorfologicznych. Osady czwartorzedowe w
poszczegblnych regionach Polski. Antropogeniczne przeksztatcenia rzezby litosfery.

Cwiczenia. Skaly i mineraly: podstawowe pojecia, geneza, rozpoznawanie skata i mineratow,
wlasciwosci chemiczne 1 fizyczne mineratow. Charakterystyka podstawowych mineralow
skatotworczych. Typy skat i ich geneza. Pochodzenie i wtasciwosci skat magmowych — mozliwosci
wykorzystania gospodarczego; pochodzenie i charakterystyka skal osadowych.— wykorzystanie
gospodarcze ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowan energetycznych, skaty metamorficzne.
Formy rzezby i ich rozpoznawanie w terenie i na mapach. —rozpoznawanie, srodowiska sedymentacji
iich charakterystyka. Mapy geologiczne, ich rodzaje i interpretacja. Konstrukcja i sposob interpretacji

map geomorfologicznych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

W_01

Opisuje podstawowe zjawiska i procesy
geologiczne i geomorfologiczne.

W_02

Interpretuje zjawiska i procesy
geologiczne.

W_03

Charakteryzuje zmiany i zagrozenia
srodowiska spowodowane dziatalnos$cia
cztowieka na powierzchni ziemi, w
przypowierzchniowych warstwach
skorupy ziemskiej.

W_04

Omawia zasady ochrony zasoboéw
skalnych.

UmiejetnoSci

U 01

Korzysta z map tematycznych, publikacji,
raportow, przepisow prawa, prawidlowo
odczytuje i interpretuje zawarte w nich
tresci;

U_02

Postuguje si¢ podstawowymi technikami
pomiarowymi (parametry form terenu,
warstw skalnych)

U_03

Oblicza podstawowe charakterystyki
geologiczne i geomorfologiczne.

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposoéb zaliczenia
Zaliczenie z oceng — Geologia i Geomorfologia

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Geologia i geomorfologia

Wyktad

test (pytania zamknigte i pytania otwarte)

Cwiczenia lab.

6. Srednia arytmetyczna ocen z kolokwidw (student
musi uzyskac¢ zaliczenie z kazdego czastkowego
kolokwium)

7. Samodzielna praca studenta na ¢wiczeniach
(zaangazowanie w wykonywanie zadan, wyciaganie
wnioskow, prezentacja wynikow)

Srednia z ocen z kolokwiéw x 0,60+ ocena za
samodzielng prace studenta x 0,40

Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest
obowiagzkowa. Do ¢wiczen studenci przystepuja
przygotowani. Stopien przygotowania studenta jest
sprawdzany w formie kolokwium wej$ciowego
Udzial procentowy poszczegoélnych tresci w ocenie
koncowej przedmiotu:

(Ocena z ¢wiczen *ECTS1 + ocena z wyktadu *
ECTS1) / (ECTS 1+1)

Warunek: ocena > dostateczna
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U 04

Obecnos¢ na wszystkich ¢wiczeniach jest

Formutuje wnioski na podstawie wynikéw |obowiazkowa. Do ¢wiczen studenci przystgpuja

pomiardéw i obliczen
Kompetencje spoleczne

K_01

Postepuje zgodnie z zasadami BHP pracy

przygotowani.

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

w laboratorium Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie moze

K_02

by¢ podstawa do wystawienia pozytywnej oceny

Wspdlpracuje w grupie koncowe;j.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia Odniesienie do efektéw uczenia sie dla kierunku
sie

wW_01 K1P_WO01, K1P _W02
W_02 K1P_WO01, K1P _W02
W_03 K1P _WO05, K1P _W06
W_04 K1P_WO09

U 01 K1P_UO01

U _02 K1P_UO03

U 03 K1P_UO03

U_04 K1P_U08

K_01 K1P_KO06

K_02 K1P_KO06

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

Migon P. Geomorfologia. PWN Warszawa 2008.

Galon R. (red.). Geomorfologia Polski, t. 2, Niz Polski. PWN, Warszawa 1972.

Lindner L. (red.). Czwartorzed — osady, metody badan, stratygrafia. Wyd. PAE, Warszawa
1992.

Mizerski Wojciech, 2006: Geologia regionalna kontynentow. Wydawnictwo Naukowe
PWN.

Mizerski Wojciech, 2009: Geologia Polski. Wydawnictwo Naukowe PWN.

B. Literatura uzupelniajaca

Klimaszewski M. (red.). Geomorfologia Polski, t. 1. Polska potudniowa gory i wyzyny.
PWN, Warszawa 1972.
Stupnicka E. Geologia regionalna Polski. Wyd. Geologiczne, Warszawa 1989.
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SYLABUS 14

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow
GLEBOZNAWSTWO Wyklad - ZO ECTS
Cwiczenia laboratoryjne - ZO 2

Kierunek studiow OCHRONASRODOWISKA

zajecia ..
. zajecia do
profil studiow poziom studiow Obow.laZkowe wyboru semestr/y
dla kierunku
praktyczny SPS tak nie |
Dyscyplina
Nauki o Ziemi i Srodowisku — 100%
Prowadzacy zajecia: PRACOWNICY IBiNoZ
Liczba godzin Liczba
N S punktow
., nauczyciel student ECTS
Formy zaje¢ studi:fl : stLdia studia : itudia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Wyklad 10 6 20 24 1
Czytanie wskazanej

Iiteﬁtury J 10 12
Przygo_towame do 10 12
egzaminu
Cwiczenia laboratoryjne 20 12 10 18 1
Czytanie wskazanej 3 5

literatury
Przygotowanie do ¢wiczen 3 6
Przygotowanie do 4 6
kolokwium

Razem 30 18 30 42 2
Metody dydaktyczne:

wyklad — prezentacja multimedialna, film przyrodniczy, studium przypadku
Cwiczenia — praca z mapami tematycznymi, pogadanka, miniwyklad, praca z okazami skat,
zdjeciami, przekrojami geologicznymi; metody laboratoryjne.

Wymagania wst