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ksztatcenia, uwzgledniajacy formy prowadzenia zajg¢, wymiar tych zaje¢ oraz liczbe punktow
ECTS (odrebnie dla studiow stacjonarnych i niestacjonarnych)

3.3. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych dla kierunku studiow o profilu
praktycznym, a w przypadku kierunku studiéow o profilu ogolnoakademickim — jezeli program
przewiduje praktyki.

3.4. Wskazniki charakteryzujace program studiow:



34.1.Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec
prowadzonych z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich Iub innych o0s6b
prowadzacych zajecia;
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w wymiarze wigkszym niz 50% liczby punktow ECTS koniecznych do ukonczenia studiéw na
danym poziomie, prowadzone w warunkach wlasciwych dla danego zakresu dziatalnosci
zawodowej, w sposob umozliwiajacy wykonywanie czynnosci praktycznych przez studentéw
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1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PROWADZONYCH STUDIOW

1.1. Nazwa kierunku studiéw — informatyka
1.2. Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
1.3. Profil ksztalcenia praktyczny
1.4. Forma studiow stacjonar ne/niestacjonarne
1.5. Liczba semestrow 7
1.6. Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow 210
1.7. Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta inzynier
1.8. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscypliny, a dla kierunku przyporzadkowanego do
wiecej niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z tych dyscyplin procentowego udziatu
liczby punktow ECTS w ogolnej liczbie punktow okreslonych w punkcie 1.6., ze wskazaniem
dyscypliny wiodace;j.
1.8.1. Przyporzadkowanie kierunku studiow do dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w ktorych
prowadzony jest kierunek

Dziedzina nauki Dyscyplina naukowa Procentowy udziat | Dyscyplina wiodgca
dyscyplin

Dziedzina nauk informatyka techniczna 82% informatyka techniczna

inzynieryjno- i telekomunikacja i telekomunikacja

technicznych

Dziedzina nauk $cistych | matematyka 17%

i przyrodniczych

Dziedzina nauk nauki o zarzadzaniu i 1%

spotec znych jakosci

razem 100

1.8.2.Tabela procentowego udziatu liczby punktow ECTS w lacznej liczbie punktéw ECTS dla
kazdej z dyscyplin kierunku

L.p. Dyscyplina naukowa Punkty ECTS
liczba %
1 informatyka technicznai telekomunikacja 173 82
2. dziedzina nauk $cistych i przyrodniczych 36 17
3. dziedzina nauk spotecznych 1 1
Razem: 210 100




1.9. Sylwetka absolwenta

Studia na kierunku Informatyka stuza realizacji gtéwnego celu, ktorym jest przygotowanie kadry

pracownikoéw o wysokich kompetencjach programistycznych a takze kompetencjach niezbednych do

wykonywania analiz danych.

Absolwent kierunku informatyka realizujacy studia w zakresie edukacyjneg $ciezki ksztalcenia

Programowanie posiada niezbedng wiedzg teoretyczng oraz praktyczne umiejetnosci zwigzane z

tworzeniem i rozwijaniem oprogramowania. W szczego6lnosci absolwent:

ma szczegotowa wiedze na temat teorii baz danych, jak rowniez ich funkcjonowania i administracji
nimi,

zna podstawy technik obliczeniowych oraz metody eksploracji i przetwarzania danych niezbedne w
pracy inzyniera i programisty,

ma szczegdtowa wiedze dotyczaca algorytmow, ich poprawnosci i ztozono$ci obliczeniowe;,
posiada szczegotowa wiedze¢ na temat metod i jezykow programowania oraz $rodowisk
programowania wykorzystywanych przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, zadan zwigzanych z
réznorodnymi zastosowaniami technicznymi oraz przy realizacji projektow programistycznych,
posiada wiedze z zakresu inzynierii oprogramowania,

ma wiedz¢ obejmujaca zagadnienia z zakresu teoretycznych podstaw informatyki oraz architektury
i funkcjonowania systemow komputerowych, a takze urzadzen mobilnych,

konstruuje aplikacje internetowe 1 mobilne uwzgledniajac najnowsze technologie, takze
multimedialne oraz programowanie po stronie serwera,

opracowuje dokumentacje techniczng projektu systemu informatycznego lub innego zadania
programistycznego lub inzynierskiego,

wie jak organizowaé pracg w zespole realizujacym projekty i inne przedsiewzigcia informatyczne
Zuwzglednieniem innowacyjnosci tworzonego produktu, zasad efektywnego komunikowania si¢
i zarzadzania czasem,

ma podstawowa wiedze w zakresie zarzadzania matym przedsigbiorstwem branzy IT, w tym
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej wykorzystujacej transfer technologii informatycznych,

zna jezyk angielski na poziomie umozliwiajacym sprawne korzystanie z dokumentacji,
oprogramowania i sprzetu,

potrafi komunikowa¢ si¢ w skuteczny sposob z przedstawicielami réznych srodowisk, pozyskujac

od nich wiedzg tworzaca warto$¢ dodang realizowanych projektow informatycznych.

Absolwent posiada solidne podstawy do dalszego, stalego, samodzielnego rozwoju zawodowego,

aw szczegodlnosci do podjecia studiow drugiego stopnia.

Absolwent moze pracowaé przy tworzeniu szeroko rozumianego oprogramowania, czy tez tworzeniu

i utrzymaniu standardéw kodu zrodtowego i dokumentacji. Absolwent znajdzie zatrudnienie w firmach,



ktore w swojej dziatalnosci zajmuja si¢ budowg, wdrazaniem lub utrzymaniem narzedzi i systemow

informatycznych a takze w firmach i organizacjach, w ktéorych takie narzedzia i systemy sa

wykorzystywane. Absolwent bedzie posiadat przygotowanie do podjgcia wihasnej dziatalno$ci

gospodarczey.

Absolwent kierunku informatyka realizujacy studia w zakresie edukacyjnej Sciezki ksztalcenia

Analiza danych w Business Intelligence posiada niezbe¢dng wiedzg teoretyczng oraz praktyczne

umiejetnosci z zakresu przetwarzania, zarzadzania i analizy danych oraz podstaw programowania.

W szczegolnosci absolwent:

ma obszerng wiedze¢ z zakresu gléwnych dzialdéw matematyki wyzszej,

ma wiedze z metod iloSciowych oraz statystycznych oraz umiejetno$ci ich praktycznego
zastosowania przy wykorzystaniu narzedzi informatycznych,

ma szczegotowa wiedze na temat teorii baz danych, jak rowniez ich funkcjonowania i administracji
nimi a takze korzystania z hurtowni danych,

zna podstawy technik obliczeniowych oraz metody eksploracji i przetwarzania danych niezbedne
podczas przygotowywania analiz,

ma wiedze dotyczaca algorytmdw, ich poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej,

ma kompetencje, ktore pozwola nie tylko przeprowadzi¢ analiz¢ danych, lecz réwniez przekazaé
wnioski w taki sposob, by nie mialy charakteru hermetycznych analiz zrozumiatych tylko dla
ekspertow z danej dziedziny,

posiada podstawowg wiedze¢ na temat metod i jezykOw programowania oraz $rodowisk
programowania wykorzystywanych przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich, zadan zwiazanych
Z roznorodnymi zastosowaniami technicznymi oraz przy realizacji projektoOw programistycznych,

ma wiedze z zakresu podstaw ekonomii, funkcjonowania przedsigbiorstw oraz finansow w firmie
niezbedng do zrozumienia proceséw i zjawisk ekonomiczno-finansowych bedacych przedmiotem
andliz,

posiada podstawowa wiedze z zakresu inzynierii oprogramowania,

ma wiedz¢ obejmujaca zagadnienia z zakresu teoretycznych podstaw informatyki oraz architektury
i funkcjonowania systemow komputerowych,

opracowuje dokumentacje techniczng projektu systemu informatycznego lub innego zadania
programistycznego lub inzynierskiego,

wie jak organizowaé pracg w zespole realizujacym projekty i inne przedsigwzigcia informatyczne
Z uwzglednieniem innowacyjnosci tworzonego produktu, zasad efektywnego komunikowania si¢

i zarzadzania czasem,



e ma podstawowg wiedz¢ w zakresie zarzadzania malym przedsigbiorstwem branzy IT, w tym
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej wykorzystujacej transfer technologii informatycznych,

e 7zna jezyk angielski na poziomie umozliwiajacym sprawne Kkorzystanie z dokumentacji,
oprogramowania i sprzetu,

e potrafi komunikowa¢ si¢ w skuteczny sposob z przedstawicielami réznych $rodowisk, pozyskujac

od nich wiedzg¢ tworzaca warto$¢ dodang realizowanych projektow informatycznych.

Absolwent posiada solidne podstawy do dalszego, stalego, samodzielnego rozwoju zawodowego, a
w szczegolnosci do podjecia studiow drugiego stopnia.

Absolwent tych studiéw znajdzie prace przy tworzeniu szeroko rozumianych analiz jak réwniez narzedzi
informatycznych, ktére beda wspomagaly podejmowanie decyzji biznesowych. Oferowany zestaw
kompetencji sprawia, ze absolwenci bedg gotowi do pracy obejmujgcej wszystkie etapy anaizy danych —
od gromadzenia poprzez przygotowanie, przetwarzanie oraz prezentowanie wynikow analiz. Absolwent

bedzie posiadat przygotowanie do podjecia wiasnej dziatalnosci gospodarcze;.



2. OPIS ZAKEADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

2.1.Wykaz kierunkowych efektow uczenia si¢ z uwzglednieniem efektow w zakresie znajomosci

jezyka obcego

Symbol Efekty uczenia si¢ dla kierunku
efektu
WIEDZA
ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujaca analize¢ matematyczng, algebre, matematyke
K1 WoL dyskretng, geometri¢ analityczng, logike i1 teori¢ mnogosci, metody probabilistyczne,
- statystyke i metody numeryczne przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan
zwigzanych z informatyka
ma podstawowsg wiedze z fizyki, w szczegblno$ci w zakresie elektrotechniki i elektroniki,
K1 W02 niezbedng do opisu i analizy dziatania cyfrowych uktadow elektronicznych oraz opisu i
- analizy dziatania systemow elektronicznych, w tym systemow zawierajacych uktady
programowalne.
K1 W03 ma wiedz¢ obejmujaca zagadnienia z zakresu teoretycznych podstaw informatyki oraz
- architektury i funkcjonowania systeméw komputerowych, a takze urzadzen mobilnych
K1 W04 | ma szczegotowa wiedzg dotyczaca struktury i dziatania systemow operacyjnych
K1 WOS ma wiedze zwigzang z funkcjonowaniem sieci komputerowych i zastosowaniami technologii
- sieciowych
K1 W06 posiada szczegdtowa wiedzg na temat wykorzystania grafiki komputerowej i technik
- multimedialnych do celow wizualizacji obrazéw i zdarzen
K1 W07 ma szczegdlowa wiedzg dotyczaca podstaw programowania, w tym programowania urzgdzen
- i uktadow elektronicznych
K1 W08 charakteryzuje mozliwo$ci wykorzystania $rodowisk obliczeniowych przy rozwigzywaniu
- zadan inzynierskich i zwigzanych z zastosowaniami technicznymi
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i
K1 W09 innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci zawodowej inzyniera-programisty w
- tym wiedzg o odpowiedzialnos$ci zawodowej i etycznej, prywatnosci, ryzyku zwigzanym z
projektowaniem i uzytkowaniem systemow informatycznych
K1 W10 zna i1 rozumie zasady bezpiecznego przetwarzania informacji z wykorzystaniem systemow
- informatycznych
wie jak organizowa¢ prace w zespole realizujgcym projekty i inne przedsigwzigcia
K1 W11 | informatyczne z uwzglednieniem innowacyjnos$ci tworzonego produktu, zasad efektywnego
komunikowania si¢ i zarzadzania czasem
ma podstawowa wiedz¢ o zasadach tworzenia i rozwoju roznych form indywidualnej
K1 W12 | przedsigbiorczo$ci, a w szczegdlnosci w zakresie zarzadzania matym przedsi¢biorstwem
branzy IT
K1 W13 ma podstawowg wiedz¢ w zakresie standardow 1 norm technicznych w informatyce,
- W szczegolnosci obejmujaca standardy bezpieczenstwa w zakresie przetwarzania informacji
K1 W14 | zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej i




przemystowej, prawa autorskiego oraz potrafi korzysta¢ z zasobdéw informacji patentowe;j

K1 W15

zna podstawowg terminologi¢ w jezyku obcym umozliwiajagca komunikacje w srodowisku
zawodowym.

K1 W16

ma szczegétowa wiedze na temat teorii baz danych, jak réwniez ich funkcjonowania
i administracji nimi, szczegolnie relacyjnymi bazami danych.

K1 W17

Zna podstawy technik obliczeniowych oraz metody eksploracji i przetwarzania danych
niezbgdne w pracy inzyniera i programisty, w szczegolnosci postuguje si¢ oprogramowaniem
uzytkowym oraz specjalistycznymi $rodowiskami i1 narzedziami do statystycznego
przetwarzania danych

K1 W18

ma szczegdtowa wiedze dotyczaca algorytmow, ich poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej

K1 W19

zna podstawy teorii jezykdw i1 paradygmaty stosowane we wspolczesnym programowaniu

K1 W20

posiada szczegdlowa wiedzg na temat metod i jezykdw programowania oraz $rodowisk
programowania wykorzystywanych przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich, zadan
zwigzanych z roznorodnymi zastosowaniami technicznymi oraz przy realizacji projektow
programistycznych

K1 w21

zna proste, zlozone i abstrakcyjne struktury danych oraz konstrukcje programistyczne
stosowane w programowaniu

K1 W22

zna narzedzia i techniki wspomagajgce programowanie, w szczegoOlnosci zwigzane

z projektowaniem interfejsow graficznych i z ewolucja oprogramowania

K1 W23

posiada szczegdtowa wiedze na temat technologii internetowych oraz programowania
aplikagji internetowych i mobilnych

K1 W24

posiada szczegdtowa wiedzg z zakresu inzynierii oprogramowania, w szczegélnosci
charakteryzuje etapy i metodyki tworzenia oprogramowania, metody zarzadzania projektami

informatycznymi oraz opisuje cykl zycia oprogramowania

K1 W25

charakteryzuje mozliwo$ci wspomagania zarzadzania poszczegdlnymi sferami dziatalnosci

przedsigbiorstwa z wykorzystaniem informatycznych systemow zarzadzania

K1 W26

ma wiedze¢ o podstawowych procesach zachodzacych w cyklu zycia urzadzen, obiektow i

systemow technicznych

K1 W27

ma ogodlng wiedze z zakresu ekonomii, ekonometrii, matematyki finansowej, podstaw

funkcjonowania i finanséw przedsigbiorstw oraz procesow w nich zachodzacych

K1 W28

ma wiedz¢ o matematycznych, statystycznych i informatycznych metodach i narzedziach
niezbednych w analizie danych réznego typu oraz zna metody opracowania wynikow analizy

danych i tworzenia zrozumiatych raportow

UMIEJETNOSCI

K1 Uo1

pozyskuje informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych zrodet, takze w jezyku
angielskim, integruje je, dokonuje ich selekcji i interpretacji, wycigga wnioski oraz

formutuje i uzasadnia opinie

K1 U02

biegle postuguje si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi oraz metodami
matematycznymi charakterystycznymi dla dziatalno$ci inzynierskie;.

K1 U03

wykorzystuje poznane metody i modele matematyczne, statystyczne, a takze symulacje

komputerowe i metody eksperymentalne do formulowania, rozwigzywania oraz oceny



problemoéw matematycznych, inzynierskich i programistycznych

K1 U04

wykorzystuje oprogramowanie uzytkowe i specjalistyczne, w tym srodowiska obliczeniowe
przy rozwiazywaniu problemoéw matematycznych, inzynierskich i programistycznych

K1 U05

potrafi budowa¢ modele analizy danych w oparciu o rdéznorodne narzedzia statystyczne,
matematyczne i informatyczne oraz wyciggac¢ wnioski i formutowaé sady na ich podstawie

K1 U06

identyfikuje i anaizuje typowy problem z dziedziny informatyki oraz modeluje jego
rozwigzanie stosujgc standardowe metody

K1 U07

formutuje specyfikacje problemow z zakresu programowania komputeréw i innych urzadzen
programowalnych, a takze zadan inzynierskich o charakterze praktycznym,
charakterystycznych dla kierunku Informatyka

K1 U08

planuje i realizuje informatyczne przedsigwzigcia projektowe, zgodnie z opracowanym
harmonogramem i specyfikacja wymagan, wykorzystujac poznane zasady organizacji pracy i
zarzadzania czasem, pelniagc w zespole rozne role, komunikujac si¢ z innymi cztonkami
zespolu oraz wuzywajac notacji zrozumiatej dla wszystkich partycypujacych w
przedsiewzigciu, takze dla osob spoza branzy IT

K1 U09

dostrzega przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan, obejmujacych projektowanie systemow
informatycznych ich aspekty pozatechniczne, w tym $rodowiskowe, ekonomiczne i
systemowe

K1 U10

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan zwigzanych

z projektem informatycznym, realizacjg i administracjg systemem komputerowym

K1 U1l

modeluje proste uktady cyfrowe

K1 U12

instaluje i konfiguruje wybrany system operacyjny i nim administrowaé, a takze instaluje

kazde oprogramowanie narzedziowe i uzytkowe bgdace w powszechnym uzyciu

K1 U13

stosuje sprzet audio-wizualny, a takze narzedzia programowe do tworzenia, obrobki
i montazu projektow graficznych oraz multimedialnych, osiggajac zamierzony efekt wizualny
i dzwiekowy

K1 Ul4

dokonuje krytycznej analizy sposobu funkcjonowania oprogramowania (w tym sktadajacego
si¢ z wielu komponentow i procesdw, rowniez rozproszonych)

K1 U15

projektuje i konfiguruje prosta sie¢ oraz nig administruje, a takze zabezpiecza i udost¢pnia

podstawowe ustugi sieciowe

K1 U16

posiada umiejetno$¢ wykrywania, diagnostyki oraz rozwigzywania problemow pojawiajgcych
si¢ w systemach komputerowych oraz sieciach komputerowych

K1 U17

stosuje zasady i procedury bezpieczenstwa informaciji, w tym bezpieczenstwa systemow
informatycznych, takze sieciowych, w szczegdlnosci dobiera odpowiednie metody pod katem

zapewnienia okreslonego, wymaganego poziomu bezpieczenstwa oraz wydajnosci systemow

K1 Ul8

stosuje zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny zwigzane z pracg w branzy IT

K1 U19

ma umiejetnos$¢ korzystania z norm i standardow stosowanych w informatyce

K1 U20

postuguje sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajacym do porozumiewania si¢ na
poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego, w tym czytania ze
zrozumieniem dokumentacji technicznej 1 projektowej, not aplikacyjnych, instrukcji obsthugi
urzadzen komputerowych i systemow informatycznych oraz podobnych dokumentow

K1 U21

przygotowuje i przedstawia w jezyku polskim i obcym prezentacje ustng, dotyczaca
szczegotowych zagadnien z zakresu informatyki



K1 U22

projektuje oraz analizuje algorytmy pod katem ich poprawnoSci oraz zlozonos$ci
obliczeniowe)

K1 U23

programuje algorytmy wykorzystujac podstawowe techniki algorytmiczne, konstrukcje
programistyczne i struktury danych

K1 U24

dobiera poznane struktury danych i metody programowania, a takze gotowe rozwigzania
adekwatnie do stopnia ztozonosci rozwigzywanych problemow

K1 U25

objasnia na przyktadzie stosowang gramatyke jezyka programowania

K1 U26

wykorzystuje w programowaniu znajomo$¢ paradygmatéw programowania, w tym
programowanie obiektowe

K1 U27

uruchamia (w tym konsolidujac r6zne moduty i biblioteki), §ledzi oraz testuje programy

K1 U28

dobiera adekwatng technologi¢ oraz konfiguruje srodowisko docelowe dla rozwigzywanych
problemow oraz implementuje rozwigzanie w przygotowanym srodowisku

K1 U29

biegle postuguje si¢ zroéznicowanymi S$rodowiskami (konsolowymi, graficznymi)
srodowiskami i jezykami programowania do realizacji projektow programistycznych
i konstrukcji kompletnych aplikacji uzytkowych, takze z wykorzystaniem gotowych

komponentéw i szablondéw programowych zgodnie ze wzorcem architektonicznym

K1 U30

konstruuje specyfikacje wymagan dla projektowanych, prostych systemow informatycznych

K1 U3l

projektuje proste systemy informatyczne z wykorzystaniem poznanych metod projektowania
i modelowania systemoéw informatycznych oraz narzedzi i wzorcow wspomagajacych to
projektowanie

K1 U32

wykorzystuje w programowaniu narzedzia i techniki zwiazane z projektowaniem interfejsu

uzytkownika oraz rozbudowg i ewolucjg oprogramowania

K1 U33

programuje w $srodowiskach specjalistycznych, w szczegdlnosci w zwiazku z eksploracja i

statystycznym przetwarzaniem danych, a takze przetwarzaniem i rozpoznawaniem obrazow

K1 U34

wykorzystuje podstawy programowania hi skopoziomowego

K1 U35

konstruuje aplikacje internetowe i mobilne uwzgledniajac najnowsze technologie, takze
multimedial ne oraz programowanie po stronie serwera

K1 U36

realizuje zespolowe projekty programistyczne, wypetniajac w zespole projektowym rdzne
role

K1 U37

projektuje i implementuje szczegdlnie relacyjne bazy danych oraz zarzadza dostepem oraz
manipuluje danymi i ich strukturami za pomocg jezyka zapytan w trybie interakcyjnym, a

takze poprzez zréznicowane systemy zarzadzania bazami danych

K1 U38

postuguje si¢ systemami informatycznymi zarzadzania przy rozwigzywaniu problemow ze

sfery zarzadzania roznymi obszarami dziatalno$ci organizacji

K1 U39

opracowuje dokumentacj¢ techniczng projektu systemu informatycznego lub innego zadania
programistycznego lub inzynierskiego, w tym przygotowac¢ tekst zawierajacy omowienie
wynikow realizacji tego zadania, takze w jezyku angielskim

K1 U40

potrafi wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscig w
branzy IT doswiadczenie zwigzane z rozwigzywaniem praktycznych zadan inzynierskich i

programistycznych typowych dla kierunku studiow

K1 U4l

potrafi rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardow
i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wlasciwych dla kierunku studiow,
wykorzystujagc  doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujacym si¢ zawodowo



dziatalnoscig inzynierska

K1 U42

przedstawia i ocenia rézne opinie i stanowiska oraz dyskutuje o nich

K1 U43

samodzielnie planuje i realizuje wlasne uczenie si¢ przez cale zycie

K1 U44

potrafi stosowaé w praktyce teorie ekonomiczne i matematyke finansowg oraz postugiwac si¢
w praktyce pojeciami z zakresu finansow firmy i organizacji przedsigbiorstw

K1 U45

analizuje 1 porownuje przy pomocy wskaznikoéw , diagramoéw i wykresow zjawiska z roznych
dziedzin oraz potrafi dostosowa¢ metody prezentacji i implementacji wynikow analiz do

wymagan zleceniodawcow

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1 K01

rozumie potrzebe stalego ksztalcenia wynikajacg z rozwoju metod, narzgdzi i obszarow
zastosowan informatyki, w szczegoélno$ci samodzielnie uczy si¢ nowych narzedzi

programowych i sprzgtowych, nowych idei, metod, sposobéw wprowadzanych w branzy

K1 K02

potrafi mys$lec¢ i dziala¢ w sposob kreatywny oraz przedsiebiorczy

K1 K03

identyfikujei rozstrzyga dylematy wynikte z wykonywania zawodu informatycznego

K1 K04

potrafi pracowac zespotowo, w szczegdlnosci rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktore maja dlugofalowy charakter

K1 K05

dostrzega pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci inzyniera- informatyka, w tym je
wpltyw na $§rodowisko i jej skutki prawne, ekonomiczne, spoteczne oraz zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

K1 K06

przestrzega zasad etyki zawodowej, w szczegdlnosSci uczciwosci, poszanowania praw

autorskich, norm i standardow oraz poszanowania ré6znorodnosci pogladow

K1 K07

wykazuje zaangazowanie przy realizacji zespolowych projektdow programistycznych,
W szczegolnosci rozumie i szanuje poglady innych cztonkow zespotu, wspiera swoja aktywna
postawa efektywna i dobrze zorganizowang prace, jest odpowiedzialny za wynik pracy oraz

ma na uwadze wspdlna korzy$¢ zespotu i odbiorcy projektowanego rozwigzania

K1 K08

potrafi komunikowa¢ si¢ w skuteczny sposdéb z przedstawicielami roznych $rodowisk,
pozyskujac od nich wiedze tworzaca warto$¢ dodang realizowanych projektow
informatycznych

K1 K09

zna ograniczenia i niedoskonatosci istniejacych modeli teoretycznych




2.2. Przyporzadkowanie efektow kierunkowych do opisu charakterystyk uniwersalnych pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego stopnia Polskig

Ramy Kwalifikacji

Uniwer salna char akterystyka
poziomu 6 w PRK

Charakterystyka drugiego stopnia efektéw uczenia si¢

Efekty kierunkowe

Wiedza: znai rozumie

P6U_W | w zaawansowanym stopniu | P6S WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich | K1_WO01, K1_WO02, K1_WO03
— fakty, teorie, metody oraz metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznoéci migdzy nimi, stanowiagce K1 W04, K1 W06, K1 W07
ztozone zaleznos$ci migdzy podstawowa wiedze ogdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych K1 W08, K1_W15, K1_W16
nimi tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy K1 W17, K1 W18, K1_W19

szczegotowe — whasciwe dla programu studiow, a w przypadku studiow o profilu K1 W20, K1 W21, K1_W22
roznorodne ztozone praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci K1 W23, K1_W24, K1 W26
uwarunkowania zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem K1 W27, K1 W28
prowadzonej dziatalnosci P6S WK | fundamentalne dylematy wspotczesnej cywilizacji K1_WO05, K1_W25

podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i1 inne uwarunkowania réznych K1 W09, K1 W10

rodzajow dziatalnosci zawodowej zwiazanej z kierunkiem studiow, w tym K1 W11, K1 W13

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowe;j i prawa K1 W14 -

autorskiego h

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;j K1 W12

przedsigbiorczo$ci B

Umiejetnosci: potrafi

P6U_U | innowacyjnie wykonywac P6S UW | wykorzystywac posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywac ztozone i K1_U01, K1_U02, K1_U03
zadania oraz rozwigzywac nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach nie w pehni K1_U04, K1_U05, K1_U06
ztozone i nietypowe przewidywal nych przez: K1 U07, K1_U10, K1 U1l
problemy w zmiennych i nie - wlasciwy dobor zrddet i informacji z nich pochodzacych, dokonywanie oceny, K1 U12, K1 U13, K1 _U15
w pelni przewidywalnych krytycznej analizy i syntezy tych informacji, K1 U16, K1_U17,K1_U18
warunkach - dobdr oraz stosowanie wlasciwych metod i narzedzi, w tym zaawansowanych K1 U22, K1 U23,K1 U24

technik informacyjno-komunikacyjnych K1 U25, K1 U26, K1 U27
samodzielnie planowac K1 U28, K1 U29, K1 _U30
wlasne uczenie si¢ przez wykorzystywac posiadana wiedz¢ — formutowac i rozwiazywac problemy oraz K1_U31, K1_U32, K1 _U33
cale zycie wykonywac zadania typowe dla dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem K1_U34, K1_U35, K1 _U37
studiow — w przypadku studiow o profilu praktycznym K1 u44
komunikowac si¢ z
otoczeniem, uzasadnia¢ P6S UK | komunikowa¢ si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii K1 U08, K1 U19

swoje stanowisko

K1 U21, K1 U39, K1 U45




bra¢ udzial w debacie — przedstawiac i ocenia¢ rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac¢ o nich

postugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

K1 _U14, K1 _U42

K1_U20, K1_U39

P6S UO | planowa¢ i organizowaé prace indywidualng oraz w zespole K1 U36
K1_U09, K1_U38
wspoétdziataé z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze K1 U40, K1 U41
interdyscyplinarnym) B B
P6S UU | samodzielnie planowa¢ i realizowa¢ wlasne uczenie si¢ przez cate zycie K1 U43
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do:
P6U_K | kultywowaniai P6S KK | krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K1 K01, K1 K09
upowszechniania wzoréw
wlasciwego postepowania w uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i K1 K04, K1 K08
srodowisku pracy i poza praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertow w przypadku trudnosci z - -
nim samodzielnym rozwigzaniem problemu
samodzielnego P6S KO | wypeliania zobowigzan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalno$ci na rzecz K1_KO07
podeg mowania decyzji, srodowiska spotecznego
krytycznej oceny dziatan
wilasnych, dziatan zespotow, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego K1 K05
organizacji, w ktorych myslenia i dziatania w sposob przedsigbiorczy B
uczestniczy, przyjmowania | P6S KR | odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych, w tym: K1 K03, K1_K06

odpowiedzialnosci za skutki
tych dziatan

- przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych,
- dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

WG — zakres i glgbia/ kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zaleznos$ci
WK — kontekst/ uwarunkowaniai skutki
UW — wykorzystanie wiedzy/ rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

UK — komunikowanie sie/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym

UO - organizacja pracy/ planowanie i praca zespotowa

UU — uczenie si¢/ planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb
KK — oceny/ krytyczne podejécie
KO — odpowiedzialnos¢/ wypelnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego
KR - rola zawodowa/ niezalezno$¢ i rozwoj etosu




2.3. Przyporzadkowanie efektow kierunkowych do charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie

kompetencji inzynierskich

Uniwersalna
char akterystyka poziomu 6
w PRK

Charakterystyka drugiego stopnia

Obszar ksztalcenia w zakresie nauk technicznych profil
praktyczny

Efekty
kierunkowe

Wiedza: absolwent

znairozumie:

P6U_W | w znacznym P6S WG | w zaawansowanym stopniu — wybrane P6S WG | Podstawowe procesy zachodzace w cyklu K1 W02 K1 _WO03;
stopniu — fakty, fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace zycia urzadzen, obiektow i systemow K1 W04 K1_WO05;
teorie, metody oraz ich metody i teorie wyjasniajace ztozone technicznych K1 W06 K1_W07,;
ztozone zaleznoSci zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce K1 W23 K1 W24,
miedzy nimi podstawowa wiedze ogdlng z zakresu K1 W25

dyscyplin naukowych [ub artystycznych
réznorodne tworzacych podstawy teoretyczne oraz
ztozone wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy
uwarunkowania szczegdtowe — whasciwe dla programu
prowadzonej ksztalcenia
dziatalnosci P6S_WK | -fundamentalne dylematy wspotczesnej P6S_WK | podstawowe zasady tworzeniai rozwoju K1_W09; Ki1_W12
cywilizagji réznych form indywidualnej K1 Wi4
-podstawowe ekonomiczne, prawnei inne przedsigbiorczosci
uwarunkowania réznych rodzajow dziatan
zwiazanych z nadang kwalifikacja, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wtasnos$ci przemystowej i prawa
autorskiego
Umiejetnosci: absolwent potrafi

P6U_U | innowacyjnie P6S UW | wykorzystywac posiadang wiedze — P6S UW | Planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w | K1_U03; K1 U04
wykonywaé formutowac i rozwigzywac ztozone i tym pomiary i symulacje komputerowe, K1 U05; K1 U06
zadania oraz nietypowe problemy oraz wykonywac interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé K1 U22
rozwigzywac zadaniaw warunkach nie w pelni whnioski
ztozone i przewidywalnych przez: P6S UW | przy identyfikacji i formutowaniu K1 U03; K1 U04
nietypowe - wlasciwy dobor zrodet oraz informacji z specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich K1 U05; K1 _U06
problemy w nich pochodzacych, dokonywanie oceny, rozwigzywaniu: K1 U09; K1 Ul10
zmiennychi niew krytycznej analizy i syntezy tych — wykorzysta¢ metody analityczne, K1 u44
pehi informacji, symulacyjnei eksperymentalne,
przewidywalnych - dobor oraz stosowanie wlasciwych — dostrzegac ich aspekty systemowe i
warunkach metod i narzedzi, w tym zaawansowanych pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,




samodzielnie
planowac wiasne
uczenie si¢ przez
cate zycie

komunikowac¢ si¢ z
otoczeniem,
uzasadnia¢ swoje
stanowisko

technik informacyjno-komunikacyjnych
(ICcT)

— dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej
proponowanych rozwiazan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

P6S UW | dokona¢ krytycznej analizy sposobu K1 U14; K1 Ul6
funkcjonowania istniejacych rozwigzan K1 U42
technicznych i ocenié te rozwigzania

P6S UW | projektowaé — zgodnie z zadang K1 U08; K1 Uu28
specyfikacja — oraz wykona¢ typowe dla K1 U31; K1_U33
kierunku studiéw proste urzadzenia, K1 U35, K1 U37
obiekty, systemy lub zrealizowa¢ procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

P6S UW | rozwigzywac praktyczne zadania K1 U17,K1 U18
inzynierskie wymagajace korzystania ze K1 _U19, K1 _U26
standardow i norm inzynierskich oraz K1 U30, K1 _U41
stosowania technologii wlasciwych dla
kierunku studiow, wykorzystujac
doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cia
inzynierska

P6S UW | wykorzysta¢ zdobyte w srodowisku K1 U38; K1 U39

zajmujacym si¢ zawodowo dziatalnoscia
inzynierska do§wiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemow technicznych typowych dla
kierunku studiow

WG — zakres i glgbia/ kompletno$¢ perspektywy poznawczej 1 zalezno$ci

WK — kontekst/ uwarunkowaniai skutki

UW — wykorzystanie wiedzy/ rozwigzywane problemy i wykonywane zadania

UK — komunikowanie si¢/ odbieranie i tworzenie wypowiedzi, upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie si¢ jezykiem obcym
UO — organizacja pracy/ planowanie i praca zespolowa
UU — uczenie si¢/ planowanie wlasnego rozwoju i rozwoju innych oséb

KK — oceny/ krytyczne podejscie

KO — odpowiedzialnos¢/ wypelnianie zobowigzan spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego
KR - rola zawodowa/ niezalezno$¢ i rozwoj etosu




3.0pis programu studiow

3.1. Zajecia (niezaleznie od formy ich prowadzenia) wraz z przypisaniem do nich efektow uczenia
si¢ 1 tresci programowych zapewniajacych uzyskanie tych efektow; Sposoby weryfikacji i oceny

efektoOw uczenia si¢ osiggnietych przez studenta



SEMESTR 1



OPISZAJEC

Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Programowanie |. Podstawy Z0 4
programowania

Kierunek studiow

INFORMATYKA

Profil studiow Poziom studiéw Zajecia obowiazkowe Zajecia do wyboru Semestr (y)
dla kierunku I¢ y y

PRAKTY CZNY SPS NIE NIE 1

Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin .
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
. ECTS
Formy zaje¢c
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne | niestacjonarne

(CL) Cwiczenia laboratoryjne 60 36 40 64 4
Przygotowanie do zajec¢ (w tym 15 24
rozwigzywanie zadan
Przygotowanie do kolokwiow 25 40
Razem 60 36 40 64 4

M etody dydaktyczne
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
metoda problemowa

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Programowanie |. Podstawy programowania
A. Wymaganiaformalne: Wstep do informatyki
B. Wymagania wstepne: wiadomosci i umiejetnosci z przedmiotdw informatycznych na poziomie szkoty
ponadgimnazjane

Cele przedmiotu
e Przekazanie wiedzy natemat podstawowych konstrukcji programistycznych oraz struktur danych na
przyktadzie jezyka C#
o  Wytworzenie umiejetnosci postugiwania sie zintegrowanym srodowiskiem programowania
e  Wytworzenie umiejetnosci rozwigzywania problemow algorytmicznych i konstruowania programow w jezyku
CH.

Tresci programowe

Srodowisko C#. Pierwsza aplikacja, kompilacjai uruchomienie programu.
Struktura programu. Typy danych w C# .

Operacje we-wy.

Operacje nazmiennych

Podstawowe konstrukcje programistyczne: instrukcje warunkowe, iteracyjne.
Programowanie z wykorzystaniem struktur w C#. Funkcje i ich definiowanie w klasie Program oraz poza nig.
Przekazywanie parametrow przez funkcje.

Wybrane struktury ztozone i operacje na nich: tablice, zmienne tekstowe.
Standardowe wejscie 1 wyjscie.

0. Wprowadzenie do tworzenia aplikacji okienkowych.

RO NOO~WNE




Efekty uczenia sie Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza . . .

A. Sposob zaliczenia
W_01 zna proste oraz ztozone struktury danych i najwazniejsze CL — zaliczenie z ocena.
konstrukcje programistyczne stosowane w programowaniu
W_02 charakteryzuje istot¢ programowania strukturalnego
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Umiejetnoscei Programowanie |. Podstawy programowania
U_O1 potrafi zastosowaé podstawowe typy i struktury danych oraz | (CL) Cwiczenia laboratoryjne
podstawowe konstrukcje programistyczne do konstrukcji prostych | kolokwium | — efekty: W_01, U_01,K_01, K_02

programow w jezyku programowania C# (50%)
U_02 potrafi wydzieli¢ logiczne i funkcjonalne fragmenty kolokwium Il — efekty: W_01,W_02, U_02,U_03,
programu w postaci procedur (funkgji), K_01, K_02 (50%)

U_03 potrafi stosowaé ztozone struktury danych
Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma

Kompetencje spoleczne punktéw mozliwych do uzyskania to y.

K_01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebg W nawigsagh przy kazdej z form ocefliania CL
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie rozwigzan. podano Jakll procent y mozna qzy.skac

K 02 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow maksymalnie z tej formy oceniania. Ocenadla

zaliczenia CL jest ustalana na podstawie
uzyskanej przez studenta sumy punktow P wedtug

zasady:
Pe[0%Yy, 50%Y) niedostateczna
P e [50%y, 60%y) dostateczna
P e [60%Y, 70% YY) dostateczna
plus
P e [70%Y, 80%Y) dobra
Pe [80%y, 90% V) db plus
Pe [90%y, 100% Y] bardzo dobra
Matryca efektow uczenia si¢ dla przedmiotu
Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla programu
w_01 K1 W21, K1_W22
W_02 K1 W07, K1 W20, K1_W21
U 01 K1 U23
U 02 K1 U23
U 03 K1 U23
K_01 K1 K01, K1 K02
K _02 K1 K02,K1 08

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
1. J. Albahari, B. Albahari. C# 6.0 w pigutce Helion,Gliwice 2016.
2. J. Matulewski. Visual Studio 2013. Podrecznik programowania w C# z zadaniami Helion, Gliwice 2012
B. Literatura uzupetniajaca
1. J. Hilyard, S. Teilhet. C# Ksigga przepisow. APN Promise 2016.
2. 1. Griffiths, M. Adams, J. Liberty. C# Programowanie. Helion, Gliwice 2012.
3. M. Kubiak. C#. Zadania z programowania z przykladowymi rozwiagzaniami (ebook)
4. J. Skeet. C# od podszewki. Helion, Gliwice 2012.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS

Wstep do informatyki E 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw 0b0W'l azkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 1
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
< . (nauczyciel) student) ECTS
Formy zaje¢ sudia studia sudia sudia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(Wywyklad 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zaliczenia 15 17
z oceng wyktadu
Studiowanie literatury 20 24
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 20 32 2
Przygotowanie do zajec 6 8
Przygotowanie projektu 6 12
Przygotowanie do kolokwiow 8 12

Razem 45 27 55 73 4
M etody dydaktyczne

o (W) wyktad: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
metoda projektu

Wymagania wstepne
e podstawowe umieje¢tnosci w zakresie postugiwania si¢ technologiami komunikacyjno-informacyjnymi

Cele przedmiotu
e  Zapoznanie z teoretycznymi podstawami informatyki
e  Wyksztalcenie umiejgtnoscei postugiwania si¢ systemami pozycyjnymi zapisu liczb: binarnym i
heksadecymal nym.
Przekazanie wiedzy dotyczacej reprezentacji réznych danych w informatyce
Przekazanie wiedzy zwigzanej z podstawami konstrukcji uktadow cyfrowych
Zapoznanie z zasadami organizacji logicznej systemow informatycznych
Stworzenie podstaw do biegtego postugiwania si¢ oprogramowaniem podstawowym. narzedziowym i
uzytkowym dla realizacji celoéw dydaktycznych i technologicznych oraz innych zastosowan
e Uswiadomienie prawnych i etycznych aspektéw obrotu oprogramowaniem

Tresci programowe
1. Ryshistoryczny rozwoju elektronicznego przetwarzania informacji, generacje komputeréw, wspotczesny sprzet
komputerowy. Srodki i narzedzia informatyki: sprzet i oprogramowanie. Tendencje rozwojowe. Technologia
informacyjnai komunikacyjna (ICT)

przetwarzania informacji, komunikaty, zrédta informacji, entropia, redundancja. Matematyczne podstawy teorii
komunikowania si¢

3. Systemy pozycyjne zapisu liczb. System dwojkowy i arytmetyka binarna. System heksadecymalny

4. Reprezentacja danych w informatyce. Reprezentacja liczb catkowitych i rzeczywistych i jg konsekwencje.
Nadmiar stato i zmiennoprzecinkowy. Podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne na liczbach catkowitych
przedstawionych w kodach binarnych (dodawanie algebraiczne, mnozenie, dzielenie). Operacje arytmetyczne na
liczbach zmiennoprzecinkowych. Reprezentacja danych nieliczbowych. Kompresja danych

5. Organizacja pracy komputera. Model von Neumanna. Wiel opoziomowa struktura komputera. Trandacja




6. Algebra Boole’a. Cyfrowe uktady logiczne. Podstawowe informacje o konstrukcji systemow cyfrowych

Realizacja prostych funkcji sterujacych

7. Podstawy teoretyczne wspotczesnych systemow informatycznych i programowania. Maszyna Turinga.

Obliczalnos¢. Pojecie programu

8. Oprogramowanie komputera — klasyfikacja. Oprogramowanie podstawowe i narzedziowe. Interfejs uzytkownika,
a oprogramowanie. Aspekty prawne obrotu oprogramowaniem. Bezptatna alternatywa dla komercyjnego
oprogramowania uzytkowego. Oprogramowanie w chmurze internetowe

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Charakteryzuje podstawowe pojecia zwigzane z
teoretycznymi podstawami informatyki

W_02 Opisuje zasady reprezentacji roznych typéw danych w
informatyce oraz konsekwencje wynikajace z tej reprezentacji
W_03 Opisuje ogdlne zasady organizacji logicznej systemow
informatycznych

W_04 Charakteryzuje rozne typy oprogramowania oraz ich
zastosowanie

UmiejetnoSci

U_01 Postuguje si¢ systemami pozycyjnymi zapisu liczb przy
rozwigzywaniu zadan

U_02 Przedstawia rozne typy danych przetwarzanych w
informatyce w charakterystycznej dla nich reprezentacji.
U_03 Konstruuje proste uktady cyfrowe z wykorzystaniem

bramek logicznych w oparciu o dedykowane oprogramowanie.

U_04 Stosuje oprogramowanie podstawowe i narzedziowe
odpowiednio do jego przeznaczenia oraz adekwatnie do
tendencji rozwojowych zwigzanych z rozwojem sprzetu i
oprogramowania.

Kompetencje spoleczne

K_01 Wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemow
K_02 Ma $wiadomo$¢ uwarunkowan etycznych, prawnych i
spotecznych zwigzanych z rozwojem metod i narzedzi
informatyki

K _03 Pracuje samodzielnie

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

Egzamin
W — zaliczenie z oceng
CL - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(W) Wyktad
— test koncowy — efekty: W_01, W_02,W_03,W_04,
K_02,K_03

Oceng zaliczenia wyktadu jest ocena uzyskang za
test koncowy - ocena A.

Maksymalnie w te§cie mozna uzyskac x punktow, a
ocena A jest ustalana na podstawie nastgpujacych
kryteriow.

A € [0% x, 50% x) niedostateczna

A e [50%x, 60%x) dostateczna

A € [60% X, 70% X) dostateczna plus
A € [70% x, 80% X) dobra

A e [80% x, 90% x) db plus

A € [90% x, 100% X] bardzo dobra

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium pisemne nrl — problemy rachunkowe
rozwigzywane z wykorzystaniem komputera -
efekty: U_01, U_02, K_01 (40 %)

- kolokwium pisemne nr 2 -problemy rozwigzywane
z wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania -
efekty: U_03, U_04, K_01 (40 %)

- praca projektowa realizowana w domu dotyczaca
tendencji rozwojowych w zakresie sprzgtu i
oprogramowania - efekty: U_04, K_01, K_03 (20%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktéw mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
tgl formy oceniania. Ocena B dla zaliczenia CL jest
ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta sumy
punktow P wedlug zasady:




P e [0%Y, 50% YY)
P € [50%y, 60%y)
P e [60%Y, 70%Y)
P e [70%Y, 80%Y)
P e [80%Y, 90% y)

niedostateczna
dostateczna
dostateczna plus
dobra

db plus

P € [90% Yy, 100% Y] bardzo dobra
Egzamin
— test koncowy —wszystkie efekty

Oceng z egzaminu jest ocena uzyskang za test
koncowy - ocena C.

Maksymalnie w tescie mozna uzyska¢ x punktow, a
ocena C jest ustalana na podstawie nastepujacych

kryteriow.

C e [0% x, 50% Xx)
C e [50%x, 60%x) dostateczna

C € [60% X, 70% X) dostateczna plus
C € [70% x, 80% X) dobra

C € [80% X, 90% x) db plus

C € [90% x, 100% X] bardzo dobra

niedostateczna

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
wyktad (A) z wagg 25%, ¢wiczenia laboratoryjne
(B) z waga 25% i za egzamin z waga 50%.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol)
efektu uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
dlakierunku

W _01 K1 W01, K1 W03
W_02 K1 W01, K1 W03, K1 W13
W_03 K1 W03

W_04 K1 W03

U o1 K1 U03

u_02 K1_U03, K1_U04, K1_U05
U_03 K1_U03, K1_U04, K1_U11
U_04 K1 _U04, K1_U14

K_01 K1 K02

K_02 K1_K03, K1_KO05, K1_K06
K_03 K1 _KO1

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:
1. Gorecki H., Teoria informacji, Wydawnictwo Naukowe Wyzszej szkoty Informatyki, £.0dz 2016.
2. Tadeusiewicz R., Moszner P., Szydetko A., Teoretyczne podstawy informatyki, Krakow. Wydawnictwo Naukowe

WSP 1998

3. Biernat J. Arytmetyka komputeréw, PWN, Warszawa 1996

B. Literatura uzupekiajaca

1. Bana$ P., Borkowski P., Dobryakowa L., Ochin E., Matematyczne podstawy informatyki, \Wydawnictwo
Naukowe Akademii Morskigj, Szczecin 2013
2. Wilkinson B., Uktady cyfrowe, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci Warszawa 2003

3. Tutoriale dostepne w Internecie




OPISZAJEC

Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Algorytmy i struktury danych E 4
Kierunek studiow

INFORMATYKA

. Zajecia
. Poziom . -
Profil studiow . s obowiazkowe dla Zajecia do wyboru Semestr
studiow .
kierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 1
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin )
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
s . ECTS
Formy zajeé
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

(W) wyklad 15 9 10 16 1
Przygotowanie do zaliczenia 5 8
Studiowanie literatury 5 8
(CL) éwiczenia 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 20 25
Przygotowanie do 25 32

Razem 45 27 55 73 4

M etody dydaktyczne
o (W)wyktad: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
metoda problemowa

Wymagania wstepne
o wiadomosci i umiejetnosci z przedmiotow informatycznych na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

Cele uczenia sie¢
e przekazanie podstawowych poje¢ zwigzanych z algorytmami oraz ich wtasno$ciami
e przekazanie wiedzy zwigzanej z klasami zlozonosci obliczeniowej oraz ksztaltowanie umiej¢tnosci oceny
ztozonosci obliczeniowej wybranych algorytmoéw, a takze umiejetnosci optymalizowania algorytmow
e przekazanie wiedzy na temat najwazniejszych struktur danych, w tym struktur dynamicznych oraz na temat ich
implementacji w wybranym j¢zyku programowania
e przekazanie wiedzy na temat teoretycznych podstaw dla algorytméw i jezykOw programowania

dokonanie analizy algorytméw rozwigzania klasycznych probleméw z wykorzystaniem poznanych struktur
danych

Tresci

Podstawowe pojecia dotyczace algorytmow. Notacje algorytmow.

Typy algorytmow.

Proste i zlozone struktury danych. Struktury abstrakcyjne i odniesione do reprezentacji i implementacji.
Typ wskaznikowy. Struktury dynamiczne. Listy, koleki.

Przeglad algorytmow operujacych na wybranych strukturach danych

a) agorytmy sortowania (sortowanie przez wstawianie, przez scalanie, sortowanie szybkie) i ocena ich ztozonosci
b) algorytm sortowania przez kopcowanie -wykorzystanie kopca binarnego

c) agorytm selekgji -algorytm Hoare’a

d) agorytm wyszukiwanialiniowego i binarnego

€) agorytmy przetwarzajace teksty-prefikso-sufiksy, algorytmy wyszukiwania wzorca (algorytm KM P)-

akrwDNPRE




wykorzystanie tekstowych struktur danych
6. Drzewa poszukiwan binarnych i ich zastosowania.

7. Struktury grafowe . Przeglad najwazniejszych algorytmow grafowych. Algorytmy BFS i DFS. Algorytmy Dijkstry

oraz Bellmana-Forda.

8. Wiasnosci algorytmow i sposoby ich analizy. Poprawnosc¢ i ztozonos$¢ obliczeniowa algorytmow. Analiza
przyktadowych algorytmow pod katem ich ztozonoS$ci obliczeniowej (sito Eratostenesa, rozktad liczby na czynniki

pierwsze itp.) Klasy ztozonosci obliczeniowe;j.

Efekty uczenia sie

Wiedza
W_01 zna pojgcia dotyczace podstaw teoretycznych teorii
algorytmow i jezykdw programowania.

W_02 charakteryzuje klasy zlozonosci obliczeniowej algorytmow

W_03 opisuje rozne struktury danych, w tym dynamiczne
struktury danych

W_04 zna klasyczne algorytmy wykorzystujace rézne struktury
danych

Umiejetnosci

U_01 szacuje ztozono$¢ obliczeniowa przyktadowych
algorytmow

U_02 projektuje rozwigzania probleméw w postaci algorytméw o
jak najmniejszej ztozono$ci obliczeniowe;.

U_03 implementuje rézne struktury danych w wybranym jezyku
programowania

U_04 rozwigzuje problemy algorytmiczne dobierajac optymalne
dla rozwiazania struktury danych

U_05 wykorzystuje przy rozwigzywaniu problemow
algorytmicznych gotowe rozwigzania (algorytmy klasyczne)

Kompetencje spoteczne

K_01 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow
K_02 ma $wiadomos¢ ograniczen wynikajacych z niedostatecznej
wiedzy oraz umiejetnosci i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
Egzamin

a) wyklad
zaliczenie z oceng

b) ¢wiczenia laboratoryjne
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia
sie

Wyktad —test koncowy — efekty: W_01,
W_02,W_03,W_04, K_02

Oceng zaliczenia wyktadu jest ocena uzyskang za
test koncowy -ocena A.

Maksymalnie w tescie mozna uzyska¢ x punktow, a
ocena A jest ustalana na podstawie nastgpujacych
kryteriow.

A € [0% X, 50% Xx) niedostateczna

A e [50%x, 60%X) dostateczna

A € [60% X, 70% X) dostateczna plus
A € [70% X, 80% X) dobra

A e [80% x, 90% x) db plus

A € [90% x, 100% X] bardzo dobra

Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium nr 1 - efekty: U_03, U_04, U_05
(60%)

- kolokwium nr 2 - efekty: U_01, U_02, U_05,
K_01 (40%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie
z tej formy oceniania. Ocena B dla zaliczenia CL
jest ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktéw P wedtug zasady:
P e [0%Yy, 50%Y)

P e [50%y, 60%yY)

niedostateczna
dostateczna




P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus
P e [70%Y, 80% YY) dobra

P e [80%Y, 90% YY) db plus

P € [90% Yy, 100% V] bardzo dobra

Egzamin
— test koncowy —wszystkie efekty

Oceng z egzaminu jest ocena uzyskang za test
koncowy - ocena C.

Maksymalnie w tescie mozna uzyska¢ x punktow, a
ocena C jest ustalana na podstawie nast¢pujacych

kryteriow.

C e [0% x, 50% x) niedostateczna
C e [50%x, 60%x) dostateczna

C < [60% X, 70% X) dostateczna plus
C e [70% X, 80% X) dobra

C € [80% X, 90% X) db plus

C € [90% x, 100% X] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako §rednia wazona ocen
otrzymanych za wyktad (A) z waga 20%,
¢wiczenia laboratoryjne (B) z waga 40% i za
egzamin z wagg 40%.

Matryca efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Numer (symbol)
efektu uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
dla programu

W 01 K1 W07, K1 W18
W_02 K1 W18

W_03 K1 W21

W_04 K1 W18, K1 W21
u_01 K1 U21

u_02 K1 U22, K1 U28
u_03 K1 U23, K1 U24
U 04 K1 U24

u_05 K1 U24,K1 U29
K_01 K1 K02,K1 08
K_02 K1 KOL,K1 08

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

N =

B. Literatura uzupehiajaca

. Banachowski L, Diks K, Rytter W. Algorytmy i struktury danych, WNT Warszawa 2003
Cormen T. Laiserson C. , Rivest R., Stein C. Wprowadzenie do algorytmow, WNT Warszawa 2007




1.
2.
3.

Harel D., Rzecz o istocie informatyki : algorytmika, WNT, Warszawa, 2002
Knuth D.E., Sztuka programowania komputeréw tom 3, WNT, Warszawa 2002
Wréblewski P., Algorytmy : struktury danych i techniki programowania, Helion Gliwice, 2003




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Analiza matematyczna | 70 5
Kierunek studiow

INFORMATYKA

zajecia
profil studiow poziom studiéw 0b0W'l azkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 1
Dyscyplina
matematyka 100%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) student) ECTS
vzl studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(W) wyklad 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zaliczeniaz 35 41
oceng
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 45 27 45 63 3
Przygotowanie do zajec 15 25
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 10 10
kontrolngj
Przygotowanie do kolokwiow 20 28

Razem 60 36 80 104 5
M etody dydaktyczne

e (W) wyktad: wyktad problemowy, wyklad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: éwiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Wymagania wstepne
e wiadomosci i umiejgtnos$ci z analizy matematycznej na poziomie szkoty ponadpodstawowej

Cele przedmiotu
e zapoznanie z narz¢dziami analizy matematycznej oraz uporzadkowanie wiedzy szkolnej w tym zakresie.
e zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej zmiennej

TreSci programowe
1. Ciagi liczbowe. Podstawowe wlasnosci ciaggow zbieznych.

2. Szeregi liczbowe. Zbiezno$¢ i suma szeregu. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregdw o wyrazach
nieujemnych. Szeregi naprzemienne. Zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa szeregéw o wyrazach dowolnych.

3. Granica i ciggtos¢ funkcji. Definicje (Heinego i Cauchy’ego) i wlasnos$ci zwigzane z dziataniami
algebraicznymi na funkcjach, cigglo$¢ funkcji odwrotnej i ztozenia funkcji ciggtych. Granica i ciggtosé
jednostronna funkcji. Wtasnosci funkcji ciggtych w przedziale domknigtym (jednostajna ciggto$é, osigganie kresow,
wlasno$¢ Darboux).

4.  Pochodna funkcji jednej zmiennej. Pochodna w punkcie, jej sens geometryczny. Reguty obliczania
pochodnych (funkcje pochodne), pochodna funkcji odwrotnej, twierdzenia o wartosci Sredniej, reguty de
['Hospitala.

5. Pochodne wyzszych rzedow, funkcje klasy C". Wzér Taylora i jego zastosowania do obliczefi przyblizonych.
Zastosowania pochodnych do badania funkcji (ekstrema lokalne i ekstrema globalne, wypuktos¢, wklgstos¢, punkty

przegiecia).




Efekty uczenia sie

Wiedza
W_01 Formuluje definicje i podstawowe twierdzenia z zakresu
zbiezno$ci ciggow i szeregdw liczbowych

W_02 Formutuje klasyczne pojgcia i twierdzenia zwigzane z
ciagloécia, rézniczkowalnoscia funkcji rzeczywistej jednej
Zmienngj rzeczywistej

Umiejetnosci
U_01 Bada zbiezno$¢ ciagdw i szeregdw o wyrazach
rzeczywistych

U 02 Bada granicg, ciggtos¢ i rozniczkowalnosé funkcji
rzeczywistgj jedngj zmienngj rzeczywistej

U_03 Wyznacza pochodne funkgji jednej zmiennej

U_04 Wykorzystuje twierdzeniai metody rachunku
rozniczkowego funkcji jednej zmiennej w zagadnieniach
zwigzanych z poszukiwaniem miejsc zerowych, ekstremow
lokalnych, globalnych, punktow przegigcia, badaniem przebiegu
zmiennos$ci funkcji jednej zmiennej

Kompetencje spoteczne

K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia
sie

(W)Wyktad - zaliczenie pisemne — efekty: W_01,
W_02,K 01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne
- kolokwia pisemne - efekty: U 01, U_02, U_03,
U_04,K_01

-domowa praca kontrolna - efekty: U_04, K_01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
Z zaliczenia pisemnego, kolokwium jest wyliczona
wedlug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% &, 70% &) dostateczna plus
K € [70% &, 80% &) dobra

K € [80% &, 90% &) dobraplus

K € [90% a, 100% 4] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidow pisemnych i
domowej pracy kontrolnej.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako §rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegolne formy zajeé, dla ktorych wagami sg
przypisane im liczby punktow ECTS

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W 01 K1 WO1

W_02 K1 W01

U 01 K1 UO0L, K1 U02, K1 _U03, K1 U04

U 02 K1 UO0L, K1 _U02, K1 _U03, K1 U04

U_03 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04

U 04 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04

K_01 K1 KOL, K1 K02

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
1. Musielakowie H. J., Analiza matematyczna I, I, Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 1994, 2003
2. Gewert M., Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, Definicje, twierdzenia, wzory, Przyktady i zadania, Oficyna

Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003

3. Bana$J., Wedrychowicz S., Zbior zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowo -Techniczne,

Warszawa 2004.
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Literatura uzupekiajaca

Krysicki W., Wtodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, 2004.

Kwiecinska G., Lewandowska Z., Analiza matematyczna. Rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji jednej
zmiennej, Wydawnictwo Naukowe Akademii Pomorskiej w Stupsku, Stupsk 2014.

Fichtenholz G. M., Rachunek r6zniczkowy i catkowy, tom 1, 2 i 3, PWN ,Warszawa 1985.

Kwiecinska G., Matematyka Cz. 11, Analiza funkcji jednej zmiennej, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk 2001.

Siewierski L., Cwiczenia z analizy matematycznej z rozwiazaniami, PWN Warszawa 1981




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Logika i teoria mnogosci dla informatykow Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr ly
akierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 1
Dyscyplina
matematyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(W) wyklad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 10 11
Z ocena
Analizaliteratury 5 10
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 30 18 20 32 2
Przygotowanie do zajec 5 12
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 5 5
kontrolngj
Przygotowanie do kolokwiow 10 15

Razem 45 27 35 53 3
M etody dydaktyczne

o (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU)¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Wymagania wstepne
e wiadomos$ci i umiejetnoéci z matematyki szkoty ponadgimnazjalnej, umiejgtnos¢ logicznego myslenia i
whnioskowania

Cele przedmiotu
e  Zapoznanie z podstawami logiki matematycznej i teorii mnogosci oraz z ich zastosowaniami do budowy i
analizy teorii matematycznych
e Przedmiot systematyzuje wiedze szkolng i wprowadza w jezyk i metody wspotczesnej matematyki. Gtoéwnym
celem jest wyksztatcenie podstawowych umiejetnosci postugiwania si¢ abstrakcyjnym jezykiem matematyki
(teorii mnogosci) 1 analizy matematycznego tekstu.

Tresci programowe

1. Rachunek zdan. Zdanie, funktory zdaniotwodrcze, tautologie, reguty wnioskowania

2. Rachunek kwantyfikatorow. Funkcje zdaniowe, rodzaje kwantyfikatorow, zmienne wolne i zwigzane,
kwantyfikatory o ograniczonym zakresie, prawa rachunku kwantyfikatorow, prawa zamiany kwantyfikatorow
funkcji dwoch zmiennych

3. Algebra zbioréw. Aksjomatyka teorii zbiorow, dziatania na zbiorach, wiasnosci dziatan, diagramy Venna

4. Relacje. Para uporzadkowana, iloczyn kartezjanski, wtasno$ci relacji, relacja odwrotna, ztozenie relacji, relacje
rownowaznosci, klasy abstrakcji, zasada abstrakcji

5. Funkcje. Funkcja jako relacja, sktadanie funkcji, funkcja odwrotna, bijekcje, obrazy i przeciwobrazy zbiorow
wyznaczone przez funkcje

6. Indeksowane rodziny zbioréw. Suma i przekrdj indeksowanej rodziny zbioréw. Prawa de Morgana dla
uogolnionych rodzin zbiorow.

7. Rownolicznos¢ zbiorow. Zbiory skoficzone, zbiory przeliczalne, zbiory mocy continuum, twierdzenie Cantora-
Bernsteina, twierdzenie Cantora.

8. Zbiory uporzadkowane. Relacje porzadkujace, porzadek czgsciowy, liniowy, dobry, gesty, diagramy Hassego.
Elementy maksymalne (minimalne) i najwigksze (najmniejsze).




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Formutuje aksjomaty teorii mnogosci, zna definicje i
twierdzenia z podstaw logiki i teorii mnogo$ci.

W _02 Zna przyktady poj¢¢ wystepujacych w podstawach logiki i
teorii mnogosci.

UmiejetnoSci

U 01 Sprawdza, ze dane wyrazenie jest prawem rachunku zdan,
rachunku kwantyfikatorow oraz stosuje prawa rachunku zdan i
kwantyfikatoréw do opisu zagadnien z innych dziatow
matematyki,

U 02 wyznacza sumg, przekrdj, réznicg zbiorow, sumg i iloczyn
indeksowanej rodziny zbiorow, dowodzi, ze wyrazenie jest
prawem rachunku zbioréw

U_03 Bada wlasnosci relacji, wyznacza klasy abstrakcji w
przypadku relacji rownowaznosci, bada uporzadkowanie zbioru
przez wybrane relacje, wskazuje elementy wyréznione

U _04 Znajduje obrazy i przeciwobrazy zbiorow uzyskane przy
pomocy dowolnej funkgji.

U_05 Bada réwnoliczno$¢ zbioréw oraz znajduje moce
wybranych zbiorow.

Kompetencje spoleczne

K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1 rozumie potrzebe
dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na  poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan

K 02 potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzace
pogtebianiu wlasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Sposob zaliczenia
W — zaliczenie z oceng
CAU - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Zaliczenie z oceng

(W)Wyktad —zaliczenie pisemne — efekty: W_01,
W_02

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: U_01,
U_02, U_04,

- domowe prace kontrolne - efekty:U_03, U_05,

K 01, K _02

Maksymalna liczba punktéow to a. Ocena K z
zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% &) niedostateczna
K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) db plus

K € [90% a, 100% &] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu jest ocena z kolokwium
pisemnego

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwiow pisemnych oraz
ocen z domowych prac kontrolnych.

Konicowa ocena z zaliczenia przedmiotu wyliczona
jako $rednia wazona ocen otrzymanych za wyklad i
¢wiczenia, dla ktorych wagami s przypisane im
liczby punktéow ECTS.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dlakierunku

W 01 K1 W01, K1 W27

W 02 K1 W01, K1 W27

U 01 K1 UO0L K1 U02, K1 U03, K1 U04, K1 U44
U 02 K1 UO0L, K1 U02, K1 U03, K1 U04, K1 U44
U 03 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04, K1 U44
U 04 K1 UO0L, K1 U02, K1 U03, K1 U04, K1 U44
U 05 K1 K01, K1 K02

K _01 K1 K01, K1_K02

K1_KOL, K1 K02




Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1.J. Kraszewski, Wstep do matematyki, WNT Warszawa 2007.
2. W. Marek, J. Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci, PWN Warszawa, 1996.

B. Literatura uzupelniajgca

1. S. Fudali, Logika, Wydawnictwo Uniwersytetu Szczecinskiego 1982

2. K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN Warszawa 1982.

3. J.Musielak, Wstep do matematyki, PWN Warszawa 1970

4. H. Rasiowa, Wstep do matematyki wspotczesngj, PWN Warszawa 1973.

5.J. Shupecki, L. Borkowski, Elementy logiki matematycznej. PWN Warszawa 1972.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS

Matematyka dyskretna | Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow ?jllmw.l azkowe | zajecia do wyboru semestr /y
akierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 1
Dyscyplina
matematyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(W) wyklad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 10 11
Z oceng
Analizaliteratury 5 10
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 30 18 20 32 2
Przygotowanie do zajec 10 10
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 5 5
kontrolngj
Przygotowanie do kolokwiow 5 17

Razem 45 27 35 53 3
M etody dydaktyczne

e (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU)¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Wymagania wstepne
e wiadomos$ci i umiejetnoéci z matematyki szkoty ponadgimnazjalnej, umiejgtnos¢ logicznego myslenia i
whnioskowania

Cele przedmiotu
e  Przedmiot poswigcony jest podstawowym pojeciom, problemom i metodom matematyki dyskretne;j.
e Kladzie nacisk na algorytmiczne aspekty omawianych zagadnien.

TreSci programowe
1. Tautologie rachunku zdan, reguty wnioskowania
Metody dowodzenia twierdzen —dowody wprost i nie wprost.
Liczby naturalne, zasadaindukcji matematycznej oraz jg zastosowania. Zasada szufladkowa Dirichleta.
Zasady 1 prawa zliczania zbioréw i funkcji. Rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem diagraméw Venna. Zasada
wlaczania-wylaczania.
Podstawowe zagadnienia kombinatoryki. Wzory i tozsamosci kombinatoryczne.
Rownania rekurencyjne jednorodne i niejednorodne. Przyktady rownan ztozonych.
Wybrane wlasnosci i zastosowania ciggu Fibonacciego.
Aparat funkcji tworzacych. Zastosowania do rozwigzywania rownan rekurencyjnych.
. Wprowadzenie do algebry Boole’a
10. Liczby catkowite, podzielno$¢, pierscienie reszt Zp, kongruencje
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©®o~NO G




Efekty uczenia sie:

Wiedza
W_01 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki
dyskretnej

UmiejetnoSci

U_01 Stosuje zasade indukcji matematycznej do dowodzenia
twierdzen o liczbach naturalnych,

U 02 Potrafi zlicza¢ funkcje oraz elementy zbiorow
skonczonych za pomoca praw i zasad przeliczania, stosuje zasade
szufladkowa Dirichleta

U_03 Rozpoznaje podstawowe obiekty kombinatoryczne
(permutacje, kombinacje, wariacje), potrafi udowodni¢ proste
zalezno$ci kombinatoryczne.

U_04 Rozwiazuje jednorodne i niejednorodne rownania
rekurencyjne, dowodzi podstawowe wtasnos$ci ciagu
Fibonacciego.

U_05 Potrafi rozwigzywac¢ problemy zwigzane z algebra Boole’a
U _06 Potrafi rozwigza¢ podstawowe zagadnienia zwigzane z
kongruencjg liczb.

Kompetencje spoteczne

K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1 rozumie potrzebe
dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na  poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan

K_02 potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania stuzace
pogtebianiu wlasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania.

M atematyka dyskretna |

A.Sposob zaliczenia

W — zaliczenie z oceng

CAU — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(W) Wyktad

Zaliczenie pisemne — efekt: W_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne
- kolokwia pisemne - efekty: U_01, U_02, U_03,
U_05

-domowe prace kontrolne — efekty U_04, U_06,
K_01,K_02

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna
K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) db plus

K €[90% & 100% & bardzo dobra

Oceng zaliczenia wykladu jest ocena z kolokwium
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych oraz
ocen z domowych prac kontrolnych

Koncowa ocena z przedmiotu — wyliczonajako
$rednia wazona ocen otrzymanych za wyktad i
¢wiczenia, dla ktorych wagami sg przypisane im
liczby punktow ECTS..

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku
W 01 K1 WOLKL W27
U 01 K1 U0L, K1 U02, K1 U03, K1 U04, K1 U44
U 02 K1 U0L, K1 U02, K1 U03, K1 U04, K1 U44
U 03 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04, K1 U44
U 04 K1 U0L, K1 U02, K1 U03, K1 U04, K1 U44
U 05 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04, K1 U44
U_06 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04, K1 U44
K_01 K1 KOL K1 K02
K_02 K1 KOL K1 K02

W_ykaz literatury




A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1.Kenneth A.Ross, Charles R.B. Wright, Matematyka dyskretna, PWN Warszawa 1996
2.Jerzy Jaworski, Zbigniew Palka, Jerzy Szymanski, Matematyka dyskretna dla informatykéw, Wydawnictwo
Naukowe UAM Poznan 2007
3.Zbigniew Palka, Andrzej Rucinski, Wyktady z kombinatoryki, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne Warszawa 2004

B. Literatura uzupelniajaca

1. Zbigniew Bobinski, Piotr Nodzynski, Adela Swiatek, Zasada szufladkowa Dirichleta, Wydawnictwo Aksjomat
Torun 2012

2. R.L.Graham, D.E.Knuth, O.Patashnik, Matematyka konkretna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1996.

3. W. Lipski, Kombinatoryka dla programistow, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2004.

4. Michat Marczak, Matematyka dyskretna dla finansistow, Wydawnictwo Akademii Podlaskiej, Siedlce 2003

5.Wactaw Marzantowicz, Piotr Zarzycki, Elementarna teoria liczb, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa 2006

6.Wiktor Marek, Janusz Onyszkiewicz, Elementy logiki i teorii mnogosci w zadaniach, PWN Warszawa 1996

7.Andrzej Szepietowski, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk 2006




Nazwa zajec

Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

STUDIUM PRZY PADKU WYBRANY CH Z0 1
PRZEDSIEWZIEC INFORMATYCZNYCH
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw 0b0W'l azkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS TAK NIE 1
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaieé (nauczyciel) student) ECTS
yzaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(K) konwer satorium 10 6 15 19 1
Przygotowanie do testu 15 19

M etody dydaktyczne

o (K) - dyskusja problemowa wspomagana pokazem multimedialnym

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu

Przekazanie studentom wiadomosci dotyczacych réznorodnosci projektow realizowanych dzigki branzy IT, dynamiki
rozwoju branzy IT oraz perspektyw na realizacj¢ nowych projektow w tej branzy

TreSci programowe

1. Studium przypadku od kilku do kilkunastu wybranych przedsiewzi¢¢ informatycznych, w tym rozwoju calych
marek wspieranych lub ksztattujacych branze IT (np. Apple, Amazon, Microsoft, Google) oraz pojedynczych

projektow lub technologii (no. IOT, Blockchain)

Efekty uczenia sie:
Wiedza

e W _01 rozumie cywilizacyjne znaczenie postepu
technicznego, informatyki i nowych technologii

informacyjno-komunikacyjnych oraz ich zastosowan i

tendencji rozwojowych

UmiejetnoSci

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposoéb zaliczenia
(K) — zaliczenie z ocena
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(K)— forma zaliczenia ustalona przez prowadzacego

e U_0I korzysta z publikacji naukowych w jezyku polskimi | efekty: W_01, U_01, K_01

obcym
e U 02 postuguje si¢ nowoczesnymi technologiami i
urzadzeniami technicznymi

Kompetencje spoteczne

e K_01 pracuje samodzielnie

e K _02pracujew grupie

e K 03 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu
problemow

Oceng zaliczenia (K) jest ocena uzyskang zaformy
wybrane przez prowadzacego zajgcia- ocenaA.

Maksymalnie w te$cie mozna uzyskac x punktow, a
ocena A jest ustalana na podstawie nastgpujacych

kryteriow.

A e [0% x, 50% X) niedostateczna
A e [50%x, 60%x) dostateczna

A e [60% X, 70% X) dostateczna plus
A e [70% X, 80% x) dobra

A e [80% X, 90% x) db plus

A € [90% x, 100% X] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest ocena
zaliczenia (K).

STUDIUM PRZYPADKU WYBRANYCH PRZEDSIEWZIEC INFORMATYCZNYCH




Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)
efektu uczenia si¢

Odniesienie do efektéw uczenia sie

dla kierunku

W _01 K1 W13, K1 W25
U o1 K1 U0l
U_02 K1 _U02
K_01 K1 _KO1
K_02 K1 K04
K_03 K1 K02

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

B. Literatura uzupekiajaca

1. Wielka Czworka — Galloway Scott, 2018
2. Steve Jobs - |saacson Walter, 2015
3. Innowatorzy — Isaacson Walter, 2016

STUDIUM PRZYPADKU WYBRANYCH PRZEDSIEWZIEC INFORMATYCZNYCH




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Lektorat jezyka obcego: jezyk angielski, niemiecki, Z0,Z0,Z0, E 12
rosyjski
Kierunek studiow:
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiéw "b‘“kv."”k"we dla | zajecia do wyboru semestrly
ierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK TAK 1-4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
Studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
120 72 240 288 12
Przygotowanie do zajec 95 143
Przygotowanie do kolokwiow i 45 45
egzaminu
Przygotowanie prezentacji 40 40
multimedialnej/projektu/wystapienia
ustnego
Czytanie i praca z literatura 60 60
specjalistyczna
Razem 120 72 240 288 12
M etody dydaktyczne

e zajecia z udzialem nauczycieli: ¢wiczenia komunikacyjne, translacyjne, konwersacja, metoda projektu, praca
w laboratorium komputerowym i inne.

e samodzielna praca studenta: wykonywanie ¢wiczen jezykowych zleconych przez wyktadowce, translacja,
przygotowanie prezentacji multimedialnej lub projektu lub wystapienia ustnego, percepcja tresci zajec,
sporzadzanie notatek, przygotowanie do zaje¢, kolokwiow, zaliczen i egzaminu; czytanie i praca z literatura
specjalistyczng.

Wymagania wstepne

e wiedza i umiejetnosci jezykowe z zakresu szkoty $redniej (zalecany poziom B1 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego)

e Uwagi dodatkowe: Zaleca si¢ studentom, ktorzy nie spetniajg kryterium poczatkowego (biegtos¢ jezykowa na
poziomie $rednio zaawansowanym nizszym) uzupetnienie kompetencji jezykowych na dodatkowych
(rownolegtych do zaje¢ lektoratu jezyka obcego) komercyjnych kursach jezykowych dla studentow,
organizowanych przez Studium PNJO lub przez inne podmioty, celem uzyskania koncowej biegtosci
jezykowej na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego.

Celezajeé
W zakresie wiedzy:

e Student konczacy przedmiot lektorat jezyka obcego powinien zna¢ podstawowa terminologi¢ w jezyku obcym

umozliwiajaca komunikacje w srodowisku zawodowym.
W zakresie umiej¢tnosci:

e  Student konczacy lektorat jezyka obcego powinien znaé jezyk obcy w stopniu umozliwiajacym samodzielne
analizowanie tekstow specjalistycznych oraz postugiwac si¢ jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

W zakresie kompetencji spotecznych:
e Student powinien posiada¢ §wiadomos$¢ koniecznosci ustawicznego samoksztalcenia w jezyku obcym.

TreSci programowe
e praca z materiatami dydaktycznymi do nauki jezyka obcego wskazanymi przez wyktadowce;
e analiza obcojezycznych tekstow specjalistycznych z zakresu informatyki wskazanych przez wyktadowce;




e praca z materialem audiowizualnym w jezyku obcym;
e przyswajanie stownictwa specjalistycznego z zakresu informatyki;
e tworzenie tematycznych projektow jezykowych wykorzystujacych inwencje i kreatywnos¢ studentow (np.

prezentacje multimedialne);

e wyszukiwanie w zasobach internetowych materiatéw obcojezycznych zwigzanych z tematem pracy

licencjackieg);

e tworzenie angielsko/niemiecko/rosyjsko-polskiego stownika pojeé specjalistycznych;
e udzial w projekeji filmu obcojezycznego;
e  korzystanie z materiatow interaktywnych, w tym portali specjalistycznych (praca w laboratorium

komputerowym).

Efekty uczenia sie:

Wiedza:

W_01 zna terminologi¢ w jezyku
obcym umozliwiajaca komunikacje w
srodowisku zawodowym.

Umiejetnosci:

U_01 ma umieje¢tnoscei jezykowe
zgodne z wymaganiami okre§lonymi
dla poziomu B2 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego.

Kompetencje spoleczne:
K_01 ma $wiadomos¢ koniecznosci
samoksztatcenia w jezyku obcym.

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe Kkryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia:

zaliczenie z oceng po kazdym semestrze nauki, egzamin (forma pisemna)
po IV semestrze nauki

warunki i kryteria zaliczenia:

warunkiem zaliczenia zajgc jest:

* pozytywne zaliczenie kolokwiow pisemnych i ustnych oraz prezentacji
weryfikujacych osiagnigte efekty ksztalcenia,

 obecno$¢ na ¢wiczeniach,

* pozytywne zaliczenie egzaminu

* student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje od 51% do
60% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.
« student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien wiedzy/umiejetnosei, gdy
na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej
61% do 70% sumy punktéw oceniajacych stopien wymagane;j
wiedzy/umiejetnosci.

* student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej
71% do 80% sumy punktow oceniajacych stopieni wymaganej
wiedzy/umiejetnosci.

+ student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej
81% do 90% sumy punktdw oceniajacych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci.

* student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy/umiejetnosei, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej
91% do 100% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci.

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Symbol | sposob weryfikacji odniesienie waga oceny
do efektow w %
wW_01 Kolokwium pisemne K_W15 25%
U 01 Kolokwium pisemnei K_U20 50%
ustne lub prezentacjalub
projekt
K_01 K olokwium pisemne lub K_KO01 25%
ustne

Ocena semestralna jest Srednia wazong wyliczana w oparciu o skladniki
podane w tabeli nr 1.

OKS1 = (K1-x0,25) +(K2-x0,25) +(K3-x 0,25) + (P1x0,25)

OKS2 = (K4 - x 0,25) +(K5 - x 0,25) +(K6 -x 0,25) + (P2 x 0,25)

OKS3 = (K7 -x 0,25) +(K8 - x 0,25) +(K9 -x 0,25) + (P3x 0,25)

OK$4 = (K10 -x 0,25) +(K11 -x 0,25) +(K12 -x 0,25) + (P4 x 0,25)

Tabelanr 1
Skalaocen dla Efekt Kod Ocena
Cwiczeh ksztalcenia semestralna




ustne

| semestr OKS1
Kolokwium W _01 K1l 25%
pisemne

Kolokwium u o1 K2 25%
pisemne

Prezentacja/ projekt / kol. U 01 Pl 25%
ustne

K olokwium pisemne lub

ustne K_01 K3 25%
Il semestr

Kolokwium W_01 K4 25%
pisemne

Kolokwium U 01 K5 25%
pisemne

Prezentacja/ projekt / kol. U o1 P2 25%
ustne

Kolokwium pisemne lub K_01 K6 25%
ustne

Il semestr

Kolokwium W_01 K7 25%
pisemne

Kolokwium U 01 K8 25%
pisemne

Prezentacja/ projekt / kol. U o1 P3 25%
ustne

Kolokwium pisemne lub K_01 K9 25%
ustne

IV semestr

Kolokwium W_01 K10 25%
pisemne

Kolokwium U o1 K11 25%
pisemne

Prezentacja/ projekt / kol. U o1 P4

ustne 25%
Kolokwium pisemne lub K_01 K12 25%

K- kolokwium pisemne

P - prezentacja/ projekt / kolokwium ustne

Wymagania egzaminacyjne po 4 semestr ze:
oceniane efekty ksztalcenia: W_01, U_01

Zasady pr zeliczania ocen:

3,0-3,24—dst
3,25- 3,74 —dst+
3,75-4,24-db
4,25 - 4,74 — db+
4,75 - 5,00 — bdb




Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla kierunku
W_01 K_Wi15
U 01 K_U20
K_01 K_KO01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
1. Materiaty dydaktyczne do nauki jezyka obcego wskazane przez wyktadowce.
2. Podrecznik do nauki gramatyki jezyka obcego wskazane przez wyktadowce.
3. Interaktywne materialy dydaktyczne wybrane przez wyktadowce.

B. Literatura uzupehiajaca
1. Materialty dodatkowe wybrane przez wyktadowce.
2. Stowniki angielsko/niemiecko/rosyjsko-polskie i polsko-angiel sko/niemiecko/rosyjskie.
3. Stowniki tematyczne.
4. Stowniki interaktywne.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Wychowanie fizyczne Z 0

Kierunek studiow:

INFORMATYKA
zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowigzkowe dla wyboru semestr/ly
kierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 1-2
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajec studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
60 - 0 - 0
Spotkanie organizacyjne — w tym 2
omdwienie zasad BHP
Zajecia praktyczne 58
Lacznie: 60
M etody dydaktyczne

o stowna (informacja, dyskusja), ogladowa (pokaz sposobu wykonania techniki), zajeé praktycznych, realizacji
¢wiczen fizycznych: ciagla, przerywana.

Wymagania wstepne
o brak przeciwwskazan zdrowotnych do aktywnego uczestnictwa w programowych zajeciach wychowania fizycznego
W przypadku studenta z ograniczeniami zdrowotnymi :

1. W sytuacji, gdy uczelnia zapewnia zajecia WF studentom z ograniczeniami zdrowotnymi ( w tym z
orzeczeniem o niepelnosprawnosci), student realizuje przedmiot WF w tych grupach. Wyktadowca
odpowiedzialny za realizacj¢ WF na danym kierunku zobowigzany jest do poinformowania na pismie
kierownika SWFiS, ktérzy studenci z jego grupy beda realizowaé WF w grupie dla studentow z
ograniczeniami zdrowotnymi.

2. W wyjatkowych, uzasadnionych sytuacjach wyktadowca moze ustali¢ inny sposdb realizacji zaje¢ np.

a.  zaliczenie w formie pisemnej zagadnien teoretycznych wymaganych przez wyktadowce (w tym tez wykonanie
prac pisemnych zwigzanych z kultura fizyczng).

b. =zaliczenie w formie prowadzacego rozgrzewke, dopingowanie walczacych (podpowiadanie rozwigzan
taktyczno-technicznych).

W przypadku choroby (kontuzji) studenta, ma on obowiazek przedtozenia prowadzacemu zajgcia zwolnienia
lekarskiego w terminie 14 dni od daty wystawienia zwolnienia

Celezajeé
w zakresie wiedzy:

e dostrzega¢ zaleznosci pomigdzy aktywno$cig ruchowg a poziomem zdrowia (wptyw AF na: poszczegolne
uktady organizmu ludzkiego),

e zna¢ podstawowe przepisy i elementy techniczno-taktyczne poszczegdlnych dyscyplin sportowych
realizowanych w ramach programu nauczania oraz zagadnienia z zakresu kultury fizycznej (sprawno$é
fizyczna - znatesty i sprawdziany) zasygnalizowane w trakcie zajec.

w zakresie umiejetnosci:

e postugiwac si¢ wybranymi umiejetno$ciami: gimnastycznymi, lekkoatletycznymi, z zakresu zespotowych i
indywidualnych gier sportowych w stopniu umozliwiajagcym poprawne ich zademonstrowanie.

e umie¢ dokonaé pomiaru stopnia rozwoju poszczegolnych zdolnosci motorycznych, w szczegdlnosci
wytrzymatosciowych, z zastosowaniem prostych testow diagnostycznych.

e umie¢ zorganizowaé zajecia rekreacyjne lub sportowe i je przeprowadzic.

w zakresie kompetencji spolecznych:

e dbalosci o poziom sprawnosci fizycznej niezbednej dla wykonywania czynno$ci zycia codziennego i
dodatkowo zadan wilasciwych dla dziatalnosci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studidw, zwlaszcza z
zakresu sprawnos$ci oddechowo-krazeniowej - test Coopera,

e uswiadomienia potrzeby uczenia si¢ przez cale zycie (uczestnictwa w rywalizacji sportowej, stosowania
zasady fair play),

e wspoldziatania i pracy w grupie, realizacji zadan w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo wiasne i otoczenia,
w tym przestrzegania zasad

Wychowanie fizyczne




TreSci programowe

1. Nauczanie zasad higieny i bezpieczenstwa na zajeciach ruchowych - pomoc i asekuracja. (2h)

2. Nauczanie metod ksztaltowania zdolno$ci motorycznych, w szczegdlnosci wytrzymato§ciowych (formuta treningu
zdrowotnego). Ksztattowanie zdolnos$ci motorycznych: zwlaszcza wytrzymato$ciowych. (14h)

3. Doskonalenie sprawnosci ogolnej i specjalnej w oparciu o: lekkoatletyczne formy ruchu, gry i zabawy ruchowe,
formy gimnastyczne, gry zespotowe i indywidualne formy ruchu. (Sifownia: oddychanie podczas ¢wiczen, technika
wykonywania ¢wiczen migéni: klatki piersiowej, grzbietu, brzucha, barkéw, ramion i przedramion, n6g). (14h)

4. Nauczanie i doskonalenie umiej¢tnosci ruchowych z zakresu: siatkowki, koszykowki, pitki noznej, unihoc,;
badmintona; tenisa stofowego, ew. nordic walking.

Pitka siatkowa: postawa siatkarska, odbicia sposobem gornym i dolnym, zagrywka tenisowa, przyjecie pitki
sposobem gornym i dolnym,

Koszykowka: poruszanie si¢ po boisku, podania i chwyty, kozlowanie prawa i lewa r¢ka, rzut do kosza z biegu z
prawej i lewej strony, rzut do kosza z miejsca,

Pitka nozna i futsal: sposoby poruszania si¢ po boisku, podania i przyjecia pitki w miejscu i w ruchu, strzal na
bramke z miejsca i w ruchu, zwody ciatem, drybling

Unihokej: poruszanie si¢ po boisku, podanie forhandem i backhandem, przyjecie podania, strzal na bramke z
migjscai w ruchu, drybling,

Badminton: poruszanie si¢ po boisku, sposoby trzymania rakietki, uderzenia obronne i atakujace, gra szkolna i
wlasciwa.

Tenis stofowy: postawa przy stole i sposoby poruszania si¢ podczas gry, ré6zne sposoby trzymania rakietki, forhand ,
backhand, serwis, uderzenia atakujace, uderzenia obronne. (20h)

5. Nauczanie zasad organizacji imprez sportowych (rekreacyjnych) oraz wybranych przepiséw sportowych (4h)

6. Zajecia podsumowujgce: sprawdziany zaliczeniowe. (6h)

Sposob zaliczenia
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:
v' Wszystkie nieobecnos$ci nieusprawiedliwione muszg by¢ odrobione. Sposéb oraz forme odrobienia
nieobecnosci ustala wyktadowca.
v' W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionych — zajecia nalezy odrobi¢ zgodnie z wymaganiami wyktadowcy
w celu zrealizowania programu zaje¢. W tym drugim przypadku ilo$¢ odrobionych zaje¢ ustala wyktadowca.
Sposob oraz form¢ odrobienia nieobecnos$ci ustala wyktadowca.
v’ Zaliczenie elementéw ocenianych przez wyktadowce:
e  gprawdziany techniczne,
e test Coopera (2100m — K, 2400 — M),
e  aktywny udziat w zajgciach.
Kryteria uzyskania zaliczenia:
zal. — zadowalajgca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, z mozliwymi btedami - wykazuje znajomos¢ tresci
ksztalcenia na poziomie min. 60%;
— akceptuje i przyjmuje opinie innych 0sob.
brak zal. — niezadowalajgca wiedza, umiejetno$ci i kompetencje spoteczne - wykazuje znajomo$¢ tresci ksztalcenia
ponizej 60%.
— nie potrafi ustosunkowac si¢ do uwag krytycznych, nie przyjmuje i nie akceptuje opinii innych oso6b

Kontakt:
studiumwf @apsl.edu.pl

Wychowanie fizyczne



mailto:studiumwf@apsl.edu.pl

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

SZKOLENIE BEZPIECZENSTWO I HIGIENA A 0
PRACY
Kierunek studiow:
INFORMATYKA
g . g zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowigzkowe semestr/ly
: wyboru
dlakierunku
praktyczny SPS TAK NIE 1
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ sudia sudia sudia sudia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne| niestacjonarne
(W) wyklad 4 4 0 0 0

M etody dydaktyczne
(W) - wyktad informacyjny

Wymagania wstepne
Brak

Celezajeé
Zapoznanie studentow z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uwzgledniajacym specyfike
ksztalcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztalcenia.

Tresci programowe

Przepisy bhp obowiazujace na terenie uczelni

Ergonomia— ogolne wymagania dla stanowiska pracy/ nauki; organizacja stanowiska pracy/ nauki

Zasady obowiazujace w pracowniach komputerowych, laboratoriach i pracowniach specjalistycznych.
Charakterystyka wybranych czynnikoéw niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych

Postgpowanie w razie wypadku oraz zasady udzielania pierwszej pomocy
Postgpowanie w przypadku wystapienia zagrozenia pozarowego. Rodzaje srodkéw gasniczych

Zasady prowadzenia ewakuacji w przypadku zagrozenia w tym osob niepetnosprawnych

Sposob zaliczenia
Warunkiem zaliczenia zajgé jest:
v’ obecno$¢ na zajeciach
v zaliczenie testu koncowego

SZKOLENIE BEZPIECZENSTWO I HIGIENA PRACY




SEMESTR 2



OPISZAJEC

Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Programowanie Il. Programowanie Z0 4
obiektowe

Kierunek studiow

INFORMATYKA
Zajecia
Profil studiow | Poziom studiow | obowigzkowe Zajecia do wyboru Semestr/y
dlakierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 2
Dyscyplina

informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin .
Liczba
N S unktéw
(nauczyciel) (student) P
. ECTS
Formy zajeé
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonar ne | niestacjonarne

(CL) Cwiczenia laboratoryjne 45 27 55 73 4
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 15 23
rozwigzywanie zadan
P.rzygotovgfe‘lnie do kolokwiow 20 30
Przygotowanie projektu 20 20
Razem 45 27 55 73 4

M etody dydaktyczne
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera, ,
metoda problemowa

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
o Wymaganiaformalne: Wstep do informatyki, Programowanie |. Podstawy programowania, Algorytmy i
struktury danych.
e  Wymagania wstepne: programowanie strukturalne

Cele przedmiotu
e Przekazanie podstawowych poje¢ zwigzanych z programowaniem obiektowym
e Wytworzenie umiejetnosci stosowania zaawansowanych technik 1 mechanizméw programowania
wykorzystywanych wspotczesnie, stosowanie ich w praktyce do implementacji poprawnych strukturalnie i
efektywnych programow obiektowych.

Tre$ci przedmiotu
1. Definiowanie klas oraz ich instancji.
2. Konstruktory i destruktory.
3. Parametry i przecigzanie metod
4. Enkapsulacja. Modyfikatory dostepu.
5.  Wykorzystywanie wlasciwosci. Wlasciwosci automatyczne.
6. Sktadowe statyczne
7. Dziedziczenie. Klasy potomne. Przestanianie metod.
8. Klasyi typy zagniezdzone.
9. Polimorfizm przy dziedziczeniu klas.
10. Konwersje typow i rzutowanie obiektow.
11. Klasy abstrakcyjne.
13. Tworzenie interfejsow
14. Implementacja kilku interfejsow




Efekty uczenia sie

Wiedza

W _01 zna narzedzia i techniki programowania obiektowego
W_02 posiada szczegdtows wiedze na temat metod i jezykow
programowania wykorzystywanych przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich

UmiejetnoSci

U_01 potrafi tworzy¢ obiecktowe odwzorowanie dziedziny
problemu wraz z realizacja zwigzkéw migdzy klasami
pojeciowymi

U_02 potrafi stosowaé w praktyce zaawansowane techniki
programowania obiektowego

Kompetencje spoleczne

K_0l1zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1 rozumie potrzebe

dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie rozwigzan.
K_02 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwiazywaniu problemow

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
Programowanie I1. Programowanie obiektowe

CL — zaliczenie z oceng.

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia
sie

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

kolokwium | — efekty: W_01, U_01, U_02, K_01,
K_02 (50%)

kolokwium Il — efekty: W_02, U_01, U_02,K_01,
K_02 (50%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktéw mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie
z tej formy oceniania Ocena B dla zaliczenia CL
jest ustalana na podstawie uzyskane] przez studenta
sumy punktéw P wedtug zasady:

P e [0%Yy, 50%Y) niedostateczna
P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70% YY) dostateczna plus
P e [70%Y, 80%Y) dobra

Pe [80%y, 90% V) db plus

Pe [90%y, 100% Y] bardzo dobra

Matryca efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla programu

w_01 K1 W21, K1 W22

w_02 K1 W20, K1 W22

U 01 K1 U28, K1 U29

U 02 K1 U28, K1 U29

K_01 K1 K01, K1 K02

K 02 K1 K02,K1 K08

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):
1. J. Albahari, B. Albahari. C# 6.0 w pigutce Helion,Gliwice 2016.
2. 1. Griffiths, M. Adams, J. Liberty. C# Programowanie. Helion, Gliwice 2012.

B. Literatura uzupelniajgca

1. M. Kubiak. C#. Zadania z programowania z przyktadowymi rozwigzaniami (ebook)
2. J. Matulewski. Visual Studio 2013. Podrecznik programowania w C# z zadaniami Helion, Gliwice 2012




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Systemy operacyjne Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe zajecia do wyboru semestr/y
dlakierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE TAK 2
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(CAU)éwiczenia audytoryjne 15 9 35 41 2
Analizaliteratury 10 12
Przygotowanie do zajec 10 12
Poszukiwanie materialow

. 5 6
uzupetniajacych
Przygotowanie do kolokwium 10 11
(CL)¢wiczenia laboratoryjne 30 18 20 32 2
Analizaliteratury i dokumentacji 5 9
r6znego typu
Poszukiwanie materiatow

. 5 9
uzupelniajacych
Przygotowanie do zajec 10 14

Razem 45 27 55 73 4

M etody dydaktyczne

e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: praca przy komputerze, rozwigzywanie zadan praktycznych, metoda problemowa,
praca metoda projektu

Wymagania wstepne
e  Znajomo$¢ srodkow i narzedzi TIK na poziomie szkoty ponadpodstawowey.
e  Tresci programowe przedmiotu: Wstep do informatyki.

Cele przedmiotu
Zapoznanie z rolg i zadaniami systemu operacyjnego komputera, jego budowa i funkcjonowaniem oraz réznorodno$cia
systemOw operacyjnych. Nabycie umiej¢tnosci konfiguracji komputera i systemu operacyjnego oraz zarzadzania nim.

Tre$ci programowe

1. Definicja, zadania oraz podziat systemoéw operacyjnych.

2. Konstrukcja komputera oraz budowa i ustugi systeméw operacyjnych.

3. System Windows oraz Linux, architektura systemu, podstawowe struktury, system plikow, uruchamianie
podstawowych aplikacji systemowych, zarzadzanie systemem, jego instalacja i konfiguracja, techniki zarzgdzania
podstawowymi zasobami sprzetowymi komputera - procesorem, pamigcig operacyjng oraz wirtualng i urzadzeniami
wejscia-wyjscia.

4. Monitorowanie pracy systemu.
5. Zarzadzanie archiwizowaniem i odzyskiwaniem systemu.
6. Zarzadzanie dostepem uzytkownikow.
7. Bezpieczenstwo pracy w systemie i ochrona danych.
Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza A. Sposob zaliczenia
W _01 zna zasady dzialania, rol¢ i znaczenie systemu (CAU)- zaliczenie z oceng
operacyjnego (CL) — zaliczenie z ocena
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Umiejetnosci (CAU) Cwiczenia audytoryjne
U_01 potrafi zarzadza¢ wybranymi systemami operacyjnymi - kolokwium - efekty: W_01, K_01
U_02 potrafi instalowa¢, konfigurowac i analizowa¢ wybrane - domowa praca kontrolna - efekty: W_01, K_01
systemy operacyjne (CL) Cwiczenia laboratoryjne




Kompetencje spoleczne

K 01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na  poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan

- rozwigzywanie problemoéw i wykonywanie zadan
praktycznych podczas zaje¢ - efekty: U_01, U_02
Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K

Z kolokwium, zadan itd. jest wyliczona wedlug
zasady:

K € [0% &, 50% &)
K e [50%a, 60%a)
K e [60% a, 70% a)
K e [70% a, 80% a)
K e [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL), (CAU) jest obliczona
jako érednia arytmetyczna ocen kolokwiow,
domowych prac kontrolnych, zadan i projektow.

niedostateczna
dostateczna
dostateczna plus
dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu wyliczona
jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegodlne formy zaje¢, dla ktorych wagami sa
przypisane im liczby punktéw ECTS.

Ocenazaliczeniajest przeliczana wedtug zasady:
3,0-3,24 - dostateczny (3,0)

3,25-3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75-4,24 — dobry (4,0)

4,25-4,74 — dobry plus (4.5)

4,75-5,0 —bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol)
efektu uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
dla kierunku

W 01 K1 W04

U 01 K1 U12

U 02 K1 U12

K_01 K1 KOL

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Silberschatz A., Galvin P. B., Podstawy systemow operacyjnych, WNT, Warszawa, 2000.
2. Stallings W., Systemy operacyjne. Strukturai zasady budowy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2006.

B. Literatura uzupekniajgca
1. Dokumenty RFC

2. Pomoc techniczna systemu Windows - https://support.microsoft.com/pl-pl




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Architektura komputeréw Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe zajecia do wyboru semestr/y
dlakierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE TAK 2
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(CAU)éwiczenia audytoryjne 15 9 35 41 2
Analizaliteratury 10 12
Przygotowanie do zajgé 10 12
Poszukiwanie materialow

. 5 6
uzupetniajacych
Przygotowanie do kolokwium 10 11
(CL)¢wiczenia laboratoryjne 30 18 20 32 2
Analizaliteratury i dokumentacji 5 9
r6znego typu
Poszukiwanie materiatow

Ny 5 9
uzupelniajacych
Przygotowanie do zajec 10 14

Razem 45 27 55 73 4

M etody dydaktyczne

e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: praca przy komputerze, rozwigzywanie zadan praktycznych, metoda problemowa,
praca metoda projektu

Wymagania wstepne
e  Znajomo$¢ srodkow i narzedzi TIK na poziomie szkoty ponadpodstawowey.
e  Tresci programowe przedmiotu: Wstep do informatyki.

Cele przedmiotu

Zapoznanie z budowg systemu komputerowego, standardowa strukturg i konfiguracja komputera, jego podstawowymi
podzespotami i urzadzeniami peryferyjnymi oraz ich rolg. Nabycie umiejetnosci konfiguracji komputera i systemu
operacyjnego.

Tre$ci programowe

Historia rozwoju oraz podstawowe typy architektury komputera. Architektura systemow pamieci. Jednostka centralna.
Obstuga sprzetu komputerowego. Poznanie budowy komputera. Konfiguracja BIOS'u. Instalacja, konfiguracja i
zarzadzanie komputerem i wybranym systemem operacyjnym.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza A. Sposob zaliczenia
W_01 ma wiedz¢ na temat organizacji, dziatania i budowy (CAU)- zaliczenie z oceng
komputera oraz systemy operacyjnego (CL) — zaliczenie z ocena
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Umiejetnosci (CAU) Cwiczenia audytoryjne
U 01 potrafi skonfigurowa¢ sprzgt komputerowy - kolokwium - efekty: W_01, K_01
- domowa praca kontrolna - efekty: W_01, K_01
Kompetencje spoteczne (CL) Cwiczenia laboratoryjne

K 01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy 1 rozumie potrzebe |- rozwigzywanie problemoéw i wykonywanie zadan
dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na  poszukiwanie | praktycznych podczas zajeé - efekty: U_01,

niestandardowych rozwiazan Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
Z kolokwium, zadan itd. jest wyliczona wedtug
zasady:

K e [0% & 50% a) niedostateczna




K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus

K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL), (CAU) jest obliczona
jako $rednia arytmetyczna ocen kolokwiow,
domowych prac kontrolnych, zadan i projektow.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu wyliczona
jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegdlne formy zaje¢, dla ktéorych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wediug zasady:
3,0-3,24 - dostateczny (3,0)

3,25-3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75-4,24 — dobry (4,0)

4,25 -4,74 — dobry plus (4.5)

4,75-5,0 - bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dlakierunku
W 01 K1 W03
U 01 K1 U16
K 01 K1 KOL

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:
1. Metzger P., Anatomia PC, Helion, Gliwice 2007

2. Tanenbaum A. S., Strukturalna organizacja systemow komputerowych, Helion, Gliwice 2006

B. Literatura uzupelniajgca

1. ChalkB. S., Organizacjai architektura komputera, WNT, Warszawa, 1998.




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Wstep do gromadzenia i przetwarzania danych Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr ly
akierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 2
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé ' (nauczyciel) . . student) . ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL)éwiczenia laboratoryjne 15 9 60 66 3
Atr)allzallteraturyl dokumentacji 12 14
roznego typu
Przygotowanie do zajg¢c 20 22
Przygotowanie projektu 28 30
Razem 15 9 60 66 3
M etody dydaktyczne

e (¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca metoda

projektu

Wymagania wstepne
Wiedza zdobyta na wczesniejszych etapach ksztalcenia

Cele przedmiotu

Zaznajomienie z teoretycznymi podstawami baz danych oraz z podstawowymi technologiami i technikami
gromadzenia, wymiany, przetwarzania danych w systemach informatycznych. Wyksztalcenie umiejgtnosci
swiadomego 1 wlasciwego wyboru odpowiednich dla projektu informatycznego rozwigzan i technologii

bazodanowych. Nabycie umiejetnosci tworzenia poprawnych schematow relacyjnych baz danych.

TreSci programowe

Popularne formaty utrwalaniai wymiany danych (XML, JSON, YAML, CSV). Jezyk XML.: struktura logiczna a
prezentacja. XML Schema - jezyk opisu dokumentu. Transformacja XSL. Obiekty formatujace (XSL:FO).
Powigzania tresci: XPath, XLink, XPointer. Podstawowe struktury bazodanowe. Modelowanie zwigzkow encji.
Relacyjnych bazy danych i ich projektowanie. Tworzenia schematow relacyjnych baz danych. Przeglad gtéwnych
relacyjnych systemow baz danych. Normalizacja relacji. Wydajnos¢ baz danych, architektury rozproszone. Bazy

NoSQL.

Efekty uczenia sie:

Wiedza
W_01 zna podstawowe technologie i techniki gromadzenia,
wymiany i przetwarzania danych

W_02 zna podstawy modelu relacyjnego baz danych

W_03 zna podstawowe informacje dotyczace teorii baz danych

UmiejetnoSci

U 01 projektuje bazg¢ danych

U_02 optymalizuje baz¢ danych

U_03 potrafi pracowa¢ z bazami danych (tworzy¢,
modyfikowa¢ i komunikowac sie)

Kompetencje spoteczne

K 01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
- kolokwium - efekty: W_01, W_02, U_03,K 01
- projekt - efekty: W_01, U_01, U_02, U_03, K_01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z kolokwium,

projektu jest wyliczona wedtug zasady:
K €[0% a, 50% a)

K € [50%a, 60%a)

K € [60% a, 70% &)

K € [70% a, 80% &)

K € [80% a, 90% &)

K € [90% a, 100% 4]

niedostateczna
dostateczna
dostateczna plus
dobra
dobraplus
bardzo dobra




Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen kolokwidéw i projektow.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W16, K1_W28

wW_02 K1 W16, K1 W28

W_03 K1 W16, K1 W28

U 01 K1 _U37, K1 U04, K1 _U45

u_02 K1 _U37, K1 _U45, K1 _U45

U_03 K1 U37,K1 U04

K_01 K1 K01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Connolly T., Begg C., Systemy baz danych. Praktyczne metody projektowania, implementacji i zarzadzania, t.1 i
t.2., 2004
2. Date C. J., Wprowadzenie do systeméw baz danych, WNT 2000

B. Literatura uzupekiajaca
1. Beynon-DaviesP., Systemy baz danych WNT 2003
2. GarciaMolinaH., Ullman J. D., Widom J., Implementacja systemow baz danych, WNT 2003




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Analiza matematycznall 70 5
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr
akierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 2
Dyscyplina
matematyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(W) wyklad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 15 21
Z ocena
(CAU) Cwiczenia audytoryjne 45 27 65 83 4
Przygotowanie do zajec 17 23
(rozwiazywanie zadan
domowych)
Przygotowanie domowsej pracy 17 26
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwiow 31 54
Razem 60 36 80 104 5
M etody dydaktyczne

e (W) wyklad: wyktad problemowy, wyklad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: éwiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Wymagania wstepne
e wiadomosci i umiejgtnosci z analizy matematycznej 1

Cele przedmiotu
e zapoznanie z narz¢dziami analizy matematyczne;j
e zapoznanie z rachunkiem catkowym funkcji jednej zmienne;j,
e zapoznanie z rachunkiem rézniczkowym funkcji wielu zmiennych

Tre$ci programowe

Calkowanie funkcji jednej zmiennej. Catka nieoznaczona, jej podstawowe wiasnosci i metody obliczania (przez
podstawienie i przez czeSci, calkowanie funkcji wymiernych). Catka Riemanna, warunki catkowalnosci funkcji,
wiasnos$ci catki Riemanna, twierdzenie o wartosci $redniej, catka oznaczona jako funkcja gornej granicy (podstawowy
wzo6r rachunku catkowego). Przyklady zastosowania catki oznaczonej. Catki niewlasciwe.

Ciagi i szeregi funkcyjne. Zbiezno$¢é punktowa i jednostajna. Ciaglo$¢ funkcji granicznej oraz sumy. Szeregi potggowe
(przedzial zbieznosci). Szereg Taylora. R6zniczkowanie i catkowanie ciggdw i szeregow funkcyjnych.

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. Pochodna kierunkowa i pochodne czastkowe funkcji rzeczywistej
(interpretacja geometryczna, rOwnanie plaszczyzny stycznej), pochodne kierunkowe i czagstkowe wyzszych rzedow.

Rozniczkowalnosé odwzorowan przestrzeni R* w przestrzen R", macierz Jacobiego, gradient. Twierdzenie o funkcjach
uwiktanych, twierdzenie o lokalnym odwracaniu odwzorowania. Pochodna rzedu drugiego funkcji rzeczywistej (macierz
Hessego), wzor Taylora (rzedu drugiego), ekstrema lokalne, globalne i warunkowe.




Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Formutuje definicje i podstawowe twierdzenia z zakresu A. Sposob zaliczenia
zbieznosci ciggow i szeregdw funkcyjnych, ze szczegdlnym (W) — zaliczenie z oceng
uwzglednieniem szeregdw potegowych. (CAU) — zaliczenie z oceng

W_02 Formutuje klasyczne pojgcia i twierdzenia zwigzane z
ciagloscia, rézniczkowalnos$ciag funkcji rzeczywistej wielu
zmiennych rzeczywistych. (W)Wyklad - zaliczenie pisemne — efekty: W_01,
W_02, W_03, K_01

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_03 Formutuje klasyczne pojgcia i twierdzenia zwigzane

z catkowalnoscig funkcji rzeczywistej jednegj zmiennej (CAU) Cwiczenia audytoryjne

Umiejetnosci - kolokwia pisemne - efekty: U_02, U_03, U_04,
U_01 Bada zbiezno$¢ ciagdéw i szeregdéw funkcyjnych. U_05, U_06, K_01

o - domowa praca kontrolna - efekty: U_01, U_07,
U_02 Wyznacza obszar zbieznos$ci szeregu potegowego o K 01

wyrazach rzeczywistych.

Maksymalna liczba punktoéw to a. Ocena K
Z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

U_03 Bada granicg, ciagtos¢ i rozniczkowalnos¢ funkeji
rzeczywistej wielu zmiennych rzeczywistych.

U_04 Wyznacza pochodne funkcji wielu zmiennych oraz K € [0% &, 50% &) niedostateczna
pochodne funkcji uwiktanych. K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
U 05 Rozwija wybrane funkcje w szereg potegowy. K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus
U_06 Oblicza calki funkcji jednej zmienne;j K € [90% a, 100% &) bardzo dobra

U_07 Wykorzystuje twierdzeniai metody rachunku
roézniczkowego i catkowego funkcji jedng i wielu zmiennych w
zagadnieniach zwigzanych z poszukiwaniem miejsc zerowych,
ekstremow lokalnych, globalnych i warunkowych, wyznaczaniem
wybranych wielkos$ci za pomocg catki oznaczone;.

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych

Kompetencje spoleczne oraz oceny z domowej pracy kontrolnej.

K_01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie wyliczona jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
niestandardowych rozwigzan. poszczegolne formy zajeé, dla ktorych wagami sg

przypisane im liczby punktéw ECTS.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W 01 K1 W01

W 02 K1 W01

W _03 K1 W01

U 01 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04

U 02 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04

U 03 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04

U 04 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04

U 05 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04

U 06 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04

U 07 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U04

K 01 K1 K01, K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:
1. Bana$ J., Wedrychowicz S., Zbior zadan z analizy matematycznej, Wydawnictwo Naukowo -Techniczne,
Warszawa 2004.
2. Gewert M, Skoczylas Z., Analiza matematyczna 1, 2, Definicje, twierdzenia, wzory, Przyklady i




zadania,Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003.
3. Musielakowie H. J., Analiza matematyczna I, Il Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 1994, 2003.

B. Literatura uzupelniajgca
1. Fichtenholz G. M., Rachunek r6zniczkowy i catkowy, tom 1, 2 i 3, PWN ,Warszawa 1985.
2. Krysicki W., Witodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, Pafstwowe Wydawnictwo
Naukowe, 2004.




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

ALGEBRA LINIOWA Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
iy . iy %ajt;cia zajecia
profil studiow poziom studiow obOW}qzkowe dla do wvboru semestr
kierunku Wy
praktyczny SPS NIE TAK 2
Dyscyplina
matematyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
.. (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(W) wyklad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 15 21
Z ocena
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 20 27
Przygotowanie do kolokwium 25 30

Razem 45 27 60 78 4
M etody dydaktyczne

e (W) wyklad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
W grupach, gietda pomystow (burza mézgoéw)

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu
Zapoznanie si¢ z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami algebry liniowej oraz metodami ich rozwigzywania.
Nabycie umiejetnosci obliczania wyznacznikow, wykonywania dzialan na macierzach, rozwigzywania uktadow
rownan liniowych oraz ich interpretowania w terminach wektoréw i przeksztatcen liniowych.
Nabycie umiejetnosci sprowadzania macierzy, przeksztatcen liniowych oraz form kwadratowych do postaci
kanoniczng.

Tre$ci programowe

1. Cialo liczb zespolonych - posta¢ algebraiczna i trygonometryczna, pierwiastki stopnia n z liczby zespolone;.
Grupa pierwiastkow z jedynki.

2. Elementarna teoria przestrzeni liniowych: przestrzen, podprzestrzen, liniowa zaleznos¢ wektoréw, wymiar,
baza

3. Teoria macierzy: operacje na macierzach, rzad macierzy.

4. Uktady rownan liniowych: niesprzeczno$é, rozwiagzalno$¢, twierdzenie Kroneckera-Capellego, metoda
eliminacji Gaussa.

5.  Wyznaczniki: definicja, wtasnosci, przyktady obliczania. Zastosowania wyznacznikéw w do rozwigzywania
uktadéw rownan liniowych.

6. Odwzorowania liniowe: definicja, przyktady, obraz, jadro, podstawowe witasnos$ci, macierz przeksztalcenia
liniowego, przestrzenie odwzorowan liniowych.

7. Wielomiany: podstawowe definicje. Pierwiastki wielomiandw. Zasadnicze twierdzenie algebry. Utamki poste.

8. Uktady nierownosci liniowych.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 ma wiedzg¢ w zakresie podstaw algebry liniowej A. Sposob zaliczenia
UmiejetnoSci (W) — zaliczenie z oceng
U_ 01 wykonuje dziatania na liczbach zespolonych (CAU) — zaliczenie z oceng

U 02 umie poshugiwaé¢ si¢ rachunkiem macierzowym i
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W) Wyktad — zaliczenie pisemne — efekty: W_01,
K_01

stosowa¢ go do probleméw liniowych i rozwigzywania
uktadéw rownan
U_03 oblicza wyznaczniki, korzystajac z wiasnosci macierzy

ALGEBRA LINIOWA




i wyznacznikOw (CAU) Cwiczenia audytoryjne
U 04 rozwigzuje réwnania w roznych  strukturach |- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: W_01,

algebraicznych U_01,U 02,U 03,U 04,K 01
Kompetencje spoleczne Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z zaliczenia
K 01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe pisemnego, kolokwium jest wyliczona wedtug zasady:
dalszego ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie K € [0% a 50% a) niedostateczna
niestandardowych rozwigzan. K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus

K € [70% a, 80% a) dobra
K € [80% a, 90% a) dobraplus
K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia (W) jest ocenaz zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidw pisemnych.

Ocenaz przedmiotu wyliczona jest jako $rednia
wazona ocen otrzymanych za poszczeg6lne formy
zajec, dla ktorych wagami s przypisane im liczby
punktow ECTS.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W01

U 01 K1 U02, K1_U03

U 02 K1 U02, K1_U03

U 03 K1 U02, K1_U03

U o4 K1 U02, K1_U03

K_01 K1 K01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebraliniowa 1, (Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2002.
2. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebraliniowa 2, (Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2003.

B. Literatura uzupekiajaca
1. Barannyk L., Jedrzejewski J., Wstep do algebry liniowej, Wydawnictwo Pomorskiej Akademii Pedagogicznej,
Stupsk 2006.
2. Gleichgewicht B., Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

3. Kostrikin A. 1., Wstep do algebry. Algebra liniowa, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.

ALGEBRA LINIOWA




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
RACHUNEK MACIERZY Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia o
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe dla d rajecta semestr
Kierunku 0 wyboru
praktyczny SPS NIE TAK 2
Dyscyplina
matematyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(W) wyklad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 15 21
Z oceng
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 20 27
Przygotowanie do kolokwium 25 30
Razem 45 27 60 78 4
M etody dydaktyczne
e (W) wyklad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
W grupach, gietda pomystow (burza mézgoéw)
Wymagania wstepne
Brak
Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami algebry wektorow. Nabycie przez studentéw praktycznych
umiejegtnosci rozwigzywania problemow i interpretacji wynikow z wykorzystaniem macierzy i wyznacznikow.
Tre$ci programowe
1. Dziatania na liczbach zespolonych. Postac i interpretacja geometryczna liczb zespolonych.
2. Arytmetyka macierzy nad ciatem liczb rzeczywistych i nad ciatem liczb zespolonych. Przeksztalcanie wyrazen
macierzowych.
3. Uktady réwnan liniowych i wyznaczanie ich rozwigzan,
4. Zastosowanie rachunku macierzowego do rozwigzywania uktadéw rownan.
5.  Wybrane elementy algebry wektorow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 ma podstawowa wiedzg
charakterystykach liczbowych
Umiejetnosci

U_ 01 wykonuje dziatania na macierzach i wyznacznikach nad
ciatem liczb zespolonych

U_02 oblicza wyznaczniki, korzystajac z wtasno$ci macierzy
1 wyznacznikow

U_03 rozwigzuje rdwnania macierzowe

o macierzach 1 ich

Kompetencje spoleczne
K 01 zna ograniczenia wtasnej wiedzy i jest gotowy na
poszukiwanie niestandardowych rozwiazan problemoéw

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe Kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(W) Wyklad — zaliczenie pisemne — efekty: W_01,
K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne
- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: W_01,
U_01,U_02,U_03, K_01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z zaliczenia
pisemnego, kolokwium jest wyliczona wedtug zasady:
K e [0% a, 50% &) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus

RACHUNEK MACIERZY




K € [70% a, 80% a) dobra
K € [80% a, 90% a) dobraplus
K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia (W) jest ocenaz zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych.

Ocena z przedmiotu wyliczona jest jako $rednia
wazona ocen otrzymanych za poszczeg6lne formy
zajec, dla ktorych wagami s przypisane im liczby
punktow ECTS.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75- 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 Wo01
U 01 K1 U02, K1 U03
uU_02 K1 U02, K1 U03
U_03 K1 U02, K1 U03
K_01 K1 K01

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebraliniowa 1, (Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2002.

2. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebraliniowa 2, (Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza GiS,

Wroctaw 2003.

B. Literatura uzupekiajaca

1. Barannyk L., Jedrzejewski J., Wstep do algebry liniowej, Wydawnictwo Pomorskiej Akademii Pedagogicznej,

Stupsk 2006.

2. Gleichgewicht B., Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.
3. Kowalski L., Elementy algebry liniowej z geometrig analityczng dla informatykow, Wydawnictwo BelStudio Sp.

Z 0.0., Warszawa 2005.
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OPISZAJEC

Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Metody programowania E 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
Profil studiow | Poziom studiéw Zajgcia opowu;zkowe Zajgcia do Semestr (y)
dlakierunku wyboru
PRAKTYCZNY SPS NIE NIE 2
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin .
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
. ECTS
Formy zaje¢é
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne | niestacjonarne
(W) wyklad 15 9 35 411 2
Przygotowanie do zaliczenia 20 20
Studiowanie literatury 15 21
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 20 32 2
Przygotowanie do zajec¢ (w tym 8 14
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 12 18
Razem 45 27 55 73 4

M etody dydaktyczne
o (W)wyktad: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
metoda problemowa

Wymagania wstepne
e  wiadomosci i umiejgtnosci z przedmiotéw informatycznych na poziomie szkoly ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu
e  zapoznanie z najwazniejszymi metodami rozwigzywania problemow algorytmicznych
e wytworzenie umiej¢tnosci optymalnego doboru struktur danych oraz metod programowania do
rozwigzywanych probleméw

Tres$ci ksztalcenia
1. Algorytmy rekurencyjne. Poprawnos¢ algorytmow rekurencyjnych. Rekurencja w programowaniu grafiki.
Rekurencja, aiteracja.
2. Algorytmy z nawrotami — przeszukiwanie przestrzeni standéw, przycinanie rekurencji. Problem sumy podzbioru.
Problemy na szachownicy.
3. Metoda dziel i zwycig¢zaj i przyktady jej zastosowania:
a) wyszukiwanie binarnei interpolacyjne
b) binarne umieszczanie
C) sortowanie szybkie
d) problem znajdowania najwiekszego i najmniejszego elementu w zbiorze
4. Algorytmy zachtanne. Teoretyczne podstawy strategii zachtannej.
a) problem pakowania plecaka
b) problem wydawaniareszty
¢) agorytm Huffmana
d) analiza problemu szeregowania zadan




5. Podstawy programowania dynamicznego. Zasada optymalnos$ci Bellmana. Algorytmy wykorzystujace

programowanie dynamiczne:

a) problem pakowaniaplecakai wydawaniareszty-poréwnanie ze strategia zachtanng

b) najdluzszy wspolny podciag
C) mnozenie ciggu macierzy

6. Zastosowanie atrap i straznikow w algorytmach i programach wykorzystujacych dynamiczne struktury danych.

Efekty uczenia sie

Wiedza
W_01 opisuje i poréwnuje metody programowania

UmiejetnoSci
U_01 rozwiazuje problemy algorytmiczne dobierajac optymalne dla
rozwigzania struktury danych i metody programowania

U_02 wykorzystuje przy rozwigzywaniu problemoéw
algorytmicznych gotowe rozwigzania (algorytmy klasyczne)

Kompetencje spoteczne

K _01 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow
K_02 ma $wiadomos¢ ograniczen wynikajacych z niedostatecznej
wiedzy oraz umiej¢tnosci i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

Egzamin
Wyktad — zaliczenie z ocena
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Wyktad —test koncowy — efekty: W_01,

Ocena zaliczenia wyktadu jest ocena uzyskang za
test koncowy -ocena A.

Maksymalnie w tescie mozna uzyskaé x
punktow, a ocena A jest ustalana na podstawie
nastepujacych kryteriow.

A € [0% x, 50% x)
niedostateczna

A e [50%x, 60%x) dostateczna

A € [60% X, 70% X) dostateczna
plus

A € [70% x, 80% Xx) dobra

A e [80% x, 90% x) db plus

A € [90% x, 100% X] bardzo dobra

Cwiczenialaboratoryjne

- kolokwium nr 1 - efekty: U_01, U_02, K_01,
K_02 (50%)

- kolokwium nr 2 - efekty:U_01, U_02
K_01,K_02 (50%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktéw mozliwych do uzyskania to y.
W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyskaé
maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena B dla
zaliczenia CL jest ustalana na podstawie
uzyskanej przez studenta sumy punktéw P
wedtug zasady:
P e [0%Y, 50% Y)

niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70%Y) dostateczna
plus

P e [70%Y, 80% YY) dobra

P e [80%Y, 90% YY) db plus

P € [90% Yy, 100% V] bardzo dobra




Egzamin
— test koncowy —wszystkie efekty

Oceng z egzaminu jest ocena uzyskang za test
koncowy - ocena C.

Maksymalnie w tescie mozna uzyskac x
punktow, a ocena C jest ustalana na podstawie
nastgpujacych kryteriow.

C e [0% x, 50% Xx)
niedostateczna

C e [50%x, 60%x) dostateczna

C € [60% X, 70% X) dostateczna
plus

C e [70% X, 80% X) dobra

C € [80% X, 90% Xx) db plus

C € [90% X, 100% X] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako $rednia wazona ocen
otrzymanych za wyktad (A) z waga 25%,
¢wiczenia laboratoryjne (B) z waga 25% i za
egzamin (C) z waga 50%.

Matryca efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Numer (symbol)
efektu uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
dla programu

W_01 K1 W20
U 01 K1 U23, K1 U24
U 02 K1 U24

K_01 K1 KO2K1 08
K_02 K1 KOLK1 08

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé (zdania egzaminu):

1. Banachowski L, Diks K, Rytter W. Algorytmy i struktury danych, WNT Warszawa 2003
2. CormenT. Laiserson C., Rivest R., Stein C. Wprowadzenie do algorytméow, WNT Warszawa 2007

B. Literatura uzupekiajaca

1. Wroblewski P., Algorytmy : struktury danych i techniki programowania, Helion Gliwice, 2003
2. Moczurad M, Wybrane zagadnienia z teorii rekursji, Wydawnictwo UJ, 2002




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

WPROWADZENIE DO LabView Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéow obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS TAK NIE 2
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé ' (nauczyciel) ' ' student) . ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 20 32
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 10 10
Poszukiwanie dodatkowych 15 15
materiatdw z réznych zrodet
uzupelniajacych wiedz¢ uzyskana
podczas zajeé

M etody dydaktyczne
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
metoda projektu, metoda problemowa

Wymagania wstepne
Algorytmy i struktury danych,

Cele przedmiotu
Nabycie umiejetnosci postugiwania si¢ narzgdziem/s§rodowiskiem programistycznym jakim jest jezyk programowania
LabVIEW
Pokazanie potencjatu LabVIEW, jako narzedzia wykorzystywanego przez nauke i przemyst, na kazdym etapie
tworzenia produktu, od prac badawczo-rozwojowych poczawszy, a na testowaniu gotowego produktu —skonczywszy
Pokazanie potencjatu LabVIEW jako narzedzia programowania sprzgtu
Nauczenie doboru odpowiednigj architektury do konkretnej specyfikacji projektu
Nabycie umiejetnosci wykorzystywania gotowych moduléw do rozwiazywania rzeczywistych problemow
programistycznych

Tre$ci programowe
Programowanie w $rodowisku LabVIEW
Podstawy
Konfiguracja LabVIEW

Wprowadzenie do LabVIEW i pierwszy program. Tworzenie podprograméw (subV1). Typy zmiennych i funkcji.
Petla for. Struktura Case. Programowanie zdarzeniowe. Rejestry przesuwne. Tablice. Maszyna zdarzen.
Programowa zmiana wtasciwosci kontrolek i pulpitu izytkownika- Property Node.
Deaktywowanie fragmentoéw diagramu blokowego.
Techniki Programowania
Wywotanie zdarzenia raz przy starcie aplikacji. Obstuga portu szeregowego. Zdarzeniowa obstuga przycisku
fizycznego.
Wizualizacja danych z uwzglednieniem pél tolerancji. Klawiatura ekranowa z wykorzystaniem referenciji.
Zréwnoleglanie czasochtonnych operacji. Korzystanie z dodatkowych bibliotek.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Posiada wiedzg z zakresu programowania graficznego A. Sposob zaliczenia

W_02 Zna zasady programowania srodowisk kontrolno- (CL) — zaliczenie z oceng

pomiarowych B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Umiejetnosci (CL) Cwiczenia laboratoryjne

WPROWADZENIE DO LabVIEW



http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic106-konfiguracja-labview.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic77-wprowadzenie-do-labview.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic102-labview-tworzenie-podprogramow.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic109-labview-struktura-case.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic104-labview-programowanie-zdarzeniowe.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic110-labview-rejestry-przesuwne.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic111-labview-tablice.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic103-labview-programowa-zmiana-wlasciwosci-kontrolek.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic105-labview-deaktywowanie-fragmentow-diagramu-blokowego.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic108-labview-wywolanie-zdarzenia-raz-przy-starcie-aplikacji.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic79-labview-obsluga-portu-szeregowego.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic80-labview-zdarzeniowa-obsluga-przycisku.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic80-labview-zdarzeniowa-obsluga-przycisku.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic82-labview-wizualizacja-danych-z-uwzglednieniem-pol-tolerancji.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic83-labview-klawiatura-ekranowa-z-wykorzystaniem-referencji.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic86-labview-zrownoleglanie-czasochlonnych-operacji.html
http://www.student.mvlab.pl/wiedza/topic81-labview-korzystanie-z-dodatkowych-bibliotek.html

U_01 Posiada umiejetno$¢ programowania wirtualnych
narzedzi komputerowych

U_02 Potrafi efektywnie projektowaé wirtualne systemu
zarzadzania danymi pomiarowymi

U_03 Potrafi poprawnie, $wiadomie i wykorzysta¢ znane wzorce
projektowe do budowy programu zgodnie ze specyfikacja

Kompetencje spoleczne
K_01 Wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemow

- prace domowe pisemne o charakterze praktycznym
(rozwigzywanie zadan praktycznych) — efekty:
W_01, W_02, (50%)

- pracazaliczeniowa - efekty: W_01, W_02, U_01,
U_02, U_03 (50%)

K_01 (50%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
tgl formy oceniania. Ocena A dla zaliczenia CL jest
ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktéw P wedtug zasady:

P e [0%Y, 50% YY) niedostateczna

P € [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70% YY) dostateczna plus
P e [70%Y, 80% YY) dobra

P e [80%Y, 90% YY) db plus

P € [90%y, 100% Y] bardzo dobra
Konicowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest tozsama
z oceng A.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

Ww_01 K1 W06, K1_W20

W_02 K1 W20, K1 W21, K1 W22

U 01 K1_U20, K1_U25, K1_U29, K1_U33

u_02 K1_U20, K1_U25, K1_U29, K1_U33

U _03 K1_U20, K1_U25, K1 U29, K1 _U33

K_01 K1 K02

Wykaz literatury
Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
Getting Started with LabVIEW (PDF)

Getting Started with NI LabVIEW Student Training (tutorial video)

Literatura uzupelniajaca

NP TN R >

Warszawa 2010

Chrusciel M., LabVIEW w praktyce, BTC, Warszawa 2008.
Materiaty szkoleniowe kursow LabVIEW Core I, LabVIEW Core |l, LabVIEW Core I1l, Nationa Instruments,

WPROWADZENIE DO LabVIEW



http://www.ni.com/pdf/manuals/373427g.pdf
http://www.ni.com/white-paper/7466/en

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Programowanie w jezyku PHP Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow obow'lqzkowe zajecia do wyboru semestr ly
dlakierunku

PRAKTYCZNY SPS NIE NIE 2
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) student) ECTS
yzale studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 10 15
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 20 25
kontrolngj
Przygotowanie do kolokwium 15 17
Razem 30 18 45 57 3
M etody dydaktyczne
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Wymagania wstepne
e umiejetnos¢ programowania strukturalnego i obiektowego w dowolnym jezyku

Cele przedmiotu
e  Opanowanie podstaw programowania w zakresie programowania strukturalnego i obiektowego w jezyku
skryptowym PHP.

TreSci programowe
1. Podstawy jezyka PHP

Stale, zmienne, wyrazenia i operatory

Instrukcje sterujace

Funkcje uzytkownika. Przeglad funkcji jezyka PHP
Tablice

Obstuga formularzy

Obstuga sesji, cookies

Obstuga ciggéw znakowych

. Operacje naplikach

10. Podziat skryptu na wiele plikow

11. Wspotpraca z bazami danych

12. Wprowadzenie do programowania obiektowego w PHP

© Nk WD

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne




Wiedza
W_01 Zna w podstawowym zakresie instrukcje jezyka PHP.

W_02 Ma podstawowg wiedze o specyfice, mozliwosciach i
ograniczeniach aplikacji tworzonych z wykorzystaniem jezyka
PHP.

UmiejetnoSci

U_01 Umie si¢ postugiwaé narzedziami do tworzenia i
debugowania oprogramowania napisanego w jezyku PHP.
U_02 Umie projektowac i wytwarza¢ proste aplikacje w jezyku
PHP.

Kompetencje spoleczne

K_01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

A. Sposob zaliczenia
CL - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium pisemne o charakterze praktycznym -
efekty: W_01, W_02, U_01, U_02 (60%)

- domowa praca kontrolna - efekty: W_01, W_02,
U_01, U_02, K_01 (40%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
tgj formy oceniania. Ocena A dla zaliczenia CL jest
ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktow P wedtug zasady:

P e [0%Yy, 50%Y) niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70% YY) dostateczna plus
P e [70%Y, 80%Y) dobra

P e [80%y, 90% YY) db plus

P € [90%y, 100% Y] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest tozsama
z oceng A.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

w_01 K1 W20, K1_W23

W_02 K1 W20, K1 W23

U 01 K1 U28, K1 U29

U 02 K1 U35

K_01 K1 01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. LisM., PHPi MySQL. Dia kazdego. Wydanie 111, Helion 2017

2. GagdaW., PHP. Praktyczne projekty (ebook), Helion 2014
3. LisM., PHP5. Praktyczny kurs (ebook), Helion 2014

B. Literatura uzupehiajaca
1. LisM., PHP 5. Praktyczny kurs. Wydanie Il , Helion 2011

2. Trachtenberg A., Sklar D., PHP. Receptury. Wydanie |1 (ebook), Helion 2012
3. Shafik D., Mitchell L., Turland M., Mistrz PHP. Pisz nowoczesny kod (ebook), Helion 2012




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
ARKUSZE KALKULACYJNE | Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA 100%
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr/y
dlakierunku

praktyczny SPS NIE NIE 2
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(CL) — éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajeé 20 25
Przygotowanie do kolokwium 25 32

M etody dydaktyczne:

e (CL) - wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan, studium przypadku

Wymagania wstepne:
Brak

Cele przedmiotu:

» Stworzenie podstaw do bieglego wykorzystywania funkcji i operacji arkusza kalkulacyjnego w zaawansowanym

przetwarzaniu danych

Tre$ci programowe

e  Formuty - wprowadzenie formut do komérek, tworzenie formut przy uzyciu odwotan do komérek, adresowa-
nie wzgledne i bezwzgledne przy tworzeniu formut.
e Funkcje - wybor funkcji, wstawianie funkcji do komarki. Wykorzystanie réznych grup funkcji w wybranych za-

stosowaniach

e Funkcje - wybor funkcji, wstawianie funkcji do komaorki. Wykorzystanie réznych grup funkcji w wybranych za-

stosowaniach

e  Praca z danymi - usuwanie duplikatéw, poprawnos¢ danych, sortowanie, filtrowanie danych, sumy czesciowe.

Proste raporty i tabele przestawne.

e Formatowanie danych - formatowanie warunkowe, ustalanie regut formatowania warunkowego, definiowanie

wtasnych formatéw liczbowych
e Solver —przyktady zastosowan

Efekty uczenia sie:

Wiedza

(W_01) Posiada wiedz¢ na temat funkcji arkusza kalkulacyjnego

dotyczacych przetwarzania danych

Umiejetnosci

(U_01) Potrafi wykorzystywa¢ funkcje i operacje arkusza

kalkulacyjnego w zastosowaniach technicznych i w
zaawansowanym przetwarzaniu danych

Kompetencje spoleczne

(K_01) Wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywania problemow

praktycznych

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Kolokwium — problemy rozwigzywane

z wykorzystaniem komputera -
efekty:W_01,U 01, K 01

Ocena CL jest punktowana, a suma punktow
mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyskaé
maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena dla
zdliczenia CL jest ustalana na podstawie
uzyskanej przez studenta sumy punktow
P wedtug zasady:

Pe [0% Yy, 50% Yy) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60%y, 70% y) dostateczna plus

Pe [70%y, 80% y) dobra

ARKUSZE KALKULACYJNE |




Pe [80% y, 90% y) dobraplus
Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 W28,
U 01 K1 U28, K1_U45
K 01 K1 K02

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Gonet M., Zrozumieé¢ Excela. Funkcje i wyrazenia, Helion 2019
2. Wrotek W., Excel 2019 PL. Kurs, Helion 2019

B. Literatura uzupekniajaca

1. Gonet M., Zrozumie¢ Excela. Obliczeniai wykresy, Helion 2019
2. Mastowski K., Excel 2019. Cwiczenia zaawansowane, Helion 2020

3. Ogolnodostepne zasoby w sieci Internet

ARKUSZE KALKULACYJNE |




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PODSTAWY EKONOMII Z0 2
Kierunek studiow
INFORMATYKA
iy . g zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowigzkowe dla semestr/y
kierunku wyboru
praktyczny SPS NIE NIE 2
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(K) - konwer satorium 20 12 30 38 2
Przygotowanie do zajeé 20 24
Przygotowanie do zaliczenia 10 14

M etody dydaktyczne
e (W) wyklad: wyklad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym

Wymagania wstepne (formalne):
Brak

Cele przedmiotu
Poznanie glownych pojeé z wybranych dziedzin ekonomicznych

TreSci programowe
Wprowadzenie do teorii ekonomii. Podmioty gospodarujace a przedsi¢biorczos¢. Rynek i jego prawa oraz zarys teorii
pienigdza. Kategorie wzrostu i rozwoju gospodarczego. Budzet panstwa. Inflacja i bezrobocie w gospodarce rynkowe;.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza A. Sposob zaliczenia

W_01 Ma podstawowa wiedzg z zakresu podstaw ekonomii, | (W) — zaliczenie z ocena
finansoéw 1 bankowosci.
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Kompetencje spoleczne (W)Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania
K 01 Zna ogranicz_eni‘a wiasnej wiedzy i roz_umie; potrzebe otwarte i zamkniete — efekty: W_01, K_01
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan. Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z
zaliczenia pisemnego.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest

oceng z wyktadu.
Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé
Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1P_W27
K_01 K1P K03, K1P_K06, K1P_K09

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Czarny B., Rapacki R., Podstawy ekonomii’, Warszawa : Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, 2011

B. Literatura uzupehiajaca
1. Alberciak P. [i in.]., Podstawy ekonomii, Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008.

2. A. Ostoja-Ostaszewski, Matematyka w ekonomii, PWN 1996.

PODSTAWY EKONOMII




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PODSTAWY FUNKCJONOWANIA Z0 2
PRZEDSIEBIORSTW
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia o
. zajecia do
profil studiow poziom studiéw obovlz;gfb(srlje dla wyboru semestr /y
praktyczny SPS NIE NIE 2
Dyscyplina:
Nauki o zarzadzaniu i jakosci 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
. . (nauczyciel) (student) ECTS
ormy zajee studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(K) —konwer satorium 20 12 30 38 2
Przygotowanie do zajeé 20 24
Przygotowanie do zaliczenia 10 14

M etody dydaktyczne
o (K) - dyskusa, studium przypadku

Wymagania wstepne (formalne):
Brak

Cele przedmiotu

Omowienie funkcjonowania przedsigbiorstwa, jego systemu ekonomiczno-finansowego oraz najwazniejszych
zagadnien zwigzanych z zarzgdzaniem przedsi¢gbiorstwem.
Analiza podstawowych proceséw zachodzacych w przedsiebiorstwie w takim zakresie, by student miat wiedze jakich
zagadnien dotyczy¢é moga analizy przez niego wykonywane i jaki moga mie¢ wplyw na funkcjonowanie

przedsigbiorstwa.

Tre$ci programowe

Klasyfikacja podmiotow gospodarczych
Charakterystyka procesu produkcyjnego
Planowanie dziatalno$ci przedsicbiorstwa
Planowanie produkcji i zarzadzanie jako$cia
Zasoby materialowe w przedsigbiorstwie

Systemy wynagrodzen w przedsigbiorstwie
Majatek i kapitaty przedsigbiorstwa

WoNok~wNE

10. Inwestycje w przedsigbiorstwie.

Zarzadzanie zasobami pracy w przedsiebiorstwie

. Zasady tworzenia wyniku finansowego przedsigbiorstwa

Efekty uczenia sie:

UmiejetnoSci

U_01 - analizuje wybrane procesy zachodzace w przedsigbiorstwie

Kompetencje spoteczne

K_01 - Wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow

praktycznych.

K_02 - Student jest §wiadomy odpowiedzialnosci zawodowej w
pracy w podmiotach gospodarczych, w ktéorych wymagane jest
stosowanie narz¢dzi matematycznych, statystycznych i

informatycznych.

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
A. Sposob zaliczenia
(CW) — zaliczenie z ocena

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(CW) - Ocena na podstawie wykonanej pracy
kontrolngl w formie wybranegj przez
prowadzacego: — efekty: U_01, K_01, K_02.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest

PODSTAWY FUNKCJONOWANIA PRZEDSIEBIORSTW




| oceng z (CW).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

U 01 K1_U45

K_01 K1 K03, K1_KO05, K1_K09

K_02 K1 KO8(AD)

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Grzenkowicz N., Kowalczyk J., Podgorski Z., Ambroziak M., Kusak A.; Podstawy funkcjonowania
przedsigbiorstw; Wydziat Zarzadzania Uniwersytetu Warszawskiego 2008

2. Lichtarski J. (red.); Podstawy nauki o przedsigbiorstwie; Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu;
Wroctaw 2005

3. Sudot S., Przedsi¢biorstwo. Podstawy nauki o przedsigbiorstwie. Zarzadzanie przedsigbiorstwem; Polskie
Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2006

B. Literatura uzupekiajaca
1. Duraj J.; Podstawy ekonomiki przedsigbiorstwa; Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne; Warszawa 2004
2. Gruszecki T; Wspotczesne teorie przedsigbiorstwa; Wydawnictwo Naukowe PWN; Warszawa 2002

PODSTAWY FUNKCJONOWANIA PRZEDSIEBIORSTW




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
TEORIA LICZB Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
iy . iy zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowiazkowe dla wvboru semestr
kierunku y
praktyczny SPS NIE TAK 2
Dyscyplina
matematyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
(W) wyklad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia
Y9 15 21
Z oceng
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zaje¢ —
rozwigzywanie zadan 15 21
domowych
Przygotowanie do kolokwium 15 21
Razem 45 27 45 63 3
M etody dydaktyczne

o (W) wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
W grupach, gietda pomystow (burza moézgoéw)

Wymagania wstepne (for malne):
Algebraliniowa

Cele przedmiotu
Poznanie elementarng teorii liczb.

TreSci programowe

Podzielnos¢ w zbiorze liczb catkowitych, liczby pierwsze, twierdzenie Euklidesa.
Definicje 1 wlasnosci NWD i NWW.

Algorytm Euklidesa.

Zasadnicze twierdzenie arytmetyki.

Roéwnania postaci ax+by=c.

Kongruencje: definicja i wlasnosci, klasy reszt i uktady reszt, pierscien klas reszt; kongruencje liniowe, chinskie
twierdzenie o resztach.

7. Funkcja Eulera i jej wtasnosci; zredukowane uklady reszt.

8. Twierdzenie Eulera i mate twierdzenie Fermata.

9. System liczbowy o podstawie n.

10. Twierdzenie Wilsonai twierdzenie odwrotne.

ok wWNE

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza

W_01 podaje przyktady i kontrprzyktady ilustrujace konkretne
pojecia teorii liczb z zakresu omawianych tresci ksztalcenia.

A. Sposéb zaliczenia

(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng
Umiejetnosci

U_ 01 postuguje si¢ wlasnosciami
i pierwszych, agorytmem Euklidesa.
U_02 potrafi wyznacza¢c NWD i NWW dowolnego skonczonego
uktadu liczb catkowitych dla rozwigzania praktycznych
probleméw.

U_03 potrafi rozwigzaé liniowe roéwnania diofantyczne

liczb  catkowitych | B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(W) Wyktad — zaliczenie pisemne — efekty: W_01
(CAU) Cwiczenia audytoryjne - kolokwia pisemne —

efekty: U_01, U_02, U_03, U_04, U_05, K_01

TEORIA LICZB




U_04 potrafi rozwigzywac kongruencje

U_05 potrafi stosowa¢ arytmetyke modularng

Kompetencje spoteczne

K 01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe

dalszego ksztatcenia.

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

(W) Ocena zaliczenia wyktadu jest oceng z
zaliczenia pisemnego.

(CAU) Ocena zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest
obliczona jako $rednia arytmetyczna ocen z
kolokwiow pisemnych.

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium jest wyliczona
wedlug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% &) dostateczna plus

K € [70% a, 80% ) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% &] bardzo dobra

Ocenakoncowa przedmiotu jest wyliczona jako
$rednia wazona ocen otrzymanych za poszczegdlne
formy, dla ktérych wagami sa przypisane im liczby
punktow ECTS.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 w01
U 01 K1 U01
U _02 K1 U01
U 03 K1 U01
U o4 K1 U01
U_05 K1 U01
K_01 K1 K01

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1. Neugebauer A., Matematyka olimpijska. Algebra i teoria liczb, Wydawnictwo Szkolne Omega, Krakow 2018

B. Literatura uzupelniajaca

1. Marzantowicz W., Zarzycki P., Elementarnateorialiczb, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018..
2. Regel W., 102 zadania z teorii liczb z pelnymi rozwigzaniami krok po kroku..., Biblioteczka Opracowan

Matematycznych, Wydawnictwo Bila, Rzeszow 2016.

3. Rutkowski J., Teorialiczb w zadaniach, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2018.

TEORIA LICZB




Nazwa zajeé ) Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
TEORIA MNOGOSCI Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow Obovlzil;zllj(r(:xj dla Wyjt;;oru semestr /y
praktyczny SPS NIE TAK 2
Dyscyplina
matematyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(W)wyklad 15 9 15 21 1
Analizaliteratury 6 19
Przygotowanie do zaliczenia 9 12
wyktadu
(CAU)¢éwiczenia audytoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajec 15 21
Przygotowanie do kolokwiow 15 21

Razem 45 27 45 63 3
M etody dydaktyczne

W grupach, gietda pomystow (burza moézgoéw)

(W) wyktad: wyktad problemowy, wyklad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca

Wymagania wstepne
Wstep do logiki

Celezajeé

Zapoznanie z podstawami teorii mnogosci oraz z ich zastosowaniami do budowy i analizy teorii matematycznych.

TreSci programowe

1. Relacje, relacja rownowaznosci, klasy abstrakeji.
2.

Bernsteina, twierdzenie Cantora
3.

najwigksze (najmniejsze), dobry porzadek, pewnik wyboru,

Réwnolicznos¢ zbiorow: zbiory skonczone, zbiory przeliczalne, zbiory mocy continuum, twierdzenie Cantora-

Zbiory uporzadkowane: relacje porzadkujace, porzadek liniowy, elementy maksymalne (minimalne) i

lemat Kuratowskiego-Zorna

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Zna definicje i twierdzenia z podstaw teorii mnogosci
W_02 Zna przyktady pojg¢ wystepujacych w podstawach teorii
mnogosci

W_03 Potrafi udowodni¢ wybrane twierdzenia z teorii mnogosci

Umiejetnosci

U_01 Bada uporzadkowanie zbioru przez wybrane relacje,
wyznacza klasy abstrakcji w przypadku, gdy relacja ta jest relacja
réwnowaznosci

U_02 Okre$la moce wybranych zbiorow

U_03 Bada réwnolicznos¢ zbiorow

U_04 Okresla rodzaj porzadku, elementy maksymalne i minimalne

Kompetencje spoleczne

K 01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzeb¢ dalszego
ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie niestandardowych
rozwigzan.

K 02 potrafi precyzyjnie formulowac¢ pytania stuzace poglebianiu

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

Zaliczenie z oceng
(W) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(W) Wyktad - zaliczenie pisemne — pytania
otwartei zamknigte — efekty: W_01, W_02,
W_03, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty:
U_01,U_02,U_03,U_04,K_01

- domowa praca kontrolna - efekty: U_03, U_04,

TEORIA MNOGOSCI




wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych | K_02

elementdOw rozumowania

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej
pracy kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% &) dostateczna plus

K e [70% a, 80% 4) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% &] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wykladu (W) jest ocena z
zaliczenia pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona
jako $rednia arytmetyczna ocen z kolokwiow
pisemnych oraz oceny z domowe pracy
kontrolnegj.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona  jako  §rednia  wazona  ocen
otrzymanych za poszczegdlne formy zajeé, dla
ktérych wagami sa przypisane im liczby punktéw
ECTS.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia sie

efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 W01
W_02 K1 W01
W_03 K1 W01
U 01 K1 U01
u_02 K1 U01
U_03 K1 U01
U _04 K1 U01
K_01 K1 K01
K_02 K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura podstawowa:

1. Kraszewski J., Wstep do matematyki, WNT Warszawa 2012.
2. Rasiowa H., Wstep do matematyki wspotczesnej.

B. Literatura uzupehiajaca:

1. Fudali S., Logika i teoria mnogosci, Wydawnictwo Uniwersytetu Szczecinskiego, 1987.
2. Shupecki J., Borkowski L., Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci. PWN Warszawa 1984.

3. Stanosz B., Cwiczenia z logiki, PWN Warszawa 1980.

4. RossK. A., Wright C. R. B., Matematyka dyskretna, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2011.

TEORIA MNOGOSCI




SEMESTR 3



Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Metody numeryczne Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow obow'lqzkowe zajecia do wyboru semestr ly
dlakierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 3
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 50%
matematyka 50%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) student) ECTS
vz studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(W) Wyktad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 5 9
Z oceng wyktadu
Studiowanie literatury 10 12
(CL) Cwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 15 22
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 15 20

Razem 45 27 45 63 3
M etody dydaktyczne

(W)wyktad: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
(CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera, metoda

problemowa

Wymagania wstepne

wiadomosci i umiejetnosci z przedmiotow informatycznych na poziomie szkoly ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta praktycznego stosowania podstawowych metod analizy numerycznej oraz
zasad implementacji algorytmow numerycznych w jezykach programowania

TreSci programowe

1. Wprowadzenie do metod numerycznych.

© N OA®WDN

stopniatrzeciego.

Zmiennopozycyjna reprezentacjaliczb.
Bledy i ich rodzaje oraz zrodtia.
Uwarunkowanie zadania numerycznego.
Numeryczna stabilno$¢ algorytmow.

9. Aproksymacja ciagla i dyskretna.

10. Catkowanie numeryczne.

11. Rézniczkowanie numeryczne.

12. Rozwiazywanie uktadow rownan nieliniowych.

Numeryczne rozwigzywanie rOwnan nieliniowych.
Interpolacja wielomianowa Lagrangea, Czebyszewa, interpolacja trygonometryczna oraz funkcjami sklejanymi

13. Wprowadzenie do numerycznego rozwiazywania rownan réozniczkowych.

Rozwigzywanie uktadow rownan liniowych metodami bezposrednimi oraz iteracyjnymi.




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 wymienia podstawowe algorytmy rozwiazywania rownan,
uktadéw rownan, interpolacji i aproksymacji funkcji, catkowania

i r6zniczkowania zwyczajnego

W_02zna techniki rozwiazywania probleméw przy pomocy

metod numerycznych

UmiejetnoSci
U 01 potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiedni zestaw
algorytmow i technik numerycznych do rozwigzywania

typowych zadan obliczeniowych spotykanych w praktyce
U 02 potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ numeryczng w postaci

symulacji komputerowe

U 03 zapisuje algorytmy numeryczne w jezyku programowania
U 04 potrafi rozpoznaé problemy praktyczne, ktére mozna

rozwigza¢ za pomoca metod numerycznych

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

W — zaliczenie z oceng.
CL — zaliczenie z ocena.

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W: test z pytaniami otwartymi i zamknigtymi,
efekty: W_01, W_02

Maksymalnie w tescie mozna uzyskac¢ x punktow, a
ocena A jest ustalana na podstawie nastgpujacych
kryteriow.

A e [0% x, 50% Xx) niedostateczna
A e [50%x, 60%X) dostateczna

A e [60% X, 70% X) dostateczna plus
A e [70% X, 80% X) dobra

A e [80% X, 90% X) db plus

Ae [90% X, 100% X] bardzo dobra
CL:

kolokwium | — efekty:U 01, U_02
kolokwium Il — efekty: U_03, U_04

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

Ocena Bdla zaliczenia CL jest ustalana na podstawie
uzyskanej przez studenta sumy punktow P wedlug
zasady:

P e [0%Y, 50% Y) niedostateczna
P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus
P e [70%Y, 80%Y) dobra

Pe [80% Y, 90% YY) db plus

Pe [90% Yy, 100% Y] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
wyktad (A)i ¢wiczenia laboratoryjne (B), dla ktorych
wagami sg przypisane im liczby punktow ECTS.

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W08

W_02 K1 W08

U 01 K1 U07,K1 U03

U 02 K1 U07,K1 U03

U 03 K1 U04, K1 U03

U 04 K1 U03, K1 U03

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Brozi A.. Scilab w przyktadach. Helion




2. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne. WNT, 2005.
3. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna. WNT, Warszawa, 2006.

B. Literatura uzupekiajaca
1. KalinowskaE., Kainowski K. - "Metody numeryczne", Wydawnictwo Pracowni Komputerowej
2. Kincaid D., Cheney W. - "Analiza numeryczna', WNT 2006
3. Povstenko J., Wprowadzenie do metod numerycznych, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2005




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS
BAZY DANYCH Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
e . . Zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obow'lqzkowe dla wyboru semestr /y
kierunku
praktyczny SPS TAK NIE 3
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 60 36 60 84 4
Analizaliteratury 10 14
Przygotowanie do zajec 10 15
Poszukiyvgnie materiatow 10 15
uzupetniajacych
Przygotowanie projektu 15 20
Przygotowanie do kolokwium 15 20

M etody dydaktyczne

(CL) - ¢wiczenia praktyczne, rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca metodg projektu

Wymagania wstepne
Wstep do gromadzenia i przetwarzania danych

Cele przedmiotu

Opanowanie umiejetnosci obshugi, zarzadzania, administrowania i optymalizacji relacyjnych baz danych oraz pracy z

danymi.

Ksztalcenie dobrych nawykow w zakresie organizacji gromadzenia i przetwarzania danych w systemach

informatycznych.

TreSci programowe

1. Obiekty relacyjnych baz danych. Jezyk SQL.

2. Podstawy administracji serwerem baz danych.

3. Kwestie bezpieczenstwa, a gromadzenie i przetwarzanie danych.

4. Przetwarzanie transakcyjne.

5. Aplikacje klienckie SQL (np. konsolai interfejs aplikacji internetowych).

Efekty uczenia sie:

Wiedza
W_01 zna wybrany system zarzadzania relacyjnymi bazami
danych

Umiejetnosci
U_01 potrafi pracowa¢ z bazami danych (tworzy¢, modyfikowac
i komunikowac sie)
U_02 uzywa podstawowych narzedzi do administracji i
monitorowania bazy danych

Kompetencje spoteczne

K 01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego
ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie niestandardowych
rozwiazan

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwia - efekty: W_01, U_01, U_02, K_01
Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K

z kolokwium, projektu jest wyliczona wedtug
zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% &] bardzo dobra

Oceng zaliczenia (CL) jest $rednig ocen z
kolokwiow.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

BAZY DANYCH




3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocenakoncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia si¢ Odniesienie do efektow uczenia sie dla kierunku
W _01 K1 W16
U 01 K1 U37,K1 Uo4
u_02 K1 U37,K1 Uo4
K 01 K1 K01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
1. Connolly T., Begg C., Systemy baz danych. Praktyczne metody projektowania, implementacji i zarzadzania, t.1 i
t.2., 2004
2. Date C. J., Wprowadzenie do systeméw baz danych, WNT 2000
3. StephensR., Jones A. D., Plew R., SQL w 24 godziny, Wydanie VI, Helion 2016

B. Literatura uzupekniajaca
1. Beynon-DaviesP., Systemy baz danych WNT 2003
2. GarciaMolina H., Ullman J. D., Widom J., Implementacja system6éw baz danych, WNT 2003
3. Ullman J. D., Systemy baz danych, WNT 1998

BAZY DANYCH




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS

Analiza matematycznalll Z0 3
Kierunek studiow

Informatyka

zajecia
iy . <z obowiazkowe | zajecia do wyboru
profil studiéw poziom studiow . semestr
dlakierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 3
Dyscyplina:
matematyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formv zaieé (nauczyciel) student) ECTS
vz studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(W)wyklad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 15 21
Z ocena
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajec 9 13
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 12 16
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwiow 9 13

Razem 45 27 45 63 3
M etody dydaktyczne

e (W) wyktad: wyktad problemowy, wyklad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Wymagania wstepne
e wiadomosci i umiejgtnosci z analizy matematycznej 11 11

Cele przedmiotu
e zapoznanie z rachunkiem catkowym funkcji wielu zmiennych,
e zapoznanie z podstawami teorii rOwnan rézniczkowych.

Tresci programowe
1. Catki wielokrotne i krzywoliniowe. Catka Riemanna w R?i R, ich wtasnosci i metody obliczania (zamiana
zmiennych), zastosowania calek wielokrotnych. Calki krzywoliniowe niezorientowane i krzywoliniowe
zorientowanew R?i R®, zamiana catki krzywoliniowej na catke oznaczong, twierdzenie Greena, niezalezno$¢
catki zorientowanej od drogi calkowania, zastosowania calek krzywoliniowych.

2. Podstawowe pojecia teorii roOwnan rézniczkowych. Geometryczna interpretacja rOwnania rézniczkowego.
Przyktady zastosowan rownan rézniczkowych w innych dziedzinach nauki. Skalarne rownania rézniczkowe
pierwszego rzedu. Rownanie rdézniczkowe o zmiennych rozdzielonych i jego szczegodlne przypadki. Rownanie
liniowe pierwszego rzgdu. Struktura rozwigzania skalarnego réwnania liniowego pierwszego rzedu. ROwnania
sprowadzalne do réwnania o zmiennych rozdzielonych. Zamiana zmiennych w roéwnaniu rézniczkowym

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W_01 Formutuje klasyczne poj¢cia i twierdzenia zwiazane | A. Sposob zaliczenia
z catkowalnoscia funkcji rzeczywistej wielu zmiennych
rzeczywistych. (W) — zaliczenie z oceng




W_02 Identyfikuje podstawowe typy skalarnych rownan (CAU) — zaliczenie z oceng
rézniczkowych; zna metody ich rozwigzywania.
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

UmiejetnoSci
U _01 Oblicza calki podwdjne i potrdjne oraz catki (W)Wyktad - zaliczenie pisemne — efekty: W_01, W_02,
krzywoliniowe. K 01

U’__0.2 Wykorzy;tuletW|erdzen|a| metpdy raghunku (CAU) Cwiczenia audytoryjne
rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych w Kolokwia b efekiy: 1 ° K Ol
zagadnieniach zwigzanych z wyznaczaniem wybranych - KOloKwIa pisemne —- ty: U_01,U_02,U _03,K_0
wielkoéci za pomocg catki oznaczonej, catki wielokrotnej i |- domowa praca kontrolna - efekty: U_02, K_01

catek krzywoliniowych. ) )
Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K z zaliczenia

U_03 Potrafi rozwiaza¢ wybrane typy rownan pisemnego, kolokwium, domowej pracy kontrolngj jest
rézniczkowych zwyczajnych. wyliczona wedtug zasady:

K €[0% a, 50% a) niedostateczna
Kompetencje spoleczne K € [50%a, 60%a) dostateczna
K_01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg | K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie Ke [70% a, 80% a) dobra
niestandardowych rozwigzan. K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwidow pisemnych oraz oceny z
domowsej pracy kontrolngj.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest wyliczona jako
srednia wazona ocen otrzymanych za poszczegolne formy
zaje¢, dla ktorych wagami sg przypisane im liczby punktow

ECTS.
Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé
Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 W01, K1 W27
W_02 K1 W01, K1 W27
U 01 K1_U01, K1_U02, K1_U03, K1 _U04
u_02 K1_U01, K1_U02, K1_U03, K1 _U04
U_03 K1_U01, K1_U02, K1_U03, K1 _U04
K_01 K1 K01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:
1. Gewert M., Skoczylas Z., Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przyktady, zadania, Oficyna Wydawnicza
GiS, 2003
2. Krysicki W., Wiodarski L., Analiza matematyczna w zadaniach, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwo
Naukowe, 2004.
3. Musielak J., Jaroszewska M., Analiza matematyczna, tom II ¢z.2,Wyd. Nauk. UAM, Poznan, 2002.

B. Literatura uzupehiajaca
1.  Arnold W. L., Réwnania rézniczkowe zwyczajne, PWN Warszawa, 1975.
2. Fichtenholz G. M., Rachunek rézniczkowy i calkowy, tom 1, 2 i 3, PWN ,Warszawa 1985.
3. Kwapisz M., Elementy zwyczajnych rownan roézniczkowych, Bydgoszcz: Wydawnictwo Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego, 2007.




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Rachunek prawdopodobienstwa Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw (()jll)ow'lqzkowe zajecia do wyboru semestr/ly
akierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 3
Dyscyplina:
matematyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ sudia studia sudia sudia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

(W)wyklad 15 9 15 21 1
Biezace przygotowanie do zaje¢ 5 8
Przygotowanie do zaliczenia 10 13
Z oceng wyktadu.
(CAU)¢wiczenia audytoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajec 15 21
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwium 15 21

Razem 45 27 45 63 3
M etody dydaktyczne

o (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL)éwiczenia laboratoryjne w pracowni komputerowe;j

Wymagania wstepne
A. Wymaganiaformalne:
analiza matematyczna
B. Wymagania wstepne:
wiadomosci 1 umiejetnosci z algebry liniowej, analizy matematycznej w zakresie studiéw I stopnia na kierunku
informatyka

Cele przedmiotu
e  Zapoznanie z podstawami kombinatoryki i metod zliczania.
e Przedstawienie klasycznych klasycznych poje¢ rachunku prawdopodobienstwa i podstawowych wiasnosci
zmiennych losowych.

TreSci programowe

Podstawy kombinatoryki: kombinacje, wariacje z powtdrzeniami i bez powtorzen, permutacje, zasada szufladkowa
Dirichleta, podstawowe metody zliczania.

Klasyczna teoria prawdopodobienstwa, wiasnosci prawdopodobienstwa, niezaleznos¢ zdarzen. Prawdopodobienstwo
catkowite, wzor Bayesa, schemat (dwumianowy) Bernoulliego.

Wprowadzenie do zmiennych losowych. Podstawowe parametry opisu rozktadu zmiennych losowych. Zmienne ciggle i
skokowe.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Definiuje wybrane pojecia rachunku A. Sposéb zaliczenia

prawdopodobienstwa. W — zaliczenie z ocena

CAU - zaliczenie z ocena




W_02 Zna najwazniejsze pojecia kombinatoryki i metody
Zliczania

W_03 Wymienia podstawowe parametry rozktadow.

UmiejetnoSci
U_01 Znajduje liczebno$¢ podanych zbiorow..

U_02 Wyznacza prawdopodobienstwo zdarzen.

U_03 Wylicza podstawowe parametry rozkladu zmiennych
losowych.

Kompetencje spoteczne

K 01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebg
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

CL- zaliczenie z oceng
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(W)Wyktad — kolokwium pisemne — efekty: W_01,
W_02, W_03.

(CAU) Cwiczenia audytoryjne
- kolokwium pisemne — pytania otwarte - efekty:
U_01,U 02, U_03

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z
kolokwium, domowe pracy kontrolng jest
wyliczona wedtug zasady:
K e [0% & 50% a)

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K e [80% a, 90% a) db plus

K e [90% a, 100% &] bardzo dobra

niedostateczna

Oceng zaliczenia wyktadu jest ocenaz zaliczenia
pisemnego

Ocena zaliczenia ¢wiczen audytoryjnych jest
obliczona jako $rednia arytmetyczna ocen z
kolokwioéw pisemnych .

Ocena koncowa z rachunku prawdopodobienstwa
jest wyliczona jako $rednia wazona ocen
otrzymanych za wyktad i ¢wiczenia, dla ktorych
wagami sg przypisane im liczby punktéw ECTS.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W 01 K1 WOL, K1 W27

W_02 K1 W01, K1_W27

wW_03 K1 W01, K1_W27

U 01 K1 U01, K1 _U03

U 02 K1 U01, K1 _U03

U 03 K1 U01, K1 _U03

K 01 K1 K01, K1 K02

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1. T. Gerstenkorn, T. Srodka: Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa, PWN Warszawa 1983.
2. Z.Helwig: Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN, Warszawa 1993.
3. W. Krysicki, J. Bartos: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach,

PWN, Warszawa 2000.

B. Literatura uzupelniajaca

1. A. i E. Plucinscy: Zadania z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej dla studentow

politechnik, PWN Warszawa 1982.

2. S.Ross, A First Course in Probability, Ninth Edition, ISBN 978-0-321-79477-2




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

SRODOWISKO OBLICZENIOWE MATHCAD Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
Zajecia zajecia do
profil studiéw poziom studiow obovkvilgrzllj(r(:&vue dla wyboru semestr
praktyczny SPS NIE TAK 3
Dyscyplina
informatyka technicznai tel ekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(CL) éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 15 20

do sprawdzianow, sprawdzianow
dodatkowych, konsultacjeitp.)

Rozwigzywanie 15 20
probleméw(zadan, projektow)
poza zajeciami

Biezaca praca z literaturg i 8 9
dostepnymi materiatami
zwigzanymi z przedmiotem,
uzupelniajacymi lub
poszerzajacymi wiedze

Poszukiwanie dodatkowych 7 8
materiatdéw z réznych zrodet
uzupelniajacych wiedz¢ uzyskana
podczas zajeé

M etody dydaktyczne
e (CL) - pracaprzy komputerze

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu
Zapoznanie z mozliwo$ciami profesjonalnego pakietu matematycznego MATHCAD

Tre$ci programowe

Wprowadzenie do Srodowiska

Podstawy obliczen

Zmiennei funkcje

Obliczenia wektorowe i macierzowe
Wykresy dwuwymiarowe i trojwymiarowe
Rownania i uktady rownan algebraicznych
Obliczenia symboliczne

Programowanie, animacje

Import i eksport danych, obstuga kontrolek

©oNoO A WNE

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W_01 - zna podstawy technik obliczeniowych i programowania| A. Sposob zaliczenia
wspomagajacych prace informatyka (CL) — zaliczenie z oceng

W_02 - zna zasady pracy w aplikacji stuzacej do obliczen
symbolicznych i numerycznych wspomagajacej pracg informatyka | B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
(CL) Cwiczenia laboratoryjne

Umiejetnosci - kolokwium - efekty:W_01, W_02, U_01, U_02,
U 01 - potrafi wykorzystywaé narzedzia do rozwigzywania
wybranych zagadnien informatycznych - domowa praca kontrolna lub projekt - efekty:

SRODOWISKO OBLICZENIOWE MATHCAD




U_02 - potrafi rozpozna¢ problemy praktyczne, ktéore mozna
rozwiaza¢ za pomoca narz¢dzi matematyki obliczeniowej

Kompetencje spoleczne

K_01 - umie wspotpracowaé w zespole podczas przygotowywania
rozwigzania problemu badawczego i prezentacji rezultatow
rozwigzania

K_02 — wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywania probleméw
praktycznych, w tym przy doborze odpowiednich metod
informatycznych rozwigzywania tych problemow

W_01, W_02, U_01, U_02, K_01, K_02

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej
pracy kontrolnej, projektu jest wyliczona wedtug
zasady:

K e [0% & 50% &) niedostateczna

K e [50% a, 60% a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona
jako $rednia arytmetyczna ocen z kolokwiow
pisemnych oraz oceny z domowe pracy
kontrolng lub projektu.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena z zaliczenia przedmiotu jest ocena z (CL).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie Odniesienie do efektow uczenia sie dla Kierunku
W_01 K1 W08, K1 W28
W_02 K1 W08, K1 W28
U 01 K1 U04, K1 U045
u_02 K1 U04, K1 U045
K_01 K1 K04
K_02 K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Motyka R., Rasata D., Mathcad. Od obliczen do programowania, Helion. Gliwice 2012.

B. Literatura uzupekiajaca

1. Mathcad : ¢wiczenia / Jacek Pietraszek. - Wyd. 2. - Gliwice : Wydawnictwo Helion, 2008

SRODOWISKO OBLICZENIOWE MATHCAD




Nazwa zajec

SRODOWISKO OBLICZENIOWE OCTAVE

Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Z0 3

Kierunek studiow
INFORMATYKA

profil studiéw

poziom studiow

zajecia
obowigzkowe dla
Kierunku

zajecia do

wyboru semestr

praktyczny

SPS

NIE TAK 3

Dyscyplina:

informatyka technicznai tel ekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba

N
(nauczyciel)

S punktéw
(student) ECTS

Formy zajeé

stacjonarne

studia

studia
niestacjonar ne

studia studia
stacjonarne | niestacjonarne

(CL) éwiczenia laboratoryjne

30

18 45 57 3

Przygotowanie do zaje¢ (w tym
do sprawdzianow, sprawdzianow
dodatkowych, konsultacjeitp.)

15 20

Rozwigzywanie
probleméw(zadan, projektow)
poza zajeciami

15 20

Biezaca praca z literaturg i
dostepnymi materiatami
zwigzanymi z przedmiotem,
uzupelniajacymi lub
poszerzajacymi wiedze

Poszukiwanie dodatkowych
materiatdéw z réznych zrodet
uzupelniajacych wiedz¢ uzyskana
podczas zajeé

M etody dydaktyczne

o (CL) - pracaprzy komputerze

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu

Zapoznanie z mozliwo$ciami profesjonalnego pakietu matematycznego OCTAVE

Tre$ci programowe

Octave — podstawy

NookrwdpE

Arytmetyka zmiennopozycyjna
Interpolacjawielomianowai splajnowa
Obliczanie catek. Kwadratury
Rozwigzywanie rownan nieliniowych
Rozwigzywanie rownan liniowych

Octavei Matlab - czym sa te pakiety?

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - zna podstawy technik obliczeniowych i programowania

wspomagajacych prace informatyka

W_02 - zna zasady pracy w aplikacji stuzacej do obliczen
symbolicznych i numerycznych wspomagajacej prace informatyka

Umiejetnosci

U 01 - potrafi wykorzystywaé narzedzia do rozwigzywania
wybranych zagadnief informatycznych
U_02 - potrafi rozpoznaé problemy praktyczne, ktdore mozna

rozwigza¢ za pomocg narz¢dzi matematyki obliczeniowej

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium - efekty:W_01, W_02, U_01, U_02,
- domowa praca kontrolna lub projekt - efekty:
W_01, W_02, U_01, U_02, K_01, K_02
Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej

SRODOWISKO OBLICZENIOWE OCTAVE




Kompetencje spoleczne pracy kontrolnej, projektu jest wyliczona wedtug
K_01 - umie wspolpracowaé w zespole podczas przygotowywania | zasady:

rozwigzania problemu badawczego i prezentacji rezultatow | K e [0% a, 50% a) niedostateczna
rozwigzania K e [50% a, 60% a) dostateczna

K_02 - wykazuje kreatywno$¢ przy rozwiazywania problemow |K ¢ [60% a, 70% a) dostateczna plus
praktycznych, w tym przy doborze odpowiednich metod |k < [70% a, 80% a) dobra

informatycznych rozwigzywania tych problemow K e [80% a, 90% a) dobraplus
K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona
jako $rednia arytmetyczna ocen z kolokwiow
pissmnych oraz oceny z domowe pracy
kontrolngj lub projektu.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wediug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Oceng z zaliczenia przedmiotu jest ocena z (CL).

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie¢ Odniesienie do efektow uczenia sie dla Kierunku
W_01 K1 W08, K1 W28
W_02 K1 W08, K1 W28
U 01 K1 U04, K1 U045
u_02 K1 U04, K1 U045
K_01 K1 K04
K_02 K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. http://dydmat.mimuw.edu.pl/matematyka-obliczeniowa
2. Krzyzanowski P., Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN, 2012

B. Literatura uzupekiajaca
1. http://users.ift.uni.wroc.pl/~zkoza/matematyka/index.php/narzedzia-2/octave/co-to-j est-octave/
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Przedmiot:
WARSZTATY AUTOPREZENTACJI Z ELEMENTAMI RETORYKI

Kierunek studiow:

INFORMATYKA
profil studiéw poziom studiow R ol_)owiqzkowe ARG semestr
dlakierunku wyboru
praktyczny SPS NIE TAK 3

Uwaga: uzywaé nastepujacych oznaczen: poziom ksztalcenia: STS — studia trzeciego stopnia; SDS — studia drugiego
stopnia, SPS — studia pierwszego stopnia; semestry: | — pierwszy, Il — drugi itd.; tryb studiow: SS — studia stacjonarne,
SNS - studia niestacjonarne

Podmioty odpowiedzialne za realizacje przedmiotu:

nazwa jednostki prowadzacej osoby odpowiedzialne za przedmiot:
przedmiot:

odpowiedzialna

za realizacje

Instytut Pedagogiki pracownik Instytutu Pedagogiki

Podzial czasu ksztalcenia z uwzglednieniem nakladu pracy studenta:

liczba godzin _
formy zajec/ N S llllﬁikt):w
samodzielng pracy studenta (nauczyciel) (student) [ azem pE CTS
SS SNS SS SNS

Zajecia praktyczne [razem] 30 18 70 82
e Zajecia wprowadzajace. 2 2
e Zajecia podsumowujace 2 2
o Odczytywanie przyktadowych tekstow 26 14

przemowien 4
e Cwiczenie glosu i ruchu ciata
o Realizacja trzech projektow wystapienia

przed grupa
¢ Studiowanie literatury i przygotowanie 70 82

trzech projektow wystapienia
N — zajecia z nauczycielem; S — samodzielna praca studenta; SS — studia stacjonarne; SNS — studia niestacjonarne.
M etody dydaktyczne:
Zajecia praktyczne:
e zajecia z udzialem nauczycieli:
analizatekstow z dyskusja, gry warsztatowe, pokaz, ¢wiczenia symulacyjne, pracaw grupach
e samodzielna praca studenta:

¢wiczenia symulacyjne, przygotowanie do i realizacja trzech projektow, studiowanie literatury, przygotowanie
materiatdw na zajecia, przygotowanie do dyskusji, aktywnos$¢ na zajeciach

Wymagania formalne zwigzane z dopuszczeniem studentéw do zajec:
Przedmioty wprowadzajace: Wymagania wstepne:
o Dbrak e brak

Cele przedmiotu:

o Celem warsztatu jest wypracowanie umiejetnosci skutecznej autoprezentacji, jako fundamentu budowania
wiekszosci interakcji spotecznych. Wprowadzenie teoretyczne pozwala studentowi na uswiadomienie sobie wagi
swojego wygladu oraz wypowiadanych stow, za$ cze$¢ warsztatowa kladzie nacisk na wypracowanie umiejgtnosci
retorycznych. Celem przedmiotu jest ksztatcenie samo$swiadomosci w relacjach spotecznych, przydatnych zaréwno
podczas studiéw (referaty, praca zespotowa, obrona prac dyplomowych), w zyciu zawodowym (np. rozmowa
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kwalifikacyjna, sytuacje negocjacyjne), a takze prywatnym (np. przemowienia podczas uroczystosci rodzinnych)

TreSci programowe:

zajecia praktyczne:

ilo$¢ godzin

numer . g
tresci ksztalcenia
tematu SS SNS
1 Zajecia wprowadzajace. Zapoznanie z technikami autoprezentacji i wyglaszania 1 1
przemoéwien.
2. Lek przed wystgpieniami publicznymi jako sytuacja trudna. Tworcze 1 1
wykorzystanie tremy.
3. Przygotowywanie i wyglaszanie przeméwien. 12 6
e  Techniki kompozycyjne, spajanie tekstu mowy w organiczng catos¢.
e  Osigganie poprawno$ci jasnoSci, stosownos$ci 1 ozdobnosci stylu
przemowien; stosowanie tropow i figur retorycznych.
e  Utrzymywanie kontaktu 2z publicznoscia, podtrzymywanie uwagi
stuchaczy.
e  Odpowiednie uzyciu glosu (w =zakresie styszalnosci, wyraznosci i
wyrazistosci).
e  Odpowiednie uzycie ruchu, tzw. mowa ciala, estetyka gestu, mimika.
e  Przygotowywanie scenografii wystapienia (odpowiednia przestrzen).
e  Wizerunek méwcey, czyli znaczenie stroju podczas autoprezentacji i
wystapien publicznych. Sztuka méwienia o sobie.
4, Zajgcia podsumowujace 1 1
Razem zaje¢¢ praktycznych: 15 9

Uwaga: podziat dotyczy zaje¢é z bezposrednim udziatlem nauczycieli lub zaje¢ na platformie e-learningowsy.
Uzyte skroty: SS— studia stacjonarne; SNS — studia niestacjonarne

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:

kategoria numer tresé
K_01 rozumie zasady dotyczace proceséw komunikowania interpersonalnego i
spotecznego, ich prawidtowosci i1 zaktdcen
K_02 potrafi w spos6b precyzyjny i spojny wypowiadac si¢ w mowie i na piSmie
kompetencje spoleczne K_03 ma $wiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiej¢tnosci, rozumie potrzebe

cigglego doksztatcania si¢ zawodowego i rozwoju osobistego, dokonuje
samooceny wlasnych kompetencji i doskonali umieje¢tnosci, wyznacza
kierunki wlasnego rozwoju i ksztalcenia

Zaliczenie przedmiotu/weryfikacja efektow ksztalcenia:

forma zaliczenia: Zaliczenie z ocena

sposob zaliczenia zajeé¢ praktycznych (éwiczenia):

sposob . " odniesienie wagaoceny | Punkty
wyliczenia oceny SYmlze: sposob weryfikacji do efektow w % ECTS
I wer Yf' kagji A Ciagla ocena pracy K_01 40
efektow (indywidualngj i w K_02
ksztalcenia: grupach) w czasie K_03

zajec;

P Trzy przemowienia K_01 60

napisane poza zaj¢ciami K_02 1

i wygloszone na ocen¢ K_03

przed grupa na

zajeciach.

SUMA: 100%
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sposob O(éw)XECTS(¢éw)

Wy| iczenia oceny OCENA za ¢wiczenia=
koncowej za uma ECTS
wyklad i
éwiczenia wg Przyjmuje sie, ze oceny wyliczane na podstawie Sredniej wazonej ustala sie wg zasady:
WZzor u: 3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)
3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 4,24 — dobry (4,0)
4, 25— 4,74 — dobry plus (4,5)
4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)
Matryca efektow ksztalcenia dla zajec:
Numer (symbol) efektu Odniesienie do efektow ksztalcenia
ksztalcenia dla programu
K_01 K1_K08
K_02 K1_K08
K_03 K1_KO1

Wykaz literatury:
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé (zdania egzaminu):

1. Blein B., Sztuka prezentacji i wystapien publicznych, Warszawa 2010.

2. Collins A., Mowa ciata. Co znaczg nasze gesty? ,,Czlowiek i natura”, 2/2002.

3. Jay R., Rozmowa kwalifikacyjna. Co pracodawca chce ustysze¢ i jak mu to powiedzie¢, Warszawa 2008.
4

Hodgson S., Rozmowa kwalifikacyjna. Btyskotliwe odpowiedzi na podchwytliwe pytania, Warszawa 2008.
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
TRENING UMIEJETNOSCI SPOLECZNYCH Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow obowiazkowe dla |zajecia do wyboru semestr
kierunku
praktyczny SPS NIE TAK 3
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(CW) — éwiczenia warsztatowe 30 18 70 82 4
Przygotowanie do treningu 30 32
Skonstruowanie scenariusza 20 25
Analizaliteratury 20 25

M etody dydaktyczne

e (CW) -dyskusja, analiza materiatow zrodtowych, techniki tworczego mys$lenia trening monitorowany umiejet-

nosci spotecznych

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu

Zdobycie elementarnegj wiedzy: dotyczacej procesdéw komunikowania spotecznego, 0 optymalnych metodach
komunikacji spotecznej. Zdobycie umiejetnosci postugiwania si¢ technikami optymalnej komunikacji spoteczne;.
Przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w grupach spotecznych, organizacjach i instytucjach.

Tre$ci programowe
Autoprezentacja — trening autoprezentacji

Bariery komunikacyjne i btgdy komunikacyjne.
Style i rodzaje komunikowania sig.

Nook~wdpE

ocen pozytywnych i negatywnych.

Otwartos¢ i jej rola w kontaktach miedzy ludzkich, ¢wiczenia wyrazania uczu¢ i mysli.
Znaczenie poczucia wlasnej wartosci w kontaktach spolecznych.

Trening asertywnosci: zachowania asertywne, ulegle, agresywne i manipulacyjne.
Trening asertywnosci: umiejetno$¢ odmowy i obrony whasnych praw oraz jako umiejetno$¢ przyjmowania

8. Trening umiejetnosci rozwigzywania problemow w relacjach spotecznych
9. Komunikacja niewerbalna— znaczenie w relacjach spotecznych

Efekty uczenia sie:

Kompetencje spoteczne

K_01 rozumie zasady dotyczace procesow komunikowania
interpersonalnego i spotecznego, ich prawidlowosci i
zaklocen

K_02 potrafi w sposdb precyzyjny i spojny wypowiadacd
si¢ w mowie i na pismie

K_03 jest zdolny do porozumienia si¢ z osobami bedacymi
i nie bedgcymi specjalistami w danej dziedzinie

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia:

(CW) -zaliczenie z oceng
B. Sposéb weryfikacji i oceny efektéw

Warunkami zaliczenia zaje¢ praktycznych sa:

Projekt zespotowy w postaci przygotowania scenariusza

treningu umiejetnosci spotecznych,

Aktywny udziatl w zajgciach

Monitorowany trening mediacji i negocjacji

e Student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wie-

dzy/umiejetnosci, gdy na zajeciach w wyniku ak-
tywnego udziatu oraz przeprowadzonego Scena-
riusza treningu umiejetnosci uzyskuje od 55% do
64% sumy punktow oceniajacych stopien wyma-
ganej wiedzy/umiej¢tnosci.
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e Student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien
wiedzy/umiejetnosci, gdy na zajeciach w wyniku
aktywnego udziatu oraz przeprowadzoneg0O scena-
riusza treningu umiejetnosci uzyskuje powyzej
65% do 74% sumy punktow oceniajacych stopien
wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

e Student wykazuje dobry stopien (4,0) wie-
dzy/umiejetnosei, gdy na zajeciach w wyniku ak-
tywnego udzialu oraz przeprowadzonego scena-
riusza treningu umiejetnosci uzyskuje powyzej
75% do 84% sumy punktow oceniajacych stopien
wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

e Student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wie-
dzy/umiejetnosci, gdy gdy na zajeciach w wyniku
aktywnego udzialu oraz przeprowadzonego scena-
riusza treningu umiejetnosci uzyskuje powyzej
85% do 94% sumy punktow oceniajacych stopien
wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

e Student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0)
wiedzy/umiejetnosci, gdy gdy na zajeciach w wy-
niku aktywnego udzialu oraz przeprowadzonego
scenariusza treningu umiejetnosci uzyskuje po-
wyzej 95% do 100% sumy punktow oceniajacych
stopien wymaganej wiedzy/umiejg¢tnosci.

Ocena koncowa= ocena z poprawnosci wykorzystania
literatury (20%)+ ocena z projektu grupowego —
przygotowanie scenariusza (20%)+ ocenaz projektu
grupowego — przeprowadzenie treningu (60%)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

K_01 K1 K08

K_02 K1 K08

K_03 K1 K08

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Cooper P. J., Sprawne porozumiewanie si¢ : 114 scenariuszy ¢wiczen z méwienia i stuchania / [tl. Agata To-
maszewska]. - Wyd. 4. - Warszawa : Wydaw. CODN, 2002
2. Thomson P. : Sposoby komunikacji interpersonalnej : spraw, by ci¢ stuchano, i odnie$ sukces / przekt. [z ang.]
Tatiana Geller. - Poznan : Zysk i S-ka Wydawnictwo, cop. 1998

B. Literatura uzupelniajaca
1. Benedict A.: Asertywno$¢ jako proces skutecznej komunikacji, Warszawa 2015
2. de Faye Muyshondt, Umiejetnosci spoteczne twojego dziecka, Warszawa 2015
3. Goman C.K., Komunikacja pozawerbalna. Znaczenie mowy ciata. Warszawa 2012
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Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Programowanie I11. Zaawansowane metody Z0 4
programowania
Kierunek studiow
INFORMATYKA
Poziom Zajecia Zajecia do
Profil studiéw . obowiazkowe 1¢ Semestrly
studiow ; wyboru
dlakierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE NIE 3
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin .
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
. ECTS
Formy zaje¢é
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(CL) Cwiczenia 45 27 55 73 4
Przygotowanie do zajec¢ (w tym 10 18
rozwigzywanie zadan
Przygotowanie do kolokwiow 25 25
Przygotowanie projektu 20 30
Razem 45 27 55 73 4
M etody dydaktyczne

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera, ,

metoda problemowa

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymaganiaformalne: Programowanie |. Podstawy programowania, Programowanie |1. Programowanie
obiektowe, Algorytmy i struktury danych, Metody programowania.

B. Wymagania wstepne: umiejetnos$¢ programowania strukturalnego oraz obiektowego

Cele przedmiotu

Wytworzenie umiejetnosci stosowania zaawansowanych technik programowania oraz struktur abstrakcyjnych
wykorzystywanych wspoélczesnie, stosowanie ich w praktyce do implementacji poprawnych strukturalnie i
efektywnych programow obiektowych.

Wytworzenie umiejetnosci tworzenia aplikacji w srodowisku okienkowym

Wytworzenie umiejetnosci programowania w trybie konsoli (Linux)

Tre$ci przedmiotu

1.

2
3
4
5.
6.
2
8
9.
1

Implementacjai wykorzystanie podstawowych struktur abstrakcyjnych.
Operacje bazodanowe z wykorzystaniem konstrukcji programistycznych.
Typy generyczne.

Delegaty i ich zastosowania.

Indeksatory.

Wskazniki. Alokacja pamigci.

Obstuga wyjatkow

Operacje na plikach oraz na systemie plikow.

Praktyczne wykorzystanie debugowania. Testowanie programow

0. Aplikacje z interfejsem graficznym. Tworzenie okien. Komponenty wizualnei graficzne.




Efekty uczenia sie

Wiedza

W_01 charakteryzuje abstrakcyjne struktury danych

W_02 zna narzedzia i techniki programowania obiektowego
zwigzane z alokacja pamieci i operacjami na systemie plikow

W _03 zna zaawansowane techniki programowanie obiektowego
jak typy generyczne lub delegaty

UmiejetnoSci

U_01 potrafi zastosowa¢ abstrakcyjne struktury danych do
konstrukcji programow w jezyku programowania C#

U 02 tworzy proste aplikacje dziatajace w trybie graficznym z
wykorzystaniem odpowiednich komponentéw wizualnych
U_03 potrafi stosowaé w praktyce zaawansowane techniki
programowania obiektowego

U_04 potrafi korzysta¢ z zaawansowanych technik
programistycznych: dynamiczne zarzadzanie pamigcia, wyjatki,
programowanie w trybie konsoli

Kompetencje spoteczne

K_01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie rozwigzan.
K 02 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemoéw

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
CL — zaliczenie z oceng.
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

kolokwium | — efekty: W_01, U_01, K_01, K_02
(30%)

kolokwium Il — efekty: W_02, W_03, U_03,U_04,
K_01, K_02 (45%)

praca projektowa- efekty: U 02, K_01, K_02
(25%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie
Z tg) formy oceniania. Ocena B dla zaliczenia CL
jest ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktéw P wedtug zasady:

P e [0%Y, 50%Y) niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus
P e [70%Y, 80%Y) dobra

Pe [80%Yy, 90%Y) db plus

Pe [90%y, 100% y] bardzo dobra

Matryca efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla programu

w_01 K1 W21, K1 W22

W_02 K1 W21, K1 W20

W_03 K1 W21, K1 W22

U 01 K1 U23,K1 U24

U 02 K1 U29

U 03 K1 U28, K1 U29

U_04 K1 U28,K1 U29, K1 U32

K_01 K1 _KO01, K1_K02

K_02 K1 K02,K1 08

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

1. J. Albahari, B. Albahari. C# 6.0 w pigutce Helion 201

6.

2. M.Michaglis, E.Leppert . C# 6.0. Kompletny przewodnik dla praktykow. Helion, Gliwice 2012

B. Literatura uzupelniajaca
1.

I. Griffiths, M. Adams, J. Liberty. C# Programowanie. Helion 2012.




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

EKSPLORACJA DANYCH Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéow obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS NIE TAK 3
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé ' (nauczyciel) ' ' student) . ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 70 82 4
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 29 33
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 24 28
Poszukiwanie dodatkowych 17 21
materiatdw z réznych zrodet
uzupetniajacych wiedze¢ uzyskang
podczas zajeé

M etody dydaktyczne
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
metoda projektu, metoda problemowa

Wymagania wstepne
Wstep do gromadzenia i przetwarzania danych

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami, metodami i algorytmami eksploracji danych

Przedstawienie gtdéwnych kierunkdéw rozwoju oraz metod eksploracji danych, jak rowniez mozliwosci zastosowan w
Swiecie rzeczywistym

Poznanie podstawowych procedur pracy z duzymi zbiorami danych

Nabycie umiejetnosci wyboru wlasciwych technik eksploracji danych

Nabycie umiejgtnosci obstugi wybranego programu do analizy danych do celéw zwigzanych z eksploracja danych (np.
RapidMiner, Orange, Statistica, MS Excel, R)

Nabycie umiejetnosci dokonania analizy eksploracyjnej na wybranych zbiorach danych

Tre$ci programowe
1. Pojecie eksploracji danych i data mining. Wstgpne przetwarzanie danych (czyszczenie danych, obstuga
brakujacych danych, graficzne metody identyfikacji punktow oddalonych, przeksztatcanie danych,
normalizacja, standaryzacja).
2. Regresja liniowa i wielomianowa oraz uczenie za pomocg algorytmu gradientowego spadku. Regresja
logistyczna oraz klasyfikacja wieloklasowa za pomoca funkcji softmax.
Eksploracyjna analiza danych (EDA). Klasyfikacja probabilistyczna - metoda naiwna bayesowska
4. Klasyfikacja metodg kKNN. Drzewa klasyfikacyjne i regresyjne (bagging, losowy las, drzewa ze
wzmacnianiem).
5. Wybrane metody grupowania. Analiza skupien uogolniong metoda k-srednich (skale pomiarowe, miary
odlegtosci i podobienstwa obiektow, algorytmy segmentacji) .

w

Analiza koszykowa (cel analizy koszykowej, posta¢ danych, reguly asocjacyjne, miary jakoS$ci regut)

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna podstawowe metody eksploracyjnej analizy danych z | A. Sposéb zaliczenia

zakresu data mini ng. (CL) — zaliczenie z oceng

W_02 Zna zakres mozliwosci obliczeniowych wybranego

$rodowiska komputerowego do przeprowadzania eksploracyjnej | B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
analizy danych. (CL) ¢wiczenia laboratoryjne

EKSPLORACJA DANYCH




W_03 Zna co najmniej jedno oprogramowanie stuzace do
przeprowadzania analizy danych.

UmiejetnoSci

U_01 Umie wybra¢ i zastosowaé wlasciwe metody data mining i
statystyki do przeprowadzenia eksploracyjnej analizy danych.
U_02 Umie przeprowadzi¢ eksploracyjna analiz¢ danych.

U_03 Umie postugiwac si¢ wybranym oprogramowaniem
stuzacym do analizy danych.

U_04 Umie napisac raport z rozwigzania problemu postugujac
si¢ poprawnym i zrozumiatym je¢zykiem matematycznym.

Kompetencje spoleczne
K_01 Wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemow

kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty: W_01,
W_02, W_03,U_01,U_02,U_03,U_04,K_01

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K € [0% &, 50% a)
K e [50%a, 60%a)
K € [60% a, 70% a)
K € [70% a, 80% a)
K € [80% a, 90% a)

niedostateczna
dostateczna
dostateczna plus
dobra
dobraplus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Ocna zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych.
Koncowa oceng z zaliczenia przedmiotu jest ocena z
(CL).

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 - 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

w_01 K1 W17, K1 W28

W_02 K1 W17, K1 W28

W_03 K1 W08, K1_W28

U 01 K1 _U33, K1 _U45

u_02 K1 U33, K1 _U45

U _03 K1_U33, K1 _U45

U o4 K1 U39, K1_U45

K_01 K1 K02, K1 K09

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:

1. Koronacki I., Cwik J.: Statystyczne systemy uczqce sie. WNT, Warszawa 2005
2. LaroseT. D., Odkrywanie wiedzy zdanych. Wprowadzenie do eksploracji danych, PWN, Warszawa 2004

Literatura uzupekniajaca

w N FED

Zastosowania statystyki i data mining w badaniach naukowych - materialty z seminarium StatSoft Polska, 2010
Praktyczne wykorzystanie analizy danych i data miting - materiaty z seminarium StatSoft Polska, 2008
Artykuly z poswiecone tematyce Data Mining znajdujace si¢ na stronie www.statsoft.pl w dziale Czytelnia

EKSPLORACJA DANYCH




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Wybrane systemy informatyczne zarzadzania Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow obow'lqzkowe zajecia do wyboru semestr ly
dla kierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE TAK 3
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaieé (nauczyciel) student) ECTS
y e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 70 82 4
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 30 34
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 15 19
Poszukiwanie dodatkowych 25 29
materiatdw, z r6znych zrodet,
uzupelniajacych wiedz¢ uzyskana
podczas zajeé
Razem 30 18 70 82 4

M etody dydaktyczne
1. (CL) éwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadah z wykorzystaniem komputera,
metoda projektu, metoda problemowa

Wymagania wstepne
2. Osiagnigcie wszystkich efektow ksztalcenia z przedmiotow: Programowanie |. Podstawy programowania,

Algorytmy i struktury danych

Cele przedmiotu

e Poznanie procesow tancucha logistycznego w przedsicbiorstwie obstugiwanych przez system Logistyka oraz
nauka funkcjonalnosci i parametryzacji programu

e Poznanie procesu parametryzacji i obiegu dokumentacji w systemie Finansowo — ksiggowym a takze
dodatkowych kartotek i mechanizmoéw utatwiajacych m.in. takie operacje jak windykacja czy tworzenie
przelewow

e  Zapoznanie si¢ z podstawowymi funkcjami systemu Kadry i place

e Nabycie umiejetnosci samodzielnego wprowadzania danych kadrowych, obliczenia listy ptac, przygotowania
wyptaty z modulu umowy zlecenia oraz korzystania z podstawowych raportéw

Tresci programowe
1. SystemLogistyka (pojecia podstawowe, definiowanie kartotek, gospodarka magazynowa, sprzedaz, zakupy,
zaméwienia sprzedazy i dostaw, opakowania zwrotne, wspotpraca z innymi systemami, urzgdzenia mobilne,
elementy WMS)

2. System Kadrowo — ptacowy (parametryzowanie systemu: formy zatrudnienia, schemat organizacyjny firmy,
uprawnienia operatora, state systemu, kartoteki parametryzujace, kartoteka rubryk ptacowych; modut
kadrowy: kartoteka osob, kartoteki stowarzyszone z osoba, kartoteka pracownikoéw, kartoteki stowarzyszone z
pracownikiem; modut ptacowy: kartoteki ptacowe, listy ptac, raporty; modut umowy / zlecenia: kartoteki
stowarzyszone, rozliczenie umowy, listy ptac dla uméw-zlecen, raporty; raportowanie informacji do ZUS;
raportowanie informacji do US; portal pracowniczy; modul Harmonogramy Czasu Pracy; wprowadzenie
wykonania — portal, system KP; kwalifikacja godzin; odbior godzin w okresie; zamknigcie miesigca;




zamknigcie okresu

System Finansowo — ksiggowy ( wspdtpraca systemu z innymi programami pakietu; przygotowanie programu
do pracy: wprowadzenie danych licencjobiorcy, wprowadzenie lat i okres6w obrachunkowych, zdefiniowanie
listy oddziatow, definiowanie stownikéw uzytkownika, uzupeknienie stownikow systemu i innych parametréw

systemu, wprowadzenie danych o rachunkach bankowych licencjobiorcy (na podstawie stownika bankéw);
definiowanie planu kont; definiowanie rejestrow, rodzajow dokumentéw, grup podatkowych; reczne
wprowadzanie dokumentéw zrédlowych; automatyzacja wprowadzania dokumentéw i ich pozycji; akceptacja,
ksiegowanie probne i koncowe dokumentéw zrodtowych; rozrachunki — przegladanie i baza klientow; pulpit
windykatora; aktualizacja BO rozrachunkéw przenoszenie rozrachunkéw pomigdzy latami; rozliczanie
rozrachunkéw; umowy wprowadzane w kartotece rozrachunkow; migdzyokresowe rozliczenia kosztow;
zestawienia definiowane przez uzytkownika; sprawozdania finansowe typu bilans, rachunek wynikow, {01, cit-
2, cit-8; definiowanie trybow monitowania i schematow windykacyjnych; korespondencja seryjna; noty
odsetkowe; wezwanie do zaptaty; potwierdzenia sald; tryby monitowania (monitowanie — generowanie
wysylanie wezwan do zaptaty); schematy windykacyjne; wysytanie e-mailem wezwan do zaptaty i
korespondencji innej; zarzadzanie ptatnosciami elektronicznymi; dokumenty w obiegu; zapotrzebowania;

zaliczki; analizy obrotéw kont).

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01- wie jakie obszary zarzadzania przedsigbiorstwem moga
podlegac¢ informatyzacji

W_02 — zna konkretne rozwiazania klasy ERP

Umiejetnosci

U_01 — potrafi zasila¢ system ERP danymi i wyszukuje w nim
celowe informagji

U_02 - dokonuje oceny przydatnosci systemu dla potrzeb
przedsigbiorstwa

Kompetencje spoleczne

K 01 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow
K_02 pracuje w zespole

K 03 ma $wiadomos¢ ograniczen wynikajacych z
niedostatecznej wiedzy i umiejetnosci i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium : W_01, W_02

- zadania laboratoryjne: U_01, U_02, K_01, K_02,
K_03

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwium pisemnego i zadan
|aboratoryjnych.

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna
K € [50%a, 60%3) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% &] bardzo dobra

Koncowa oceng z zaliczenia przedmiotu jest ocena
za ¢wiczenia laboratoryjne.




Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W12, K1_W28

W_02 K1 W12, K1_W28

u_01 K1 U04, K1_U06, K1_U45

u_02 K1 U02, K1 _U03

K_01 K1 K02, K1_K09

K_02 K1 K04

K_03 K1 K01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Kostrzewa M. Xpertis - Logistyka, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, maj 2016
2. Xpertis— Kadry i ptace, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, styczen 2016

B. Literatura uzupelniajgca
1. Xpertis—Finanse i ksiggowo$¢, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, lipiec 2016
2. Xpertis—Obieg informacji, praca zbiorowa, Macrologic SA, podr¢cznik elektroniczny, Warszawa, kwiecien 2015




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Hipertekst i hipermedia Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow obow'lqzkowe zajecia do wyboru semestr ly
dlakierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE TAK 3
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) student) ECTS
vz studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 70 82 4
Przygotowanie do zajec 35 39
Przygotowanie projektow 20 24
Przygotowanie do kolokwium 15 19
Razem 30 18 70 82 4
M etody dydaktyczne

¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca w grupach

Wymagania wstepne

umiejetnos¢ programowania strukturalnego i obiektowego w dowolnym jezyku

Cele przedmiotu

Opanowanie podstaw programowania w jezyku HTML, CSS, XML.

TreSci programowe

1. Woprowadzenie do Internetu i sieci Web.
2. Funkcjonalno$¢ i budowa przegladarki internetowe;
3. Jezyki opisu struktury dokumentu.
4. Sktadnia HTML.
5.
tabele.
6. Arkusze stylu. — CSS.
7. Animation: Adobe Flash Player, SVG.

Projektowanie stron WWW: tekst, lista, obrazy, multimedia, interaktywny formularz HTML: akcje i dane,

Efekty uczenia sie:

Wiedza
W_01 Zna w podstawowym zakresie instrukcje jezyka PHP.

UmiejetnoSci

U_01 Student opisuje podstawowe zagadnienia dotyczace
prezentacji, transformacji i synchronizacji informacji w systemie
rozproszonym.

U_02 Student opisuje wspotczesne technologie realizacji
hipermediow i zwigzanych z nimi ustug.

U_03 Student prezentuje wlasny system pozyskiwania i
prezentacji informacji z wykorzystaniem wybranych technol ogii.
U_04 Student umie zorganizowac dostep do ustug
wystawionych w sieci.

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

kolokwium praktyczne — efekty: W_01, U_01, U_02,
U_03,U_04,K_01

projekty - efekty: W_01, U 01, U 02, U 03, U_04,
K_02

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K
z projektow, kolokwium jest wyliczona wedlug
zasady:

K € [0% a, 50% a)
K e [50%a, 60%a)
K e [60% a, 70% )

niedostateczna
dostateczna
dostateczna plus




Kompetencje spoleczne

K_01 Wykazuje kreatywno$¢ w zwigzku z rozwiazywanymi
problemami.

K_02 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

K € [70% a, 80% a) dobra
K € [80% a, 90% a) db plus
K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwiow praktycznych oraz
oceny z projektow

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dlakierunku

w_01 K1 W20, K1 W23

U 01 K1 U28, K1 U31, K1_U27

U 02 K1 U27,K1 U31, K1 _U45

U 03 K1 U31, K1 U27, K1 _U45

U 04 K1 U29, K1 U31, K1 _U45

K_01 K1 K02

K_02 K1 K08

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. GadaW., HTML, XHTML i CSS. Praktyczne projekty, Helion
2. Duckett J., HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryng WWW. Helion

3.  Otegem M. van, XSLT dla kazdego, Helion

B. Literatura uzupelniajaca
1. KessinZ., HTMLS5. Programowanie aplikacji, Helion

Lemay L., Colburn R., Kyrnin J., HTML,CSS i JavaScript dla kazdego, Wydanie V11, Helion




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
ARKUSZE KALKULACYJINE Il Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr/y
dlakierunku

praktyczny SPS NIE NIE 3
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(CL) — éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajeé 20 25
Przygotowanie do kolokwiow 25 32

M etody dydaktyczne:

e (CL) - wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan, studium przypadku

Wymagania wstepne:
Brak

Cele przedmiotu:

e Nabycie umiejetnosci wykorzystania gotowych rozwigzan do rozwigzywania réznorodnych probleméw
e Nabycie wiedzy o podstawowych konstrukcjach programistycznych jezyka VBA oraz umiejetnosci ich wykorzysta-

nia w praktyce

e Realizacja przyktadowych programéw dotyczacych wybranych zastosowan w srodowisku jezyka VBA.
¢ Nabycie umiejetnosci postugiwania sie technologig Power Query for Excel (tgczenie danych z kilku Zrodet, podsta-
wowe operacje przygotowywania danych, wprowadzenie do jezyka M)

TreSci programowe

1. Programowanie VBA: budowa edytora VBA, instrukcje wyboru i petli, okna dialogowe Msgbox i Inputbox, opera-

cje na tablicach i plikach.

2. Power Query for Excel: taczenie danych z kilku Zrodet, podstawowe operacje przygotowywania danych, wpro-

wadzenie do jezyka M.

Efekty uczenia sie:

Wiedza
(W_01) Posiada wiedz¢ na temat jezyka VBA

(W_02) Posiada wiedz¢ na temat technologii Power Query for

Excel

Umiejetnosci
(U_01) postuguje si¢ podstawowymi konstrukcjami
programistycznymi jezyka VBA w praktyce

(U_02) Konstruuje przyktadowe programy dotyczace wybranych

zastosowan w srodowisku jezyka VBA

(U_03) Postuguje si¢ technologia Power Query do odnajdowanie,

aczenia, uscislanie i udostgpniania danych do analizy

Kompetencje spoteczne

(K_01) Wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywania problemow

praktycznych

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Kolokwium nr 1 — problemy rozwigzywane

Z wykorzystaniem komputera -
efekty:W_01,U_01,U_02,K_01 (50 %)
Kolokwium nr 2 — problemy rozwigzywane

Z wykorzystaniem komputera - efekty:
W_02,U_03,K_01 (50 %)

Kazda z form oceny CL jest punktowana,
a suma punktéw mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyskaé
maksymalnie z tegj formy oceniania. Ocena dla
zdliczenia CL jest ustadlana na podstawie
uzyskanej przez studenta sumy punktow
P wedlug zasady:

Pe [0% Y, 50% Y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% y) dostateczna plus

Pe [70% Yy, 80% y) dobra

ARKUSZE KALKULACYJNEII




Pe [80% y, 90% y) dobraplus
Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W21, K1 W28

W_02 K1 W17, K1 W28

U 01 K1 U23K1 U29

U 02 K1 U23,K1 U29

U 03 K1 U28, K1 U29

K 01 K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Motyka R., Rasata D.; W 80 zadan dookota Excela : arkusz kalkulacyjny w é¢wiczeniach ; Helion, 2013

2. Wrotek W., VBA dla Excela 2019 PL. 234 praktyczne przyktady, Helion 2019

B. Literatura uzupelniajaca
1. Gonet M., Zrozumie¢ Excela. VBA - makra i funkcje, Helion 2019
2. Mastowski K., Excel 2019. Cwiczenia zaawansowane, Helion 2020
3. Wrotek W., Excel 2019 PL. Kurs, Helion 2019

ARKUSZE KALKULACYJNEII



Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PROGRAMOWANIE W JEZYKU PYTHON | Z0 3

Kierunek studiow

INFORMATYKA

. . . zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe dla semestr
Kierunku wyboru
praktyczny SPS NIE NIE 3

Dyscyplina:

informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Cwiczenia laboratoryjne(CL) 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 10 13

do sprawdzianow, sprawdzianow

dodatkowych, konsultacje itp.)

Rozwigzywanie problemow 20 23

(zadan, projektow) poza zaj¢ciami

Biezaca praca z literaturg i 9 12

dostepnymi materiatami

zwigzanymi z przedmiotem,

uzupelniajacymi lub
poszerzajacymi wiedze

Poszukiwanie dodatkowych 6 9

materiatdéw z réznych zrodet
uzupelniajacych wiedz¢ uzyskana
podczas zajeé

RAZEM 30 18 45 57 3

M etody dydaktyczne
e (CL) - pracaprzy komputerze

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu
Zapoznanie z mozliwosciami programistycznymi jezyka Python

Tre$ci programowe
1. Typy, zmienne i proste operacje wejscia-wyjscia.
2. Rozgalezianie kodu, petle while, projektowanie programu
3. Petle for, tancuchy znakow i krotki.
4. Listy i stowniki.
5. Funkcje.
6. Pliki i wyjatki.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W _01 zna proste oraz zlozone struktury danych i najwazniejsze
konstrukcje programistyczne stosowane w programowaniu

W_02 charakteryzuje istot¢ programowania strukturalnego

UmiejetnoSci

U_01 potrafi zastosowaé podstawowe typy i struktury danych oraz
podstawowe konstrukcje programistyczne do konstrukcji prostych
programow w jezyku programowania Python

U_02 potrafi wydzieli¢ logiczne i funkcjonalne fragmenty programu
w postaci procedur (funkcji), potrafi stosowa¢ ztozone struktury
danych

Kompetencje spoteczne
K_01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

kolokwium | — efekty: W_01, U_01, K_01, K_02
kolokwium Il — efekty: W_01,W_02, U_02,
K_01,K_02

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
kolokwium jest wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% &) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K e [60% a, 70% a) dostateczna plus

K e [70% a, 80% a) dobra

PROGRAMOWANIE W JEZYKU PYTHON




ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie rozwigzan.

K 02 wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemow

K € [80% a, 90% a)
K € [90% a, 100% 4]

dobraplus
bardzo dobra

pisemnych.

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla kierunku
W_01 K1 W08
W_02 K1 W08
U 01 K1 U19, K1 U20
u_02 K1 U19, K1 U20
K_01 K1 K01
K_02 K1 K04

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Dawson M: Python dla kazdego. Podstawy programowania. Helion 2014.

B. Literatura uzupelniajaca

1. Lutz M.:Python. Wprowadzenie. Helion 2010

PROGRAMOWANIE W JEZYKU PYTHON

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona
jako S$rednia arytmetyczna ocen z kolokwiow

Ocena zaliczenia jest przeliczana wediug zasady:

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).




SEMESTR 4



Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PODSTAWY MATEMATYKI FINANSOWEJ Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow obovlzf} azkowe dla zajecia do semestr ly
ierunku wyboru
praktyczny SPS NIE NIE 3
Dyscyplina
matematyka 100%
Liczba godzin
N S Liczba
Formy zaje¢ (nauczyciel) (student) punktow
studia studia studia studia ECTS
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(W) Wyklad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 15 21
Z oceng
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajec 20 26
Przygotowanie do prac kontrolnych 10 16

Razem 45 27 45 63 3
M etody dydaktyczne

o (W) wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢éwiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Wymagania wstepne (for mine):
Rachunek rozniczkowy i catkowy I, Rachunek rézniczkowy i catkowy 11

Cele przedmiotu

Uzyskanie podstawowych wiadomosci z matematyki finansowej. Wyksztalcenie umiejetnosci rozwigzywania typowych
problemow z zakresu matematyki finansowej. Rozwinigcie zdolnosci prawidlowej analizy przedstawionych rozwigzan,
logicznego formutowania wnioskow i praktycznego interpretowania otrzymanych wynikow.

TreSci programowe

1. Podstawowe pojg¢cia matematyki finansowej: procent, stopa procentowa, kapitalizacja, kapital poczatkowy i
koncowy, rok bankowy.

2. Procent prosty. Oprocentowanie proste, model oprocentowania prostego, stopy podokresowe, stopa zmienna
W czasie, stopa $rednia.

3. Dyskonto. Dyskonto matematycznei handlowe, zasady dyskonta handlowego, weksle, bony skarbowe.

4. Procent sktadany. Zasady oprocentowania sktadanego, okres bazowy, model procentu sktadanego, stopy pod-
okresowe, stopa efektywna, stopa $rednia, zasada 70, procent ciagly, procent sktadany gdy czas inwestycji nie
jest wielokrotnoscig okresu bazowego, zasada rownowaznosci stop procentowych.

5. Zmiana wartos$ci kapitalu w czasie. Modele zmiany warto$ci warto$ci kapitalu w czasie, w oparciu o procent
sktadany, ciaglty i prosty. Zasada réwnowaznosci kapitalow.

6. Renty. Pojecie renty, typy rent, podziat rent ze wzgledu na wysoko$¢ i ilos¢ rat termin waty pierwszej raty
oraz zalezno$¢ miedzy okresem bazowym i okresem kapitalizacji, renta wieczysta, modele rent.

7. Ratalna splata dlugu. Zasada réwnowaznos$ci dlugu i rat, czg$¢ odsetkowa i kapitatlowa raty, schemat splaty
dlugu, najwazniejsze metody splaty dlugu, rzeczywista stopa procentowa kredytu.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 Zna rachunek zmian wartos$ci kapitalu w czasie oparty na | A. Sposob zaliczenia
zasadach oprocentowania i dyskontowania prostego oraz sktadane- | (W) — zaliczenie z ocena
go. (CAU) — zaliczenie z oceng

Umiejetnosci B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
U_01 Potrafi przeprowadza¢ oceng wartosci inwestycji finansowych | (W) Wyklad - zaliczenie pissmne: W_01, K_01
w czasie, prezentowaé i rozwigzywa¢ zagadnienia praktyczne z

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

PODSTAWY MATEMATYKI FINANSOWEJ




zakresu matematyki finansowse.

U_02 Potrafi stosowa¢ poznane metody oceny wartosci pienigdza w
czasie do wyceny deterministycznego ciagu ptatno$ci, sporzadzania
planow amortyzacji kredytow, oceny projektow inwestycyjnych.

Kompetencje spoteczne

- prace kontrolne w formie wybranej przez pro-
wadzacego:: U_01, U_02, K_01

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, prac kontrolnych jest

K_01 Zna ograniczenia i niedoskonatosci istniejgcych modeli teore- | wyliczona wedtug zasady:

tycznych.

K € [0% &, 50% &) niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% Q) dostateczna plus
K € [70% a, 80% Q) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% & 100% & bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z zali-
Czenia pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona
jako $rednia arytmetyczna ocen z prac kontrol-

nych.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako $rednia wazona ocen
otrzymanych za poszczegolne formy zaj¢é, dla
ktérych wagami sa przypisane im liczby punktow
ECTS.
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75- 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W01, K1 W27

U 01 K1_UO03K1_UO05, K1 U45

u_02 K1_UO03K1_UO05, K1 U45

K 01 K1 K09

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Podgorska M., Klimkowska J., Matematyka finansowa, PWN 2003.

2. Sobczyk M., Matematyka finansowa. Podstawy teoretyczne, przyktady, zadania. Agencja Wydawnicza ,,Pla-

cet” , Warszawa 2000.

B. Literatura uzupekiajaca

1. Mattoka M., Matematyka w finansach i bankowosci, Akademia Ekonomiczna w Poznaniu, 2000.

2. Foltynowicz |., Matematyka finansowa w Excelu, seria Cwiczenia z... , Mikom Warszawa 2001

PODSTAWY MATEMATYKI FINANSOWEJ




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Technologie sieciowe Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiéw (c)JlI);VIZ:ZrZLlJ(r(:EVS wyboru semestr /y
praktyczny SPS TAK NIE 4
Dyscyplina

informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . (nauczycidl) (student) ECTS
Formy zaje¢
v studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(CL)¢wiczenia
laboratoryjne 45 21 30 48 3
Andlizaliteratury i
e 7 12
dokumentacji r6znego typu
Poszukiwanie materialow
L 7 12
uzupelniajacych
Przygotowanie do kolokwium 9 12
Przygotowanie do zajec 7 12
Razem 45 27 30 48 3
M etody dydaktyczne

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwiazywanie zadan, metoda problemowa,
praca metoda projektu

Wymagania wstepne
o  Wstep do informatyki

Cele przedmiotu
e Zapoznanie z zasadami funkcjonowania sieci komputerowych, technologiami oraz protokotami
zarzadzajacymi komunikacjg w sieci komputerowsy.
e Nabycie umiejetnosci budowy i konfiguracji lokalnych sieci komputerowych.

TreSci programowe

Sieci lokalnei rozlegte. Sieci przewodowe i bezprzewodowe. Topologie fizyczne i logiczne sieci
komputerowych. Urzadzenia sieciowe, media transmisyjne, standardy i protokoty. Wady i zalety obu sieci.
Standardy, organizacje standaryzujace. Protokoty komunikacyjne. Model e funkcjonowania sieci. Model 1SO
OSI i TCP/IP. Protokoty UDP, TCP, IP. Adresacja IP. Klasy adresow IP, IPv4 i IPv6. Adresowanialogiczne.
Podziat sieci na podsieci. Protokoty warstwy aplikacyjnej — np. DHCP, DNS, TFTP, FTP, HTTP, SMTP,
POP3. Ustugi sieciowe, udostepnianie informacji w sieci. Sie¢ INTERNET, a model warstwowy. Usluga
WWW. Administracja sieciami.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W_01 zna architekture sieci komputerowych i ich A. Sposob zaliczenia
administrowanie (CAU)- zaliczenie z oceng

W_02 zna wybrane ustugi internetowe, sposoby komunikacji w | (CL) — zaliczenie z oceng
sieci i nowe zjawiska zwigzane z Internetem

W_03 zna podstawowe standardy majace zastosowanie w B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
sieciach komputerowych (CAU) Cwiczenia audytoryjne - kolokwium -
efekty: W_01, W_02, W_03, K_01
Umiejetnoscei (CL) Cwiczenia laboratoryjne — kolokwium,
U_01 potrafi zaprojektowa¢, skonfigurowac i zarzadzac prosta |rozwiazywanie probleméw i wykonywanie
siecia zadan praktycznych podczas zajg¢ - efekty:

U_02 postuguje si¢ wybranymi ustugami sieciowymi u_01,U_02, K_01




Kompetencje spoleczne

K 01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe

dalszego ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie

niestandardowych rozwigzan

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z kolokwium, zadan jest wyliczona wedlug zasady:

K e [0% a, 50% a) niedostateczna
K e [50%a, 60%3) dostateczna

K e [60% a, 70% &) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K e [80% a, 90% a) dobraplus

K e [90% a, 100% & bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL), (CAU) jest
obliczona jako $rednia arytmetyczna ocen
kolokwiow, zadan i projektow.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu
wyliczona jako §rednia wazona ocen
otrzymanych za poszczeg6lne formy zajec,
dla ktoérych wagami sa przypisane im liczby
punktow ECTS.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie

Odniesienie do efektow uczenia sie dla kierunku

W 01 K1 W05
w02 K1 W05
W_03 K1 W13
U_01 K1 U15
u_02 K1 U15
K 01 K1 K01

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Tanenbaum A. S., Wetherall D. J., Sieci komputerowe. Wydanie V, Helion 2012
2. Wrotek W., Sieci komputerowe. Kurs. Wydanie 11, Helion 2016
3. Hudson Ch. Leadbetter T. , HTMLS5. Podrecznik programisty Wydanie I, Helion 2013

B. Literatura uzupekiajaca

1. Zielinski B. Bezprzewodowe sieci komputerowe, Helion 2000

2. Dokumenty RFC




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
KOMPUTERY KWANTOWE I ICH ZO 3
ALGORYTMY
Kierunek studiow
INFORMATYKA
Zajeclia o e
iy . iy obowgzzkowe zajecia do
profil studiow poziom studiow dla kierunku wyboru semestr/ly
PRAKTY CZNY SPS TAK NIE 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne | niestacjonarne

(K) konwer satorium 30 18 30 42 2

przygotowanie do zajgc 15 21

przygotowanie do 15 21

kolokwium zaliczeniowego
(CL)¢éwiczenia laboratoryjne 15 9 15 21 1

przygotowanie do zajgc 7 10

przygotowanie do 8 11

kolokwium zaliczeniowego

Razem 45 27 45 63 3

M etody dydaktyczne

(W)wyktad: wyktad wspomagany pokazem multimedialnym
(CAU)¢wiczenia audytoryjne: praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan
(CL)¢éwiczenia laboratoryjne: praca przy komputerze na platformie IBMQ Experience

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw algebry liniowe

Cele przedmiotu: Zapoznanie studenta z podstawami informatyki kwantowej oraz stosowanym w nigj aparatem
matematycznym. Zaprezentowanie poznanych metod kwantowych obliczen z wykorzystaniem platformy IBMQ
Experience.

Tresci programowe

Elementy algebry liniowej w odniesieniu do informatyki kwantowej

Postulaty mechaniki kwantowej (skonczenie wymiarowej)

Pojecie kubitu i elementy teorii obwodow kwantowych

Wybrane protokoty komunikacji kwantowej i wybrane algorytmy kwantowe (kodowanie supergeste, teleportacja
kwantowa, algorytm Deutscha, algorytm Grovera, algorytm Shora)

Kwantowa kryptografia (protokoty BB84, E91)

Schemat kwantowego rozgrywaniagry.

Tworzenie obwoddéw kwantowych na IBM Quantum Experience

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna matematyczne podstawy obliczen kwantowych A. Sposob zaliczenia

W_02 Zna podstawowe pojecia informatyki kwantowej W — zaliczenie z ocena

W_03 Zna przyktady protokotow komunikacji kwantowej i | CAU — zaliczenie z ocena
algorytméw kwantowych

Umiejetnosci

U_01 Potrafi scharakteryzowaé wybrane algorytmy
kwantowe.

CL — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(W)Wyklad - zaliczenie pisemne - efekty:




U_02 Potrafi konstruowac proste obwody kwantowe

U 03 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody informatyki

kwantowej na platformie IBM Quantum Experience.
Kompetencje spoleczne

K_01 Rozumie potrzebe statego ksztalcenia w zakresie

nowych narzedzi i metod w zawodzie informatyka

W_01, W_02, W_03, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne — kolokwium
pisemne - efekty: U 01, U_02,

(CL) Cwiczenia laboratoryjne —  praca
zaliczeniowa— efekty: U_03

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
zzaliczenia pisemnego, kolokwium, pracy
zaliczeniowg jest wyliczona wedlug zasady:

K € [0% a, 50% a)
K e [50%a, 60%a)
K € [60% a, 70% )
K e [70% a, 80% a)
K e [80% a, 90% a)
K e [90% a, 100% &]

niedostateczna
dostateczna
dostateczna plus
dobra
dobraplus
bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu (W) jest ocena z
zaliczenia pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) z kolokwium

pisemnego.

Ocena zaliczenia
zaliczeniowsy.

¢wiczen (CL) z pracy

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektow uczenia sie

efektu uczenia sie dlakierunku

W 01 K1 W01

W_02 K1 W02, K1 W17

W_03 K1 W18, K1_ W20

U 01 K1 U01, K1 U22

U 02 K1 U22,K1 U3l

U 03 K1 U28

K 01 K1 K01

W_ykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
Quantum computing for computer scientists, Noson S. Yanofsky, Mirco A. Mannucci, Cambridge University

Press 2008

B. Literatura uzupekniajaca

Quantum computation and quantum information, Michael A. Nielsen and Isaac L. Chuang, Cambridge

University Press 2010




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Fizyka dla informatykow Z0 2
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow (()jll)ow'lqzkowe zajecia do wyboru semestr ly
akierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
.. nauczyciel student ECTS
Formy zaje¢ A v oaa s
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

(W)wyklad 15 9 15 21 1

Przyswojenie materiatu, prace 15 21

domowe, przygotowanie do

zaliczenia
(CAU)éwiczenia audytoryjne 15 9 15 21 1

Przygotowanie do zajec, prac 15 21

kontrolnych, prace domowe

Razem 30 18 30 42 2

M etody dydaktyczne

o (W)wyktad: wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
o (CAU)¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan

Wymagania wstepne
o fizyka i matematyk na poziomie szkoty $redniej

Cele przedmiotu

e  Zapoznanie z zagadnieniami z zakresu fizyki i elementow techniki.

Tre$ci programowe

Elementy mechaniki klasyczng.
Grawitacja.

Podstawy akustyki.

Elementy elektrycznos$ci i magnetyzmu.
Wybrane zagadnienia z optyki.
Wprowadzenie do mechaniki kwantowej

ok wNE

Efekty uczenia sie:

Wiedza
W_01 Ma podstawowa wiedzg z zakresu fizyki

Umiejetnosci

U 01 Rozwigzuje zadaniai problemy fizyczne
Kompetencje spoteczne

K 01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

W — zaliczenie z ocena
CAU - zaliczenie z ocena
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Egzamin pisemny —efekty: W_01, K_01
(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — zadania; U_01, K_01
Ocena zaliczenia wyktadow jest oceng z prac/y
kontrolngj.




Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwidéw pisemnych.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1_W02

U 01 K1 U01, K1_U03

K 01 K01 K01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. R. Resnick, D. Halliday, J, Waker, Podstawy fizyki, t.1, t2 , 2007 i howsze

B. Literatura uzupehiajaca
1. Orear J. "Fizyka" tom I i 11 Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa, wydania dotychczasowe i nowsze




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Programowanie IV. Programowanie w jezyku Java Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow obow'lqzkowe zajecia do wyboru semestr ly
dla kierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE NIE 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) student) ECTS
vz studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) Cwiczenia laboratoryjne 45 27 45 63 3
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 15 21
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 15 24
Przygotowanie projektu 15 18
Razem 45 27 45 63 3
M etody dydaktyczne

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera, ,

metoda problemowa

Wymagania wstepne

e Wymagania wstepne: umiejetno$¢ programowania strukturalnego i obiektowego w dowolnym jezyku

Cele przedmiotu

e Nauczenie zaawansowanych technik i mechanizméw programowania wykorzystywanych wspotczesnie,
stosowanie ich w praktyce do implementacji poprawnych strukturalnie i efektywnych programéw

obiektowych.

e Nauczenie rozwigzywania problemow programistycznych i pisania programéw w jezyku Java
e Nabycie umiejetnosci realizowania przedsiewzieé projektowych typu programistycznego (od zalozen do

programu)

e Nabycie umiejetnosci tworzenia prostej dokumentacji do realizowanych przedsiewzie¢ projektowych.

Tresci programowe

1. Srodowisko programistyczne Javy
Podstawowe elementy jezyka Java

Obiekty i klasy
Dziedziczenie

Obstuga zdarzen

Komponenty Swing interfejsu uzytkownika
Przygotowywanie apletéw i aplikacji do uzytku

2
3
4,
5. Interfejsy i klasy wewnetrzne
6
7.
8.

Efekty uczenia sie:

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne




Wiedza
A. Sposob zaliczenia

CL — zaliczenie z oceng.

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Umiejetnosci (CL) Cwiczenialaboratoryjne

kolokwium | — efekty: W_01, U_01, U_02 (50%)
kolokwium Il — efekty: W_01, U_01, U_02 (50%)

W_01 zna narzegdzia i techniki programowania w Javie

U_01 potrafi zastosowa¢ podstawowe typy i struktury danych
oraz podstawowe konstrukcje programistyczne do konstrukcji
prostych programow w jezyku programowania Java . )
U_02 potrafi stosowa¢ w praktyce zaawansowane techniki Kazda’ z for¥n. oceny CL jest punktowana, a suma
programowaniaw Javie punktow mozlllwyclll do uzyskama toy. '

Ocena dla zaliczenia CL jest ustalana na podstawie
uzyskanej przez studenta sumy punktow P wedlug

zasady:
P e [0%Y, 50%Y) niedostateczna
P e [50%y, 60%yY) dostateczna
P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus
P e [70%Yy, 80%Y) dobra
Pe [80%Yy, 90%Y) db plus
Pe [90%y, 100% Y] bardzo dobra
Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢
Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 W20, K1 W22
U o1 K1 U28, K1 _U29, K1_U31
u_02 K1 U28,K1 U29,K1 U3l

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. J.Hilyard, S. Teilhet. C# Ksigga przepisow. APN Promise 2016.
2. J. Albahari, B. Albahari. C# 6.0 w pigutce Helion 2016.
3. Delessio C., Darcey L., Conder S., Android Studio w 24 godziny. Wygodne programowanie dla platformy
Android. Wydanie |1V, Helion 2016

B. Literatura uzupelniajaca
1. J. Skeet. C# od podszewki. Helion 2012.
2. 1. Griffiths, M. Adams, J. Liberty. C# Programowanie. Helion 2012.
3. J. Matulewski. Wzorce projektowe dla programistow C#. Kurs video. Helion Videopoint




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Projektowanie graficznych interfejsow uzytkownika Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiéw (:jll);VIZ:ZrZEr(:EVUe wyboru semestr /y
PRAKTYCZNY SPS NIE NIE 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia
. 45 27 45 63 3
laboratoryjne
Przygotowanie do zajec¢ (w
tym rozwigzywanie zadan 13 19
domowych)
Przy'gotowanl e projektu 19 o5
(takze zespotowego)
Przygotowanie do kolokwiow 13 19

M etody dydaktyczne

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa,

praca metoda projektu

Wymagania wstepne

e  Wiadomosci i umiejetnosei z przedmiotdw zwigzanych z architekturg komputera i podstawami
informatyki oraz wiedza z zakresu podstaw programowania

Cele przedmiotu

zdobycie wiedzy o rodzajach interakcji i typach interfejséw graficznych uzytkownika
wytworzenie umieje¢tnosci postugiwania si¢ narzedziami do projektowania makiet
nabycie umiejetnosci projektowania makiet GUI
budowanie umiejetnosci projektowania skoncentrowanego na uzytkowniku.

przekazanie podstawowej wiedzy o metodach przeprowadzania jakosciowych badan z uzytkownikami

z zakresu testowania uzytecznosci i ewaluacji stworzonych rozwiazan GUI

TreSci programowe

1. Podstawowe poje¢cia z zakresu Ul, UX oraz projektowania zorientowanego na uzytkownika (User

Centered Design).

2. Zasady projektowania aplikacji zawierajacych graficzny interfejs uzytkownika oraz mechanizmy
generowania zdarzen i sposoby ich obstugi na réznych platformach (desktop, mobile, web).

Reguty projektowania perswazyjnego oraz prewencyjnego wraz z przyktadami.
Architekturainformacji - znaczenie, podstawowe reguly i koncepcije.

ok w

N o

B ©

11.
12.

13.

Rodzaje interakcji i GUI z uwzglednieniem interfejséw aplikacji internetowych, mobilnych, konsolowych,
dotykowych, okienkowych.

Narzedzia oraz techniki wspomagajace projektowanie interfejsow.

Tworzenie makiet low-fi oraz hi-fi z uwzglednieniem dobrych praktyk stosowanych w projektowaniu Ul
uwzgledniajagcym UCD.

Projektowania nawigacji, interakcji i metod dialogu z uzytkownikami.

Projektowanie prezentacji informacji, pomocy dla uzytkownika, dashboardow i tabel.

Przeglad elementow GUI (kontrolek) ze szczegdlnym uwzglednieniem ich wad i zalet obejmujacych
aspekty funkcjonalne oraz kontekst uzytecznosci.

Testy uzytecznosci - korzysci, sposoby i narzedzia do ich przeprowadzania.

Wprowadzenie do techniki RWD (Responsive Web Design) jako standardu projektowania interfejsow
stron internetowych przeznaczonych dla réznego typu urzadzen (mobile, desktop).

Podstawy projektowania wizualnego (grafika i jej wptyw na odbior informacji, typografia, ikonografia,
teoria kolorow).




14. Rola brandingu i identyfikacji wizualnej w interfejsie uzytkownika.
15. Dark patterns a etyka w projektowaniu aplikacji
16. Case Study - analiza wspotczesnych trenddw w projektowaniu interfejsow uzytkownika

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 zna podstawowe pojecia z zakresu projektowania | A. Sposob zaliczenia
interfejsow  uzytkownika oraz rodzaje interakcji z|CL — zaliczenie z oceng
uzytkownikiem.

W_02 zna zasady projektowania aplikacji zawierajacych |B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
graficzny interfejs uzytkownika oraz mechanizmy generowania | (CL) Cwiczenia laboratoryjne

zdarzefi 1 sposoby ich obstlugi uwzgledniajace reguly |- kolokwium - efekty: W_01, W_02, W_03,
projektowania skoncentrowanego na uzytkowniku. U 01,U 02,U 03, U 04

W_03 zna popularne el ementy GUI. )
- projekt zespotowy - efekty: U_01, U_02,

Umiejetnosci U_03,U_04 K_01, K_02
U 01 postuguje  si¢  narzedziami i  technikami
wspomagajacymi projektowanie Ul Maksymalna liczba punktow to x. OcenaK z
U_02 umie zaprojektowa¢ graficzny interfejs uzytkownika. kolokwium, projektu jest wyliczona wedtug
U_03 przygotowuje makiety low-fi oraz hi-fi z|zasady:
uwzglednieniem  dobrych  praktyk  stosowanych — w|K € [0%X, 50%Xx) niedostateczna
projektowaniu Ul uwzgledniajagcym UCD K e [50%x, 60%X) dostateczna
U_04 dokonuje analizy wymagan dotyczacych projektu |K e [60% X, 70% X) dostateczna plus
interfejsu graficznego K e [70% X, 80% X) dobra

K e [80% X, 90% X) dobraplus
Kompetencje spoleczne K e [90% X, 100% X] bardzo dobra
K 01 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemoéw
K_02 pracuje w zespole Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako

$rednia arytmetyczna ocen z kolokwium
pisemnego oraz oceny z projektu.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
oceng za ¢wiczenia laboratoryjne.

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 W22
W_02 K1 W22
W_03 K1 W22
U 01 K1 _U04, K1_U32
u_02 K1 _U05, K1_U08, K1_U09, K1_U19
U _03 K1 _U04, K1_U05, K1_U32
U o4 K1_U06, K1_U09
K_01 K1 02, K1 08
K_02 K1 04, K1 K07, K1 K08

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1.  Anderson J., McRee J., Wilson,R. Effective Ul. The Art of Building Great User Experience in Software,
Helion 2010
2. Colborne G., Prostota i uzyteczno$¢. Projektowanie rozwigzan internetowych, mobilnych i
interaktywnych, Helion 2011

B. Literatura uzupehiajaca
1. Adzic G. Specyfikacja na przyktadach. Poznaj zwinne metody pracy i dostarczaj wlasciwe
oprogramowanie., Helion, Gliwice 2014
2. Allen J, Chudley J., Projektowanie witryn internetowych User eXperience. Smashing Magazine, Helion
2013
3. Hoekman jr R., Magiainterfejsu. Praktyczne metody projektowania aplikacji internetowych, Helion
2010




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punkéw ECTS
Jezyki i paradygmaty programowania Z0 2

Kierunek studiow

INFORMATYKA
o Poziom Zajecia obowigzkowe ..
Profil studiow studiéw dla kierunku Zajecia do wyboru Semestr
praktyczny SPS NIE NIE 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin )
N S Liczba
(nauczyciel) (student) punktow
. ECTS
Formy zajeé
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(W) wyklad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 9 13
Studiowanie literatury 6 8
(CL) éwiczenia laboratoryjne 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaje¢ (W tym 7 10
rozwigzywanie zadan
domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 8 11
Razem 30 18 30 42 2
M etody dydaktyczne

o (W) wyktad: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
metoda problemowa

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
A. Wymaganiaformalne:
Matematyka dyskretna I, Logika i teoria mnogosci, Algorytmy i struktury danych, Metody programowania,
Programowanie I ,I1,111.
B. Wymagania wstepne: znajomos$¢ najwazniejszych konstrukcji programistycznych, struktur danych oraz metod
programowania.

Cele przedmiotu
e przekazanie wiedzy dotyczacej najwazniejszych paradygmatow programowania
e wytworzenie umiejetnosci praktycznego wykorzystania paradygmatow programowania w rozwigzywaniu
réznych probleméw algorytmicznych

Tresci przedmiotu

1. Typy paradygmatow programowania. Paradygmaty, a jezyki programowania.

2. Elementy teorii automatow i jezykoéw formalnych. Notacja Chomskyego.Alfabet, stowo, sktadnia i semantyka.
Gramatyki bezkontekstowe jako narzedzie definiowania sktadni jgzyka.

3.  Wprowadzenie do paradygmatow programowania. Zmienne. Podprogramy, przeciazanie parametréw. Polimorfizm.

4. Programowanie imperatywne — zmienne, struktura blokowa, wigzania statyczne i dynamiczne, organizacja
wywotan podprogramow, przydziat pamigci dla programow.

5. Programowanie obiektowe — klasy jako abstrakcyjne typy danych, dziedziczenie klas, szablony i klasy rodzajowe,
przyktady z réznych obiektowych jezykoéw programowania

6. Programowanie funkcyjne — funkcje jako model programowania, nadawanie typéw, dopasowanie wzorca, funkcje
wyzszego rzedu, pakiety i moduty.

7. Elementy programowaniaw logice.




Efekty uczenia sie

Wiedza

W_01 charakteryzuje paradygmaty programowania

UmiejetnoSci

U_01 stosuje przy implementacji algorytméw poznane

paradygmaty programowania

Kompetencje spoteczne

K_01 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow

K_02 ma $wiadomos¢ ograniczen wynikajacych z niedostatecznej
wiedzy oraz umiej¢tnosci i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

Wyktad — zaliczenie z ocena
Cwiczenie laboratoryjne — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Wyktad —test koncowy — efekty: W_01

Oceng zaliczenia W jest Ocena uzyskang za test
koncowy -ocena A.

Maksymalnie w teScie mozna uzyska¢ x punktow,
aocenaA jest ustalana na podstawie

nastepujacych kryteriow.

A e [0% x, 50% X) niedostateczna

A e [50%x, 60%x) dostateczna

A € [60% X, 70% X) dostateczna
plus

A € [70% X, 80% x) dobra

A € [80% X, 90% X) db plus

A € [90% X, 100% X] bardzo dobra

Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium - efekty: U_01 (60%)

-projekt realizowany w domu — efekty: U_01,
K_02,K_01 (40%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyskac
maksymalnie z te] formy oceniania. Ocena B dla
zaliczenia CL jest ustalana na podstawie uzyskanej
przez studenta sumy punktow P wedtug zasady:

P e [0% Y, 50% Y) niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70% YY) dostateczna
plus

P e [70%Y, 80%Y) dobra

P e [80%Y, 90% YY) db plus

P e [90% Yy, 100% V] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako $rednia wazona ocen otrzymanych
za wyktad (A) i ¢wiczenia laboratoryjne (B), dla
ktorych wagami sg przypisane im liczby punktow
ECTS.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla przedmiotu

Numer (symbol)
efektu uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

dla programu

W_01 K1 W19
u_o1 K1 U26
K_01 K1 K02,K1 08
K_02 K1 KOLK1 08

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé (zdania egzaminu):




1. Fory$ M., Fory$ W., Teoria automatow i jezykow formalnych, AOW EXIT Warszawa 2005
2. Wojtuszkieiwcz K. Programowanie strukturalne i obiektowe PWN Warszawa 2009/2010

B. Literatura uzupelniajaca

1. Kluzniak F., Szpakowicz S., Prolog, WNT Warszawa, 1983




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS

Programowanie w jezyku MacroBASE Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow obow'lqzkowe zajecia do wyboru semestr ly
dla kierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE TAK 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) student) ECTS
v e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) ¢wiczenia laboratoryjne 45 27 55 73 4
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 24 30
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 14 20
Poszukiwanie dodatkowych 17 23
materiatdw z réznych zrodet
uzupelniajacych wiedz¢ uzyskana
podczas zajeé
Razem 45 27 55 73 4

M etody dydaktyczne
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadafh z wykorzystaniem komputera,
metoda projektu, metoda problemowa

Wymagania wstepne
e  Osiggniecie wszystkich efektow ksztalcenia z przedmiotow: Programowanie |. Podstawy programowania,
Algorytmy i struktury danych, Programowanie |1. Programowanie obiektowe, Bazy danych

Cele przedmiotu
1. Przeglad metod i funkcji shuzacych do oprogramowania interfejsu uzytkownika w technologii MacroBASE
2. Pokazaniejak efektywniei bezpiecznie operowac na danych
3. Poznanie technologii MacroBASE, w szczeg6lnosci:
*» Zdobycie praktycznej wiedzy jak budowac¢ aplikacje
* Programowanie w jezyku FORMULA+ na poziomie podstawowym
* Umiejetnosé pisania i modyfikowania raportow (jezyk REPORT)
* Integracja aplikacji MacroBASE z innymi programami
* Administracja i pielegnowanie aplikacji MacroBASE
* Gdzie szuka¢ dodatkowych informacji o MacroBASE

Tre$ci programowe

1. Podstawowe informacje o produktach Macrologic SA i technologii MacroBASE; Przygotowanie $Srodowiska
szkoleniowego

2. PROGRAMOWANIE: — Baza danych: projektowanie struktur danych
« FORMULA: podstawy programowania
« Interfejs uzytkownika: tworzenie i programowanie
« FORMULA: typy zlozone i obiekty tymczasowe
« Raportowanie: jezyk REPORT i inne sposoby tworzenia raportow
« FORMULA: mechanizmy wymiany danych - eksport, import, pliki, ...
» SQL: podstawy uzycia w MacroBASE, interfejs ODBC

3. ADMINISTRACJA




« Wymagania systemowe
« Instalacja Windows

« Instalacja Linux

« Konfigurowanie

« Zarzadzanie

« Uprawnienia

« Transfer danych

« Instalacja ODBC

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 — umie przetwarza¢ bazy danych

W_02 — wie jak polaczy¢ rdzne platformy systemowe i potrafi
wymienia¢ dane

UmiejetnoSci

U_01 - umie projektowac itworzy¢ oprogramowanie struktur
danych

U_02 — buduje interfejsu uzytkownika

Kompetencje spoleczne

K 01 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow
K_02 pracuje w zespole

K 03 ma $wiadomos¢ ograniczen wynikajacych z
niedostatecznej wiedzy i umiej¢tnosei i rozumie potrzebg
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium: W_01, W_02

- zadanialaboratoryjne: U_01, U_02, K_01, K_02,
K_03

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwium pisemnego i zadan
laboratoryjnych.

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K e [0% & 50% &) niedostateczna
K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% & bardzo dobra

Koncowa oceng z zaliczenia przedmiotu jest ocena
za ¢wiczenia laboratoryjne.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W07

W_02 K1 W07

U 01 K1 U02, K1_U03

U _02 K1 U02, K1_U03

K_01 K1 K08

K_02 K1 K04

K_03 K1 K01

W_ykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Jezyk FORMULA+, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrgcznik elektroniczny, Warszawa, pazdziernik 2014

2. Jezyk REPORT”, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, styczen 2014

B. Literatura uzupelniajaca

1. MacroBASE - Obstuga systemdw uzytkowych, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny,
Warszawa czerwiec 2013

2. Podrecznik administratora, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, luty 2014




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajeaia zajecia do
profil studiéw poziom studiow obovlz'}qzkowe dla Wylbeoru semestr
ierunku
praktyczny SPS NIE TAK 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ sudia sudia sudia sudia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 45 27 55 73 4

Przygotowanie do zajec 18 24

(odrabianie prac domowych)

Poszukiwanie dodatkowych 19 25

materiatdw z réznych zrodet

Przygotowanie pracy 18 24

zaliczeniowe
M etody dydaktyczne

o (CL) - ¢wiczenia praktyczne — rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca w grupach

Wymagania wstepne

Wprowadzenie do LabView; Programowanie |. Postawy programowania, Analiza matematyczna |

Cele przedmiotu
Zapoznanie si¢ z metodami cyfrowej reprezentacji obrazow.

Poznanie prostych algorytmow jednopunktowego przetwarzania obrazow.
Poznanie algorytmow realizujacych transformacje geometryczne obrazu.
Poznanie algorytmoéw splotowej filtracji obrazow oraz ich zastosowan.
Poznanie algorytmoéw detekcji obiektow charakterystycznych na obrazach.

TreSci programowe

Operacje jednopunktowe na obrazach (progowanie, korekcja jasnosci i kontrastu, zmiana barwy, obrazy typu

1. Cyfrowa reprezentacja obrazoéw kolorowych i w skali szarosci.
2.
,.high dynamic range”).
3. Transformacje geometryczne obrazu (skalowanie, obrot, korekcja dystorsji, korekcja perspektywy).
4. Filtry splotowe realizujgce rozmycie i detekcje krawedzi.
5

Detekcja obiektow charakterystycznych na obrazie (krawedzi, naroznikow, linii prostych i okregdw).

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 charakteryzuje mozliwo$ci wykorzystania srodowisk
obliczeniowych przy rozwiazywaniu zadan inzynierskich i
zwigzanych z zastosowaniami technicznymi

W_02 ma szczegotowa wiedze dotyczaca algorytmow, ich
poprawnosci i ztozonosci obliczeniowej

UmiejetnoSci

U_01 pozyskuje informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz
innych zrédel, takze w jezyku angielskim, integruje je, dokonuje ich
selekcji i interpretacji, wyciaga wnioski oraz formutuje i uzasadnia
opinie

U_02 wykorzystuje oprogramowanie uzytkowe i specjalistyczne, w
tym $rodowiska obliczeniowe przy rozwigzywaniu probleméw
matematycznych, inzynierskich i programistycznych

U_03 programuje algorytmy wykorzystujac podstawowe techniki
algorytmiczne, konstrukcje programistycznei struktury danych
U_04 programuje w srodowiskach specjalistycznych, w
szczegblnosci w zwigzku z eksploracjg i statystycznym

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- prace domowe pisemne o charakterze
praktycznym (rozwigzywanie zadan
praktycznych) — efekty: W_01, W_02, U_01,
U_02, U_03, U_04, K_01 (50%)

- pracazaliczeniowa - efekty: W_01, W_02,
U_01, U_02, U_03, U_04, K_01 (50%)

Kazda z form oceny (CL) jest punktowana, a
suma punktow mozliwych do uzyskania to y.
W nawiasach przy kazdej z form oceniania (CL)
podano jaki procent y mozna uzyskaé
maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena A dla

CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW




przetwarzaniem danych, a takze przetwarzaniem i rozpoznawaniem
obrazow

Kompetencje spoleczne
K _01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz
przedsigbiorczy

zaliczenia (CL) jest ustalana na podstawie
uzyskangl przez studenta sumy punktow P
wedhug zasady:

P e [0%Y, 50% Y) niedostateczna

P € [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70% YY) dostateczna plus

P e [70%Y, 80% YY) dobra

P € [80%Y, 90% Y) db plus

P € [90% Yy, 100% Y] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
tozsama z oceng A.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

wW_01 K1 W08

W_02 K1 W18

U 01 K1 U01

u_02 K1 U04

U_03 K1 U23

U 04 K1 U33

K 01 K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. Szdliski R., Computer Vision: Algorithms and Applications, Springer 2010

B. Literatura uzupekiajaca

1. Gonzales R.C., Woods R.E., Digital | mage Processing, Pearson 2018

CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PROGRAMOWANIE W JEZYKU PHP || Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS NIE TAK 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin .
Formy zaje¢é N (nauczyciel) - - S (student) - pll_llnclftb(;v
st_udla ' stu_dla qudla . stqdla ECTS
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) éwiczenia laboratoryjne 45 27 55 73 4
Przygotowanie do zajeé 18 24
(rozwigzywanie zadanh domowych)
Przygotowanie domowej pracy 19 25
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwium 18 24
M etody dydaktyczne

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca

w grupach

Wymagania wstepne
Programowanie w jezyku PHP

Cele przedmiotu

Opanowanie programowania w zakresie aplikacji klient — serwer opartych o protok6t HTTP uruchamianych w

przegladarce internetowej a oprogramowanych w jezyku PHP

Opanowanie uzycia wybranej platformy programistycznej dla aplikacji internetowych (framework) i jej praktyczne

wykorzystanie w projekcie informatycznym

Tre$ci programowe

1. Przygotowanie $rodowiska programistycznego do programowania aplikacji klient — serwer opartych o protokét

HTTP z przegladarka internetowa jako klientem

2. Implementacja wzorca projektowego MV C jako wiodacego wzorca architektury aplikacji internetowych.

w

Powszechne standardy aplikacji internetowych, w tym kodowanie (Unicode).

4. Rozwigzywanie problemoéw typowych dla §rodowiska aplikacji internetowych, w tym bezstanowosci protokotu
HTTP - segja, zabezpieczenia po stronie klientai po stronie serwera, przechowywanie danych po stronie
klienta i serwera, obstuga zadan w sposob asynchroniczny (AJAX)

5. Bezpieczenstwo w aplikacjach internetowych, narz¢dziai techniki zapewniania bezpieczenstwa oraz przeglad

naj popularniejszych rodzajow atakow i zegrozen.

6. Wprowadzenie do wybranej platformy programistycznej (framework) MV C przeznaczonej do budowania

aplikacji internetowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza
W_01 Zna na poziomie zaawansowanym jezyk PHP.

W_02 Ma wiedz¢ na poziomie zaawansowanym o specyfice,
mozliwos$ciach i ograniczeniach aplikacji tworzonych z
wykorzystaniem jezyka PHP.

Umiejetnosci

U_01 Umie si¢ postugiwaé narz¢dziami do tworzenia i
debugowania oprogramowania napisanego w jezyku PHP.
U_02 Umie projektowac i wytwarza¢ aplikacje w jezyku PHP.

Kompetencje spoleczne
K_01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) - kolokwium pisemne o charakterze
praktycznym - efekty: W_01, W_02, U_01, U_02
(60%)

- domowa praca kontrolna - efekty: W_01, W_02,

U 01, U_02, K_01 (40%)

Kazda z form oceny (CL) jest punktowana, a suma
punktéw mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania (CL)
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
tegj formy oceniania. Ocena A dla zaliczenia (CL) jest
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dalszego ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwiazan.

ustalana na podstawie uzyskanegl przez studenta
sumy punktow P wedlug zasady:

€ [0%y, 50% y) niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus
Pe[70%Y, 80%Y) dobra

P e [80%Y, 90%Y) db plus

P e [90%y, 100% Y] bardzo dobra

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest tozsama
z oceng A.

M atryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 W20, K1 W23
W_02 K1 W20, K1 W23
U 01 K1 U28, K1 U29
u_02 K1 U35
K 01 K1 K01

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. GajdaW., PHP. Praktyczne projekty (ebook), Helion 2014

2. LisM., PHP5. Praktyczny kurs (ebook), Helion 2014

B. Literatura uzupehiajaca
http://php.net/manual/en/index.php

wpn e

MySQL, Steve Prettyman, 2015

PHP documentation - http://www.php.net/manual/en/
Symfony documentation - http://symfony.com/doc
Magento documentation - https.//devdocs.magento.com

Akeneo documentation - https://docs.akeneo.com

PHP & MySQL.: Novice to Ninja, 6th Edition, Tom Butler & Kevin Y ank, sitepoint.com, 2017
Learn PHP 7: Object Oriented Modular Programming using HTML5, CSS3, JavaScript, XML, JSON, and

Drupal documentation - https://www.drupal .org/documentation

4
5
6.
7. eZ Platform documentation - https.//doc.ezplatform.com
8
9.
1

0. WordPress documentation - https.//codex.wordpress.org

PROGRAMOWANIE W JEZYKU PHP II




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PRAKTYKA ZAWODOWA | Z0 6
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS TAK NIE 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(P) praktyka 180 180 6

M etody dydaktyczne
o (P) -metody dydaktyczne okreélaja i realizujg pracodawcy, poprzez opiekuna praktyk ze strony pracodawcy.

Wymagania wstepne
Zaliczone przedmioty z semestrow 1,2,3

Cele przedmiotu
Ogolnym celem praktyki zawodowej jest sprawdzenie i konfrontacja wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas
studiow z dziatalno$cia realnie funkcjonujacej firmy/instytucji. W czasie praktyki zawodowej student weryfikuje
swoje predyspozycje zawodowe i zdobywa niezb¢dne doswiadczenie.

Pomoc studentowi przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysztosé.

Uwaga! Student odbywa praktyke w firmiefinstytucji wybranej przez siebie badz wskazanej przez uczelnie. Praktyki
zawodowe] mogg by¢ organizowane w firmach/instytucjach, ktorych charakter dziatan zwiazany jest z kierunkiem i
specjalnoscig odbywanych studiow.

Tre$ci programowe
1. Wspotudziat w wykonywaniu prac $ci§le zwigzanych z kierunkiem studiéw pod nadzorem opiekuna praktyk

wyznaczonego W migjscu odbywania praktyki zawodowej. Wykonywane prace powinny dotyczy¢ jednego
badz wigkszej liczby nizej podanych obszaréw dziatalnosci zwigzanej z wytwarzaniem, uzytkowaniem i
utrzymaniem oprogramowania:

e  Projektowanie oprogramowania

e  Udziat w zespotach tworzacych oprogramowanie lub praca indywidualna z zakresu wytwarzania

oprogramowania

e  Testowanie oprogramowania

e  Tworzenie dokumentacji technicznej dla oprogramowania i systeméw informatycznych

e Wykorzystywanie istniejgcych aplikacji lub systemow informatycznych

2. Wdrazanie aplikacji i systemow

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W_01 Zna wymagania przysztych pracodawcow dotyczace A. Sposéb zaliczenia
zasad pracy zespolowej, zarzadzania jakoscig i wykorzystania (P) — zaliczenie z oceng

nowych trendéw rozwojowych w zakresie wytwarzania i
utrzymania oprogramowania.

W_02 Zaleznie od profilu dziatalnosci firmy/instytucji, w ktorej
odbywa praktyki zawodowe - specjalistyczna wiedza w zakresie
stosowane] metodologii wytwarzania oprogramowania oraz
narzedzi i metod programistycznych.

B. Sposoby weryfikacji ioceny efektow

(P) - podstawa zaliczenia jest:

» zaswiadczenie firmy/instytucji 0 odbyciu praktyki
zawodowse,

* sporzadzony przez studenta raport (sprawozdanie)
Z przebiegu stazu po$wiadczony przez opiekuna
W_03 Student powinien posiada¢ rozeznanie odnosnie swoich praktyki zawodowej z ramienia firmy/instytucji —
preferencji oraz charakteru ewentualnej przysztej pracy. efekty W_01, W_02, W_03,U_01, U_02, U_03,

U _04,K_01,K_02,K_03,K_04

Umiejetnos$ci

PRAKTYKA ZAWODOWA |




U_01 Potrafi zrealizowa¢ harmonogram prac wykorzystujac
wlasciwe metody i narzedzia.

U_02 Potrafi opracowac i omowié uzyskane wyniki zleconych
prac.

U_03 Umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania oraz opracowac i zrealizowa¢ harmonogram zapewniajacy
dotrzymanie termindéw, odpowiednio dokumentujac swoja pracg.
U_04 Potrafi w sposob praktyczny wykorzysta¢ wiedze, zdobyta
w dotychczasowym toku studiéw, do konkretnego zastosowania.

Kompetencje spoteczne
K_01 Student ma §wiadomo$¢ wptywu podejmowanych

czynnos$ci na pracg zespolu.

K _02 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowsj i
poszanowania roznorodnosci pogladow.

K _03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

K_04 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze

potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania
i dotrzymywac terminow

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

wW_01 K1 W09, K1 W11, K1 W12, K1 W25

W_02 K1 W19

W_03 K1 W09

U 01 K1 _U08, K1_U36

u_02 K1 U39

U _03 K1_U08

Uuo4 K1 U17, K1 U18, K1_U34, K1_U38,K1 U40,

K_01 K1 K05

K_02 K1 K01, K1_KO06, K1_K03

K_03 K1 K04

K_04 K1 K04, K1_KO05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

Wedtug zaleceniaw miejscu odbywania praktyki zawodowej.

B. Literatura uzupekiajaca

1. Wedhug zalecenia w miejscu odbywania praktyki zawodowsej.

2. Bahbin M.R,, Twoja rola w zespole, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003
3. Maxwell J., Taent nie wystarczy, Wydawnictwo StudioEMKA
4,

Sennett R.,Etyka dobrej roboty, Wydawnictwo Muza
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Programowanie w jezyku Python 11 Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr/y
akierunku
PRAKTYCZNY SPS tak nie %
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) éwiczenia labor atoryjne 45 27 45 63 3
Przygotowanie do zajec 20 26
Przygotowanie domowej pracy 15 21
kontrolngj
Przygotowanie do kolokwiow 10 16
Razem
M etody dydaktyczne

e (¢wiczenia laboratoryjne
e prezentacja zagadnien programistycznych
e przyklady poprawnych rozwigzan

Wymagania wstepne
e znajomos¢ podstaw programowania w jezyku Python
e znajomos¢ podstawowych metod i bibliotek wspomagajacych przetwarzanie danych

Cele przedmiotu

Poznanie konstrukcji programistycznych i bibliotek utatwiajacych analize zbioréw danych
Poznanie sposobdw agregacji i wizualizacji danych za pomoca narzedzi jezyka Python
Nabycie umiejetnosci przetwarzania duzych zbioréw danych

Nabycie umiejetno$ci przedstawiania wnioskéw i tworzenia raportéw z analizy danych

Tresci programowe

1. Struktury i biblioteki stuzgce do analizy duzych zbioréw danych

2. Agregacja i wizualizacja danych. Wnioski i raporty z analizy danych

3.  Wielowymiarowe obiekty tablicowe i programowanie z uzyciem tablic. Podstawy biblioteki NumPy. Struktury
danych biblioteki pandas. Algebra liniowa w jezyku Python.

4. Indeksowanie, wybieranie i filtrowanie danych. Odczyt danych w réznych formatach. Operacje taczenia,
wigzania i przeksztatcania danych.

5. Agregacja, wykresy i wizualizacja danych. Typy danych i narzedzia przeznaczone do obstugi danych i czasu.
Praktyczne przyktady analizy danych.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 Zna i rozumie konstrukcje i biblioteki jezyka Python Sposéb zaliczenia
stuzace do analizy danych. (CL) Zaliczenie z oceng
W_02 Zna i rozumie sposoby agregacji i wizualizacji duzych
zbioréw danych. B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Kolokwium nr 1 — problemy rozwigzywane
Umiejetnosci z wykorzystaniem komputera - efekty:W_01,U_01,
U_01 Potrafi stosowa¢ narzedzia do przetwarzania zbioréw | K_01 (50 %)
danych. Kolokwium nr 2 — problemy rozwigzywane
U_02 Potrafi przedstawia¢ wnioski z analizy danych. z wykorzystaniem komputera - efekty: W_02,U_02,
U_03 Potrafi tworzy¢ profesjonalne raporty z analizy danych. | U_03,K_01 (50 %)
Kazda z form oceny CL jest punktowana,




Kompetencje spoleczne a suma punktéw mozliwych do uzyskania to y.

K _01 Poznaje nowoczesne sposoby pracy w zespole W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
analizujgcym duze zbiory danych. podano jaki procent y mozna uzyskaé¢ maksymalnie z
tgj formy oceniania. Ocena dla zaliczenia CL jest
ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta sumy
punktow

P wedtug zasady:

Pe [0% Y, 50% Y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Y, 70% Yy) dostateczna plus

Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% y, 90% y) dobraplus

Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra

Ocena zaliczenia jest przeliczana wediug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W _01 K1 W17, K1 W20

W_02 K1 W17, K1 W28

U ol K1 U05, K1 U27,K1 U33

U 02 K1 U03, K1 U05

U 03 K1,U33,K1 U45

K 01 K1 K04, K1 K07

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

e  Gagolewski M. i inni, Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python, PWN, 2016
e Boschetti A., Massaron L., Python. Podstawy nauki o danych, Helion, 2017

B. Literatura uzupelniajgca
e Jaworski M., Ziade T., Profesjonalne programowanie w Pythonie, Helion, 2017




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
ELEMENTY STATYSTYKI Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr/y
dlakierunku
praktyczny SPS NIE TAK 4
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(W) Wyklad 15 9 15 9 1
Przygotowanie do zaliczenia z 15 9
oceng
(CL) — éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 20 25
Przygotowanie do kolokwium 25 32

M etody dydaktyczne:

o (CL) - wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan, studium przypadku

Wymagania wstepne:
Brak

Cele przedmiotu:

e Zapoznanie studenta z podstawami metod statystycznych takich jak parametry statystyki opisowse, interpreta-
cji otrzymanych wynikdw. Wyksztalcenie postawy krytycznego analizowania danych statystycznych oraz
umiejetnosci wiasciwego wyboru i stosowania metod statystycznych do analizowania danych statystycznych.

e  Przypomnienie rozktadow zmiennej losowe;j cigglej i dyskretne;.

e  Poznanie podstawowych metod badania zaleznosci cech.

TreSci programowe
e Podstawowe pojecia i zagadnienia statystyki opisowe;j.
e  Parametry struktury rozktadéw empirycznych.
e  Rozktady zmiennej losowej ciggtej i dyskretnej.
e Parametry rozktadu zmiennej losowe;j.
e Badanie zaleznosci cech.
e Klasyczny model regresji liniowej.
e Generowanie liczb pseudolosowych.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

(W_01) Znapojecia i zagadnienia statystyki opisowe;j

(W_02) Zna podstawowe metody i narzgdzia stosowane w
rozwigzywaniu zadan dotyczacych roznych zagadnien
statystycznych

Umiejetnosci

(U_01) Potrafi wyznaczaé podstawowe parametry statystyczne
(U_02) Potrafi wybra¢ odpowiednie metody statystyki opisowej
zalezne od specyfiki rozwazanego problemu

(U_03) Umie zbada¢ niezalezno$¢ dwoch cech

(U_04) Potrafi generowa¢ liczby pseudolosowe podlegajace
r6znym rozktadom.

(U_05) Potrafi stosowa¢ model regresji liniowej

Kompetencje spoteczne

(K_01) Wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywania problemow
praktycznych

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(W) - zaliczenie z oceng
(CL) - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(W) Zaliczenie pisemne — pytania

otwarte i zamknigte — efekty: W_01, W_02, K_01
(CL) Kolokwium nr 1 — problemy rozwigzywane
z wykorzystaniem komputera -
efekty:U_01,U_02,K_01 (50 %)

Kolokwium nr 2 — problemy rozwigzywane

z wykorzystaniem komputera - efekty:
U_03,U_04,U_05,K_01 (50 %)

Kazda z form oceny jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania
podano jaki procent y mozna uzyskaé

ELEMENTY STATYSTYKI




maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena dla
zdliczenia jest ustalana na podstawie uzyskane
przez studenta sumy punktow P wedtug zasady:
Pe [0% Y, 50% Y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60%y, 70% y) dostateczna plus

Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% y, 90% y) dobraplus

Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa jest wyliczona jako $rednia
wazona ocen otrzymanych za wyktad i ¢wiczenia,
dla ktérych wagami sa przypisane im liczby

punktow ECTS.
Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé
Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku
Ww_01 K1 W17, K1 W28
W_02 K1 W17, K1 W28
U 01 K1 U28, K1_U29, K1_U45
u_02 K1 _U28, K1_U29
uU_03 K1 _U28, K1_U29, K1 _U45
u_04 K1_U28, K1_U29
U_05 K1_U28, K1_U29
K 01 K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Krysicki W., Bartos J.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach,
PWN, Warszawa 2000.
2. Sobczyk M.: Statystyka, PWN, Warszawa 2007

B. Literatura uzupekiajaca
1. Jasiulewicz H., Kordecki W.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna. Przyktady i
zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2001.
2. Nowak E.: Metody statystyczne w analizie dziatalnosci przedsiebiorstwa PWE, Warszawa 2001.
3. Pluciniscy A.i E.: Zadania z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej dla studentéw
politechnik, PWN Warszawa 1982.

ELEMENTY STATYSTYKI



Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

FINANSE W FIRMIE Z0 1
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia -
. zajecia do
profil studiow poziom studiéw obovlzilzrzllj(gﬁvue dla wyboru semestr ly
praktyczny SPS NIE NIE 4
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
. . (nauczyciel) (student) ECTS
ormy zajee studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(K) - konwer satorium 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 15 21

M etody dydaktyczne
o (K) konwersatorium: wyktad, dyskusja, rozwigzywanie zadan, studium przypadku

Wymagania wstepne (formalne):
Podstawy ekonomii, Podstawy funkcjonowania przedsigbiorstw

Cele przedmiotu
Zapoznanie z zasadami rachunkowo$ci w firmie. Nabycie umiejetnosci ustalania czynnikéw ksztaltujacych wynik
finansowy firmy. Nabycie umiejetnosci ustalania wyniku finansowego firmy. Zapoznanie z poj¢ciem planu kont .

Tre$ci programowe

1. Zasady rachunkowosci finansowej

2. Harmonizacjai standaryzacjarachunkowosci

3. Pojecie finansdéw przedsigbiorstw i zarzadzania finansami.

4. Klasyfikacja, wycena i ewidencja rzeczowych aktywow trwatych, zapasow, rozrachunkdw (ze szczegdlnym
uwzglednieniem wyceny w walutach obcych), inwestycji krotko i dlugoterminowych

5. Identyfikacja, pomiar, ewidencja, rozliczanie przedmiotowe, podmiotowe i czasowe kosztow dziatalno$ci
zwyklej operacyjne;j

6. Identyfikacja czynnikow ksztattujgcych wynik finansowy

7. Metody ustalania wyniku finansowego

8. Kapital obrotowy firmy.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 - Student rozumie podstawowe pojecia i zna teoretyczne A. Sposob zaliczenia

podstawy zarzadzania finansami w firmie. (K) — zaliczenie z oceng

Umiejetnosci B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(K) - Ocena na podstawie wykonaneg] pracy

U_01- Student potrafi ustali¢ wynik finansowy firmy. kontrolngl w formie wybranej przez

prowadzacego: efekty: W_01, U 01, K 01
Kompetencje spoleczne

Oceng zaliczenia konwersatorium (K) jest ocena z
K_01 - Student jest $wiadomy odpowiedzialnosci zawodowej W | zgliczeni a pisemnego.
pracy w podmiotach gospodarczych, w ktérych wymagane jest

;tosowanie narzedzi  matematycznych,  statystycznych 1| (cena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
informatycznych. 3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
oceng z konwersatorium.

FINANSE W FIRMIE




Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W27

U 01 K1 U45

K_01 K1 K03, K1_K05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1.

Gmytrasiewicz M., Karmanska A., Rachunkowos¢ finansowa, Difin, Warszawa, 2005

B. Literatura uzupehiajaca

1.
2.

3.

Cebrowska T. (red.); Rachunkowo$¢ finansowa i podatkowa pod red., PWN, Warszawa 200
Grzenkowicz N., Kowalczyk J., Podgorski Z., Ambroziak M., Kusak A.; Podstawy funkcjonowania
przedsigbiorstw; Wydzial zarzadzania uniwersytetu warszawskiego 2008

Rachunkowo$¢ finansowa — zbior ¢wiczen pod red. J.Mindowicza, wyd. AE we Wroctawiu, 2006
Ustawa z dnia 29 wrze$nia 1994 r. o rachunkowosci (Dz. U. Nr 121, poz. 591, z pdz. zm.)

FINANSE W FIRMIE




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS

MODELOWANIE W MATEMATYCE FINANSOWEJ | ZO 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe dla | zajecia do wyboru semestr
kierunku
praktyczny SPS NIE TAK 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 20 20
Przygotowanie prac kontrolnych 25 37
M etody dydaktyczne
. (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Wymagania wstepne
Rachunek rézniczkowy i catkowy I, 11, 11l

Cele przedmiotu
Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej metod wyceny instrumentow finansowych
Poznanie praktycznych zastosowan matematyki w analizie zjawisk finansowych

TreSci programowe
1. Rynek finansowy i gietdy. Akcje. Wyznaczanie kursu jednolitego i notowan ciagtych. Indeksy gietdowe.
2. Typy instrumentdéw finansowych i ich wyceny. Instrumenty pochodne. Instrumenty pochodne i ich wycena.
3. Wzbr Blacka-Scholsa.
4. Modele i symulacje zwigzane z podstawami matematyki finansowej.
5. Model globalny i lokalny inwestycji finansowych.
6. Realizacjaharmonograméw kredytowych z uzyciem mechanizméw symulacyjnych.
7. Podejscie symulacyjne przy ocenie efektywnosci projektow inwestycyjnych -metoda Monte Carlo.
8. Modele ksztattowania kursu akcji na gietdzie.
9. Modele wyboru optymalnego portfela akcji-wprowadzenie.
10. Modele matematyczne wyceny aktywow kapitatowych. Metoda regresji i szacowanie wspolczynnikdow beta.
11. Elementy analizy stylu.
12. Modele wyceny instrumentéw pochodnych- wykorzystanie wzoru Blacka-Sholesa oraz metod typu Monte Car-
lo.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 Wymienia podstawowe i pochodne instrumenty finansowe A. Sposéb zaliczenia
W_02 Zna modele wyceny podstawowych i pochodnych instrumen- | (CL) — zaliczenie z ocena
tow finansowych.

Umiejetnosci B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
U_01 Wyznacza kursy akcji oraz wycenia podstawowe i pochodne| (CL) Cwiczenia laboratoryjne — prace kontrolne
instrumenty finansowe w formie wybranej przez prowadzacego: W_01,

U_02 Wylicza mierniki struktur terminowych znajac chwilowa |y 02,U 01, U 02, U 03, U 04, K 01K 02
intensywnos¢. - N > 1 N - -
U_03 Adaptuje metody oceny strategii inwestycyjnych w postaci
algorytmow obliczeniowych.

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K z
pracy kontrolnej jest wyliczona wedlug zasady:

U_04 Konstruuje modele symulacyjne wykorzystywane w matema- | K € [0% a, 50% a) niedostateczna

tyce finansowsj. K e [50%a, 60%a) dostateczna

Kompetencje spoleczne K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% @) dobra

K_01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego | K e [80% a, 90% a) dobra plus

MODELOWANIE W MATEMATY CE FINANSOWEJ




ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie niestandardowych roz-
wigzan.
K 02 wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywaniu problemow

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona
jako $rednia arytmetyczna ocen z prac kontrol-
nych.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wediug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocenakoncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dlakierunku
W_01 K1 W27
W_02 K1 W27
u_01 K1 U45
u_02 K1 U45
uU_03 K1 U45
U_04 K1 U27, K1 U45
K_01 K1 K01
K 02 K1 K02
Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
1. Jackson M., Staunton M., Zaawansowane model e finansowe z wykorzystaniem Excelai VBA Helion, Gliwice
2004
2. Piasecki K., Modele matematyki finansowej, PWN Warszawa 2007
B. Literatura uzupelniajaca
1. J. Jakubowski J., Palczewski A., Rutkowski L.., Matematyka finansowa, WNT 2003.

MODELOWANIE W MATEMATY CE FINANSOWEJ




Nazwa zajeé
MODELOWANIE MATEMATYCZNE | SYMULACJE
KOMPUTEROWE W ZASTOSOWANIACH

Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Z0 3

BIZNESOWY CH
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe dla zajecia do wyboru semestr
kierunku
praktyczny SPS NIE TAK 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 20 25
Przygotowanie prac kontrolnych 25 32
M etody dydaktyczne
. (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwiazywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Wymagania wstepne
Rachunek rozniczkowy i catkowy 1, I1, 111

Cele przedmiotu
Nabycie podstawowej wiedzy dotyczacej metod modelowania proceséw biznesowych
Poznanie praktycznych mozliwo$ci wykorzystania modelowania i symulacji komputerowej w dziatalno$ci biznesowej

Tre$ci programowe

1. Procesy biznesowe i metody ich analizy-zarys ogdlny. Metody modelowania i analizy procesow biznesowych-
narzgdzia i stosowane notacje.

2. Wykorzystanie mechanizméw symulacyjnych w firmie (analiza koszéw, rachunek zyskow i strat, planowanie i
wspomaganie decyzji, symulacja wariantbw ekonomicznych) -zastosowanie oprogramowania uzytkowego
oraz innych narzgdzi dedykowanych.

3. Modele sieciowe. Zagadnienia transportowe. Systemy kolejkowe. Symulacyjna analiza modelu kolejkowego.
Symulacyjny model zapasow.

4. Wybrane zagadnienia zwigzane z modelowaniem procesow produkcji — rola wspomagajgcego oprogramowa-
nia do realizacji symulacji modelowanych procesow..

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe

kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Charakteryzuje metody, notacje i narzgdzia wykorzystywane
w analizie procesoOw biznesowych

W_02 Charakteryzuje modele symulacyjne wykorzystywane w
réznych obszarach dziatalnosci firmy

A. Sposob zaliczenia

(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne — prace kontrolne

w formie wybranej przez prowadzacego: W_01,
W_02,U_01,U_02, U_03, K_01,K_02
Maksymalnaliczba punktow to a. Ocena K

Z zaliczenia pisemnego, pracy kontrolngj jest
wyliczona wedtug zasady:
K € [0% a, 50% &)

Umiejetnosci
U_01 Stosuje notacj¢ do zapisu i analizy procesow biznesowych
U_02 Konstruuje modele obliczeniowe dotyczace podstawowych

obszaroéw dziatalnosci firmy niedostateczna

U_03 Realizuje symulacje komputerowe dotyczace modeli kolej- | K € [50%a, 60%a) dostateczna
kowych, zapasow i produkcji przy pomocy stosownego oprogra |K e [60% a, 70% a) dostateczna plus
mowania, w tym programow dedykowanych problematyce mode- | K < [70% a, 80% a) dobra
lowania i symulacji procesow biznesowych w firmie K e [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% & bardzo dobra

MODELOWANIE MATEMATYCZNE | SYMULACJE KOMPUTEROWE W ZASTOSOWANIACH
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Kompetencje spoteczne

K_01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg dalszego | Ocena zaliczenia éwiczen (CL) jest obliczona
ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie niestandardowych roz- jako $rednia arytmetyczna ocen z prac kontrol-

wigzan.

K 02 Wykazuje kreatywnos¢ przy rozwiazywaniu problemow

nych.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wediug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocenakoncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia sie

efektu uczenia si¢ dlakierunku
w_01 K1 W27
W_02 K1 W16, K1 W17, K1 W28
U 01 K1 U45
U 02 K1 U45
U 03 K1 U45
K_01 K1 KO1
K_02 K1 K02

W_ykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
1. Drgewicz S., Zrozumie¢ BPMN. Modelowanie proceséw biznesowych, Helion Gliwice 2017

2. Maciag A., Pietron R., Kukla S., Prognozowanie i symulacja w przedsigbiorstwie, PWE, Warszawa 2013.

B. Literatura uzupelniajaca

1. Iwanczyk l., Arenasimulation software as an example of the discrete event symulator, Zeszyty Naukowe
Politechniki Lodzkiej, Organizacja | Zarzadzenie, zeszyt 62, nr 1203 , 2015

MODELOWANIE MATEMATYCZNE | SYMULACJE KOMPUTEROWE W ZASTOSOWANIACH
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PRAKTYKA ZAWODOWA | Z0 6
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS TAK NIE 4
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(P) praktyka 180 180 6

M etody dydaktyczne
o (P) -metody dydaktyczne okreélaja i realizujg pracodawcy, poprzez opiekuna praktyk ze strony pracodawcy.

Wymagania wstepne
Zaliczone przedmioty z semestrow 1,2,3

Cele przedmiotu
Ogolnym celem praktyki zawodowej jest sprawdzenie i konfrontacja wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas
studiow z dziatalno$cia realnie funkcjonujacej firmy/instytucji. W czasie praktyki zawodowej student weryfikuje
swoje predyspozycje zawodowe i zdobywa niezb¢dne doswiadczenie.

Pomoc studentowi przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysztosé.

Uwaga! Student odbywa praktyke w firmiefinstytucji wybranej przez siebie badz wskazanej przez uczelnie. Praktyki
zawodowe] mogg by¢ organizowane w firmach/instytucjach, ktorych charakter dziatan zwiazany jest z kierunkiem i
specjalnoscig odbywanych studiow.

Tre$ci programowe
Wspotudziat w wykonywaniu prac $cisle zwiazanych z kierunkiem studiéw pod nadzorem opiekuna praktyk

wyznaczonego w miejscu odbywania stazu. Wykonywane prace powinny dotyczy¢ jednego badz wiekszej liczby nizej
podanych obszarow dziatalno$ci zwigzanej z wytwarzaniem, uzytkowaniem i utrzymaniem oprogramowania lub metod
i narzedzi analizy danych (w zaleznosci od wybranej edukacyjnej §ciezki ksztatcenia):

e  Projektowanie oprogramowania

e Udzial w zespotach tworzacych oprogramowanie lub pracaindywidualna z zakresu wytwarzania

oprogramowania

e Testowanie oprogramowania

e Tworzenie dokumentacji techniczng dla oprogramowania i systemow informatycznych

e  Wykorzystywanie istniejacych aplikacji lub systeméw informatycznych

e  Wdrazanie aplikacji i systemow

e Tworzenie narzedzi analizy danych

e Przygotowywanie analiz na podstawie danych

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W_01 Zna wymagania przysztych pracodawcow dotyczace A. Sposéb zaliczenia
zasad pracy zespotowej, zarzadzania jakos$cia i wykorzystania (P) — zaliczenie z ocena

nowych trendow rozwojowych w zakresie wytwarzania i
utrzymania oprogramowania lub metod i narzedzi analizy
danych (w zaleznosci od wybranej edukacyjnej $ciezki
ksztatcenia)

B. Sposoby weryfikacji ioceny efektow

(P) - podstawg zaliczenia jest:

+ zadwiadczenie firmy/instytucji 0 odbyciu praktyki
zawodows,

. d tudent: rt dani
W_02 Zaleznie od profilu dziatalnosci firmy/instytucji, w ktorej z%;grei)?eéargaglz;zos’svxllliazrclzao;?)grzé;p;?)gin;me)

odbywa staz - specjalistyczna wiedza w zakresie stosowane praktyki zawodowej z ramienia firmy/instytucji —
metodologii wytwarzania oprogramowania, narz¢dzi, metod efekty W_01, W_02, W_03,U_01, U 02, U_03,
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programistycznych lub metod i narzedzi analizy danych (w
zalezno$ci od wybranej edukacyjnej Sciezki ksztatcenia)
W_03 Student powinien posiada¢ rozeznanie odnosnie swoich
preferencji oraz charakteru ewentualnej przyszlej pracy.

UmiejetnoSci

U_01 Potrafi zrealizowa¢ harmonogram prac wykorzystujac
wilasciwe metody i narzgdzia.

U_02 Potrafi opracowa¢ i omowi¢ uzyskane wyniki zleconych
prac.

U_03 Umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania oraz opracowac i zrealizowa¢ harmonogram zapewniajacy
dotrzymanie termindw, odpowiednio dokumentujac swoja prace.
U_04 Potrafi w sposob praktyczny wykorzysta¢ wiedze, zdobyta
w dotychczasowym toku studiéw, do konkretnego zastosowania.

Kompetencje spoteczne

K_01 Student ma $wiadomos$¢ wptywu podejmowanych
czynnos$ci na pracg zespolu.

K _02 Ma swiadomos$¢ wazno$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnos$ci pogladow.

K _03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

K_04 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze
potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania
i dotrzymywac terminéw

U_04, K_01, K_02, K_03, K_04

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

Ww_01 K1 W09, K1 W11, K1 W12

W_02 K1 W19

W_03 K1_W09

U 01 K1_U08, K1_U36

u_02 K1 U39

u_03 K1_U08

Uuo4 K1 U18, K1_U40, K1 U4l

K_01 K1_KO05

K_02 K1 K01, K1_KO06, K1_K03

K_03 K1 K04

K_04 K1 K04, K1_K05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

Wedtug zaleceniaw miejscu odbywania praktyki zawodowsj.

B. Literatura uzupehiajaca

1. Wedhug zalecenia w miejscu odbywania praktyki zawodowsej.

2.
3.
4. Sennett R.,Etyka dobrej roboty, Wydawnictwo Muza

Balbin M.R., Twoja rola w zespole, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003
Maxwell J., Talent nie wystarczy, Wydawnictwo StudicEMKA
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

WSTEP DO NAUK TECHNICZNY CH Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
Zajecta zajecia do
profil studiow poziom studiéw obovlz;ze;rzb(r(:EVJ dla wyboru semestr ly
praktyczny SPS NIE TAK 5
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(K) konwer satorium 20 12 10 18 1
Przygotowanie do zaliczenia 10 18
(CL) éwiczenia laboratoryjne 30 18 60 72 3

Przygotowanie do ¢wiczen, 30 36

analiza zrodet literaturowych

Przygotowanie sprawozdan z 30 36

wykonanych ¢wiczen

Razem 50 30 70 90 4

M etody dydaktyczne

o (W) - Wyklad z prezentacja multimedialng, pokazy do§wiadczalne

e (CL) przeprowadzanie eksperymentow, wykonywanie pomiardw, wykorzystanie aparatury kontrolno-
pomiarowej, wykonywanie obliczen, przygotowywanie sprawozdan i raportow czastkowych, praca w grupach,
dyskusia

Wymagania wstepne
Analiza matematyczna |

Cele przedmiotu
Praktyczne wykorzystanie zjawisk fizycznych w zagadnieniach technicznych

Tre$ci programowe
Wyklad

1. Statyka. Rownowaga uktadow ptaskich i przestrzennych. Tarcie. RoOwnowaga sit z uwzglednieniem tarcia.
Elementy statyki wykresInej. Srodki ciezko$ci. Momenty bezwtadnosci figur ptaskich.

2. Wytrzymato$¢ materiatlow (rozciaganie, Sciskanie, §cinanie, skrecanie, zginanie, wyboczenia, zmeczenie
materiatu).

3. Wybrane zagadnienia z kinematyki i dynamiki.

4. Definicja maszyny i urzadzenia. Podstawy modelowania i obliczen wytrzymatosciowych elementéw maszyn
przy obciazeniach statycznych.

5. Materialy konstrukcyjne i ich zastosowanie w budowie maszyn. Polgczenia nitowe. Potaczenia spawane.
Potaczenia gwintowe. Potgczenia odksztatceniowe. Potgczenia kotkowe i sworzniowe. Wzdhuzne i poprzeczne
potaczenia klinowe. Polaczenia wieloboczne. Waly i osie. Lozyska $lizgowe. Lozyska toczne; budowa,
zastosowanie i eksploatacja. Zespoly napgdowe. Sprzegla, przektadnie: ciggnowe, zgbate.

Cwiczenia laboratoryjne

1. ldentyfikacja struktur krystalograficznych.

Wiasnosci mechaniczne metali — rozciaganie, zginanie; badanie twardosci, udarnos¢, sciskanie

Badania metalograficzne mikroskopowe. Klasyfikacja metali i stopow wedtug polskich norm.

Identyfikacja polimerow.

Badanie twardosci, elastycznosci i wytrzymato$ci polimerdw i gum.

Wyznaczanie temperatury topnienia tworzyw sztucznych.- MFI, temperatura ugigcia, migknienia

Ocena wiasno$ci mechanicznych materiatow kompozytowych - wstepna ocena struktury, proby zginania i
twardosci.

8. Oznaczanie ggstosci i gestosci pozornej ceramiki.

9. Wilasnosci optyczne materiatdw ceramicznych.

10. Ocena wilasciwosci wytrzymato§ciowych drewna konstrukcyjnego

N OA®DN
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Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Zna budowe i rodzaje materiatow inzynierskich.

W_02 Zna wlasciwosci fizyczne i chemiczne réznych materiatow
przemystowych

Umiejetnosci

U 01 Potrafi rozr6znia¢ materiaty w oparciu o ich wlasciwosci
fizyko chemiczne.

U 02 Potrafi okreslaé podstawowe parametry charakteryzujace
roézne materialy przemystowe

Kompetencje spoleczne
K 01 rozumie potrzebe ksztalcenia si¢
K 02 potrafi pracowac zespolowo, przyjmujac rdézne role w grupie

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(W) — zaliczenie z oceng
(CL) - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(W) zaliczenie pisemne —efekty: W_01, W_02
(CL) - Ocena na podstawie sprawozdan z
¢wiczen: — efekty U_01, U_02, K_01, K_02
Oceng zaliczenia (W) jest ocenaz zaliczenia
pisemnego.

Ocena zaliczenia (CL) jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna sprawozdan.

Ocenakoncowa przedmiotu jest wyliczona jako
$rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegodlne formy, dla ktérych wagami sa
przypisane im liczby punktéw ECTS.

Ocena zaliczeniajest przeliczana wedtug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

wW_01 K1 W26

W_02 K1 W26

U 01 K1 U4l

u_02 K1 U4l

K_01 K1 K01

K_02 K1 K04

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Leyko J., Mechanika Ogélna T1 i T2 wyd.12 Wydawnictwo Naukowe PWN W-wa, 2018 i nowsze
2. Misiak J.: Mechanikatechniczna. Tom 1 - Statyka i wytrzymato$¢ materiatow, WNT 2006 i nowsze
3. Misiak J.: Mechanika techniczna. Tom 2 — Kinematykai dynamika, WNT 2006 i howsze

B. Literatura uzupehiajaca
1. Reif F., Fizykastatystyczna” PWN,
2. Rzysko J., Statyka i wytrzymalo$¢ materiatow, PWN

3. Rzysko J., Rajfert T., Zbior zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatow, PWN, Warszawa

4, SiutaW., Mechanika techniczna, WSP, Warszawa
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

MATERIALOZNAWSTWO Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
e . . Zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowiazkowe dla b semestr
kierunku wyboru
praktyczny SPS NIE TAK 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(K) konwersatorium 20 12 10 18 1
Przygotowanie do zaliczenia 10 18
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 60 72 3
Przygotowanie do ¢wiczen, 28 33
analiza zrodet literaturowych
Przygotowanie sprawozdan z 32 39
wykonanych ¢wiczen
Razem 50 30 70 90 4
M etody dydaktyczne

o (W) - wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny
e (CL) - przeprowadzanie eksperymentow, wykonywanie pomiaréw, wykorzystanie aparatury kontrolno-
pomiarowej, przygotowywanie sprawozdan i raportow czastkowych, praca w grupach, dyskusja

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu
Poznanie podstawowych wlasnosci materiatdw: chemicznych, fizycznych i technicznych. Poznanie gtéwnych klas
materiatldw, zastosowan praktycznych materiatdow, a takze metod diagnostycznych inzynierii materiatlowe;.

TreSci programowe
(W)
1. Ogodlna klasyfikacja, charakterystyka i dobor materiatow: naturalne i inzynierskie materiaty techniczne.
2. Budowa ciat statych (struktura, wigzania, defekty, wlasciwoséci mechaniczne, prawa i zasady).
3. Budowa i wlasciwosci fizyko - chemiczne metali i ich stopéw (metale, metale niezelazne; zelazo i ich stopy,
otrzymywanie).
4. Budowa i wilasciwosci fizyko - chemiczne materiatdw ceramicznych (szklo; ceramika naturalna; ceramiki
weglowe 1 grafitowe).
5. Budowa i wiasciwosci fizyko - chemiczne polimerow i tworzyw sztucznych (klasyfikacja; stany fizyczne;
roztwory; wybrane polimery: guma, kauczuk).
6. Drewno jako naturalny materiat inzynierski.
7. Kompozyty (kompozyty metalowe; ceramiczne; polimerowe; naturalne; nanokompozyty; kompozyty inteligentne
i hybrydowe) ich wlasciwosci fizyczne, zastosowanie, powstawanie.
8. Biomaterialy - wtasciwosci fizyczne i zastosowanie. Wpltyw temperatur na wlasciwosci materiatow,
9. Ekonomiczne aspekty doboru materiatdow konstrukcyjnych, Metody ochrony antykorozyjnej materiatow
konstrukcyjnych
(CL)
1. ldentyfikacja struktur krystalograficznych.
Wiasnosci mechaniczne metali — rozciaganie, zginanie; badanie twardosci, udarnos¢, sciskanie
Badania metal ograficzne mikroskopowe. Klasyfikacjametali i stopéw wedtug polskich norm.
Identyfikacja polimerow.
Badanie twardosci, elastyczno$ci i wytrzymatosci polimeréw i gum.
Wyznaczanie temperatury topnienia tworzyw sztucznych.- MFI, temperatura ugigcia, migknienia
Ocena wlasnosci mechanicznych materialtow kompozytowych - wstgpna ocena struktury, proby zginania i
twardoSci.
8. Oznaczanie ggstosci i gestosci pozornej ceramiki.
9. Wtasnosci optyczne materiatow ceramicznych.
10. Ocena wilasciwosci wytrzymato§ciowych drewna konstrukcyjnego
11. Okreslanie sktadow procentowych materiatdw kompozytowych

NogOA~E®DN
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Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Zna budowe i rodzaje materiatow inzynierskich.

W _02 Zna wilasciwosci fizyczne i chemiczne metali, polimeréw,
drewna, ceramik i kompozytow

W_03 Ma wiedzg¢ dotyczaca rozpoznawania i doboru odpowiednich
materiatow

UmiejetnoSci

U 01 Potrafi rozr6znia¢ materialy w oparciu o ich wlasciwosci fizyko
chemiczne.

U 02 Potrafi okresla¢ podstawowe parametry charakteryzujace
metale, polimery, drewno, ceramiki i kompozyty

Kompetencje spoleczne

K_01 Student nabywa kompetencji do pracy w zespole.

K 02 Student ma $wiadomo$¢ roli technologii materialowej we
wspolczesnej gospodarce.

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(W) — zaliczenie z oceng
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Formy i kryteria zaliczenia

Sposoby weryfikacji:

W_01, W_02, U_02, K_01, K_02 - sprawdziany,
prace kontrolne, prace zaliczeniowe, dyskuga
W_01, W_02, W_03, U_01, K_01, K_02 - pracaw
trakcie zaje¢, sprawozdania

Maksymalna liczba punktéw to a Ocena K ze

Sprawdzianu, prac kontrolnych,
prac zaliczeniowych jest wyliczona wedhlug
zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus

K e [70% a, 80% a) dobra

K e [80% a, 90% a) dobraplus

K e [90% a, 100% &] bardzo dobra

Ocena koncowa przedmiotu jest wyliczona jako
$rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegolne formy, dla ktorych wagami sa
przypisane im liczby punktéw ECTS.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie Odniesienie do efektéw uczenia sie dla kierunku
Ww_01 K1_W26
W_02 K1_W26
W_03 K1_W26
U 01 K1 U4l
u_02 K1 U4l
K_01 K1_K04
K_02 K1_KO01

Wykaz literatury
Wybrane fragmenty, zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

Materiaty polimerowe, Gruin 1., PWN, Warszawa

agrONE

Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Dobrzanski L. A., WNT, Gliwice-Warszawa
Wspotczesna wiedza o polimerach tom I i II, Jan F. Rabek, PWN, Warszawa

Guma: Poradnik inzyniera i technika, Antczak B., WNT, Warszawa
Kozakiewicz P., Fizyka drewnaw teorii i zadaniach, Wydawnictwo SGGW, Warszawa

B.L

ot

iteratura uzupelniajaca

AroODNPE

Fizykochemia polimeréw, Galina H., Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow

Polimery. Otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie. Jan F. Rabek, PWN, Warszawa

Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Przybytowicz K., Przybylowicz J., WNT, Warszawa
Poradnik technologa gumy, red. Sadhan K. De, Jim R. White, Instytut Przemystu Gumowego STOMIL, Piastow
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
INZYNIERIA OPROGRAMOWANIAT |ZO 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
Zajecia
Profil studiow | Poziom studiéw | obowigzkowe Zajecia do wyboru Semestr
dla kierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin .
Liczba
N S p
(nauczyciel) (student) p'él(lzk.lt.osw
Formy zaje¢é
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(W) wyklad 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 10 13
Z ocena
Studiowanie literatury 5 8
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zajec¢ (w tym 10 12
rozwigzywanie zadan
Przygotowanie projektow 25 29
Razem 30 18 50 62 3
M etody dydaktyczne
o (W) wyktad: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
metoda projektu, metoda problemowa
Okreslenie przedmiotéw wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
¢  Wymaganiaformalne:
Algorytmy i struktury danych, Programowanie |-V, Wstep do gromadzenia i przetwarzania danych, Bazy
danych
e  Wymagania wstgpne:
wiadomosci i umiejetnosci z przedmiotow zwigzanych z architekturg komputera i podstawami informatyki
oraz wiedza z zakresu podstaw programowania
Cele przedmiotu
e zapoznanie z cyklem zycia oprogramowania i jego szczegétowymi etapami.

wytworzenie kompetencji umozliwiajacych analizowanie i tworzenie wymagan dotyczacych projektow
informatycznych

zapoznanie z pojeciami dotyczacymi projektowania (zwlaszcza z wykorzystaniem modelu obiektowego),
nabycie podstawowych umiejetnosci w zakresie wykorzystywania wzorcow projektowych

zapoznanie z narzgdziami informatycznymi wspomagajacymi proces projektowania programowania

Tre$ci przedmiotu

1. Prze

2.
3.
4

dmiot inzynierii oprogramowania.

Cykl zycia oprogramowania na poziomie ogolnym.
Kontekst biznesowy projektow informatycznych. Analiza wymagan biznesowych.
Analiza i inzynieria wymagan. Zbieranie, porzadkowanie, wycena i poziomy wymagan. Wymagania

pozafunkcjonalne dotyczace systemow informatycznych (wydajnos¢, uzytecznosé¢, niezawodnosc,
bezpieczenstwo).

oo

Studium wykonalnosci projektow informatycznych.
Sposobu pozyskiwania wymagan. Specyfikacja wymagan. Przypadki uzycia. Modelowanie i dokumentowanie

wymagan. Wzorzec SRS. Walidacja wymagan.
7. Model obiektowy w programowaniu. Najpopularniejsze wzorce projektowe w programowaniu obiektowym.

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 1




8. Sposoby projektowania rozwiazania informatycznego na bazie wymagan na oprogramowanie - wprowadzenie do

jezyka UML. Diagramy UML.

9. Narzedzia CASE do etapu analitycznego i do projektowania oprogramowania.
10. Zapewnianie jakosci na etapie analizy, projektowania i wytwarzania oprogramowania.
11. Metody formalne i empiryczne oceny jakosci oprogramowania. Testowanie. Kategorie testow. Organizacja i

zasady testowania oprogramowania.
12. Wybrane problemy zwigzane z wdrozeniem oprogramowania.

Efekty uczenia si¢

Wiedza
W _01 opisuje etapy tworzenia i funkcjonowania oprogramowania,,
takze ewolucj¢ oprogramowania

W_02 opisuje najwazniejsze wymagania dotyczace systemow
informatycznych

W_03 zna metody modelowania wymagan, projektowania i
wytwarzania oprogramowania w tym uwzgledniajace wykorzystanie
wzorcow projektowych oraz wspomagania procesu tworzenia
oprogramowania przez narzedzia informatyczne

W_04 charakteryzuje formalne i empiryczne metody oceny jakosci
oprogramowania, w tym organizacj¢ i zasady testowania
oprogramowania

W_05 ocenia jako$¢ systemow informatycznych ze szczegdlnym
uwzglednieniem interfejsu uzytkownika

Umiejetnosci
U_01 dokonuje analizy wymagan dotyczacych projektu interfejsu
graficznego

U_02 tworzy specyfikacj¢ wymagan oraz studium wykonalnosci dla
projektowanego systemu informatycznego wykorzystujac rozne
techniki dokumentowania wymagan

U_03 konstruuje diagramy UML zwigzane z modelowaniem
oprogramowania na bazie wymagan

U_04 wykorzystuje wzorce projektowe oraz narzgdzia CASE do
wspomagania procesu analizy i projektowania oprogramowania.

U_05 stosuje przy modelowaniu rozwigzania informatycznego
techniki obiektowe.

U 06 konstruuje plan testowania oprogramowania zgodnie z
uzyskang wiedza

Kompetencje spoleczne

K _01 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow

K_02 ma $wiadomos$¢ ograniczen wynikajacych z niedostatecznej
wiedzy i umiejgtnosci i rozumie potrzebg dalszego ksztalcenia, jest
otwarty na poszukiwanie niestandardowych rozwigzan

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
W — zaliczenie z oceng

CL — zaliczenie z ocena
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Wyktad —test koncowy — efekty: W_01,
W_02,W_03, W_04, W_05, U_06, K_03

Ocena zaliczenia wyktadu jest ocena uzyskang za
test koncowy -ocena A.

Maksymalnie w tescie mozna uzyskac x
punktow, a ocena A jest ustalana na podstawie

nastgpujacych kryteriow.

A e [0% x, 50% X) - niedostateczna

A e [50%x, 60%X) - dostateczna

A € [60% X, 70% X) - dostateczna plus
A € [70% X, 80% X) - dobra

A e [80% X, 90% x) - db plus

A € [90% x, 100% X] - bardzo dobra

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

-praca projektowa nr 1 dotyczaca tworzenia
specyfikacji wymagan- efekty: U_01, U_02,
K_01, K_02 (30%)

- praca projektowa nr 2 dotyczaca studium
wykonalnosci projektow informatycznych -
efekty: U_02, K_01, K_02 (20%)

- praca projektowa nr 3 dotyczaca modelowania
oprogramowania na bazie wymagan - efekty:
U_03, U_04,U_05, K_01, K_02 (50%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyskac
maksymalnie z tej formy oceniania. Ocena B dla
zaliczenia CL jest ustalana na podstawie
uzyskangj przez studenta sumy punktéw P
wedtug zasady:

P e [0%Y, 50% y) - niedostateczna

P e [50%y, 60%y) - dostateczna

P e [60%Y, 70%Y) - dostateczna plus

P e [70%Y, 80% YY) - dobra

P e [80%Y, 90%Y) - db plus

P e [90%y, 100% Y] - bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako $rednia wazona ocen
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otrzymanych za wyktad (A) i ¢wiczenia
laboratoryjne (B), dla ktorych wagami sa
przypisane im liczby punktow ECTS.

Matryca efektow uczenia si¢ dla przedmiotu

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla programu

wW_01 K1 W24

W_02 K1 W24

wW_03 K1_W18,K1_W22, K1 _W24

wW_04 K1_W13,K1_W22,K1_W24

wW_05 K1_W13,K1_W22,K1_W24

U 01 K1 U06, K1_U09

U 02 K1 U30

U 03 K1 U04, K1 U30, K1 U3l

U 04 K1 U04, K1 U32

U 05 K1 U26

U 06 K1 U14, K1 U27

K_01 K1 02,K1 08

K_02 K1 01,K1 08

Wykaz literatury

Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢¢ (zdania egzaminu):
Besatty J. , Wiegers K. Specyfikacja oprogramowania. Inzynieria wymagan , Helion, Gliwice 2014
SachaK. InzZynieria oprogramowania, PWN, Warszawa 2010

PONE >

wn

Literatura uzupelniajaca

Adzic G. Specyfikacja na przyktadach. Poznaj zwinne metody pracy i dostarczaj wlasciwe oprogramowanie. ,
Helion, Gliwice 2014

Shalloway A., Trott J.R. Programowanie zorientowane obiektowo. Wzor ce projektowe. Helion, Gliwice 2005
Wrycza S. , Marcinkowski B.,Wyrzykowski K. Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemow informatycznych,
modelowanie biznesowe, metodyki projektowe oparte na UML, narzedzia CASE, Helion, Gliwice 2005
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
GRAFIKA INZYNIERSKA I Z0 2
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obovlz'lqzkowe dla | zajecia do wyboru semestr/y
ierunku
PRAKTYCZNY SPS TAK NIE 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne |niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
CL éwiczenia laboratoryjne 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zaje¢ (praca z 15 17
literaturg)
Rozwigzywanie problemow (zadan, 20 24
projektow)
Razem 15 9 35 41 2
M etody dydaktyczne

e ¢wiczenia laboratoryjne - metoda laboratoryjna problemowa, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera,
czgsci komputerowych a takze sprzgtu i oprogramowania specjalistycznego.

¢wiczenia projektowe,
konsultacje indywidualne i grupowe.

Wymagania wstepne

A. Wymogi formalne(lista przedmiotow): tresci programowe przedmiotéw- Podstawy informatyki i systemow

informatycznych.

B. Wymogi wstepne: osiggnigcie wszystkich efektow ksztatcenia z wymienionych wyzej przedmiotow.

Cele przedmiotu

1. Celem ksztalcenia jest nabycie przez studentdéw umiejetnosci postugiwania si¢ oprogramowaniem CAD/CAM.
Zapoznanie studenta z podstawami nowoczesnych technik informatycznych w zakresie projektowania.
2. Nabycie umiejetnosci realizowania przedsigwzie¢ projektowych.

TreSci programowe

Rysowanie precyzyjne.
Projektowanie elementow.
Modyfikacja elementow.
Wymiarowanie.

Elementy uzupetniajace.
Rzutnie, arkusze wydruku.
Style wydruku, wydruk.

. Projektowanie parametryczne
10. Bloki.

11. Szablony i praca zespotowa.
12. Zaawansowane mozliwosci programu.

©CoNoO~WNE

Wprowadzenie do programu AutoCAD. Przygotowanie srodowiska do pracy w programie.

Efekty uczenia sie:
Wiedza

W_01 - Zna zasady korzystania z oprogramowania shuzacego do

projektowania 2D .

W_02 - Charakteryzuje metody projektowanie mechanizmow,
obiektow i procesow z uwzglednieniem zasad optymalizacji.

Umiejetnosci

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
A. Sposob zaliczenia

Grafika inzynierska I:

CL - zaliczenie z oceng
Grafika inzynierska II:
CL - zaliczenie z oceng




U 01 Samodzielnie potrafi zainstalowaé oprogramowanie
specjalistyczne, zainstalowac i podtaczy¢ wszelkiego rodzaju
urzadzenia peryferyjne,

U_02 - stosuje optymalne rozwigzania w realizowanych pracach
projektowych

U_03 — tworzy dokumentacj¢ techniczng dla realizowanych
projektow

K ompetencje spoteczne

K_01 — pracuje samodzielnie

K 02 wykazuje kreatywno$¢ w zwigzku z rozwigzywanymi
problemami

K 03 dostrzega spoteczny kontekst i znaczenie rozwigzywanych
przez inzyniera probleméw

K_04 — pracuje w grupie

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
W_01, U_02, U_03, K_01, K_03 - Testy,
sprawdziany, prace zaliczeniowe

W_01, W_02,U_02, U_01, K_01, K_02K_04 -
praca na zajeciach.

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie
moze by¢ podstawa do wystawienia pozytywnej
oceny koncowej.

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla kierunku
W_01 K1 W06, K1 W08
W_02 K_W01, K1_W08
U 01 K1 UO03, K1 _U04, K1 _U45
u_02 K1 UO03, K1 U05, K1 _U45
U _03 K1 U02, K1 _U45
K_01 K_KO01, K1 K05, K1 K06
K_02 K1 K02, K1_KO07
K_03 K1 K06
K_04 K1 K07

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. T. Dobrzanski, Rysunek techniczny, Warszawa, WTN
2. A. Pikonski, AutoCAD 2018/2029 PL i nowsze, Helion,

3. A. Jaksulski, Autodesk Inventor 2018/2019 i nowsze, PWN, Warszawa

C. Literatura uzupelniajaca
https://cad.pl/kurs.html




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
KOMUNIKACJA W ZESPOLE - WARSZTATY Z0 2
Kierunek studiow
Informatyka
zajecia
profil studiow poziom studiéw (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr
akierunku
praktyczny SPS TAK NIE 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zajec 15 20
Przygotowanie domowej pracy 20 21
kontrolnej

M etody dydaktyczne

o (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: dyskusja kierowana z pokazem audiowizualnym, praca w grupach

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu

Zapoznanie z mozliwosciami gier i szkolen rozwijajacych kompetencje komunikacji interpersonalnej w kontekscie

zarzadzania zespotami

Nauczenie efektywnych sposobow komunikacji interpersonalnej w pracy zespotowe;j
Rozwijanie wlasnego potencjatu w kontaktach interpersonalnych i w pracy zespolow projektowych
Zapoznanie z zasadami wplywu spotecznego w grupie zadaniowej, etapami i technikami budowy zespotu, rolami

zespotowymi, kompetencjami kierownika zespotu

Nauczenie efektywnych sposobow budowania i doskonalenia pracy zespotowe;j
Rozwijanie wlasnego potencjalu w zakresie kierowania i koordynowania pracy zespotow projektowych
Zapoznanie z mozliwo$ciami wykorzystania szkolen i metod coachingowych rozwijajacych kompetencje

pracownikow w kontekscie pracy z projektami 1T

Nauczenie efektywnych sposobow zrzadzania czasem zespotu w pracy trybem projektow IT, z uwzglgednieniem zasad
ergonomii i bezpieczenstwa i higieny pracy

Rozwijanie wlasnego potencjatu w kierowaniu czasowg efektywnos$cig wlasng i dbaniem o rdwnowagg: praca — zycie
osobiste

TreSci programowe

1. Modéd i zasady sprawnego komunikowania, kody werbalne i niewerbalne w komunikacji interpersonalngj —
przyktady

2. Komunikacja w pracy zespotowej — sieci komunikowania i ich efektywno$¢, style komunikowania, rola
translacji kodu branzowego (IT) w kod potoczny w komunikacji z klientem — studia przypadku, autotesty

3. Zarzadzanie przez cele a zarzadzania zespotowe, cechy dobrego zespolu, fazy tworzenia zespotu, sprawnos¢ a
skuteczno$¢ — priorytety w zarzadzaniu zespolem, psychologiczne aspekty budowania zespotu — delegowanie,
partycypacja, informacjazwrotna, motywacja

4. Kompatybilnos¢ cztonkdow zespotu, role w zespole — pochodna osobowosci i doswiadczenia, kompetencje
lidera zespotu - autodiagnoza kompetencji kierownika zespotu (praca domowa)

5. Zasady dotyczace zarzadzania czasem, matryca S.R. Covey’a, czas a krzywa szczg¢$cia Sheldona,
prokrastynacja, reguty i techniki zarzadzania czasem, reguty: SMART, Pareto 80/20, matryca priorytetow
ABC, technika ALPEN

6. Zarzadzaniem czasem w pracy: higiena czasu pracy a cykl chronobiologiczny, planowanie/ ewidencjonowanie
czasu pracy, planowanie urlopow, elastyczny czas pracy, programy informatyczne wspomagajace zarzadzanie
czasem pracy (praca domowa)

7. Warsztat lidera zespotu - komunikat ,,Ja”, komunikacja perswazyjna, techniki komunikacji asertywnej,
rozmowa oceniajaca, autodiagnoza kompetencji komunikowania, metody rozwijania kompetencji komunikacji
interpersonalnej w zespole pracownikow — elementy coachingu i grywalizacji (praca domowa)

KOMUNIKACJA W ZESPOLE - WARSZTATY




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Wie jak organizowaé prace w zespole realizujagcym
projekty informatyczne z uwzglednieniem innowacyjnosci
tworzonego produktu oraz zasad efektywnego komunikowania
si¢

W_02 Zna zasady | metody efektywnego zarzadzania czasem
pracy wlasnej i pracownikdéw z uwzglednieniem dbatosci o
ergonomi¢ oraz bezpieczenstwo i higieng pracy

UmiejetnoSci

U_01 Planuje i realizuje informatyczne przedsigwzigcia
projektowe, petniac w zespole rézne role, komunikujac si¢ z
innymi cztonkami zespotu oraz uzywajac notacji zrozumiatej dla
wszystkich partycypujacych w przedsigwzieciu, takze dla osob
spoza branzy IT

U_02 Planuje informatyczne przedsigwzigcia projektowe,
organizuje zespoty do ich realizacji i skutecznie nimi zarzadza
U_03 Umie wybiera¢ priorytety i stosowa¢ rézne techniki
efektywnego zarzadzania czasem

Kompetencje spoteczne

K 01 Zna ograniczenia wlasnych kompetencji w organizacji
pracy zespotowej i rozumie potrzebg ich doskonalenia

K_ 02 Potrafi pracowac zespotowo, w szczegdlnosci rozumie
rolg¢ budowania motywacji i zaangazowania W pracy nad
projektami IT

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(CAU) — zaliczenie z oceng
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwium pisemne — pytania otwarte - efekt:
W_01, W_02

- domowa praca kontrolna - efekty: W_01, W_02,
U_01,U_02,U_03, K_01,K_02, K_03

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna oceny z kolokwium
pisemnego oraz oceny z domowej pracy kontrolng.
Maksymalna liczba punktow to a.

Ocena K z kolokwium i domowej pracy kontrolnej
jest wyliczona wedlug zasady:

K e [0% & 50% &) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K e [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K e [80% a, 90% a) db plus

K e [90% a, 100% & bardzo dobra

Konicowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest oceng
za ¢wiczenia audytoryjne (CAU).

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W 01 K1 Wil

W_02 K1 Wil

U 01 K1 U08

U 02 K1 U09

U 03 K1 U08

K_01 K1 K01, K1 K04

K_02 K1 K04

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Hartley P., Komunikacja w grupie, Warszawa 2014

2. Starr J., Coaching dla menedzerow. Stuchaj, motywuj i zwigksz potencjat zespotu, Warszawa 2011.

3. Tracy B., Zarzqdzanie czasem, Warszawa 2008.

B. Literatura uzupelniajaca

1. Gogotek W., Komunikacja sieciowa, Instytut Dzennikarstwa Uniwersytetu War szawskiego, Warszawa 2010
2. Kozusznik B., Kierowanie zespotem pracowniczym, Warszava 2006

3. Necki Z., Komunikacja miedzyludzka, Krakow 2006.
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Wprowadzenie do programowania aplikacji mobilnych | ZO 2
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow (a?gz.lzftﬁx zajecia do wyboru semestr /y
PRAKTYCZNY SPS NIE NIE 5
Dyscyplina
informatyka technicznai tel ekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ _ (nauczyciel) _ _ student) _ ECTS
studia studia studia studia
] stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) Cwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajec¢ (w tym 12 16
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 8 12
Przygotowanie projektu 10 14
Razem 30 18 30 42 2

M etody dydaktyczne
(CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera, metoda
problemowa

Wymagania wstepne
A. Wymaganiaformalne: Programowanie |. Podstawy programowania, Programowanie I1. Programowanie
obiektowe
B. Wymagania wstepne: umiejetno$é programowania strukturalnego i obicktowego w dowolnym jezyku

Cele przedmiotu
e Zdobycie praktycznych umiejetnosci programowania aplikacji mobilnych dziatajacych pod kontrola
najpopularniejszego systemu operacyjnego dedykowanego do urzadzen mobilnych tj. systemu Android
e Zdobycie wiedzy o specyfice, mozliwosciach i ograniczeniach aplikacji mobilnych dziatajacych pod kontrolg
systemu Android.

Tre$ci programowe
1. Wprowadzenie do zagadnienia natywnych aplikacji mobilnych, przeglad popularnych platform do rozwoju
aplikacji mobilnych i zapoznanie z typami urzadzen klasyfikowanymi jako urzadzenia mobilne.
2. Typowe narzedzia wspierajace wytwarzanie natywnych aplikacji mobilnych, w tym $rodowisko
programistyczne (IDE), emulator, tryb debugowania na urzadzeniu. Przygotowywanie srodowiska
programistycznego. Organizacja plikow w projekcie aplikacji.

3. Wstep do programowania natywnej aplikacji mobilnej z uwzglednieniem programowania zdarzeniowego.

4. Programowanie interfejsow graficznych natywnych aplikacji mobilnych z uwzglednieniem specyficznych dla
niej standardow i zalecen. Typowe kontrolki interfejsow graficznych uzytkownika stosowane w aplikacjach
mobilnych.

5. Nawigowanie w aplikacji.

6. Komunikacja wewnatrz aplikacji i mi¢gdzy aplikacjami.

7. Stosowanie preferencii.

8. Obstuga multimediow.

9. Przechowywanie danych (SQLite, odczyt i zapis do pliku, zapis w pamigci zewngtrznej).

10. RWD aplikacji mobilnych.
11. Przygotowanie aplikacji do dystrybucji i publikacji
12. Typowe biblioteki i interfejsy wejscia/wyjscia.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne




Wiedza

W_01 zna platforme¢ programistyczng do tworzenia aplikacji
mobilnych.

W_02 ma wiedz¢ o specyfice, mozliwosciach i ograniczeniach
aplikacji mobilnych.

W _03 zna podstawowe kontrolki, konstrukcje programistyczne i
zasady programowania aplikacji mobilnych.

UmiejetnoSci

U_01 umie si¢ postugiwac narzgdziami do projektowania,
tworzenia i debugowania oprogramowania dziatajagcego pod
kontrola systemu Android.

U_02 umie projektowac i wytwarzaé proste aplikacji
dzialajacych pod kontrolg systemu Android.

Kompetencje spoleczne
K_01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie rozwigzan.

A. Sposob zaliczenia
CL - zaliczenie z ocena.

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium pisemne o charakterze praktycznym
(rozwigzywanie zadan praktycznych) — efekty:
W_01, W_02, W_03, U_01, U_02, (50%)

- domowa praca kontrolna (przygotowanie prostej
aplikacji mobilng)) - efekty: W_01, W_02, W_03,
U_01, U_02, K_01 (50%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktéw mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
tgj formy oceniania. Ocena A dla zaliczenia CL jest
ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta sumy
punktow P wedtug zasady:

P e [0%Y, 50%Y) niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus
Pe[70%Y, 80%Y) dobra

P e [80%Y, 90% YY) db plus

P € [90%y, 100% Y] bardzo dobra

Konicowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest tozsama
z oceng A.

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W22

W_02 K1 W03, K1 W20

W_03 K1 W20, K1 W23

U 01 K1 U28, K1 U29

U_02 K1 U35

K_01 K1 K01, K1_K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1. Deélessio C., Darcey L., Conder S., Android Sudio w 24 godziny. Wygodne programowanie dla platformy

Android. Wydanie 1V, Helion 2016

2. KursVideo Android Development For Absolute Beginnersdostepny pod adresem
https://www.youtube.com/playlist?ist=PL BO3EA9545DD188C3

3. KursVideo Anrodid Tutorial 2015 dostepny pod adresem

https://www.youtube.com/playlist?ist=PL shdtb5UWj Sp0879mLeCsDQN6L 73XBZTk

B. Literatura uzupekiajaca
1. DarwinF. ., Android. Receptury, Helion 2013

2. Callins Ch., Galpin M., Kaeppler M., Android w praktyce, Helion 2012
3. Lehtimaki J., Android Ul. Podrecznik dla projektantow. Smashing Magazine, Helion 2013




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PROGRAMOWANIE - PROJEKT ZESPOLOWY Z0 2
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr ly
akierunku
praktyczny SPS NIE NIE 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) Cwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajec¢ (w tym 6 9
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 6 9
Przygotowanie projektu 18 24

M etody dydaktyczne

(CL) - éwiczenia praktyczne - rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem komputera, metoda problemowa

Wymagania wstepne
Programowaniel Il 111, IV

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci realizowania przedsiewziec¢ projektowych typu programistycznego (od zatozen do programu)
Nabycie umiejetnosci tworzenia prostej dokumentacji do realizowanych przedsigwzigé projektowych.

Tre$ci programowe
1. Realizacja

projektu programistycznego wykorzystujacego poznane

struktury danych, konstrukcje

programistyczne oraz filozofie programowania, opartego na podanych wczesSniej zatozeniach oraz
uzupetnionego prosta dokumentacjg (instrukcja uzytkownika i opis programu).

Efekty uczenia sie:

Wiedza
W_01 zna etapy realizowania przedsigwzig¢ projektowych typu
programistycznego

Umiejetnosci

U_01 potrafi stosowa¢ w praktyce zaawansowane techniki
programowania

U_02 realizuje zespotowe projekty
wypelniajac w zespole projektowym rézne role

programistyczne,

Kompetencje spoteczne
K_01zna ograniczenia wilasnej wiedzy i1 rozumie potrzebe
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie rozwigzan.

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z ocena.
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie projektu — efekt W_01, U_01, U_02,
K_01 - Suma punktéw mozliwych do uzyskania za
projekt toy. Ocenadlazaliczenia (CL) jest ustalana
na podstawie uzyskanej przez studenta sumy
punktéw P wedtug zasady:

P e [0%Yy, 50%Y) niedostateczna
P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70% YY) dostateczna plus
P e [70%Y, 80% YY) dobra

Pe [80%y, 90% V) db plus

Pe [90%y, 100% y] bardzo dobra

Ocena z projektu jest oceng (CL).
Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

PROGRAMOWANIE - PROJEKT ZESPOLOWY




Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)
efektu uczenia sie¢

Odniesienie do efektow uczenia si¢
dlakierunku

W 01 K1 W20, K1 W21
U o1 K1 U28, K1 U29
U 02 K1 U36

K_01 K1 K01, K1 K02

Wykaz literatury

Nie jest wymagana

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

B. Literatura uzupehiajaca
Nie jest wymagana

PROGRAMOWANIE - PROJEKT ZESPOLOWY




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Projekt i wdrozenie modutu systemu Xpertis Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow obow'lqzkowe zajecia do wyboru semestr ly
dla kierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE TAK 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaieé (nauczyciel) student) ECTS
y e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) éwiczenia labor atoryjne 30 18 70 82 4
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 28 32
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie projektu (takze 26 30
zespotowego)
Poszukiwanie dodatkowych 16 20
materiatdw z réznych zrodet
uzupelniajacych wiedz¢ uzyskana
podczas zajeé
Razem 30 18 70 82 4
M etody dydaktyczne

(CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,
metoda projektu, metoda problemowa

Wymagania wstepne

Osiagnigcie wszystkich efektéw ksztalcenia z przedmiotow: Programowanie |. Podstawy programowania,
Algorytmy i struktury danych, Programowanie |1. Programowanie obiektowe, Bazy danych, Wybrane systemy
informatyczne zarzadzania, Programowanie w jezyku MacroBASE

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci analizy potrzeb w zakresie wykorzystania systemu zarzadzania klasy ERP w
przedsigbiorstwie

Nabycie umiejetnosci tworzenia prostej dokumentacji do realizowanych przedsigwzi¢é projektowych, w
szczegOlnosci utworzenie diagramu procesu w BPMN (Business Process Model and Notation) dla wybranych
dziedzin systemu informacyjnego przedsi¢biorstwa

Wykorzystanie w praktyce wiadomosci teoretycznych oraz umiejetnosci z zakresu programowania w
srodowisku MacroBASE

Tresci programowe

1.
2.

Wprowadzenie do procesowosci, poznanie narz¢dzi do tworzenia diagramoéw procesow w BPMN.
Realizacja projektu analityczno-programistycznego zwiazanego z zastosowaniem systemu ERP
wykorzystujacego poznane systemy informatyczne zarzadzania, srodowisko programowania MacroBase ,
opartego na podanych wczesniej zalozeniach oraz uzupetnionego prosta dokumentacja (diagramy proceséw,
analiza wdrozeniowa, elementy instrukcji uzytkownika).

Efekty uczenia sie:

Wiedza
W_01- wie jakie obszary zarzadzania przedsigbiorstwem moga
podlega¢ informatyzacji

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia




W_02 — wie jak dziala firma w uj¢ciu procesowym

Umiejetnosci

U_01 — potrafi zasila¢ system ERP danymi i wyszukuje w nim
celowgj informagji

U_02 - dokonuje oceny przydatnosci systemu dla potrzeb
przedsigbiorstwa

U_03 - rozpoznagje potrzeby informatyczne firmy

U_04 — dokonuje wyboru standardowej funkcjonalnosci systemu
klasy ERP do realizacji konkretnej potrzeby przedsigbiorstwa
U_05 — przedstawia procesy zachodzace w firmie jako
diagramu BPMN

Kompetencje spoteczne

K_01 wykazuje kreatywnos¢ przy rozwiazywaniu probleméw
K_02 pracuje w zespole

K 03 ma $wiadomos¢ ograniczen wynikajacych z
niedostatecznej wiedzy i umiejetnosci i rozumie potrzebe
dalszego ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan

(CL) — zaliczenie z oceng
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- domowe prace kontrolne: W_01, W_02, U_01,

U _02,U_03,U_04,U 05 K_01,K_03

- projekt : W_01, W_02, U_01, U_02, U_03, U_04,
U_05,K_01, K_02, K_03

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z domowych prac kontrolnych
oraz oceny z projektu.

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K

z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej pracy
kontrolnej jest wyliczona wedtug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K e [60% a, 70% &) dostateczna plus
K e [70% a, 80% ) dobra

K e [80% a, 90% a) dobra plus

K € [90% a, 100% &] bardzo dobra

Koncowa oceng z zaliczenia przedmiotu jest ocena

za ¢wiczenia laboratoryjne.

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W11

W_02 K1 W11, K1 W12

U 01 K1 U05, K1_U06, K1_U08

u_02 K1 U09

U _03 K1 U09

U o4 K1 U14

uU_05 K1 U05

K_01 K1 K02

K_02 K1 K04

K_03 K1 K01

Wykaz literatury
Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

W E >

Drejewicz Sz. Zrozumie¢ BPMN. Modelowanie proceséw biznesowych, Helion, Gliwice, 2012
Kostrzewa M. Xpertis - Logistyka, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, maj 2016
Jezyk FORMULA, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, pazdziernik 2014

Literatura uzupekniajaca

Eal A v

Podrgcznik administratora, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, luty 2014
Xpertis— Kadry i ptace, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, styczen 2016
Xpertis—Finanse i ksiggowos¢, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, lipiec 2016
Xpertis—Obieg informacji, praca zbiorowa, Macrologic SA, podrecznik elektroniczny, Warszawa, kwiecien 2015




Nazwa zajeé ) For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
METODY ROZPOZNAWANIA OBRAZOW Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéow obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS NIE TAK 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé ' (nauczyciel) ' ' student) . ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 70 82 4
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 28 32
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 18 22
Poszukiwanie dodatkowych 24 28
materiatdw z réznych zrodet
uzupetniajacych wiedze¢ uzyskang
podczas zajeé

M etody dydaktyczne

(CL) - ¢wiczenia praktyczne, rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca w grupach

Wymagania wstepne

Srodowiska obliczeniowe, Wstep do gromadzenia i przetwarzania danych, Programowanie w $rodowisku LabView,

Cyfrowe przetwarzanie obrazoéw, Eksploracja danych

Cele przedmiotu

Nauczenie rozumienia zjawisk fizycznych zachodzacych w procesie akwizycji obrazu

Nauczenie doboru $wiatta, kamer, obicktywow, sprzetu komputerowego do akwizycji obrazow

Nauczenie doboru odpowiednich algorytméw analizy i przetwarzania obrazoéw

Pokazanie potencjalu LabVIEW jako narzedzia do akwizycji, analizy i przetwarzania obrazéw sprzgtu
Pokazanie tendencji rozwoju systemow widzenia maszynowego w medycynie i przemysle

Nabycie umiejetnosci wykorzystywania gotowych narzedzi do budowy systeméw widzenia maszynowego
Wykorzystanie algorytméw uczenia maszynowego do klasyfikacji obrazéw

Tre$ci programowe

1. Podstawy systemOéw widzenia maszynowego i akwizycji obrazow. Dobor o$wietlenia, kamer i optyki

2. Dobér rozwigzan systemow widzenia maszynowego.

3. Akwizycja i wyswietlanie obrazéw w Srodowisku programistycznym (LabVIEW). Przygotowanie obrazéw
pod pomiary

4. Analizaobrazu - algorytmy rozpoznawania obrazow. Funkcje pomiarowe w systemach wizyjnych

5. Kadlibracja2D i 3D. Inspekcja wizyjna dla medycyny i przemystu. Optymalne rozwigzania systemow
wizyjnych budowane z wykorzystaniem roznych narzgdzi deweloperskich.

6. Automatyczna klasyfikacja obrazow z wykorzystaniem uczenia maszynowego.

Efekty uczenia sie:

W_01 Znai rozumie podstawowe pojecia zwigzane z metodami
rozpoznawania obrazow

W_02 Student zna mechanizm dziatania algorytmow
rozpoznawania ksztattow

Umiejetnosci

U_01 Student potrafi postugiwac si¢ wybranym srodowiskiem
w celu analizy obrazow

U_02 Student potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy
przetwarzania i analizy obrazow

U_03 Potrafi zbudowa¢ system informatyczny przeznaczony do

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(CL) ¢éwiczenialaboratoryjne

- prace domowe pisemne o charakterze praktycznym
(rozwigzywanie zadan praktycznych) — efekty:
W_01, W_02, U_01, U_02, U_03, K_01 (50%)

- pracazaliczeniowa - efekty: W_01, W_02, U_01,
U_02, U_03 (50%)

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z

METODY ROZPOZNAWANIA OBRAZOW




rozpoznawania obiektow i rzeczy

Kompetencje spoleczne

K_01 Wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow

kolokwium jest wyliczona wedlug zasady:

K € [0% a, 50% a) niedostateczna
K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z prac.

Koncows oceng z zaliczenia przedmiotu jest ocena
za ¢wiczenia laboratoryjne.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wediug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)
efektu uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia sie
dlakierunku

W 01 K1 W06, K1 W20
W 02 K1 W20, K1 W21, K1 W22

U o1 K1 U20, K1 U25, K1 U29, K1 U33
U 02 K1 U20, K1 U25, K1 U29, K1 U33
U 03 K1 U20, K1 U25, K1 U29, K1 U33
K 01 K1 K02

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:

1. Koronacki I., Cwik J.: Statystyczne systemy uczace sic. WNT, Warszawa 2005

2. Krzysko M. i in, Systemy uczace si¢: rozpoznawanie wzorcoOw, analiza skupien i redukcja wymiarowosci, WNT,
Warszawa 2008

B. Literatura uzupelniajaca

1. Nawrocki W., Komputerowe Systemy Pomiarowe, WKL, 2002

2. LabVIEW Machine Vision, Nationa Instruments script

3. Vision Concepts Manual, National Instruments

METODY ROZPOZNAWANIA OBRAZOW




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PODSTAWY PROGRAMOWANIA W JAVA SCRIPT | ZO 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS NIE TAK 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) éwiczenia laboratoryjne 30 18 70 82 4
Przygotowanie do zajeé 23 27
(rozwigzywanie zadan
domowych)
Przygotowanie domowej pracy 29 33
kontrolngj
Przygotowanie do kolokwium 18 22
M etody dydaktyczne
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach
Wymagania wstepne
Programowaniel, I1, 111, IV

Cele przedmiotu
Opanowanie podstaw programowania w Java Script

Tre$ci programowe
1. Narzedzia przydatne w pracy programisty JS.

Podstawy jezyka.
Obiekty JavaScriptu.
Funkcje.

Obstuga zdarzen.

Obiekty modelu DOM i obiekty wbudowane.
Oknadialogowe.

Tworzenie wlasnych obiektow JavaScriptu.

© o N kWD

=
©

Obstluga wyjatkow.

. Diagnozowanie i rozwigzywanie problemow.
. Wprowadzenie do technologii Ajax.

. Wprowadzenie do jQuery.

14. Przeglad wybranych frameworkow JS.

el el
w NP

Obstuga formularzy (w tym aspekty zwigzane z ich walidacja).

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Student zna i rozumie zatozenia, koncepcje, wady i zalety

jezyka Java Script

W_02 Zna instrukcje jezyka Java Script.

W_03 Student zna i rozumie zasady tworzenia aplikacji z
wykorzystaniem jgzyka Java Script.

Umiejetnosci

U_01 Umie si¢ postugiwaé narzedziami do tworzeniai
debugowania oprogramowania napisanego z wykorzystaniem
jezyka Java Script.

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(CL) — zaliczenie z oceng
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(CL) - kolokwium pisemne o charakterze
praktycznym - efekty: W_01, W_02, W_03, U_01,
U_02, U_03 (60%)

- domowa praca kontrolna— efekty W_01, W_02,
W_03, U_01, U_02, U_03, K_01 (40%)

Kazda z form oceny (CL) jest punktowana, a suma

PODSTAWY PROGRAMOWANIA W JAVA SCRIPT




U_02 Umie projektowac i wytwarza¢ proste aplikacje z punktow mozliwych do uzyskania to y.
wykorzystaniem jezyka Java Script. W nawiasach przy kazdej z form oceniania (CL)

U_03 Potrafi korzysta¢ z dostepnych bibliotek do podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
- tegj formy oceniania. Ocena A dla zaliczenia (CL) jest

ustalana na podstawie uzyskangj przez studenta
sumy punktéw P wedtug zasady:

rozwigzywania zadan w wybranym jezyku programowania.

Kompetencje §poleczne » . . |Pe[0%Yy,50%Yy) niedostateczna
K_01 Wykazuje kreatywnos¢ w zwigzku z rozwigzywanymi|p [50%y, 60%y) dostateczna
problemami. P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus

P e [70%Yy, 80%Y) dobra

P e [80%Y, 90% YY) db plus

P € [90% Y, 100% Y] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest tozsama
z oceng A.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocenakoncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W20, K1_W23

W_02 K1 W20, K1 W23

W_03 K1 W20, K1 W23

U 01 K1 U28, K1 U29

u_02 K1 U35

U_03 K1 U35

K_01 K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Ballard P., Szybki kurs JavaScript. Wprowadzenie do jezyka w 24 godziny. Wydanie VI , Helion
2. Herman D., Efektywny JavaScript. 68 sposobow wykorzystania potegi jezyka, Helion 2015
3. Lis M., JavaScript. Cwiczenia praktyczne. Wydanie III , Helion 2013

B. Literatura uzupekiajaca
1. Lemay L., Colburn R., Kyrnin J.,, HTML,CSS i JavaScript dla kazdego, Wydanie VII, Helion
2. LisM., JavaScript. Praktyczny kurs, Helion 2012
3. Powers S., JavaScript. Wprowadzenie, Helion 2012
4. Ullman L., Nowoczesny jezyk JavaScript, Helion 2013

PODSTAWY PROGRAMOWANIA W JAVA SCRIPT




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
STATYSTYKA Z0 2
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS NIE NIE 5

Dyscyplina:

matematyka 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczycidl) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(K)konwer satorium 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 15 21
pisemnego
(CL)¢éwiczenia 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zajec 5 7
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 5 7
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwium 5 7

Razem 30 18 30 42 2
M etody dydaktyczne

e (CL) - ¢wiczenia laboratoryjne w pracowni komput

(K) - wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym

erowej

Wymagania wstepne

Analiza matematycznal, 11, Il1, IV; Rachunek prawdopodobienstwa

Cele przedmiotu

Zaznajomienie z podstawowymi pojeciami opisowej statystyki matematyczne;.

Poznanie podstawowych metod badania zaleznosci cech.
Poznanie podstaw teorii estymacji i weryfikacji hipotez.

TreSci programowe

Prosta regres;ji.

1. Podstawowe pojecia i zagadnienia statystyki opisowe.
2.
Kompleksowa analiza struktury. Wspotczynnik zmiennoS$ci
3. Wspolzaleznosé¢ zjawisk. Metody analizy korelacji.
4.

Wprowadzenie do statystyki matematycznej. Podstawy estymacji i weryfikacji hipotez.

Opisowe parametry struktury rozktadow empirycznych: miary $rednie, miary rozproszenia, miary asymetrii.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Wymienia podstawowe parametry rozktadow
empirycznych.

W_02 Zna metody badania korelacji

W_03 Zna podstawy metod estymacji i weryfikacji hipotez.

Umiejetnosci

U_01 Znajduje parametry rozktadow empirycznych.

U_02 Dokonuje kompleksowej analizy struktury.

U_03 Bada korelacje réznych cech populacji.

U_04 Znajduje estymacj¢ punktowa i przedziatowa wartosci
$redniej, wariancji i wskaznika struktury.

U_05 Potrafi zweryfikowac podstawowe typy hipotez.

Kompetencje spoleczne

K 01 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebg
dalszego ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(W) — zaliczenie z ocena
(CL)- zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_01, W_02, W_03.

(CL)- domowa praca kontrolna - efekty: U_05,
K_01

- kolokwium w laboratorium komputerowym —
efekty U_01,U_02, U_03,U_04

kolokwium, domowej
wyliczona wedtug zasady:

pracy kontrolnej

(K)Konwersatorium- zaliczenie pisemne — efekty:

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K z

jest

STATYSTYKA




K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) db plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia wyktadu jest ocena z zaliczenia
pisemnego

Ocena zaliczenia (CL) jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwiow i pracy kontrolngj.
Ocena koncowa jest wyliczona jako $rednia wazona
ocen otrzymanych za (W) i (CL), dla ktérych
wagami sg przypisane im liczby punktéw ECTS.
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dlakierunku

W 01 K1 W01

W_02 K1 W01

W _03 K1 W01

U 01 K1 U01, K1_U03

U 02 K1 U01, K1_U03

U 03 K1 U01, K1 U03

U 04 K1P UOL, K1 _U03

U 05 K1 U01, K1 U03

K 01 K1 K01, K1 K02

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krolikowska K., Wasilewski M. Rachunek Prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach. Czg$¢ 11, Statystyka matematyczna, PWN Warszawa 1994.M

2. Maksimowicz-Ajchel A.: Wstep do statystyki. Metody opisu statystycznego, WUW Warszawa 2007

3. Sobczyk M: Statystyka, PWN, Warszawa 2007

B. Literatura uzupelniajaca
1. Plucinska A., Plucinski E. Zadania z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, PWN Warszawa

1978.

STATYSTYKA




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Metody iloSciowe w ekonomii i finansach Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr ly
akierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE NIE \Y
Dyscyplina
,matematyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(K) konwer satorium 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 10 13
Z ocena
Analizaliteratury 5 8
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajgé 10 14
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 10 14
kontrolngj
Przygotowanie do kolokwiow 10 14

Razem 45 27 45 63 3
M etody dydaktyczne

e (K) konwersatorium: wyktad problemowy,
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, praca
w grupach

Wymagania wstepne
e Andizamatematycznal, Analiza matematycznall, Analiza matematyczna lll, Algebraliniowalub Rachunek
macierzy

Cele przedmiotu

e  Uzyskanie podstawowych wiadomos$ci z matematyki finansowej. Wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania
typowych probleméw z zakresu matematyki finansowej. Rozwinigcie zdolnosci prawidlowej analizy
przedstawionych rozwigzan, logicznego formutowania wnioskow i praktycznego interpretowania otrzymanych
wynikow.

e nabycie umiej¢tnosci konstrukceji modeli ekonometrycznych réznego typu i dla réznych zastosowan oraz
umiejetnosci ich weryfikacji, nabycie umiejgtnosci prognozowania W podstawowym zakresie na podstawie
modeli ekonometrycznych

Tre$ci programowe

1. Podstawowe pojgcia matematyki finansowej: procent, stopa procentowa, kapitalizacja, kapital poczatkowy i
koncowy, rok bankowy.

2. Procent prosty. Oprocentowanie proste, model oprocentowania prostego, stopy podokresowe, stopa zmienna w
Czasie, stopa $rednia.

3. Dyskonto. Dyskonto matematycznei handlowe, zasady dyskonta handlowego, weksle, bony skarbowe.

4. Procent sktadany. Zasady oprocentowania skladanego, okres bazowy, model procentu skladanego, stopy
podokresowe, stopa efektywna, stopa srednia, zasada 70, procent ciggly, procent sktadany gdy czas inwestycji
nie jest wielokrotno$cig okresu bazowego, zasada rOwnowaznosci stop procentowych.

5. Zmiana warto$ci kapitalu w czasie. Modele zmiany wartosci kapitatu w czasie, w oparciu o procent sktadany,
ciagly i prosty. Zasada rownowazno$ci kapitatow.

6. Renty. Pojecie renty, typy rent, podzial rent ze wzgledu na wysokos¢ i ilo$¢ rat termin waty pierwszej raty oraz
zalezno$¢ migdzy okresem bazowym i okresem kapitalizacji, renta wieczysta, modele rent.

7. Ratalna splata dlugu. Zasada rownowaznosci dtugu i rat, czgs¢ odsetkowa i kapitalowa raty, schemat sptaty
dtugu, najwazniejsze metody splaty dtugu, rzeczywista stopa procentowa kredytu.




8. Dane przetwarzane w ekonometrii —szeregi czasowe, dane panelowe, dane przekrojowe.
9. Metody doboru zmiennych objasniajacych do modelu ekonometrycznego.

10.
11
12.

Klasyczna metoda najmniejszych kwadratow.

Weryfikacja modelu ekonometrycznego. Modele ilo§ciowe i jakosciowe.
Prognozowanie na podstawie modelu ekonometrycznego.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - Zna rachunek zmian warto$ci kapitalu w czasie oparty na
zasadach oprocentowaniai dyskontowania prostego oraz
sktadanego

W_02 — Zna metody konstrukgji liniowych modeli
ekonometrycznych oraz metody ich weryfikacji

W_03 - Opisuje konstrukcj¢ zadania programowania liniowego
oraz metody jego rozwigzania

UmiejetnoSci

U_01 - Potrafi przeprowadzaé ocen¢ warto$ci inwestycji
finansowych w czasie, prezentowac i rozwigzywaé zagadnienia
praktyczne z zakresu matematyki finansowsj.

U_02 - Potrafi stosowal poznane metody oceny wartosci
pieniadza w czasie do wyceny deterministycznego ciagu
platnosci, sporzadzania planéw amortyzacji kredytow, oceny
projektow inwestycyjnych.

U 03 - Konstruuje liniowe modele ekonometryczne przy
pomocy dostepnych metod

U_04 - Weryfikuje dopasowanie modelu ekonometrycznego do
rzeczywistosci

U_05 —-Whnioskujei prognozuje na podstawie skonstruowanego
modelu ekonometrycznego

Kompetencje spoteczne
K_01- Zna ograniczenia i niedoskonato$ci istniejagcych modeli
teoretycznych.

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(K) — zaliczenie z oceng
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(K) konwersatorium - zaliczenie pisemne: W_01,
W_02, W_03, K_01

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- prace kontrolne w formie wybrangj przez
prowadzacego:: U_01, U_02, U_03, U_04, U_05
,K_01

Maksymalna liczba punktoéw to a. Ocena K
Z zaliczenia pisemnego, prac kontrolnych jest
wyliczona wedtug zasady:

K € [0% &, 50% &) niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K €[60% a, 70% a) dostateczna plus
K €[70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% & 100% & bardzo dobra

Oceng zaliczenia konwersatorium (K) jest ocena z
zaliczenia pisemnego.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z prac kontrolnych.

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest
wyliczona jako §rednia wazona ocen otrzymanych za
poszczegolne formy zajeé, dla ktorych wagami sg
przypisane im liczby punktéw ECTS.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:

3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol)
efektu uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
dlakierunku

W 01 K1 W01, K1 W27
W_02 K1 W27
W 03 K1 W27

U 01

K1 U03K1 U05, K1 Ud4




u_02 K1 U03K1 U05, K1 U44
U_03 K1 U02, K1 U04, K1_U05, K1 _U44, K1 _U45
u_04 K1 U02, K1 U04, K1_U05 K1_U44, K1 U45
U_05 K1 U02, K1 U04, K1_U05 K1 _U44, K1 U45
K_01 K1 K09

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1.. Podgorska M., Klimkowska J., Matematyka finansowa, PWN 2003.
2. A. Goryl, Z.Jedrzejczak, K.Kukuta, ].Osiewalski, A.Walkosz ;Wprowadzenie do ekonometrii; PWN
Warszawa 2009

B. Literatura uzupelniajaca
1. Sobczyk M., Matematyka finansowa. Podstawy teoretyczne, przyktady, zadania. Agencja Wydawnicza ,,Placet”
Warszawa 2000.

2. E.Nowak; Zarys metod ekonometrii - zbi6r zadan; PWN Warszawa 1994




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PRAKTYKA ZAWODOWA |1 Z0 6
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow (:jll);VIZ:ZrZ:J(r(:EVS zajecia do wyboru semestr ly
praktyczny SPS TAK NIE 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
(P) praktyka 180 180 6
Razem
M etody dydaktyczne

e (P) - metody dydaktyczne okreslajg i realizuja pracodawcy, poprzez opiekuna praktyk ze strony pracodawcy.

Wymagania wstepne
Zaliczone przedmioty z semestréw 1,2.3

Cele przedmiotu
Og6lnym celem praktyki zawodowej jest sprawdzenie i konfrontacja wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas
studiow z dziatalnoscig realnie funkcjonujacej firmy/instytucji. W czasie praktyki zawodowe] student weryfikuje
swoje predyspozycje zawodowe i zdobywa niezbedne doswiadczenie.
Pomoc studentowi przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysztosc.
Uwaga! Student odbywa praktyke w firmie/instytucji wybranej przez siebie badz wskazanej przez uczelnie. Praktyki
moga by¢ organizowane w firmach/instytucjach, ktérych charakter dziatan zwigzany jest z kierunkiem i specjalnoscia
odbywanych studiow.

TreSci programowe
1. Wspotudziat w wykonywaniu prac $ci§le zwiazanych z kierunkiem studidéw pod nadzorem opiekuna praktyk

wyznaczonego W migjscu odbywania praktyki zawodowej. Wykonywane prace powinny dotyczy¢ jednego
badz wigkszej liczby nizej podanych obszaréw dziatalnosci zwigzanej z wytwarzaniem, uzytkowaniem i
utrzymaniem oprogramowania:
e  Projektowanie oprogramowania
e Udzial w zespotach tworzacych oprogramowanie lub pracaindywidualna z zakresu wytwarzania
oprogramowania
e Testowanie oprogramowania
e Tworzenie dokumentacji techniczngj dla oprogramowania i systemoéw informatycznych
e  Wykorzystywanie istniejacych aplikacji lub systeméw informatycznych
2.  Wdrazanie aplikacji i systemow

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna wymagania przyszlych pracodawcow dotyczace A. Sposéb zaliczenia

zasad pracy zespotowej, zarzadzania jakos$cia i wykorzystania (P)- zaliczenie z ocena

nowych trendow rozwojowych w zakresie wytwarzania i
utrzymania oprogramowania.

W_02 Zaleznie od profilu dziatalnosci firmy/instytucji, w ktorej
odbywa praktyke - specjalistyczna wiedza w zakresie stosowanej
metodologii wytwarzania oprogramowania oraz narzg¢dzi i metod

B. Sposoby weryfikacji ioceny efektow

(P) - podstawg zaliczenia jest:

« zadwiadczenie firmy/instytucji 0 odbyciu praktyki,
* sporzadzony przez studenta raport (sprawozdanie)
z przebiegu praktyki zawodowej poswiadczony

programistycznych. przez opiekuna stazu w z ramienia firmy/instytucji —
W_03 Student powinien posiadaé rozeznanie odnosnie swoich efekty W_01, W_02, W_03, U_01, U_02, U_03,
preferencji oraz charakteru ewentualnej przysztej pracy. U_04,K_01, K_02,K_03,K_04

PRAKTYKA ZAWODOWA I




Umiejetnosci

U_01 Potrafi zrealizowa¢ harmonogram prac wykorzystujac
wlasciwe metody i narzedzia.

U_02 Potrafi opracowac i omowi¢ uzyskane wyniki zleconych
prac.

U_03 Umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania oraz opracowac i zrealizowa¢ harmonogram zapewniajacy
dotrzymanie termindéw, odpowiednio dokumentujac swoja pracg.
U_04 Potrafi w sposob praktyczny wykorzysta¢ wiedze, zdobyta
w dotychczasowym toku studiow, do konkretnego zastosowania.

Kompetencje spoleczne
K_01 Student ma §wiadomo$¢ wptywu podejmowanych

czynnosci na pracg zespotu.

K _02 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowsj i
poszanowania roznorodnosci pogladow.

K_03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

K_04 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze
potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania
i dotrzymywac terminow

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

w_01 K1 W09, K1_W11, K1 W12, K1 W25

W_02 K1 W19

wW_03 K1 W09

U 01 K1 U08, K1 U36

U 02 K1 U39

U 03 K1 U08

U 04 K1 U17,K1 U18,K1_U34, K1 U38,K1_U40,

K_01 K1 K05

K_02 K1 K01, K1 K06, K1_K03

K_03 K1 K04

K_04 K1 K04, K1 K05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

Wedtug zaleceniaw miejscu odbywania praktyki zawodowsj.

B. Literatura uzupekiajaca

1. Wedhug zalecenia w miejscu odbywania praktyki zawodowsej.
2. Babin M.R., Twojarolaw zespole, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003
3. Maxwell J., Taent nie wystarczy, Wydawnictwo Studio EMKA

PRAKTYKA ZAWODOWA I




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
TWORZENIE NARZEDZI ANALITYKI Z0 2
STATYSTYCZNEJ]

Kierunek studiow
INFORMATYKA

zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku

praktyczny SPS NIE NIE 5

Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
(nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Formy zaje¢é

(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2

Przygotowanie do zaje¢ ( w tym do
sprawdzianow, sprawdzianow 10 12
dodatkowych, konsultacje itp.)

Biezaca praca z literaturg i
dostepnymi materiatami 5 10
zwigzanymi z przedmiotem

Poszukiwanie dodatkowych
materiatdw z réznych zrodet
uzupetniajacych wiedze¢ uzyskang
podczas zajeé

Rozwigzywanie problemow

(zadan, projektow) poza zaj¢ciami 10 10

M etody dydaktyczne
e (CL) zajecia laboratoryjne zwigzane z realizowang praca, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera,
czesci komputerowych a takze sprzetu i oprogramowania specjalistycznego;Realizacja projektu
zaliczeniowego

Wymagania wstepne
Wstep do informatyki, Elementy statystyki matematycznej

Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia mini aplikacji statystycznych w srodowisku R taczacych w sobie

funkcjonalnos¢ i tatwos¢ uzytkowania. Wyksztalcenie umiejetnosci zaprojektowaniai zrealizowania aplikacji w
srodowisku R dla okreslonych potrzeb zleceniodawcy, zawierajacej: obliczenia i analizy statystyczne, generowanie
raportow oraz czytelny dla uzytkownika interfejs.

Tre$ci programowe
1. Tworzenie funkcji w R

2. Zaawansowane tworzenie wykresow.
3. Tworzenie skryptéw dedykowanych do konkretnych analiz.
4. Tworzenie wlasnych pakietow (przygotowanie pakietu, weryfikacja, budowanie i instalacja pakietu)
5. Debugger i profiler
6. Texi R -Programowanie objasniajace z pakietem Sweave
7. Budowa aplikacji www z pakietem shiny
8. Powtarzalne badania
9. Automatyzowane raporty
10. Wprowadzenie do srodowiska Jupyter
Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 Zna podstawy programowania obiektowego i A. Sposéb zaliczenia
strukturalnego w R. (CL) — zaliczenie z oceng

W_02 Wie jakie znaczenie dla uzytkownika ma przejrzysty i

TWORZENIE NARZEDZI ANALITYKI STATYSTYCZNEJ




fatwy w obstudze program do analiz statystycznych.

W_03 Zna mozliwosci i ograniczenia w przygotowywaniu
narzedzi z przyjaznym interfejsem uzytkownika dziatajacych na
silniku oprogramowania R.

UmiejetnoSci

U_01 Potrafi stworzy¢ narzedzie do analiz statystycznych
zgodnie z wymaganiami zleceniodawcy.

U_02 Rozumie konsekwencje wynikajace z btednie dzialajacego
narzedzia i w razie potrzeby potrafi zmodyfikowac i dostosowac
narzedzie do oczekiwan zleceniodawcy.

Kompetencje spoteczne
K_01 Wykazuje kreatywnos$¢ przy rozwigzywania problemow
praktycznych

B. Sposoby weryfikacji ioceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium zaliczeniowe — problemy
rozwigzywane z wykorzystaniem komputera -
efekty: W_01, W_02, W_03,U_01, U_02, K_01
(60%)

- projekt zaliczeniowy — problemy rozwigzywane z
wykorzystaniem komputera - efekty: U_01, U_02,
K_01 (40 %)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
tej formy oceniania. Ocenadla zaliczenia CL jest
ustalana na podstawie uzyskanegj przez studenta
sumy punktéw P wedlug zasady:

Pe [0% Yy, 50% Y) - niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) - dostateczna

Pe [60% Y, 70% y) - dostateczna plus

Pe [70% Yy, 80% YY) - dobra

Pe [80% Y, 90% ) - db plus

Pe [90% y, 100% y] - bardzo dobra

Ocenakoncowa przedmiotu jest oceng z (CL).
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 - 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

w_01 K1 W28

W_02 K1 w28

wW_03 K1 W28

U 01 K1 U05, K1 _U27

u_02 K1 U05, K1 U27

K_01 K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Biecek P.; Przewodnik po pakiecie R; GIS 2014

B. Literatura uzupekiajaca

2
3. R Core Team; Write R Expressions, 2012, www.r-project.org.
4,

1. Gagolewski M; Programowanie w jezyku R. Analiza danych. Obliczenia. Symulacje; PWN 2014
Kopczewska K., Kopczewski T.; Metody ilosciowe w R; Warszawa : CeDeWu 2009

R Core Team; R Language Definition, 2012, www.r-project.org
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
ZAAWANSOWANE METODY STATYSTYKI Z0 3
MATEMATY CZNEJ

Kierunek studiow
INFORMATYKA

zajecia
profil studiow poziom studiéw | obowigzkowe dla | zajecia do wyboru semestr/y
kierunku

praktyczny SPS NIE NIE 5

Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
(nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Formy zajeé

(CL) — ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3

Przygotowanie do zaje¢é ( w tym do 15 18
sprawdzianow, konsultacje itp.)

Biezaca praca z literaturg i
dostepnymi materiatami
zwigzanymi z przedmiotem, 8 11
uzupelniajacymi lub poszerzajacymi
wiedze

Poszukiwanie dodatkowych
materiatow z ré6znych zrodet 8
uzupetniajacych wiedze¢ uzyskang
podczas zajeé

11

Rozwigzywanie problemow (zadan,

projektow) poza zajgciami 14 17

M etody dydaktyczne:
e (CL) - wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan

Wymagania wstepne:
Elementy statystyki matematycznej

Cele przedmiotu:

Wyksztalcenie umiejetnosci wlasciwego wyboru i stosowania zaawansowanych metod statystycznych do analizowania
danych oraz umiejetno$ci tworzenia modeli statystycznych. Przygotowanie do odbioru informacji statystycznej za-
mieszczang] we wszelkiego rodzaju publikacji. Przekazanie wiedzy i umiejetno$ci z zakresu postugiwania si¢ wybra
nym programem komputerowym do statystycznej analizy danych.

TreSci programowe:

1. Regresja wieloraka (zatozenia modelu, analiza reszt)

2. Regresjakrokowa

3. Regregalogistyczna

4.  Zmienne losowe w symulacjach komputerowych (generatory liczb pseudolosowych, metody generowaniare-
alizacji zmiennych losowych, generowanie prob losowych z rozktadéw zmiennych, konstrukcja i wykorzysta-
nie dystrybuanty empirycznej, estymacja kwantyli i funkcji ggstosci)

5. MetodaMonte Carloi jg zastosowanie.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna co najmniej jedno oprogramowanie stuzace do A. Sposob zaliczenia

przeprowadzania analizy danych (CL) - zaliczenie z oceng

W_02 Student zna popularne modele statystyczne stuzgce do opisu

zalezno$ci pomigedzy zmiennymi. B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(CL) - kolokwium zaliczeniowe - efekty:

Umiejetnosci W_01,W_02,U_01, U_02, K_01

U_01 Umie postugiwac si¢ wybranym oprogramowaniem stuzacym

do analizy danych Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K

U_02 Student potrafi konstruowa¢ modele opisujace zalezno$é z kolokwium jest wyliczona wedtug zasady:

ZAAWANSOWANE METODY STATYSTYKI MATEMATY CZNEJ




zjawisk oraz stosowa¢ metody analizy tych modeli, potrafi dokona¢ | K € [0% a, 50% a) niedostateczna

predykcji oraz ocenic jej biad.

Kompetencje spoleczne
K_01 Zna ograniczenia i niedoskonalosci istniejacych modeli
matematycznych i statystycznych

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% Q) dostateczna plus
K € [70% &, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest ocena z kolo-
kwium pisemnego.

Ocena zaliczeniajest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W01, K1 W28

W_02 K1 W28

U 01 K1 U27

u_02 K1_U05

K 01 K1 K09

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Jozwiak J., Podgorski J. ; Statystyka od podstaw, PWE 2007

B. Literatura uzupelniajaca:
1. Domanski Cz., Testy statystyczne, PWE, Warszawa, 1990

2. Stanisz A.; Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny; Tom 2.

Modeleliniowei nieliniowe

3. Stanisz A.; Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny. Tom 3.

Analizy wielowymiarowe
4, Zelia$ A., Metody statystyczne, PWE, Warszawa, 2001

ZAAWANSOWANE METODY STATYSTYKI MATEMATY CZNEJ




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
DATA MINING | EKSPLORACJA DANYCH Z0 3

Kierunek studiow
INFORMATYKA

zajecia obowiazkowe

profil studiow poziom studiow dlakierunku zajecia do wyboru

semestr/y

praktyczny SPS NIE NIE 5

Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
(nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Formy zajeé

(CL)- éwiczenia laboratoryjne 45 27 45 63 3

Przygotowanie do zaje¢ (w tym do
sprawdzianow, sprawdziandw 5 7
dodatkowych, konsultacje itp.)

Biezaca praca z literaturg i
dostepnymi materiatami 15 20
zwigzanymi z przedmiotem,

Poszukiwanie dodatkowych
materiatow z ré6znych zrodet
uzupetniajacych wiedze¢ uzyskang
podczas zajeé

Rozwigzywanie problemow (zadan,

projektow) poza zajgciami 20 29

M etody dydaktyczne:
e (CL) - wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan, realizacja projektu zaliczenio-
wego

Wymagania wstepne:
Podstawy ekonomii, Wstep do informatyki

Cele przedmiotu:

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i metodami i algorytmami eksploracji danych

Przedstawienie glownych kierunkéw rozwoju oraz metod eksploracji danych, jak réwniez mozliwo$ci zastosowan w
$wiecie rzeczywistym

Poznanie podstawowych procedur pracy z duzymi zbiorami danych

Nabycie umiejetnosci wyboru wiasciwych technik eksploracji danych

Nabycie umiejetnosci obstugi wybranego programu do analizy danych do celow zwigzanych z eksploracja danych (np.
Orange, statistica, ms excel, r, rapidminer)

Nabycie umiejetnosci dokonania analizy eksploracyjnej na wybranych zbiorach danych

Tre$ci programowe:
1. Pojgcia odkrywania wiedzy z baz danych
2. Wstepne przetwarzanie danych (,,czyszczenie danych”, obstuga brakujacych danych, graficzne metody iden-
tyfikacji punktow oddalonych, przeksztatcanie danych, normalizacja, standaryzacja)

3. Eksploracyjnaanaliza danych (EDA)

4. Klasyfikacja probabilistyczna - metoda naiwna bayesowska

5. Klasyfikacja metodg kKNN

6. Drzewaklasyfikacyjnei regresyjne (bagging, losowy las, drzewa ze wzmacnianiem)

7. Analiza skupien uogé6lniong metodg EM i k-$rednich (skale pomiarowe, miary odlegtosci i podobienstwa

obiektow, algorytmy segmentacji)

8. Analiza koszykowa (cel analizy koszykowej, posta¢ danych, reguty asocjacyjne, miary jakosci regutl)

9. Metody grupowania (metody hierarchiczne, iteracyjno- optymalizacyjne, gestosciowe)
Efekty uczenia si¢ Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
(W_01) Zna podstawowe metody eksploracyjnej analizy danych z
zakresu data mining A. Sposéb zaliczenia

DATA MINING | EKSPLORACJA DANYCH




(W_02) Ma wiedzg dotyczaca procedury przeprowadzania
eksploracyjneg analizy danych

(W_03) Zna zakres mozliwosci obliczeniowych wybranego
srodowiska komputerowego do przeprowadzania eksploracyjnej
analizy danych

(W_04) Zna co najmniej jedno oprogramowanie stuzace do
przeprowadzania analizy danych

UmiejetnoSci

(U_01) Umie przeprowadzi¢ eksploracyjng analiz¢ danych
(U_02) Umie postugiwac si¢ wybranym oprogramowaniem
stuzacym do analizy danych

(U_03) Potrafi rozpoznaé problemy praktyczne, ktére mozna
rozwigza¢ za pomoca eksploracyjnej analizy danych

(U_04) Umie napisaé raport z rozwigzania problemu postugujac si¢
poprawnym i zrozumiatym jezykiem matematycznym

(U_05) Student umie interpretowa¢ wyniki analiz i przedstawié je
W sposob zrozumiaty dla odbiorcy.

(U_06) Student potrafi dyskutowac na temat przeprowadzonych
analiz, stosowa¢ odpowiednie argumenty, przekonywac¢ do
shuszno$ci swoich interpretacji.

Kompetencje spoleczne

(K_01) Zna ograniczenia i niedoskonatosci istniejgcych modeli
matematycznych i statystycznych

(CL) - zaliczenie z oceng
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

-kolokwium praktyczne - efekty: W_01, W_02,
W_03, W_04,U_01,U_02,U_03,U_04

- projekt zaliczeniowy — efekty: U_01, U_02,
U_03,U_04,U_05,U_06,K_01

Kazda z form oceny (CL) jest punktowana, a
suma punktow mozliwych do uzyskania to y.

Ocena dla zaliczenia (CL) jest ustalana na
podstawie uzyskangl przez studenta sumy
punktow P wedtug zasady:

Pe [0% Y, 50% Y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60%y, 70% y) dostateczna plus

Pe [70%y, 80% y) dobra

Pe [80% y, 90% y) dobraplus

Pe [90% Y, 100% Y] bardzo dobra

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W16, K1 W17

W_02 K1 W16, K1 W17

W_03 K1 W16, K1_W28

W_04 K1 U28

U 01 K1 _U45

U 02 K1 U15

U 03 K1 U45

U o4 K1 U45

U 05 K1 U28

U 06 K1 U28

K_01 K1 K09

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. LaroseD. T.; Odkrywanie wiedzy z danych. Wprowadzenie do eksploracji danych; PWN, Warszawa 2004

B. Literatura uzupelniajaca

~wWDN PR

Artykuty dostepne w Czytelni na stronie www.statsoft.pl

Zastosowania statystyki i data mining w badaniach naukowych - materiaty z seminarium StatSoft Polska, 2010
Zastosowania statystyki i data mining w badaniach naukowych - materiaty z seminarium StatSoft Polska, 2007
Praktyczne wykorzystanie analizy danych i data miting - materiaty z seminarium StatSoft Polska, 2008

DATA MINING | EKSPLORACJA DANYCH




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

NARZEDZIA ANALITYKI BIZNESOWE] Z0 2
Kierunek studiow
INFORMATYKA
iy . iy zajecia zajecia do wyboru
profil studiow poziom studiow obowiazkowe semestr
dlakierunku
praktyczny SPS NIE NIE 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajec studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
(CL) éwiczenia laboratoryjne 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zajeé 18 21
Przygotowanie do prac
kontrolnych, kolokwium i 17 20
projektu
M etody dydaktyczne

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan,
studium przypadku ; Realizacja projektu zaliczeniowego

Wymagania wstepne
Wstep do informatyki

Cele przedmiotu

Poznanie zasad tworzenia czytelnych i przejrzystych raportow

Nabycie umiejetnosci prezentowania zestawien danych w postaci wykreso6w w raportach

Nabycie umiejetnosci wykorzystania funkcji filtrowania i grupowania danych w raportach, w celu tatwiejszej analizy
Nabycie umiejetnosci wykorzystanie zaawansowanych formul w raportach

Tre$ci programowe
1. Wprowadzenie do raportowania na przyktadzie Crystal Reports lub QlikView

Zastosowanie raportow
Zapoznanie z interfejsem
Potaczenia z baza i innymi zrédtami danych
Laczenie zrodet danych.
2. Tworzenie raportow
Tworzenie raportow z kreatora
Planowanie i tworzenie raportu - umieszczanie p6l na raporcie
Obstuga wielu formatéw danych
Tworzenie formut - podstawy.
3. Sekcjei grupowanie
Omoéwienie sekcji w raporcie
Tworzenie grup
Zaawansowane grupowanie
Wykorzystanie grupowania do podsumowania sekcji
Zaawansowane formatowanie przy uzyciu wielu sekcji
4. Sortowaniei filtrowanie

e Metody sortowania

e Rozne rodzaje filtrow.
5. Pracaz raportami przestawnymi

e  Opis zasady dziatania tabel przestawnych

e Tworzenie raportu przestawnego.
6. Uzywanie funkcji sum biezacych

o Tworzenie sumy biezacej dla listy warto$ci

e  Warunkowe sumy biezace.
7. Tworzenie wykresow

e  Wybdr danych do analizy graficznej

e Dobieranie typu wykresu do charakteru zjawiska

NARZEDZIA ANALITYKI BIZNESOWE]J




e  Formatowanie wykresu.
8. Drukowanie raportow

e Ustawienia strony

e  Opcje wydruku.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01Student ma podstawowa wiedz¢ zwigzang z procesem
integracji danych oraz raportowaniem i analiza danych

W_02 Student zna mozliwosci narzedzi BI.

W_03 Student zna zasady tworzenia czytelnych i przejrzystych
raportow

W_04 Student zna rodzaje raportow wykorzystywanych w BI

UmiejetnoSci

U_01 Potrafi wykorzystywac¢ ré6zne metody wizualizacji danych
U_02 Student potrafi wydobywa¢ informacje zgromadzone w
bazach danych przy uzyciu narzedzi BI

U_03 Student potrafi prezentowa¢ zestawien danych w postaci
raportow

U_04 Student wykorzysta¢ funkcje filtrowania i grupowania
danych w raportach, w celu tatwiejszej analizy

U_05 Student korzysta¢ z zaawansowanych formut w raportach

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium zaliczeniowe — problemy
rozwigzywane z wykorzystaniem komputera -
efekty: W_01, W_02, W_03,W_04, U_01, U_02,
U_03, U_04, U_05 (100 %)

Kazda z form oceny (CL) jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania (CL)
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
tej formy oceniania. Ocenadla zaliczenia (CL) jest
ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktow P wedtug zasady:

Pe [0%Y, 50% y) - niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) - dostateczna

Pe [60% Y, 70% y) - dostateczna plus

Pe [70%y, 80% y) - dobra

Pe [80% Y, 90% YY) - db plus

Pe [90% Yy, 100% Y] - bardzo dobra

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocenakoncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektow uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie Odniesienie do efektow uczenia sie dla kierunku
w_01 K1 W17, K1_W28
W_02 K1 W17, K1 W28
W_03 K1 W17, K1 W28
wW_04 K1 W17, K1_W28
U 01 K1 U28
U 02 K1 U24
U 03 K1 U28
U_04 K1 U24
U _05 K1 U24

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Tutoriale i manuale dostarczane przez producenta oprogramowania wykorzystywanego podczas zajgé.

B. Literatura uzupekiajaca

1. Provost F., Fawcett T., Analiza danych w biznesie. Sztuka podej mowania skutecznych decyzji, Helion, Gliwice,

2015

2. Zasoby internetowe po$wigcone oprogramowaniu omawianemu podczas zaje¢
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
HURTOWNIE DANYCH | BIG DATA W Z0 2
ZASTOSOWANIACH BIZNESOWY CH

Kierunek studiow
informatyka technicznai telekomunikacja 100%

zajecia
profil studiow poziom studiow obowigzkowe dla | zajecia do wyboru semestr/y
Kierunku
praktyczny SPS NIE NIE 5
Dyscyplina:
INFORMATYKA 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(CL) — éwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zajeé 20 30
Przygotowanie do prac kontrolnych, 10 12
kolokwium i projektu
M etody dydaktyczne:

e (CL) - wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan, studium przypadku, realizacja
projektu zaliczeniowego

Wymagania wstepne:
Bazy danych i jezyk SQL

Cele przedmiotu:
Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie tworzenia projektow bazodanowych z wykorzystaniem systeméw SZBD i
oprogramowania do modelowania danych
Zapoznanie studentéw z architekturg hurtowni danych i modelami danych,
Uksztaltowanie podstawowych umiejetnosci w zakresie praktycznej budowy hurtowni danych.

TreSci programowe:
1. Definicja hurtowni danych i ich rola w calej architekturze IT.
2. Cechy hurtowni danych. Przyktadowe zastosowania.
3. Architektury hurtowni danych.
4. Warstwowa struktura hurtowni: zrodta danych, warstwa ekstrakcji, czyszczenia, transformacji i tadowania da-
nych, serwer bazy danych, warstwa dostepu do danych, raportowania i analizy danych.
5. Narzedzia do projektowania, budowy oraz zarzadzania i administrowania hurtownig danych.
6. Widowymiarowe modele danych. Modele: MOLAP, ROLAP, HOLAP.
7. Budowa przyktadowej kostki danych.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Student ma podstawowa wiedz¢ zwiazang z hurtowniami A. Sposob zaliczenia

danych, w tym projektowaniem hurtowni danych (CL) -zaliczenie z oceng

Umiejetnosci B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
U_01 Potrafi zaprojektowa¢ i zaimplementowac prostg hurtownie | Projekt struktury bazodanowsej - efekty: W_01,
danych U_01,U_02,K_01,K_02

U_02 Potrafi wykorzystywac rozne metody wizualizacji danych
Kazda z form oceny (CL) jest punktowana, a

Kompetencje spoleczne suma punktow mozliwych do uzyskania to y.

K_01 Wykazuje kreatywnos¢ przy rozwigzywania problemow W nawiasach przy kazdej z form oceniania (CL)

praktycznych podano jaki procent y mozna uzyskaé

K_02 Student rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad maksymalnie z tegf formy oceniania Ocena dla

projektem zaliczenia (CL) jest ustalana na podstawie
uzyskanej przez studenta sumy punktow P wedtug
zasady:

Pe [0% Yy, 50% y)niedostateczna
Pe [50%y, 60%y) dostateczna
Pe [60% Yy, 70%Y) dostateczna plus
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Pe [70%Yy, 80%Yy) dobra
Pe [80%Yy, 90%Y) db plus
Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra

Ocena zaliczenia (CL) jest oceng z projektu.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wediug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)
efektu uczenia si¢

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
dla kierunku

W _03 K1 W17, K1 W28
U 01 K1 U24

U 02 K1 U28

K_01 K1 K02, K1 K08
K 02 K1 K04

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Chodkowska-Gyurics A.; Hurtownie danych : teoriai praktyka; PWN 2014

B. Literatura uzupekniajaca

1. Peikant A.; Hurtownie danych. Od przetwarzania analitycznego do raportowania, Helion 2012
2. Aktualne opracowania dostepne w sieci Internet.
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PRAKTYKA ZAWODOWA |1 Z0 6
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow (:jll);VIZ:ZrZ:J(r(:EVS zajecia do wyboru semestr ly
praktyczny SPS TAK NIE 5
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
(P) praktyka 180 180 6
Razem
M etody dydaktyczne

e (P) - metody dydaktyczne okreslajg i realizuja pracodawcy, poprzez opiekuna praktyk ze strony pracodawcy.

Wymagania wstepne
Zaliczone przedmioty z semestréw 1,2.3

Cele przedmiotu
Og6lnym celem praktyki zawodowej jest sprawdzenie i konfrontacja wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas
studiow z dziatalnoscig realnie funkcjonujacej firmy/instytucji. W czasie praktyki zawodowe] student weryfikuje
swoje predyspozycje zawodowe i zdobywa niezbedne doswiadczenie.
Pomoc studentowi przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysztosc.
Uwaga! Student odbywa praktyke w firmie/instytucji wybranej przez siebie badz wskazanej przez uczelnie. Praktyki
moga by¢ organizowane w firmach/instytucjach, ktérych charakter dziatan zwigzany jest z kierunkiem i specjalnoscia
odbywanych studiow.

TreSci programowe
Wspoétudziat w wykonywaniu prac $cisle zwigzanych z kierunkiem studiow pod nadzorem opiekuna praktyk

wyznaczonego w miejscu odbywania stazu. Wykonywane prace powinny dotyczy¢ jednego badz wickszej liczby nizej
podanych obszarow dziatalnoéci zwigzanej z wytwarzaniem, uzytkowaniem i utrzymaniem oprogramowania lub metod
i narzedzi analizy danych (w zaleznosci od wybranej edukacyjnej §ciezki ksztatcenia):

e  Projektowanie oprogramowania

e Udzial w zespotach tworzacych oprogramowanie lub pracaindywidualna z zakresu wytwarzania

oprogramowania

e Testowanie oprogramowania

e Tworzenie dokumentacji techniczngj dla oprogramowania i systemoéw informatycznych

e  Wykorzystywanie istniejacych aplikacji lub systeméw informatycznych

e  Wdrazanie aplikacji i systemow

e  Tworzenie narzedzi analizy danych

e Przygotowywanie analiz na podstawie danych

Efekty uczenia sie: Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna wymagania przysztych pracodawcow dotyczace A. Sposéb zaliczenia

zasad pracy zespolowej, zarzadzania jakos$cig i wykorzystania (P)- zaliczenie z ocena

nowych trendéw rozwojowych w zakresie wytwarzania i
utrzymania oprogramowania lub metod i narzedzi analizy
danych (w zalezno$ci od wybranej edukacyjnej Sciezki
ksztatcenia)

B. Sposoby weryfikacji ioceny efektow

(P) - podstawa zaliczenia jest:

» za§wiadczenie firmy/instytucji 0 odbyciu praktyki,
* sporzadzony przez studenta raport (sprawozdanie)
Z przebiegu praktyki zawodowe] poswiadczony
W_02 Zaleznie od profilu dziatalnosci firmy/instytucji, w ktorej przez opiekuna stazu w z ramienia firmy/instytucji —
odbywa staz - specjalistyczna wiedza w zakresie stosowanej efekty W_01, W_02, W_03,U_01, U_02, U_03,
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metodologii wytwarzania oprogramowania, narzedzi, metod
programistycznych lub metod i narzedzi analizy danych (w
zalezno$ci od wybranej edukacyjnej Sciezki ksztatcenia)
W_03 Student powinien posiada¢ rozeznanie odnosnie swoich
preferencji oraz charakteru ewentualnej przyszlej pracy.

UmiejetnoSci

U_01 Potrafi zrealizowa¢ harmonogram prac wykorzystujac
wilasciwe metody i narzgdzia.

U_02 Potrafi opracowac¢ i omowi¢ uzyskane wyniki zleconych
prac.

U_03 Umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania oraz opracowac i zrealizowaé harmonogram zapewniajacy
dotrzymanie termindw, odpowiednio dokumentujac swoja prace.
U_04 Potrafi w sposob praktyczny wykorzysta¢ wiedze, zdobyta
w dotychczasowym toku studiéw, do konkretnego zastosowania.

Kompetencje spoteczne
K_01 Student ma $wiadomos$¢ wptywu podejmowanych

czynnos$ci na pracg zespolu.

K _02 Ma swiadomos$¢ wazno$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania réznorodnos$ci pogladow.

K _03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

K_04 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze

potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania
i dotrzymywac terminéw

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

U_04, K_01, K_02, K_03, K_04

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dlakierunku
Ww_01 K1 W09, K1_ W11, K1 W12
W_02 K1 W19
W_03 K1_W09
u_01 K1 U08, K1_U36
u_02 K1 U39
uU_03 K1 U08
u 04 K1 U18, K1_U40, K1_U41
K_01 K1 K05
K_02 K1 K01, K1_KO06, K1_K03
K_03 K1 K04
K_04 K1 K04, K1_K05

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
Wedlug zaleceniaw migjscu odbywania praktyki zawodowsj.

B. Literatura uzupekiajaca
1. Wedhug zalecenia w miejscu odbywania praktyki zawodowsej.

2. Bahin M.R., Twojarolaw zespole, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003

3. Maxwdll J., Talent nie wystarczy, Wydawnictwo Studio EMKA
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

INZYNIERIA OPROGRAMOWANIA 11 Z0 1

Kierunek studiow

INFORMATYKA

zajecia
profil studiéw poziom studiow obowiazkowe dla zajecia do wyboru semestr
kierunku
praktyczny SPS TAK NIE 6

Dyscyplina

informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin )
Liczba
N S unktow
(nauczyciel) (student) P
- ECTS
Formy zajeé
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne | niestacjonarne
(CL) éwiczenia laboratoryjne 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaje¢ (w tym 5 7
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie projektu (takze 5 7
zespotowego)
Przygotowanie do kolokwiow 5 7
M etody dydaktyczne
e (CL) - ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera, metoda projektu, metoda
problemowa

Wymagania wstepne
Inzynieria oprogramowania I

Cele przedmiotu

Przekazanie wiedzy dotyczacej roznych metodyk prowadzenia projektu informatycznego.

Zapoznanie z wybranymi zasadami zarzadzania przedsigwzigciami programistycznymi

Promowanie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z pracg w zespotach projektowych

Nabycie wiedzy dotyczacej metodyki Scrum i korzysci wynikajacych z jej zastosowania w procesie wytwarzania
oprogramowania.

Nabycie umiejgtnosci pracy w zespotach zwinnych.

Praktyczne przyktady uzycia poszczegdlnych narzedzi wykorzystywanych w procesie wytwarzania oprogramowania
zgodnego z metodyka Scrum.

Zapoznanie z mozliwosciami wykorzystania narz¢dzi informatycznych wspierajacych definiowanie, prowadzenie i
organizacje¢ projektow informatycznych.

Tre$ci przedmiotu

1. Metodyki tworzenia oprogramowania. Klasyczny model kaskadowy i metodyki zwinne. PRINCE2, SCRUM oraz
XP-uwagi ogolne.

2. Elementy wiedzy o prowadzeniu przedsigwzig¢ informatycznych. Struktury organizacyjne w projektach
informatycznych.

3. Wybrane aplikacje/systemy wspomagajace pracg zespotow deweloperskich (dokumentowanie, zarzadzanie
zadaniami).

4. Manifest Agile

5. Rolew Scrum (Scrum Master, Product Owner, Development Team)

6. Spotkaniaw Scrum (Backlog Grooming, Sprint Planning, Sprint Review, Sprint Retrospective, Daily Stand up)

7. Narzedzia w Scrum (Product Backlog, Sprint Backlog, Burndown Chart, Scrum Board)

8. Definiowanie wymagan (User Story i kryteria akceptacji)

9. Zarzadzanie rozwojem produktu poprzez wartos$¢ (zasada Minimum Viable Product)

10. Mapowanie historyjek uzytkownika

11. Cel sprintu

12. Znaczenie poczucia wspolnoty w teamie

13. Definition of Done w zespole

14. Dynamika samoorganizujacych si¢ zespoldéw — motywacja, przetaczanie kontekstu

15. Planowanie oraz monitorowanie postepoOw prac w Scrum
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16. Znaczenie Product Ownera i Zespolu w planowaniu Releasow

17. Szacowanie (Planning Poker, Afinity Estimation, Szacowanie w Story Pointach)

18. Persony i ich znaczenie

Efekty uczenia sie

Wiedza

W_01 Opisuje najwazniejsze metodyki realizacji  projektéw
informatycznych, w tym mozliwoséci ich doboru do konkretnych
przedsigwzigc.

W_02 Opisuje zasady i struktury organizacyjne charakterystyczne
dla projektow informatycznych.

W_03 Ma wiedze o sposobie pracy zgodnej z metodyka Scrum,
rolach i wydarzeniach w Scrumie.

UmiejetnoSci

U_01 Dobiera odpowiednie metodyki realizacji projektow
informatycznych do zaaranzowanych problemow.

U_02 Rozumie znaczenie poszczegdlnych rdl i wydarzen w
Scrumie.

U_03 Umie postugiwa¢ si¢ wybranymi narz¢dziami /systemami
wspomagajacymi pracg zespotow deweloperskich.

Kompetencje spoleczne
K_01 Wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow
K_02 Pracuje w zespole

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne
Kolokwium - efekty: W_01,W_02, W_03,
U_01,U_02,U_03, K_01,K_02

Suma punktéw mozliwych do uzyskaniatoy.
Ocena jest ustalana na podstawie uzyskanej przez
studenta sumy punktéw P wedtug zasady:

P e [0%y, 50%Y) - niedostateczna

P e [50%y, 60%y) - dostateczna

P e [60%Y, 70% YY) - dostateczna plus

P e [70%Yy, 80% YY) - dobra

P e [80%Y, 90%Y) - db plus

P e [90% Yy, 100% V] - bardzo dobra

Oceng zaliczenia (CL) jest $rednig ocen z
kolokwium.
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:

3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1_W13,K1_W24

W_02 K1 _W11,K1_W24

W_03 K1 W13, K1_W22

U 01 K1 U14, K1 U27

U 02 K1 U08

U 03 K1 U08

K_01 K1 K02,K1 08

K_02 K1 K04, K1 K07, K1 K08

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé (zdania egzaminu):
1. Chrapko M., Scrum; O zwinnym zarzadzaniu projektami. Wydanie II rozszerzone, Helion 2014
2. Blogi, screencasty poswiecone metodyce zwinnego wytwarzania oprogramowania

B. Literatura uzupekiajaca

1. Phillips J., Zarzgdzanie projektami IT, Wydanie |11, Helion Gliwice 2011
2. Sutherland J.; Scrum. Czyli jak robi¢ dwa razy wiecej dwa razy szybciej, Helion
3. Wieczorek J.; Labirynty Scruma. Sprawdzone sposoby na najczestsze putapki, 2017
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PODSTAWY BIZNESU Z0 1
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow (a?gz.lzftﬁx zajecia do wyboru semestr /y
praktyczny SPS TAK NIE 6
Dyscyplina
Nauki o zarzadzaniu i jakoS$ci
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé ' (nauczyciel) ' ' student) ' ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 15 9 15 21 1
Przygotowanie domowej pracy 10 11
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwium 5 10
M etody dydaktyczne

o (CAU) - dyskusja kierowana z pokazem audiowizualnym, pracaw grupach

Wymagania wstepne
Komunikacjaw zespole- warsztaty

Cele przedmiotu

Zapoznanie z istota przedsigbiorczo$ci i przedsigwzigeciami typu start up oraz z zasadami i sposobami zaktadania wiasnej

dziatalnosci gospodarczej

Nauczenie postugiwania si¢ procedurami w celu uruchomienia i prowadzenia wtasnego biznesu
Nauczenie tworzenia podstawowego biznesplanu przedsiewzig¢ gospodarczych w obszarze IT
Rozwijanie osobistych kompetencji przedsigbiorczo$ci i samodzielnego poruszania si¢ na rynku pracy

Tre$ci programowe

1. Istota przedsigbiorczosci, typy i formy prawne organizacji biznesowych, charakterystyka przedsigwzie¢ typu
start up. Zrodta kapitatu firmy, formy wspierania biznesu start up.
2. Procedura rejestracji dziatalno$ci gospodarczej, podstawowe umowy w dziatalnoéci gospodarczej (umowa

spotki, zatrudnianie pracownikoéw, umowa najmu itp.).

3. Rachunkowos¢ matej firmy: podatki, sprawozdania finansowe (rachunek zyskow i strat, bilans, przepltywy

pieniezne), podstawowa analiza wskaznikowa.

4. Planowanie biznesu: generowanie pomystéw biznesowych, profilowanie klienta i szacowanie portfela
nabywcow (koncepcja Customer Development), badania rynkowe, analiza konkurencji.

5. Opracowanie koncepcji i taktyki biznesowej. Elementy biznes planu.

6. Biznesplan — projekt przedsiewziecia start up w sektorze IT.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Wie jak organizowac prace w zespole realizujacym
projekty informatyczne z uwzglednieniem innowacyjnos$ci
tworzonego produktu oraz zasad efektywnego komunikowania
si¢ z uwzglednieniem dbatosci o efektywnos¢

W_02 Zna podstawowe zasady przedsigbiorczosci oraz tryb i
procedury rozpoczgcia wlasnego biznesu i zarzadzania firma
typu start up

Umiejetnosci

U_01 Planuje i realizuje informatyczne przedsigwzigcia
projektowe, pelniac w zespole rézne role, komunikujac si¢ z
innymi cztonkami zespotu oraz uzywajac notacji zrozumiatej dla
wszystkich partycypujacych w przedsigwzigciu, takze dla osob

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CAU) — zaliczenie z ocena

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwium pisemne — pytania otwarte - efekt:
W_01, W_02

- domowa praca kontrolna - efekty: W_02, U_01,
U_02,K_01,K_02

Maksymalna liczba punktéw to a.
Ocena K z kolokwium i domowej pracy kontrolnej
jest wyliczona wedlug zasady:

PODSTAWY BIZNESU




spoza branzy IT
U_02 Planuje, analizuje ekonomicznie i projektuje koncepcje
biznesowa wlasnej dziatalnosci gospodarczej w branzy IT

Kompetencje spoleczne

K_01 Potrafi pracowa¢ zespotowo, w szczegdlnosci rozumie rolg
budowania motywacji i zaangazowania W pracy nad projektami
IT

K_02 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy, jest
przygotowany do samo zatrudnienia i kierowania wlasna
dziatalnos$cia gospodarcza w branzy IT

K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) db plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
arytmetycznaoceny z kolokwium pisemnego oraz
oceny z domowsej pracy kontrolngj.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wediug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Koncowa oceng z przedmiotu jest ocenaz (CAU).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W11

wW_02 K1 W12

U 01 K1 U08

U _02 K1 U09

K_01 K1 K04

K_02 K1 K05

Wykaz literatury
Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

Blank S., Dorf B., Podrecznik startupu. Budowa wielkiej firmy krok po kroku, Helion, Warszawa 2013
Bogalczyk 1., Krupski B., Wtasna firma. Zaktadanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej, Warszawa 2011.
Skrzypek J., Biznesplan w 10 krokach. Przewodnik od pomystu do wdrozenia, Wyd .Poltext, Warszawa, 2014

Literatura uzupelniajaca

wp R PN E

Covey S.R., 7 nawykow skutecznego dziatania, Poznan 2006.
Drucker P.F., Innowacje i przedsiebiorczo$¢. Praktyka i zasady, Warszawa 1992.
Kaczmarek T., Ryzyko i zarzgdzanie ryzykiem, Warszawa 2006

PODSTAWY BIZNESU




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

SZTUCZNA INTELIGENCJA Z0 2
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow ObOW'l azkowe | zajecia do wyboru semestr ly
dlakierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE TAK \i
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaieé (nauczyciel) student) ECTS
vz studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) éwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2
Przygotowanie do zaliczenia 20 26
Z ocena
Analizaliteratury 10 16
Razem 30 18 30 42 2
M etody dydaktyczne

e (CL) — ¢wiczenia praktyczne — rozwigzywania zadan, metoda problemowa, praca w grupach

Wymagania wstepne
o Logika i teoria mnogo$ci dla informatykow

Cele przedmiotu

e  Zrozumienie zakresu zagadnien opisywanych jako ,,sztuczna inteligencja”.
e Poznanie najwazniejszych technik realizacji zadan sztucznej inteligencji.

Poznanie istniejacych zastosowan sztucznej inteligencji w dziatalnosci czlowieka.

Poznanie wspotczesnych narzgdzi programistycznych uzywanych w tworzeniu systemow sztucznej inteligencji.
Umiejetnos¢ realizacji projektu wykorzystujacego sztuczng inteligencj¢ do rozwigzania konkretnego problemu.
Zdobycie umiejetnosci korzystania ze zrédet wiedzy na temat sztucznej inteligencji.

Tresci programowe
Wprowadzenie do sieci neuronowych

Uczenie glebokie

Konwolucyjne sieci neuronowe

Sztuczna inteligencja w widzeniu maszynowym
Przetwarzanie jezyka naturalnego
Rekurencyjne sieci neuronowe

Autoenkodery

. Sieci GAN

10. Uczenie ze wzmacnianiem

COoNOOOR~WDNE

Biblioteki i narzgdzia programistyczne uzywane do tworzenia rozwigzan SI

Efekty uczenia sie:

Wiedza
W_01 posiada wiedzg na temat zagadnien z zakresu sztucznej
inteligencji

Umiejetnosci

U_01 pozyskuje informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu
oraz innych zrédel, takze w jezyku angielskim, integruje je,
dokonuje ich selekcji i interpretacji, wyciaga wnioski oraz
formutuje i uzasadnia opinie

U_02 wykorzystuje oprogramowanie uzytkowe i specjalistyczne,
w tym $rodowiska obliczeniowe przy rozwigzywaniu problemow

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- prace domowe pisemne o charakterze praktycznym
(rozwigzywanie zadan praktycznych) — efekty:
W_01, U_01, U_02, U_03, K_01, K_02 (50%)

- pracazaliczeniowa - efekty: W_01, U_01, U_02,
U_03, K_01 (50%)




matematycznych, inzynierskich i programistycznych
U_03 programuje algorytmy wykorzystujac podstawowe techniki

algorytmiczne, konstrukcje programistyczne i struktury danych

Kompetencje spoleczne
K_01 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz
przedsigbiorczy

K_02 potrafi prezentowa¢ wyniki swojej pracy inzynierskiej

Kazda z form oceny (CL) jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania (CL)
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
tgj formy oceniania. Ocena A dla zaliczenia (CL) jest
ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta sumy
punktéow P wedtug zasady:

P e [0%Y, 50%Y) niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus
Pe[70%Y, 80%Y) dobra

P e [80%Y, 90% Y) dobraplus

P € [90% Y, 100% Y] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest tozsama
z oceng A.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W03

U o1 K1 U01

U 02 K1 U02, K1 U28

U 03 K1 U22, K1 U23

K_01 K1 K02

K 02 K1 K08

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
e [ Goodfellow ,,.Deep Learning”, MIT Press 2016

B. Literatura uzupelniajgca
e F. Chollet “Deep learning with Python” Manning 2018




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

GRAFIKA KOMPUTEROWA | MULTIMEDIA Z0 2
Kierunek studiow

INFORMATYKA

zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS NIE TAK 6

Dyscyplina:

informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczycidl) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(CL) éwiczenia laboratoryjne 30 18 30 42 2

Przygotowanie do zajeé 6 10

(rozwigzywanie zadan

domowych)

Przygotowanie domowsej pracy 15 19

kontrolnej (projektow)

Przygotowanie do kolokwium 9 13
M etody dydaktyczne

e (CL) - ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera, metoda projektu

Wymagania wstepne
Wstep do informatyki

Cele przedmiotu

Umozliwienie studentom zdobycia podstawowej wiedzy z zakresu grafiki rastrowej i wektorowe;.

Wyksztatcenie umiejetnosei poshugiwania si¢ wybranymi programami do tworzenia i edycji grafiki rastrowej oraz
wektorowsj.

Tre$ci programowe

1. Poréwnanie grafiki rastrowej i wektorowej

2. Podstawowe informacje zwiazane z grafika komputerowa (rozdzielczosci i rozmiar obrazu, glebia kolorow,
formaty plikow graficznych)

3. Grafikarastrowa
3.1. Praca ze Sciezkami
3.2. Pracaz warstwami i maskami
3.3. Przeksztalcanie obrazow (przycinanie, odbijanie, obracanie)
3.4. Korygowanie kolorow
3.5. Pracaz tekstem
3.6. Korekta zdje¢ (rozmywanie/wyostrzanie, rozsmarowywanie, rozjasnianie, klonowanie, uzywanie tatek)
3.7. Stosowanie wybranych filtrow
3.8. Laczenie obrazow
3.9. Eksport grafiki do ré6znych formatow

4.  Grafikawektorowa
4.1.  Tworzenie i edycja obiektow (ksztalty regularne, $ciezki, obiekty tekstowe)
4.2.  Operacje naobiektach (grupowanie, przeksztatcenia, rozmieszczanie i wyrdwnywanie)
4.3.  Operacje logiczne na obiektach (suma, réznica, cz¢$¢ wspolna, wykluczenie, podzial, rozcigcie

$ciezki)
4.4. Operacje na $ciezkach
4.5, Kolorowanie
5.  Podstawowe informacje o infografice
6. Podstawowe operacje na plikach dzwigkowych i video

GRAFIKA KOMPUTEROWA | MULTIMEDIA




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Charakteryzuje rézne typy oprogramowania oraz ich
zastosowanie

W_02 Zna podstawowe poj¢cia z zakresu grafiki rastrowej i
wektorows.

W_03 Zna podstawowe narzedzia programoéw do tworzenia

i edycji grafiki rastrowej i wektorowsy.

W_04 Posiada wiedzg o sposobach przygotowywania
materiatow graficznych przeznaczonych do wydruku oraz do
publikacji elektronicznej.

UmiejetnoSci

U_01 Umie postugiwac si¢ podstawowymi narzedziami
dostepnymi w programach do tworzenia i edycji grafiki
rastrowej oraz wektorows.

U_02 Rozumie i postuguje si¢ terminologia z zakresu
podstaw grafiki komputerowsj.

U_03 Umie przygotowac proste materiaty graficzne
przeznaczone do publikacji elektroniczngy.

Kompetencje spoteczne
K _01 Pracuje samodzielnie

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

Sprawdzian umiejgtnosci postugiwania si¢ wybranymi
programami do tworzeniai edycji grafiki rastrowej oraz
wektorowsj - efekty: W_02, W_03, W_04, U_01, U_02,
U_03 (60%)

Przygotowanie projektu zaliczeniowego nr 1 (z grafiki
rastrowej) — efekty: W_01, U_01, K_01 (20%)
Przygotowanie projektu zaliczeniowego nr 2 (z grafiki
wektorowej) — efekty: W_01, U_01, K_01 (20%)

Kazda z form oceny (CL) jest punktowana, a suma
punktéw mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania (CL) podano
jaki procent y mozna uzyskaé maksymalnie z tej formy
oceniania. Ocena A dla zaliczenia (CL) jest ustalana na
podstawie uzyskanej przez studenta sumy punktow P
wedlug zasady:

P e [0% Y, 50% Y) niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70% YY) dostateczna plus
Pe [70%Y, 80%Y) dobra

P e [80%Y, 90% YY) db plus

P e [90% Yy, 100% V] bardzo dobra

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie¢ dlakierunku

W 01 K1 W03

W_02 K1 W06

W_03 K1 W06

W _04 K1 W06

U 01 K1 U13

U 02 K1 U13

U 03 K1 U13

K_01 K1 _KO1

Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1. Cieéla K., Inkscape. Podstawowa obstuga programu, Helion 2012
2. Gradias M., Gimp 2.8. Praktyczne wprowadzenie, Helion 2015

B. Literatura uzupekniajaca

1. Ciesla K., Inkscape. Zaawansowane funkcje programu, Helion 2013
2. GagdaW., GIMP. Praktyczne projekty. Wydanie 111, Helion 2015

3. Tutoriale dostepne w Internecie

GRAFIKA KOMPUTEROWA | MULTIMEDIA




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
TRENING RADZENIA SOBIE ZE STRESEM Z0 2
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow obowiazkowe dla |zajecia do wyboru semestr
kierunku
praktyczny SPS NIE TAK 6
Dyscyplina
| informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(CAU) — ¢wiczenia audytoryjne 15 9 35 41 2

Studiowanie literatury 20 20

Przygotowanie pracy zaliczeniowej 15 21

(Py)
M etody dydaktyczne

e (CAU) - praca w grupach / ¢wiczenia warsztatowe / dyskusja

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu

Przekazywanie studentom wiedzy i praktycznych umiejetnosci na temat wspotczesnych ujec stresu w zakresie (przy-
czyn, objawow oraz mechanizmoéw ,,radzenia sobie”); poznanie wybranych technik radzenia sobie ze stresem, odwotu-
jacych si¢ do salutogenetycznego modelu zdrowia oraz poznawanie mozliwosci ich wykorzystania w animacji czasu
wolnego i rekreacji ruchowej; zachgcanie do autorefleksji na temat dostepnych zasobéw odpornosciowych oraz zwiaz-
ku migdzy wspieraniem wlasnego zdrowia a wspieraniem zdrowia klienta.

Tre$ci programowe
Problematyka éwiczen audytoryjnych

Stres a zdrowie - wspotczesne ujecia stresu

1
2. Umiejetnosci radzenia ,,radzenie sobie” ze stresem i ich znaczenie dla wspomagania zdrowia
3. Techniki radzenia sobie ze stresem jako zaséb wiasny specjalisty oraz mozliwo$ci ich zastosowania w

praktyce pedagogicznej
4, Wskazaniai przeciwwskazania.
5. Dylematy, kontrowersie i przeciwwskazania.

Efekty uczenia sie:

Kompetencje spoteczne

K01 -
prawidlowosci,
komunikacyjnych

rozumie wiezi spoteczne i rzadzace nimi
istotne z punktu widzenia proceséw

K_02 - potrafi w sposob precyzyjny i spojny wypowiadac si¢
W mowie i na pi§mie

K_03 - jest wrazliwy na problemy komunikacyjne, gotowy
do komunikowania si¢ i wspolpracy z otoczeniem, w tym z
osobami nie bedacymi specjalistami w danej dziedzinie oraz
do aktywnego uczestnictwa w grupach i organizacjach
realizujacych dziatania prozdrowotne.

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia:
(CAU) - zaliczenie z oceng
B. Sposob weryfikacji i oceny efektow
Cwiczenia audytoryjne:
K_01, K_02, K_03 — autoprezentacja
5,0 — znakomita wiedza, umiejetnos$ci 1 kompetencje
spolteczne; nie mniej niz 95%
4,5 — bardzo dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje
spoteczne; mnie mniej niz 85%
4,0 — dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje
spoteczne; nie mniej niz 70%
3,5 — zadowalajaca wiedza, umiejgtnosci i kompetencje
spoteczne, ale ze znacznymi niedociagni¢ciami; nie
mniej niz 60 %
3,0 — zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne, ale z licznymi btedami; nie mniej niz 50%
2,0 niezadowalajgca wiedza, umiej¢tno$ci i
kompetencje spoteczne; mniej niz 49%
Cwic&nia audytoryjne: Ocena jest srednig wazong

TRENING RADZENIA SOBIE ZE STRESEM




wyliczang w oparciu o sktadniki podane w tabeli nr 1

Tabelanr 1.
Skalaocendla | Kod Suma
cwiCczZen Ocena
koncowa
Autoprezentacja | Py 100% oceny z
(P) ¢wiczen
100% oceny z
przedmiotu

Koncowa ocena z przedmiotu jest wyliczana w
oparciu o $rednie wazone, dla ktorych wagami s3
przypisane im liczby punktow ECTS wyliczana wedtug
wzoru:
Ok = ( PCW X OCW) / ZP
Péw — punkty ECTS ¢wiczen za semestr
O¢w— ocena ¢wiczen
O,- ocena koncowa
P — suma punktéw ECTS za semestr
Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zajeé nie
moze by¢ podstawg do wystawienia pozytywnej
oceny koncowe;j.
Wyliczanie oceny koncowej przedmiotu
Ostateczng oceng z modutu ustala si¢ wg zasady:
0,00 — 2,99 — niedostateczny (2,0)
3,00 — 3,24 — dostateczny (3,0)
3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 - 4,24 — dobry (4,0)
4,25 - 4,75 — dobry plus (4,5)
4,75 — 5,00 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

K_01 K1 K06

K_02 K1 K08

K_03 K1 K08

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
1. Losiak W. (2008). Psychologia stresu. Warszawa :Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne

B. Literatura uzupelniajaca
1. Cross- Mueller, C. (2011). Gtowa do gory! Krotki podrecznik przetrwania. Poznan: Rodzina Media
2. Evely, G.S, J, Rosenfeld, R. (1994). Stres, przyczyny, terapiai autoterapia. Warszawa: PWN
3. Lowen, A.; Lowen, L. (2011). Droga do zdrowia i witalno$ci. Podrgcznik ¢wiczen bioenergetycznych. Kosza-
lin
Maultsby, M. (1992). Racjonalna Terapia Zachowania. Poznan: Alterna
Salomon, G. (1990). Emocje odpornos¢ i choroba. W: Nowiny Psychologiczne, 1-2 (s. 117 — 126)
Salomon, G. (1990). Emocje odpornos¢ i choroba. W: Nowiny Psychologiczne, 1-2 (s. 117 — 126)
Szwartzer, R.; Taubert, S. (1999). Radzenie sobie ze stresem. Wymiary i procesy. W: Promocja Zdrowia. Na-
uki Spoteczne i Medycyna., Rocznik VI, nr 17, s. 72-92

No oA
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Zajecia
WARSZTATY UMIEJETNOSCI RADZENIA SOBIE W SYTUACJACH TRUDNYCH

Kierunek studiow:
INFORMATYKA

Charakterystyka przedmiotu:

zajecia

profil studiéw poziom studiow obowiazkowe dla zajecia do semestr
. wyboru
kierunku
praktyczny SPS NIE TAK 6
Uwaga: uzywac¢ nastgpujacych oznaczen: poziom ksztatcenia: STS — studia trzeciego stopnia; SDS — studia drugiego
stopnia, SPS — studia pierwszego stopnia; semestry: | — pierwszy, Il — drugi itd.; tryb studiow: SS — studia
stacjonarne, SNS — studia niestacjonarne
Podmioty odpowiedzialne za realizacje¢ przedmiotu:
nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:
Instytut Pedagogiki
Podzial czasu ksztalcenia z uwzglednieniem nakladu pracy studenta:
liczba godzin Hedie
formy zajec/ N S punkto
samodzielng pracy studenta (nauczyciel) (student) razem w
ss SNS ss SNS Sk
Zajecia praktyczne [razem] 15 9 35 41
e Zajecia wprowadzajgce. 2 2
e Zajecia podsumowujgce 1 1
¢ Realizacja warsztatu radzenia sobie 12 6
¢ Studiowanie literatury i przygotowanie 15 15 2
scenariusza grupowego do realizacji na
zajeciach
¢ Grupowa realizacja warsztatu 10 15
e Przygotowanie scenariusza zajeé 10 11
warsztatowych na zaliczenie przedmiotu
Lacznie: 15 9 35 411 2

N — zajgcia z nauczycielem; S — samodzielna praca studenta; SS— studia stacjonarne; SNS — studia niestacjonarne.
Metody dydaktyczne:

Zajecia praktyczne:

e zajecia z udzialem nauczycieli:

analiza tekstow z dyskusja, studium przypadku, ¢éwiczenia praktyczne i przedmiotowe, pogadanka heurystyczna,
metody aktywizujace, pokaz, ¢wiczenia symulacyjne, dyskusja,

e samodzielna praca studenta:

¢wiczenia symulacyjne, przygotowanie do i realizacja warsztatu grupowego, studiowanie literatury, przygotowanie
materialdw na zajecia, przygotowanie do dyskusji, aktywno$¢ na zajeciach

Wymagania formalne zwiazane z dopuszczeniem studentéw do zajec:
Przedmioty wprowadzajace: Wymagania wstepne:
e brak e brak
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Cele przedmiotu:
e wprowadzenie studenta w przestrzen sytuacji trudnej w relacjach zawodowych

e wyposazenie studenta w zestaw umiejetnosci, ktore beda umozliwialy kompetentne podejmowanie dziatan w
zalezno$ci od specyfiki oraz rodzaju uczestnikéw konkretnych sytuacji trudnych

TreSci programowe:

zajecia praktyczne:

numer ilo$¢ godzin
tresci ksztalcenia
tematu SS SNS
1. Zajecia wprowadzajace. Zapoznanie z sylabusem oraz formami zaliczenia. 1 1

Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami teoretycznymi dotyczacymi
przedmiotu. Poznanie terminologii z zakresu psychologii, filozofii i socjologii
poswieconej sytuacji trudnej; klasyfikacja T. Tomaszewskiego (sytuacja
deprywacji, zagrozenia, przecigzenia, konfliktu i utrudnienia).
2. Kompetencje konieczne do radzenia sobie w sytuacjach trudnych; 1 1
Zasady prawidtowej komunikacji interpersonalnej;
Trudno$ci  oraz okolicznos$ci sprzyjajace procesowi pracy w kryzysie w
przestrzeniach zawodowych

3. Rodzaje sytuacji trudnych w poszczegélnych przestrzeniach zawodowych, 12 6
najczesciej pojawiajace si¢ sytuacje trudne i sposoby radzenia sobie w nich.
[Obszary i rodzaje sytuacji trudnych sa wyrézniane i opracowywane przez
studentow w zaleznosci od Kierunku i specjalnosci].

4, Zajecia podsumowujace 1 1
Razem zaje¢ praktycznych:

Uwaga: podziat dotyczy zaj¢é z bezposrednim udziatem nauczycieli lub zaj¢¢ na platformie e-learningowsy.
Uzyte skroty: SS— studia stacjonarne; SNS — studia niestacjonarne

Efekty ksztalcenia dla przedmiotu:
kategoria numer | tresé

K_01 | rozumie relacje zachodzace w roznych rodzajach struktur spotecznych i instytucjach
zycia spotecznego

K_02 | rozumie istot¢ funkcjonalnosci i dysfunkcjonalnos$ci, harmonii i dysharmonii, normy i
patologii

K_03 | potrafi obserwowac, diagnozowac, racjonalnie ocenia¢ ztozone sytuacje i problemy
spoteczne oraz analizowaé motywy i wzory ludzkich zachowan

K_04 | potrafi przewidywac¢ skutki planowanych dziatan w okreslonych obszarach
praktycznych

kompetencje . . . . P
K_05 | potrafi w sposdb precyzyjny i spojny wypowiadaé si¢ w mowie i na pismie

spoleczne
K_06 | jest przekonany o koniecznosci i doniostosci zachowania si¢ w sposob profesjonalny i
przestrzegania zasad etyki zawodowej; dostrzega i formutuje problemy moralne i
dylematy etyczne zwigzane z wlasng i cudzg pracg; poszukuje optymalnych rozwiazan i
mozliwo$ci korygowania nieprawidtowych dziatan

K_07 | odznacza si¢ odpowiedzialno$cia za wlasne przygotowanie do pracy, podejmowane
decyzje i prowadzone dziatania oraz ich skutki, czuje si¢ odpowiedzialny wobec ludzi,
dla ktorych dobra stara si¢ dziata¢, dlatego uzupeltnia i doskonali wiedz¢ 1 umiejetnosci
radzenia sobie w sytuacjach trudnych

Zaliczenie przedmiotu/weryfikacja efektow ksztalcenia:

forma zaliczenia: Zaliczenie z oceng
war unki_ i kryteria e Student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy/umiejetnosci, gdy na
zaliczenia: egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje od 50% do 60%
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sumy punktow oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

e Student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien wiedzy/umiej¢tnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 61% do
70% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

e  Student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejetnoéci, gdy na egzaminie lub
na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 71% do 80% sumy
punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

e Student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 81% do
90% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

e Student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy/umiejetnosei, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 91% do
100% sumy punktow oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

sposéb zaliczenia zaje¢¢ praktycznych (éwiczenia):

spos6b . " odniesienie waga oceny | Punkty
wyliczenia oceny Sile) LU DRG] do efektow w % ECTS
I weryfikadji A Aktywno$é na zajeciach K_01; K_02;K_03; 20
f(fekt(l)w - K_04; K_05; K_06
sztalcenia: WG | Grupowaredlizacjawarsztatu K_OL; K_02:K_03; 20
umiejetnosci radzenia sobie W K_04; K_05; K_06
sytuacjach trudnych 1
Wi Indywidualny projekt K_01; K_02; K_03; 60
warsztatu umiejetnosci K_04; K_05; K_06
radzenia sobie
SUMA: 100%
sposob .. O(Ew)XECTS(¢w)
wyliczenia oceny OCENA za ¢wiczenia=
koncowej za Suma ECTS
wyklad i Przyjmuje sie, ze oceny wyliczane na podstawie Sredniej wazonej ustala sie¢ wg zasady:
éwiczenia wg 3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)
WZOr u: 3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75— 4,24 — dobry (4,0)
4,25- 4,74 — dobry plus (4,5)
4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)
Matryca efektow uczenia sie dla zajeé:
Numer (symbol) Odniesienie do efektow ksztalcenia
efektu uczenia sie dla programu
K_01 K1 K04
K_02 K1 _KO06
K_03 K1_K08
K_04 K1 _K02
K_05 K1 K08
K_06 K1 _K06
K_07 K1 K07

Wykaz literatury:
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

o Cywinska M.(red.); Sytuacje trudne w Zyciu dziecka, Poznan 2009
e Furnham A.; 50 teorii psychologii, ktére powinienes znaé, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 2010
(stres—s. 38-42)
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e  Stochmiatek J. (red.) Pedagogika wobec kryzysow zyciowych, Warszawa-Radom 1998

e Krawczyk-Bocian A., Doswiadczanie zdarzen krytycznych. Narracje biograficzne dorostych dzieci
alkoholikéw. Bydgoszcz 2013

e Heszen-Nigjodek I., Ratajczak Z. (red.); Czlowiek w sytuacji stresu : problemy teoretyczne i
metodologiczne, Wydaw. Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2000

B. Literatura uzupelniajaca:

Brezinka W.; Wychowanie i pedagogika w dobie przemian kulturowych, Krakéw 2005
Budnik D., Style radzenia sobie ze stresem u sportowcow i osob nieuprawiajgcych sportu. (w:) Cztowiek u
progu trzeciego tysiaclecia : zagrozenia i wyzwania. Tom 2. (red.) Mieczystaw Plopa, Elblag 2007

e Cieslikowska J.; Kompetencje nauczyciela w sytuacjach trudnych. ,,Wychowanie na co Dzief’, 2004, nr 1-2

o Frydlewicz-Urbanek A.; Grupa wsparcia dla rodzicow dzieci z autyzmem jako sposéb radzenia sobie z sytuacjq
trudng. (w:) Wspolczesne problemy pedagogiki specjalnej, (red.) Urszula Bartnikowska, Czestaw Kosakowski,
Amadeusz Krause. - Olsztyn 2008.

e Groth J.; Kategoria napiecia w wyjasnianiu zachowan przestepczych. (w:) Psychologiaklinicznai psychologia
zdrowia: wybrane zagadnienia. (red.) Lidia Cierpiatkowska, Helena S¢k, Poznan 2001

e Hartley P.; Komunikacja w grupie, Poznan 2002

e Hornby G., Hall E.; Nauczyciel wychowawca. - Warszawa, 2005

e Jaworski R.; Przebaczenie jako psychologiczna strategia radzenia sobie z poczuciem krzywdy. ,,Edukacja
Dorostych”, 2000, nr 3

o KagaB.; Problemy psychologii wychowania. Teoriai praktyka, Bydgoszcz 2001

o Matus A.; Jak opisac przezycie emocjonalne zwigzane z trudng sytuacjg? ,, Drama”, 1998, z.26

e Radziwiltowicz W., Wilczewska B.; Sytuacje trudne i sposoby radzenia sobie z nimi przez miodziez
podejmujqcq probe samobdjczq. (w:) Psychopatol ogia okresu dorastania : wybrane zagadnienia, (red.) Wioletta
Radziwiltowicz, Anita Sumita. Krakow 2006

e Rosenberg M.B.; Porozumienie bez przemocy. O jezyku serca, Warszawa 2003

e Schiller P., Bryant T.; Wychowuj madrze, Warszawa 2004

e Siudem A.; Radzenie sobie ze stresem jako forma profilaktyki zachowan agresywnych. (w:) Przemoc i agresja
w szkole - proby rozwigzania problemu, (red.) Andrzej Rejzner, Warszawa 2008

e Sokotowska-DziobaT. (red.); Ksztaltowanie umiejetnosci wychowawczych, Lublin 2002

e  Thompson P.; Sposoby komunikacji interpersonalnej, Poznan 1998

e  Widstrand T.; Porozumienie bez przemocy czyli jezyk zyrafy w szkole, Warszawa 2005

o Wyczesany J.; Problemy rodzin dzieci niepetnosprawnych intelektualnie i sposoby radzenia sobie z sytuacjg
trudng. (w) Watki zaniedbane, zaniechane, nicobecne w procesie edukacji i wparcia spotecznego os6b
niepelnosprawnych. (red.) Zenon Gajdzica, Anna Klinik, Katowice 2004

e  Zajaczkowska 1., Majewska R.; : Ksztaltowanie umiejetnosci spolecznych i zyciowych dziecka w wieku
przedszkolnym i wczesnoszkolnym - program edukacyjny "Zosia Samosia idzie w swiat" // Edukacja Zdrowotna
i Promocja Zdrowia w Szkole. - 2005, z. 9

e  Zidtkowska B.; Dziecko w sytuacjach trudnych. ,, Edukacja”, 1993, nr 9

e oraz wszelka literatura zwigzana z wybranymi przez studentdow obszarami zagadnien dotyczacych sytuacji
trudnych w przestrzeniach zawodowych.
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
GRAFIKA INZYNIERSKA I Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obovlz'lqzkowe dla | zajecia do wyboru semestr/ly
ierunku
praktyczny SPS tak nie 6
Dyscyplina
Informatyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 60 72 3
Przygotowanie do zajg¢ (praca z 15 19
literaturg)
Rozwigzywanie problemow 20 24
(zadan, projektow)
Analiza dokumentacji r6znego typu 25 29

M etody dydaktyczne

e (CL) - metoda laboratoryjna problemowa, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera, czesci
komputerowych a takze sprzgtu i oprogramowania specjalistycznego; ¢wiczenia projektowe

Wymagania wstepne
Wstep do informatyki

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawami nowoczesnych technik informatycznych w zakresie projektowania.

Nabycie umiejgtnosci realizowania przedsiewziec¢ projektowych.

TreSci programowe

M odelowanie przestrzenne (3D).
Modelowanie brytowe.

Edycja modeli brytowych.

Modyfikacja czesci, tworzenia bryl ztozonych.
Analiza wytrzymatosciowa modeli brytowych.
Tworzenie zespotow.

Przygotowanie dokumentacji rysunkowe.

N~ WDNE

Wprowadzenie do rysowania umozliwiajacego rysowanie 3D.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - Zna zasady korzystania z oprogramowania stuzgcego do
projektowania 3D.

W_02 - Charakteryzuje metody projektowanie mechanizméow,
obiektow i procesow z uwzglednieniem zasad optymalizacji.

UmiejetnoSci

U_01 Samodzielnie potrafi zainstalowaé oprogramowanie
specjalistyczne, zainstalowac i podtaczy¢ wszelkiego rodzaju
urzadzenia peryferyjne,

U_02 - stosuje optymal ne rozwiazania w realizowanych pracach
projektowych

U_03 — tworzy dokumentacj¢ techniczng dla realizowanych
projektow

Kompetencje spoteczne

K_01 — pracuje samodzielnie

K 02 wykazuje kreatywno$¢ w zwiazku z rozwigzywanymi
problemami

K 03 dostrzega spoteczny kontekst i znaczenie rozwigzywanych

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
(CL) - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
W_01, U_02, U_03, K_01, K_03 - Testy,
sprawdziany, prace zaliczeniowe
W_01,W_02,U_02, U_01, K_01, K_02K_04 -
praca na zajeciach.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z prac kontrolnych.
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest ocena z (CL).
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przez inzyniera problemow
K_04 — pracuje w grupie

Matryca efektow uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie

Odniesienie do efektéw uczenia si¢ dla kierunku

W _01 K1 W06, K1_WO08
W_02 K_WO01, K1_W08

U o1 K1 _U03, K1_U04

U_02 K1 _U03, K1_U05

U 03 K1 U02

K_01 K_KO01, K1 K05, K1 K06
K_02 K1 K02, K1 K07

K_03 K1 K06

K_04 K1 K07

Wykaz literatury

Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

Dobrzanski T., Rysunek techniczny, Warszawa, WTN

Pikonski A., AutoCAD 2018/2029 PL i nowsze, Helion,

Jaksulski A., Autodesk Inventor 2018/2019 i nowsze, PWN, Warszawa

NS ICENES

Literatura uzupelniajaca

. https://cad.pl/kurs.html
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Nazwa zajeé ) For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PODSTAWY PROGRAMOWANIA ROBOTOW Z0 3
(ARDUINO)

Kierunek studiow
informatyka technicznai telekomunikacja 100%

zajecia
profil studiow poziom studiéow obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS TAK NIE 6
Dyscyplina:
Informatyka 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczycidl) _ _ student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL)¢éwiczenia laboratoryjne 45 27 30 48 3
Przygotowanie do ¢wiczen 15 24
Przygotowane do redlizacji 15 24
projektu
M etody dydaktyczne

e (CL) - ¢wiczenia praktyczne w ramach zajeé laboratoryjnych (pracownie)

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu

Celem ksztalcenia jest nabycie przez studentéw kompletnych umiejetnosci eksploatacji komputerow oraz urzadzen
peryferyjnych. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedza z zakresu komputerowego wspomagania procesu
projektowania i eksploatacji obiektow technicznych. Wykorzystanie w praktyce (realizacja projektu o charakterze
inzynierskim) wiadomosci teoretycznych oraz umiejetnosci praktycznych nabytych w trakcie studiow. Zapoznanie z
mozliwo$ciami wykorzystania pakietow matematycznych i innych §rodowisk do obliczen inzynierskich. Zapoznanie z
podstawami wykorzystania ARDUINO - platformy programistycznej dla systemow wbudowanych opartej na prostym
projekcie Open Hardware przeznaczonym dla mikrokontroleréw montowanych w pojedynczym obwodzie
drukowanym, z wbudowana obstuga wejscia/wyjScia oraz standaryzowanym j¢zykiem programowania.

TreSci programowe
1. Zapoznanie si¢ z podstawowymi mikrokontrolerami — w szczegolnosci ARDUINO opartym na mikrokontrolerach
ATMega.

2. Zapoznanie z mozliwo$cig sterowania poprzez porty wyjscia.
3. Zapoznanie si¢ z czujnikami wspotpracujacymi z ARDUINO.
4. Zbieranie informacji z czujnikdw zewnetrznych.
5. Proste uktady sterowania przy uzyciu portow wejscia i wyjscia.
6. Komunikacjaradiowa.
7. Proste uktady pomiarowe.
8. Monitorowanie otoczenia.
9. Redlizacjaprojektu, np. inteligentny dom.
Efekty uczenia sie: Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 ma podstawowa wiedze z fizyki, w szczegolnosci w A. Sposob zaliczenia
zakresie elektrotechniki i elektroniki, niezbedng do opisu i (CL) - zaliczenie z ocena
analizy dziatania cyfrowych uktadow elektronicznych oraz
opisu i analizy dziatania systemow elektronicznych, w tym B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
systemow zawierajacych uktady programowalne. (CL) - redlizacja projektu — efekty W_01, W_02,
W_02 ma szczegotowa wiedzg dotyczaca podstaw U_01,U_02,U_03,K_01,K_02 -
programowania, w tym programowania urzadzen i uktadow
elektronicznych Kryteria oceny:
1. odpowiedni wybodr zadania 0-2 pkt.
Umiejetnosci - . 2. wizualizacja zadania 0-3 pk.
t)JrEgtlw v;/ryzka(;riiystw e poznane metody reprezentacji danych w ich 3. prezentacja zadania 0-3 pkt.
U 02 formutuje specyfikacje problemdéw z zakresu 4. terminowe oddanie pracy 0-1 pkt.
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programowania komputerow i innych urzadzen
programowalnych, a takze zadan inzynierskich o charakterze
praktycznym, charakterystycznych dla kierunku Informatyka.
U_03 modeluje proste uktady cyfrowe

Kompetencje spoleczne

K_01 rozumie potrzebe statego ksztalcenia wynikajaca z
rozwoju metod, narzedzi i obszaréw zastosowan informatyki, w
szczegblnosci samodzielnie uczy si¢ nowych narzedzi
programowych i sprz¢towych, nowych idei, metod, sposobow
wprowadzanych w branzy

K 02 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz
przedsigbiorczy

Sposob ustalenia oceny:
9 pkt. bdb, 8 pkt. db plus, 7 pkt. db, 6 pkt. dst plus, 5
pkt. dst., 4-0 pkt. lub brak pracy ndst.

Koncowa ocena z zaliczenia (CL) i z przedmiotu jest
oceng z projektu.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dlakierunku

wW_01 K1 W02

W_02 K1 W07

U 01 K1 U05

U 02 K1 U07

U 03 K1 U1l

K_01 K1 KO1

K_02 K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:

1.  Arduino. 65 praktycznych projektow. Helion, Warszawa, 2014
2. Monk S, Arduino dla poczatkujacych. Podstawy i szkice, Helion, Warszawa 20142.

B. Literatura uzupelniajaca
1. https.//www.arduino.cc
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

ZARZADZANIE ZMIANA I SYSTEMY KONTROLI Z0 1
WERSJI
Kierunek studiow
INFORMATYKA

iy . iy zajecia zajecia do

profil studiow poziom studiow obowiazkowe dla b semestr
kierunku wyboru
praktyczny SPS NIE NIE 6
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 10 6 20 24 1
Przygotowanie do zaje¢¢ 10 12
Przygotowanie domowej pracy 10 12
kontrolnej
M etody dydaktyczne

e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: wyktad wspierany prezentacjami multimedialnymi, metoda problemowa

Wymagania wstepne
Wstep do informatyki, Architektura komputerow i systemy operacyjne

Cele przedmiotu
Zapoznanie si¢ z podstawowymi pojeciami i zagadnieniami zwigzanymi z zarzadzaniem zmiang w projekcie
informatycznym oraz systemami kontroli wergji
Promowanie wiedzy i umieje¢tnosci zwigzanych z praca w zespotach projektowych

Tre$ci programowe
1. Zarzadzanie zmiang w projekcie informatycznym.
2. Sledzenie bledéw i zmian.
3.  Kontrolawergi. Systemy kontroli wersji -zastosowanie i odmiany.
4. Przyktadowe systemy kontroli wersji (np. RCS, CVS, GIT, Mercurial).

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W_01 zna podstawowe pojecia zwigzane z zarzgdzaniem zmiang w | A. Sposéb zaliczenia
projekcie informatycznym. (CAU) — zaliczenie z oceng

W_02 zna zalety i wady réznych odmian systemow kontroli wersji
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Umiejetnosci (CAU) - domowa praca kontrolna - efekty:
U_01 potrafi stosowaé system kontroli wersji w projekcie W_01,W_02,U_01,K_01
Kompetencje spoleczne Maksymalna liczba punktéow to a. Ocena K z
K_01 wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow domowej pracy kontrolnej jest wyliczona wedtug
zasady:
K € [0% a, 50% a) niedostateczna
K e [50%a, 60%3) dostateczna
K € [60% a, 70% a) dostateczna plus

K € [70% a, 80% a) dobra
K € [80% a, 90% a) dobraplus
K e [90% a, 100% &] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest ocena z domowej
pracy kontrolnej.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

ZARZADZANIE ZMIANA I SYSTEMY KONTROLI WERSJI




4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)
4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)
Ocena koncowa przedmiotu jest ocena z (CAU).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia si¢

Odniesienie do efektéw uczenia sie dla kierunku

W_01

K1 W22

W_02 K1 W22
U_o1 K1_U04, K1_U32
K_01 K1 02, K1 08

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Zasoby internetowe zawierajace aktualna dokumentacje i instrukcje do omawianych na zajeciach systemow

kontroli wergji.

B. Literatura uzupehiajaca

1. GajdaW., Git. Rozproszony system kontroli wergji, Helion 2013

ZARZADZANIE ZMIANA I SYSTEMY KONTROLI WERSJI




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
WPROWADZENIE DO PROGRAMOWANIA Z0 1
APLIKACJ MOBILNYCH - PROJEKT

Kierunek studiow

INFORMATYKA
zajecia
profil studiéw poziom studiow (éll)OW.l azkowe | zajecia do wyboru semestr
akierunku
praktyczny SPS NIE NIE 6
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) Cwiczenia laboratoryjne 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zajec¢ (w tym 4 6
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwiow 4 6
Przygotowanie projektu 7 9
M etody dydaktyczne

o (CL) - ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera, metoda problemowa

Wymagania wstepne
Programowanie |,I1, Wprowadzenie do programowania aplikacji mobilnych

Cele przedmiotu
Zdobycie praktycznych umiejetnosci realizacja projektu informatycznego bedacego zaprojektowaniem, realizacja i
wdrozeniem autorskiej aplikacji mobilne;j..

TreSci programowe
1. Wybor projektu do realizacji i formowanie zespotdw projektowych
2. ldentyfikacjai analiza wymagan na oprogramowanie w ramach realizowanych projektow
3. Projekt wykonania docelowego rozwigzania
4. Wykonanie oprogramowania zgodnego z wymaganiami na oprogramowanie i projektem rozwigzania
5. Kulturapracy z kodem, konwencje programowania, dobre praktyki

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 zna platform¢ programistyczng do tworzenia aplikacji
mobilnych. A. Sposob zaliczenia
W_02 ma wiedze o specyfice, mozliwosciach i ograniczeniach | (CL) — zaliczenie z ocena.
aplikacji mobilnych. B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
W_03 zna podstawowe kontrolki, konstrukcje programistyczne i
zasady programowania aplikacji mobilnych. (CL) Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie projektu — efekt W_01, U_01, U_02,
UmiejetnoSci K_01 - Suma punktéw mozliwych do uzyskania za
U_01 umie sie postugiwa¢ narzedziami do projektowania, projekt to y. Ocenadlazaliczenia (CL) jest ustalana
tworzenia i debugowania oprogramowania dziatajagcego pod na podstawie uzyskanej przez studenta sumy
kontrolg systemu Android. punktow P wedtug zasady:
U_02 umie projektowac i wytwarzaé proste aplikacji P e [0%Y, 50% y) niedostateczna
dziatajacych pod kontrolg systemu Android. P e [50%y, 60%y) dostateczna
P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus
Kompetencje spoleczne o , . P e [70%Y, 80%Y) dobra
K_01 zna ograniczenia wilasnej wiedzy i rozumie potr%ebq Pe [80% Y, 90% V) db plus
dalszego ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie rozwigzan.. Pe [90%y, 100% ] bardzo dobra
Ocena z projektu jest oceng (CL).
Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)
3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75— 4,24 — daobry (4,0)

WPROWADZENIE DO PROGRAMOWANIA APLIKACJI MOBILNYCH - PROJEKT




4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)
4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W22

W_02 K1 W03, K1 W20

W_03 K1 W20, K1_W23

U 01 K1 U28, K1 U29

u_02 K1 U35

K _01

K1 K01, K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Kurs Video Android Development For Absolute Beginners dostgpny pod adresem

https.//www.youtube.com/playlist?ist=PL BO3EA9545DD188C3

2. Kurs Video Anrodid Tutorial 2015 dostepny pod adresem

3.

https://www.youtube.com/playlist?ist=PL shatbSUW;j Sp0879mL eCsDONG6L 73XBZTk

Google Inc., https.//devel oper.android.com/guide/index.html

B. Literatura uzupekiajaca

1.

BOo~NoO WD

Annuzzi J. Jr., Darcey L., ConderS., Android. Wprowadzenie do programowania aplikacji. Wydanie V, Helion
2016

Collins Ch., Galpin M., Kaeppler M., Android w praktyce, Helion 2012

Darwin F. I., Android. Receptury, Helion 2013

Lehtimaki J., Android UI. Podrecznik dla projektantow. Smashing Magazine, Helion 2013

Stasiewicz A., Android Studio. Podstawy tworzenia aplikacji, Helion 2015

React Native documentation - https.//facebook.github.io/react-native/

NativeScript documentation - https.//www.nativescript.org/

Java: The Complete Reference, Ninth Edition - Herbert Schildt - 2014

iOS documentation - https://devel oper.apple.com/library/ios/navigation

iOS Programming: The Big Nerd Ranch Guide (Big Nerd Ranch Guides) Paperback — Christian Keur, Aaron
Hillegass - 2015

WPROWADZENIE DO PROGRAMOWANIA APLIKACJI MOBILNYCH - PROJEKT



https://www.youtube.com/playlist?list=PLshdtb5UWjSp0879mLeCsDQN6L73XBZTk
https://developer.apple.com/library/ios/navigation

Nazwa zajeé

PROGRAMOWANIE W PYTHONIE

Forma zaliczenia
Z0 3

Liczba punktéow ECTS

Kierunek studiow
INFORMATYKA

profil studiéw

poziom studiow

zajecia
obowigzkowe dla
Kierunku

zajecia do
wyboru

semestr

praktyczny

SPS

NIE NIE

Dyscyplina:

informatyka technicznai tel ekomunikacja 100%

Formy zajeé

Liczba godzin

Liczba

N
(nauczyciel)

S
(student)

punktéw
ECTS

stacjonarne

studia

studia
niestacjonar ne

studia
stacjonarne

studia
niestacjonarne

Cwiczenia laboratoryjne(CL)

30

18 60

72

Przygotowanie do zaje¢ (w tym
do sprawdzianow, sprawdzianow
dodatkowych, konsultacjeitp.)

25

28

Rozwigzywanie problemow
(zadan, projektow) poza zaj¢ciami

20

23

Biezaca praca z literaturg i
dostepnymi materiatami
zwigzanymi z przedmiotem,
uzupelniajacymi lub
poszerzajacymi wiedze

10

13

Poszukiwanie dodatkowych
materiatdéw z réznych zrodet
uzupelniajacych wiedz¢ uzyskana
podczas zajeé

M etody dydaktyczne

e (CL) - pracaprzy komputerze

Wymagania wstepne

Programowanie |, Programowanie |1, Programowanie 111, Programowanie 1V

Cele przedmiotu

Zapoznanie z mozliwosciami programistycznymi jezyka Python

Tre$ci programowe

Listy i stowniki.
Funkcje.
Pliki i wyjatki.

Nook~wdpE

Typy, zmienne i proste operacje wejscia-wyjscia.
Rozgalgzianie kodu, petle while, projektowanie programu
Petle for, tancuchy znakéw i krotki.

Lementy programowania obiektowego

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 zna proste oraz zlozone struktury danych i najwazniejsze

konstrukcje programistyczne stosowane w programowaniu
W_02 charakteryzuje istote programowania strukturalnego

UmiejetnoSci

U 01 potrafi zastosowac podstawowe typy i struktury danych oraz
podstawowe konstrukcje programistyczne do konstrukcji prostych

programéw w jezyku programowania Python

U_02 potrafi wydzieli¢ logiczne i funkcjonalne fragmenty programu
w postaci procedur (funkcji), potrafi stosowaé ztozone struktury

danych

Kompetencje spoleczne

A. Sposob zaliczenia
(CL) — zaliczenie z oceng

K_01

zasady:

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(CL) Cwiczenia laboratoryjne
kolokwium | — efekty: W_01, U_01, K_01

kolokwium Il — efekty: W_01,W_02, U_02,

Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
z zaliczenia pisemnego, kolokwium, domowej
pracy kontrolnej, projektu jest wyliczona wedtug

PROGRAMOWANIE W PYTHONIE




K_01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego | K e [0% a, 50% a)

ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie rozwigzan.

niedostateczna
K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) dobraplus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

pisemnych.

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie Odniesienie do efektéw uczenia sie dla kierunku
W_01 K1 W21
W_02 K1 W21
U 01 K1 U23,K1 U24
U _02 K1 U23,K1 U24
K 01 K1 K01

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Dawson M: Python dla kazdego. Podstawy programowania. Helion

B. Literatura uzupekniajaca
1. Lutz M.:Python. Wprowadzenie. Helion

PROGRAMOWANIE W PYTHONIE

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest obliczona
jako $rednia arytmetyczna ocen z kolokwiow

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:

Oceng z zaliczenia przedmiotu jest ocena z (CL).




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PROJEKT INZYNIERSKI I Z0 5
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw 3?;::;3:33::5 zajecia do wyboru semestr
praktyczny SPS NIE TAK 6
Dyscyplina
informatyka techniczna i telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 45 27 80 98 5
Rozwigzywanie problemow

. . 27 33
powierzonych podczas zajec
Analiza literatury i dokumentacji 29 28
réznego typu
Realizacja prac projektowych 31 37
Razem 45 27 80 98 5

Metody dydaktyczne
e (CL) zajecia laboratoryjne zwigzane z realizowana praca, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera,
cze$ci komputerowych a takze sprzetu i oprogramowania specjalistycznego

Wymagania wstepne
Osiagniecie wszystkich efektow ksztatcenia z poprzednich semestrow, zwigzanych merytorycznie z pracg dyplomowa

Cele przedmiotu

Nabycie umiejgtnosci realizowania przedsigwziec projektowych.

Przygotowanie pracy inzynierskiej o charakterze praktycznym. Podczas przygotowywania pracy student musi
wykaza¢ si¢ znajomos$cia i umiejetnoscia wykorzystania odpowiednich narzgdzi inzynierskich. Zaleca si¢ by
rezultatem pracy byl produkt — w szczegdlnosci oprogramowanie tak, by student mogl przejsé przez kolejne fazy
procesu wytwarzania oprogramowania w zespole projektowym badz indywidualnie, zgodnie z wybrang metodyka,
adekwatnie do wymagan pozyskiwanych od opiekuna projektu inzynierskiego i przez niego weryfikowanych.
Waznym elementem pracy jest koniecznos¢ oszacowania mozliwosci zespotu i/lub wlasnych i uzgodnienie z
opiekunem odpowiedniego zakresu wymagan w stosunku do planowanego produktu oraz dokumentacji
realizowanych zadan i powstajacych w nich koncepcji, prototypow, sktadowych produktu koncowego. Rolg
opiekuna jest wskazywanie mozliwosci i weryfikowanie efektow (szczegdlnie w zakresie zarzadzania projektem i
raportowania uzyskiwanych wynikow), ale rowniez w miar¢ mozliwosci pomoc merytoryczna w dziedzinie
problemu i aspektach technologicznych realizacji produktu.

TreSci programowe
Podczas zaje¢ student realizuje zadania zwigzane z tematem pracy dyplomowej. Temat pracy jest ustalany na
Seminarium dyplomowym wraz z promotorem. Student podczas zaje¢ realizuje projekt indywidualny lub projekt
zespotowy z wydzielonymi elementami indywidualnymi, ktérego rezultatem powinien by¢ produkt.
Zakres przygotowania projektu inzynierskiego obejmuje:
e sformutowanie problemu inzynierskiego bedacego tematem projektu,
o  okreslenie celu i zakresu projektu,
e ustalenie etapow i zadan do realizacji projektu,
e przyjecie rozwiazan technicznych, zarzadzania lub/i ekonomicznych, ktore beda wykorzystane w projekcie,
e wyniki koncowe i wnioski.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna zasady przygotowania dokumentacji technicznej i A. Sposéb zaliczenia

uzytkownika zwiazanych z realizowanymi pracami o (CL) — zaliczenie z oceng

charakterze projektowym B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Zaliczenie odbywa sie na podstawie oceny stopnia

Umiejetnosci zaawansowania projektu oraz terminowosci i

U_01 Stosuje optymalne rozwigzania W realizowanych pracach | rzetelno$ci w przekazywaniu kolejnych sktadowych

PROJEKT INZYNIERSKI I




projektowych.

U_02 Wymysla oryginalne rozwigzania dla praktycznych
probleméw inzynierskich.

U_03 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje
zgodnie ze zidentyfikowanymi wymaganiami, przy uzyciu
wiasciwie dobranych technik i narzedzi, dostarczajac produkt w
petni funkcjonalny dla uzytkownika koncowego.

U_04 Analizuje krytycznie dostepne informacje zwigzane z
realizowang pracg dyplomows.

U_05 Korzysta z dokumentacji technicznych w jezyku polskim i
obcym.

Kompetencje spoteczne

K_01 Pracuje samodzielnie majac $wiadomos$¢ zakresu swojej
wiedzy i umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ priorytetowe cele
zwiazane z przygotowywanym projektem inzynierskim, a takze
potrafi uzasadnia¢ przyjeta droge postepowania

K_02 Potrafi wspoélnie planowaé i pracowa¢ w zespole
tworzacym oprogramowanie, adekwatnie do odgrywanej roli
(dotyczy tylko przypadkow, gdy praca dyplomowa realizowana
bedzie zespolowo)

K_03 Wykazuje kreatywnos$¢ w zwiazku z rozwigzywanymi
problemami

K_04 Dostrzega  spoteczny  kontekst i znaczenie
rozwigzywanych przez inzyniera problemow
K_05 Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualne;j

wystrzegajac si¢ wszelkich plagiatow
K_06 Wykonuje swoje zadania sumiennie i punktualnie oraz jest
odpowiedzialny za swoje dziatania

produktu uzgodnionych z prowadzacym przedmiot.
Projekt powinien by¢ wykonany przynajmniej w
okoto 30% - efekty: W_01,U_01, U_02, U_03,
U_04, U_05, K_01, K_02, K_03, K_04, K_05,
K_06.

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CL) jest ocena z projektu.
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K1 W13

U 01 K1 _U06, K1_U28

U 02 K1 _U09

U 03 K1 U08, K1_U10, K1_U36

U 04 K1 U39

U_05 K1 U39

K_01 K1 K01

K_02 K1 K07, K1_K04

K_03 K1 K02

K 04 K1 K05

K_05 K1_KO06

K_06 K1 K05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. Literatura indywidualnie zalecana przez opiekuna realizowanego projektu inzynierskiego

2. Literatura zgodna z tematyka pracy dyplomowej

B. Literatura uzupekiajaca
1. Zasoby internetowe dotyczace tematyki pracy dyplomowej

PROJEKT INZYNIERSKI I




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
SEMINARIUM DYPLOMOWE | Z0 2
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS NIE TAK 6
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(S) Seminarium 15 9 35 41 2
Okreslenie celu pracy i zebranie 8 10
literatury
Analizaliteratury 8 10
Przygotowanie do wystapien 8 10
seminaryjnych
Opracowanie pracy pod wzgledem 11 11
merytorycznym zgodnie z
przyjetymi zatozeniami

M etody dydaktyczne

o (S) konsultacje indywiduane i grupowe, zajecia audytoryjne (prezentowanie przygotowanych fragmentow
prac dyplomowych, udziat w dyskusji nad tezami prac przygotowanych przez innych uczestnikow)

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotow z 5 semestru studiow

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci realizowania przedsigwzi¢é projektowych.
Nabycie umiejgtnosci tworzenia dokumentacji do realizowanych przedsigwzig¢ projektowych.
Przygotowanie pracy inzynierskiej o charakterze praktycznym. Podczas przygotowywania pracy student musi
wykazaé si¢ znajomoscig i umiejetnoscig wykorzystania odpowiednich narzedzi inzynierskich. Zaleca si¢ by

rezultatem pracy byl produkt — w szczegdlnosci oprogramowanie tak, by student mogt przejs$¢ przez kolejne fazy

procesu wytwarzania oprogramowania w zespole projektowym badz indywidualnie, zgodnie z wybrang metodyka,
adekwatnie do wymagan pozyskiwanych od opiekuna projektu inzynierskiego i przez niego weryfikowanych.
Waznym elementem pracy jest konieczno$¢ oszacowania mozliwosci zespotu i/lub wtasnych i uzgodnienie z

opiekunem odpowiedniego zakresu wymagan w stosunku do planowanego produktu oraz dokumentacji

realizowanych zadan i powstajacych w nich koncepcji, prototypow, sktadowych produktu koncowego. Rolg opiekuna
jest wskazywanie mozliwosci i weryfikowanie efektow (szczegolnie w zakresie zarzgdzania projektem i raportowania
uzyskiwanych wynikow), ale rowniez w miar¢ mozliwosci pomoc merytoryczna w dziedzinie problemu i aspektach
technologicznych realizacji produktu.

Przekazanie studentom podstawowych wiadomosci dotyczacych prawnej ochrony szeroko pojetej wiasnosci
intelektualnej, w szczego6lnosci prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz przygotowanie pracy dyplomowej i
prezentacja fragmentow tej pracy na zajeciach.

Zapoznanie studenta z wymogami obowigzujacymi przy realizacji pracy dyplomowe;j, ukierunkowanie studenta w
zakresie tworzenia wlasnej pracy dyplomowej, pomoc metodyczna przy realizacji pracy dyplomowej.

Zredagowanie tekstu pracy pisemnej bedacej uzupetnieniem do projektu przygotowywanego na przedmiocie Projekt
inzynierski I, Projekt inzynierski II. Zaktada sig, ze projekt wykonany w ramach pracy inzynierskiej musi mie¢
wymiar praktyczny, a student wykonujac go musi wykazac sie znajomos$cig i umiejetnoscig wykorzystania
odpowiednich narzg¢dzi inzynierskich.

TreSci programowe
1. Rola zaje¢¢ seminaryjnych i promotora w tworzeniu pracy.

Omoéwienie wymagan stawianych pracom dyplomowym.

Wybdr tematu pracy zgodny z kierunkiem studiow i zainteresowaniami studenta.

Czym jest prawo wilasnos$ci intelektualnej, oméwienie Zrodet prawa whasnosci intelektualnej.
Prawa autorskie tworcy i haruszenie praw autorskich.

a bk~ wDN
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6. Ustalenie zakresu pracy inzynierskiej zaréwno produktu, ktory zostanie wytworzony w ramach przedmiotu
Projekt inzynierski I, Projekt inzynierski Il jak i zakresu pracy tekstowe.
7. Tresci programowe na seminarium sg3 wybierane indywidualnie w zaleznos$ci od tematu pracy dyplomowe;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Znaformalne zasady przygotowaniai redagowania pracy
dyplomowej, zna strukture tekstu, sposdb prezentacji zrodet i
doboru bibliografii

W_02 Zna zasady przygotowania dokumentacji technicznegj i
uzytkownika zwigzanych z realizowanymi pracami o charakterze
projektowym

W_03 Posiada podstawowa wiedze z zakresu ochrony
wiasnosci intelektualnych

UmiejetnoSci

U_01 Stosuje optymalne rozwigzania W realizowanych pracach
projektowych.

U_02 Tworzy dokumentacj¢ techniczng dla realizowanych
projektow.

U_03 Wymysla oryginalne rozwigzania dla praktycznych
probleméw inzynierskich.

U_04 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac¢ aplikacje
zgodnie ze zidentyfikowanymi wymaganiami, przy uzyciu
wiasciwie dobranych technik i narzgdzi, dostarczajac produkt w
petni funkcjonalny dla uzytkownika koncowego.

U_05 Analizuje krytycznie dostepne informacje zwigzane z
realizowang praca dyplomowg.

U_06 Korzysta z dokumentacji technicznych w jezyku polskim i
obcym.

Kompetencje spoleczne

K _01 Pracuje samodzielnie majac $wiadomos¢ zakresu swojej
wiedzy i1 umieje¢tnosci oraz potrafi okresli¢ priorytetowe cele
zwigzane z przygotowywanym projektem inzynierskim, a takze
potrafi uzasadnia¢ przyjeta drogg postepowania

K_02 Potrafi wspoélnie planowac i pracowac¢ w zespole
tworzgcym oprogramowanie, adekwatnie do odgrywanej roli
(dotyczy tylko przypadkoéw, gdy praca dyplomowa realizowana
bedzie zespotowo)

K_03 Wykazuje kreatywnos¢ w zwiazku z rozwigzywanymi
problemami

K_04 Dostrzega spoteczny kontekst i znaczenie
rozwigzywanych przez inzyniera problemow

K_05 Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej
wystrzegajac si¢ wszelkich plagiatow

K _06 Wykonuje swoje zadania sumiennie i punktualnie oraz jest
odpowiedzialny za swoje dziatania

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
(S) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji ioceny efektow
Zdliczenie odbywa si¢ na podstawie prezentacji
najwazniejszych tez pracy (podczas wystapien
seminaryjnych i spotkan w trakcie konsultacji) oraz
j€ stopnia zaawansowania — efekty: W_01, W_02,
U_05, U_06, K_04, K_05, K_06

Ocena zaliczenia (S) jest oceng z prezentacji.
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest ocena z (S).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

w_01 K1 W13

W_02 K1 W13

w_03 K1 W14

U 01 K1 U06, K1 U28

U 02 K1 U39

U 03 K1 U09

U 04 K1 U08, K1 U10, K1 U36
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u_05 K1 U39
U_06 K1 U39
K_01 K1 _KO1
K_02 K1 K07, K1 K04
K_03 K1 K02
K_04 K1 K05
K_05 K1 K06
K_06 K1 K05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1.
2.
3.
4.

Literatura indywidual nie zalecana przez opiekuna realizowanego projektu inzynierskiego
Aktualne akty prawne polskie i migdzynarodowe

Regulamin dyplomowania APSL

Literatura zgodna z tematyka pracy dyplomowe;j

B. Literatura uzupelniajaca

1
2.

3.

Eco U., Jak napisa¢ prac¢ dyplomowa, Warszawa 2008

Kalita C., Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo
Arte 2011

Pulto A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki dla studentow, Warszawa 2000Weglinska M., Jak Pisa¢
Prace Magisterskg. Poradnik dla Studentéw, Oficyna Wydawnicza Impuls 2010

Zieleniecka B., Pioterek P., Technika pisania prac dyplomowych, Wydawnictwo WSB 2013

Zenderowski R., Praca magisterska - Licencjat. Krotki przewodnik po metodologii pisaniai obrony pracy
dyplomowej, CeDeWu 2015
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Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PRAKTYKA ZAWODOWA |11 Z0 6
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw (:jll);VIZ:ZrZ:J(r(:EVS zajecia do wyboru semestr
praktyczny SPS NIE NIE 6
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(P) praktyka 180 180 6

M etody dydaktyczne
(P) -metody dydaktyczne okreslajg i realizuja pracodawcy, poprzez opiekuna praktyk ze strony pracodawcy.

Wymagania wstepne
Praktyka zawodowal, 11

Cele przedmiotu

Ogoélnym celem praktyki zawodowej jest sprawdzenie i konfrontacja wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas
studiow z dziatalnos$cig realnie funkcjonujacej firmy/instytucji. W czasie praktyki zawodowej student weryfikuje swoje
predyspozycje zawodowe i zdobywa niezbedne doswiadczenie.

Pomoc studentowi przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysztos¢.

Uwaga! Student odbywa praktyki zawodowe w firmie/instytucji wybranej przez siebie badZ wskazanej przez uczelnie.
Praktyki zawodowe mogg by¢ organizowane w firmach/instytucjach, ktorych charakter dziatan zwigzany jest z
kierunkiem i specjalno$cig odbywanych studiow.

TreSci programowe
Wspotudziat w wykonywaniu prac $cisle zwigzanych z kierunkiem studiow pod nadzorem opiekuna praktyk

wyznaczonego W migjscu odbywania praktyki zawodowej. Wykonywane prace powinny dotyczy¢ jednego badz
wigkszej liczby nizej podanych obszarow dziatalno$ci zwigzanej z wytwarzaniem, uzytkowaniem i utrzymaniem
oprogramowania:

e  Projektowanie oprogramowania

e Udzial w zespotach tworzacych oprogramowanie lub praca indywidual ha z zakresu wytwarzania

oprogramowania

e Testowanie oprogramowania

e Tworzenie dokumentacji technicznej dla oprogramowania i systemow informatycznych

e  Wykorzystywanie istniejacych aplikacji lub systeméw informatycznych
Wdrazanie aplikacji i systemow

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W_01 Zna wymagania przyszlych pracodawcow dotyczace A. Sposob zaliczenia
zasad pracy zespolowej, zarzadzania jakoscig i wykorzystania (P) — zaliczenie z ocena

nowych trendow rozwojowych w zakresie wytwarzania i
utrzymania oprogramowania. B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
W_02 Zaleznie od profilu dziatalnosci firmy/instytucji, w ktorej | (P)- deStaWQ .zahczen%ajest: 3 .
odbywa praktyki zawodowe - specjalistyczna wiedzaw zakresie | ° zaswiadczenie firmy/instytucji o odbyciu stazu,

stosowanej metodologii wytwarzania oprogramowania oraz * sporzadzony przez studenta raport (sprawozdanie) z
przebiegu praktyki zawodowej poswiadczony przez

. o . L . opiekuna stazu w z ramienia firmy/instytucji — efekty
W_03 Student powinien posiada¢ rozeznanie odnosnie swoich W OLW 02 W 03.U 0L U 02 U 03. U 04

preferencji oraz charakteru ewentualnej przyszlej pracy. K 01,K 02, K 03,K 04

narzedzi 1 metod programistycznych.

Umiejetnosci
U_01 Potrafi zrealizowa¢ harmonogram prac wykorzystujac
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wlasciwe metody i narzedzia.

U_02 Potrafi opracowac i omowié¢ uzyskane wyniki zleconych
prac.

U_03 Umie oszacowa¢ czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania oraz opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
zapewniajacy dotrzymanie termindéw, odpowiednio dokumentujac
SWOja prace.

U_04 Potrafi w sposob praktyczny wykorzysta¢ wiedzg, zdobyta
w dotychczasowym toku studidow, do konkretnego zastosowania.

K ompetencje spoleczne
K_01 Student ma §wiadomo$¢ wptywu podejmowanych

czynnos$ci na pracg zespolu.

K_02 Ma $wiadomo$¢ wazno$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowsj i
poszanowania roznorodnosci pogladow.

K _03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

K_04 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze

potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania
i dotrzymywac terminow

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 W09, K1 W11, K1 W12, K1 W25
W_02 K1 W19
W_03 K1 W09
U 01 K1 U08, K1_U36
u_02 K1 U39
U_03 K1_U08
U 04 K1 U17,K1 U18, K1 U34, K1 U38,K1 U40,
K 01 K1 K05
K_02 K1 K01, K1 K06, K1 K03
K_03 K1 K04
K 04 K1 K04, K1 K05

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
Wedhug zaleceniaw miegjscu odbywania praktyki zawodowej.

B. Literatura uzupelniajaca

1. Wedlug zalecenia w miejscu odbywania praktyki zawodowej

2. Babin M.R., Twojarola w zespole, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003
3. Maxwell J., Taent nie wystarczy, Wydawnictwo StudioEMKA

4. Sennett R.,Etyka dobrej roboty, Wydawnictwo Muza
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PROGNOZOWANIE | ANALIZA 20 3
SZEREGOW CZASOWYCH

Kierunek

INFORMATYKA

. zajecia
. poziom . -
profil studiéw g obowiazkowe dla | zajecia do wyboru semestr
studiow .
kierunku
praktyczny SPS NIE TAK 6

Dyscyplina

informatyka techniczna i telekomunikacja 100%

Liczba godzin
N S Liczba
Formy zaje¢ (nauczyciel) (student) punktow
studia studia studia studia ECTS
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

(K)konwersatorium 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 15 21
(CL)- ¢wiczenia laboratoryjne 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zajec 12 14
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 12 14
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwium 11 13

Razem 30 18 50 62 3
Metody dydaktyczne:

o (K) - wyktad problemowy, wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym
e (CL): wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan

Wymagania wstepne (formalne):
Wstep do informatyki, Rachunek prawdopodobienstwa

Cele modutu:

Zapoznanie z podstawowymi poj¢ciami i metodami stosowanymi w analizie szeregdéw czasowych i prognozowaniu
Nabycie umiejetnosci wyboru wlasciwego modelu do zadanego szeregu czasowego

Wyksztalcenie umiejgtnosci weryfikacji skonstruowanego modelu oraz oceny istotno$ci jego parametrow

Nabycie umiej¢tnosci opisu szeregu czasowego, skonstruowania modelu i wykonania prognozy w wybranym
oprogramowania do statystycznej analizy danych

Tre$ci programowe

1. Modele sezonowe z trendem i bez trendu (usuwanie sezonowosci, prognozowanie)

2. Metody regresyjne w modelowaniu i prognozowaniu szeregéw czasowych (klasyczne modele autoregresji,
trendy jednoimiennych okresow)

3. Modele ekstrapolacyjne (wyrdéwnywanie wyktadnicze, model liniowy Holta dla szeregéw z trendem, model
Holta-Wintersa dla szeregow z trendem i wahaniami sezonowymi, prognozowanie szeregdw czasowych na
podstawie modeli ekstrapolacyjnych)

4. Wprowadzenie do modeli ARIMA (poje¢cie stacjonarnosci szeregu, funkcja autokowariancji, autokorelacji i
autokorelacji czastkowej, definicja biatego szumu i jego testowanie)

5. Modele typu ARIMA (identyfikacja postaci modelu, estymacja parametrow, testowanie modelu, ocena dobroci
dopasowania i analiza reszt, prognozowanie)

Efekty uczenia si¢ Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza A. Sposéb zaliczenia

(W_01) Zna podstawowe modele szeregéw czasowych (K) — zaliczenie z ocena

(W_02) Zna metody modelowania i prognozowania oraz (CL) — zaliczenie z oceng

wnioskowania statystycznego w analizie szeregdw czasowych
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Umiejetnosci K)Konwersatorium- zaliczenie pisemne — efekty:
(U_01) Potrafi rozpozna¢ problemy praktyczne, ktore mozna W_01, W_02

rozwigzac¢ za pomocg eksploracyjnej analizy danych
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(U_02) Umie napisa¢ raport z rozwigzania problemu postugujac
si¢ poprawnym i zrozumiatym j¢zykiem matematycznym

(U_03) Na podstawie dopasowanego modelu dokonuje
prognozy szeregu czasowego

(U_04) Stosuje podstawowe metody wyodrebniania trendu,
sktadnikoéw sezonowych oraz sktadnikow losowych

(U_05) Umie dobra¢ odpowiedni model do opisu danego szeregu
Czasowego

Kompetencje spoteczne
(K_01) Zna ograniczenia i niedoskonatosci istniejgcych modeli
matematycznych i statystycznych

(CL) Cwiczenia laboratoryjne
- kolokwium zaliczeniowe - efekty: W_01, W_02,
U_01,U_02, U 03, U_04, U_05, K_01 (100%)

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K z
kolokwium jest wyliczona wedtug zasady:
K € [0% a, 50% a) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) db plus

K € [90% a, 100% a] bardzo dobra
Oceng zaliczenia wyktadu jest ocena z zaliczenia
pisemnego

Ocena zaliczenia (CL) jest obliczona jako $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwidw i pracy kontrolnej.
Ocena koncowa jest wyliczona jako $rednia wazona
ocen otrzymanych za (W) i (CL), dla ktérych wagami
sa przypisane im liczby punktéw ECTS.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektéw uczenia si¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dla programu
W_01 K1_W28
W_02 K1_W28
U 01 K1_U03
U _02 K1_U03
U 03 K1_U27
U 04 K1_U05
U _05 K1_U03
K 01 K1_KO09
Wykaz literatury

A

Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢¢ (zdania egzaminu):

1. Gruszczynski M., Kuszewski T., Podgorska M., Decewicz A.: Ekonometria i badania operacyjne — podrecznik dla

studiow licencjackich;, PWN;Warszawa 2009

2. Kufel T. Ekonometria; Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem programu GRETL , Warszawa PWN 2011
3. Zelias A., Pawetek B., Wanat S.; Prognozowanie ekonomiczne. Teoria, przyklady, zadania. Wydawnictwo

Naukowe PWN, Warszawa 2008.
B. Literatura uzupelniajaca
1. Artykuly dostgpne w Czytelni na stronie www.statsoft.pl
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Ekonometria z badaniami operacyjnymi Z0 3

Kierunek studiow

INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow (c)jll);vl(viue!rzllj(r(:ylf zajecia do wyboru semestr ly
PRAKTYCZNY SPS NIE TAK VI
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
< . (nauczyciel) student) ECTS
Formy zaje¢é - - - -
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(K) Konwer satorium 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zaliczenia 10 13
Z ocena
Analizaliteratury 5 8
(CL) ¢éwiczenialaboratoryjne 15 9 35 41 2
Przygotowanie do zajec 10 12
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 15 17
kontrolnej
Przygotowanie do kolokwiow 10 12
Razem 30 18 50 62 3
M etody dydaktyczne
e (K)konwersatorium: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym, dyskusja
problemowa

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: metoda projektu, ¢wiczeniowa w laboratorium komputerowym

Wymagania wstepne
e Wstep do informatyki, Elementy statystyki, Zaawansowane metody statystyki matematycznej

Cele przedmiotu
e nabycie umiejetnosci konstrukcji modeli ekonometrycznych réznego typu i dla ré6znych
zastosowan oraz umiejetnosci ich weryfikacji
e nabycie umiejetnosci prognozowania w podstawowym zakresie na podstawie modeli
ekonometrycznych
e nabycie umiejetnosci rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych zwigzanych z
programowaniem liniowym oraz umiejetno$ci wykonywania analizy pooptymalizacyjnej

Tresci programowe
1. Dane przetwarzane w ekonometrii -szeregi czasowe, dane panelowe, dane przekrojowe.
Metody doboru zmiennych objasniajagcych do modelu ekonometrycznego.
Klasyczna metoda najmniejszych kwadratéw.
Weryfikacja modelu ekonometrycznego. Modele ilo$ciowe i jakoSciowe.
Prognozowanie na podstawie modelu ekonometrycznego.
Nieliniowe modele ekonometryczne. Modele Tornquista.
Modele logitowe.
Programowanie liniowe i analiza pooptymalizacyjna. Zastosowanie Solvera do rozwigzywania
probleméw wykorzystujacych programowanie liniowe.
9. Wybrane modele obliczeniowe wykorzystujgce programowanie liniowe (problem diety, problem
transportowy, problem optymalizacji portfela aktywow itp.)
10. Analiza pooptymalizacyjna. Stabilno$¢ rozwigzania optymalnego =zadania programowania

NN




liniowego ze wzgledu na zmiane: warto$ci wspétczynnika funkcji celu, warto$ci wyrazu wolnego w
warunku ograniczajgcym, liczby warunkéw ograniczajacych.
11. Analiza i prognozowanie szeregéw czasowych- wprowadzenie. Modele z wahaniami sezonowymi.
12. Zarzadzanie projektami. Grafy projektow przedsiewziec i pojecia z nimi zwigzane. Analiza czasowa

przedsiewziecia.

13. Wprowadzenie do modele symulacyjnych. Symulacyjny model zapasow.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - zna metody konstrukg;ji liniowych i
nieliniowych modeli ekonometrycznych oraz metody
ich weryfikacji

W_02 - opisuje konstrukcje zadania programowania
liniowego oraz metody jego rozwigzania

W_03 - zna modele obliczeniowe wykorzystujgce
programowanie liniowe

Umiejetnosci

U_01 - konstruuje liniowe oraz nieliniowe modele
ekonometryczne przy pomocy dostepnych metod
U_02 - weryfikuje dopasowanie modelu
ekonometrycznego do rzeczywistosci

U_03 -wnioskuje i prognozuje na podstawie
skonstruowanego modelu ekonometrycznego

U_04 - rozwiazuje zadanie optymalizacyjne dotyczace
réznych zastosowan metoda programowania liniowego,
w tym z wykorzystaniem gotowych modeli dla takich
zadan

U_05 - dokonuje analizy pooptymalizacyjnej zadania
programowania liniowego

Kompetencje spoleczne
K_01 wykazuje kreatywnos¢ w zwigzku z
rozwigzywanymi problemami

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(K) konwersatorium-test koncowy — efekty: W_01,

W_02,W_03, K_01

Oceng zaliczenia konwersatorium jest ocena
uzyskang za test koncowy -ocena A.

Maksymalnie w te$cie mozna uzyskac x punktow, a
ocena A jest ustalana na podstawie nastgpujacych

kryteriow.

Ae [0% X, 50% Xx) niedostateczna

A e [50%x, 60%x) dostateczna

Ae [60% X, 70% X) dostateczna plus
Ae [70% X, 80% X) dobra

A e [80% X, 90% Xx) dobraplus

A€ [90% X, 100% X] bardzo dobra

(CL) Cwiczenia laboratoryjne

- kolokwium nr 1 (praktyczne rozwigzywanie
probleméw z zakresu podstaw ekonometrii za
pomocg komputera) - efekty: U_01, U_02, U_03
(30%)

- kolokwium nr 2 (praktyczne rozwigzywanie
probleméw z zakresu badan operacyjnych) - efekty:
U_04, U_05, (45%)

- projekt dotyczacy wykorzystania grafow w
planowaniu przedsiewzig¢ - efekty: U_04, K_01
(25%)

Kazda z form oceny CL jest punktowana, a suma
punktow mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania CL
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
tej formy oceniania. Ocena B dla zaliczenia CL jest
ustalana na podstawie uzyskanej przez studenta sumy
punktéw P wedtug zasady:

Pe [0%Y, 50% Y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60%Yy, 70%Y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80%Y) dobra

Pe [80%y, 90% YY) dobraplus

Pe [90%y, 100% y] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest




wyliczona jako $rednia wazona ocen otrzymanych za
konwersatorium (A) i ¢wiczenia laboratoryjne (B),
dla ktérych wagami sa przypisane im liczby punktow
ECTS.
Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé
Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dlakierunku
wW_01 K1 W27
W_02 K1 W27
W_03 K1 W27
U_01 K1 U02, K1 U04, K1 U05,K1 U44, K1 U45
u_02 K1 U02, K1 U04, K1 U05, K1 U44, K1 U45
U_03 K1 U02, K1 _U04, K1 U05, K1 U44, K1 _U45
U_04 K1 U02, K1 U04, K1 U05, K1 U44, K1 U45
U_05 K1 U02, K1 U04, K1 U05, K1 U44, K1 _U45
K_01 K1 K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:

1. .A. Goryl, Z.Jedrzejczak, K.Kukula, ].Osiewalski, A.Walkosz ;Wprowadzenie do ekonometrii; PWN,
Warszawa 2009

2. M. Gruszczynski, T.Kuszewski, M.Podgorska ; Ekonometria i badania operacyjne - podrecznik dla
studidéw licencjackich;, PWN;Warszawa 2009

B. Literatura uzupelniajaca
1. E.Nowak; Zarys metod ekonometrii - zbiér zadan; PWN; Warszawa 1994




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
ANALIZA DANY CH BIZNESOWYCH W PRAKTYCE |ZO 3
- WARSZTATY
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow obowigzkowe dla zajecia do wyboru semestr
Kierunku
praktyczny SPS NIE TAK 6
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia sudia sudia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(CL) Cwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do prac kontrolnych 45 57

M etody dydaktyczne
e (CL): wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan, studium przypadku

Wymagania wstepne
Zaliczenie przedmiotow specjalistycznych z wcze$niejszych semestrow

Cele przedmiotu
Wyksztatcenie umiejgtnosci postugiwanie si¢ nowoczesnymi technikami analizy danych biznesowych

Wyksztatcenie umiejetnosci analizowania modeli matematycznych opisujacych whasciwosci danych
Wyksztalcenie umiejetnosci stosowania narzedzi informatycznych do analizowania danych
Wyksztalcenie umiejetnosci interpretowania praktycznie otrzymanych rezultatow

TreSci programowe
1. Przedmiot o charakterze warsztatowym, w trakcie ktdrego realizowany bedzie projekt

2. Problem réznorodnosci danych biznesowych

3. Przyktadowe analizy danych

4. Znaczenie zrozumienia danych, procesu i otoczenia eksperymentu w przeprowadzeniu analizy danych inter-
pretacji wynikow

5. Czgste bledy — na co zwraca¢ uwagg, jak sobie z nim i radzié¢ i sposoby na ich unikniecie

6. Interpretacja danych po zmianie sposobu reprezentacji i/lub redukcji wymiaréw

7.  Wybrane techniki analizy danych wielowymiarowych i ich zastosowanie

8. Rola czytelnosci przedstawianych wynikow w akceptacji rezultatow przeprowadzanej analizy

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza

W_01 Ma wiedze w zakresie analizy danych na poziomie pozwala- | A. Sposéb zaliczenia

jacym na opisywanie i interpretowanie zjawisk (CL) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Umiejetnosci (CL) Cwiczenia laboratoryjne
U_01 Student potrafi wydobywac informacje zgromadzone w ba-
zach danych przy uzyciu polecen jezyka SQL oraz narzedzi BI Przygotowanie projektu: W_01, U_01, U_02,

U_02 Student potrafi rozpozna¢ problemy praktyczne, ktére mozna |U_ 03, U_04, K_01, K_02, K_03.
rozwigza¢ stosujac metody i1 narzedzia z zakresu analizy danych

U_03 Student potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ danych biznesowych | Suma punktow mozliwych do uzyskania za pro-
U_04 Student potrafi zinterpretowaé informacje otrzymane w wyni- |j€kt toa Ocenadlazaliczenia CL jest ustalanana
ku analizy podstawie uzyskanej przez studenta sumy punk-
tow K wedtug zasady:
Kompetencje spoteczne .
K_01 Wykazuje kreatywno$¢ przy rozwigzywaniu problemow prak- K'e [0%a, 50% 8) niedostateczna
tycznych. K e [50%a, 60%a) dostateczna
K e [60% a, 70% a) dostateczna plus

ANALIZA DANYCH BIZNESOWYCH W PRAKTYCE - WARSZTATY




K_02 Student rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad pro-
jektem.

K_03 Student jest §wiadomy odpowiedzialno$ci zawodowe] w pra-
cy w podmiotach gospodarczych, w ktorych wymagane jest stoso-
wanie narzedzi matematycznych, statystycznych i informatycznych.

K € [70% a, 80% a) dobra
K € [80% a, 90% a) dobraplus
K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Oceng zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych (CL)
jest ocena z projektu.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W 01 K1 W17, K1 W28

U 01 K1 U24

U 02 K1 U03

U _03 K1 U05

U o4 K1 _U05

K_01 K1 K02, K1 K08

K_02 K1 K04

K_03 K1 K03, K1 K05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1. Provost F., Fawcett T., Analiza danych w biznesie. Sztuka podejmowania skutecznych decyzji, Helion, Gliwice

Warszawa, 2015.

B. Literatura uzupelniajaca
1. Artykuty dostgpne w Czytelni na stronie www.statsoft.pl

ANALIZA DANYCH BIZNESOWYCH W PRAKTYCE - WARSZTATY




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
INFOGRAFIKA | WIZUALNA PREZENTACJA Z0 3
DANYCH - WARSZTATY

Kierunek studiow

INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS NIE TAK 6
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajeé 20 25
Prz.ygotcleanl e projektu 25 32
zaliczeniowego

M etody dydaktyczne
e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: wykonywanie zadan, praca w grupach, dyskusja, rozwigzywanie zadan,
studium przypadku ; Realizacja projektu zaliczeniowego

Wymagania wstepne
Elementy statystyki opisowe

Cele przedmiotu
Nabycie wiedzy o zasadach wizualizacji danych i informagji.
grupy odbiorcow.
Nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania si¢ narzedziami wspomagajacymi przygotowywanie infografik.

Tre$ci programowe

Podstawy wiedzy o infografice.

Wizualizacjaliczb.

Wizualizacjarelacji i funkgji.

Wizualizacja zjawisk w ujeciu czasowym.

Tworzenie zaawansowanych wykresow.

Podstawowe informacje o technikach stosowanych w misleading statistics.

Proces projektowania infografik.

Nauka obstugi oprogramowania wspomagajacego tworzenie infografik ((np. Inkscape do tworzenia i edycji
grafiki wektorowsy).

9. Przeglad popularnych elementéw graficznych wykorzystywanych w infografikach.
10. Case study gotowych infografik.

Nk~ E

Efekty uczenia sie: Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01Student ma wiedzg o zasadach i dobrych praktykach A. Sposéb zaliczenia

tworzenia infografik (CL) - zaliczenie z oceng

W_02 Student zna narzedzia informatyczne wspomagajace

proces tworzenia infografik B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_03 Ma podstawowg wiedze umozliwiajaca krytyczng analize | (CL) Cwiczenia laboratoryjne

infografik i wizualizacji danych Przygotowanie projektu — efekt W_01, W_02,
W_03,U_01,U_02, K_01.

Umiejetnosci Suma punktow mozliwych do uzyskania za projekt

U_01 Umie zwizualizowa¢ dane i informacje pochodzace z
réznych zrodet tak, aby byty zrozumiate dla odbiorcow o
réznym poziomie wyksztafcenia.

U_02 Umie postugiwac si¢ narzedziami informatycznymi wedltug zasady:
wspomagajacymi przygotowanie infografik

toy. Ocenadlazaliczenia (CL) jest ustalanana
podstawie uzyskanej przez studenta sumy punktow P

P e [0%Y, 50% Y) niedostateczna

INFOGRAFIKA | WIZUALNA PREZENTACJA DANYCH - WARSZTATY




Kompetencj e spoleczne P e [50%y, 60%y) dostateczna

K_01 Dane i informacje prezentuje w sposob rzetelny bez P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus
wprowadzania odbiorcy w btad P e [70%y, 80%Y) dobra

Pe [80% Y, 90% YY) dobraplus

Pe [90% y, 100% y] bardzo dobra

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dlakierunku

w_01 K1 W27, K1_W28

wW_02 K1 W27, K1_W28

W_03 K1 W27, K1 W28

U 01 K1 U28, K1 _U45

U 02 K1 _U45

K_01 K1 K03, K1 _K05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. BaranowskakE., Biecek P., Sobczyk P.; Wykresy unplugged; Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego 2018
2. Zimniak-Rucinska M.; Infografiki. Sztuka atrakcyjnego prezentowania tresci; Onepress 2019

B. Literatura uzupekiajaca
1. Biecek P.; Odkrywa¢! Ujawnia¢! Objasnia¢! Zbior esejow o sztuce prezentowania danych; Fundacja Naukowa
SmarterPoland.pl 2016
2. Smiciklas M.; Infografiki. Praktyczne zastosowanie w biznesie; Helion 2013

INFOGRAFIKA | WIZUALNA PREZENTACJA DANYCH - WARSZTATY



Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Projekt inzynierski I Z0 5
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr ly
akierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE NIE \
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 45 27 80 98 5
Rozwigzywanie problemow 10 12
powierzonych podczas zajg¢
Andlizaliteratury i dokumentacji 15 20
réznego typu
Realizacja prac projektowych 55 66
Razem 45 27 80 98 5
M etody dydaktyczne

(CL) zajecia laboratoryjne zwigzane z realizowana praca, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera, czgséci
komputerowych a takze sprzgtu i oprogramowania specjalistycznego

Wymagania wstepne
Osiagnigcie wszystkich efektow ksztatcenia z poprzednich semestrow, zwigzanych merytorycznie z pracg dyplomowa

Cele przedmiotu

Nabycie umiejetnosci realizowania przedsiewzie¢ projektowych. Przygotowanie pracy inzynierskiej o charakterze
praktycznym. Podczas przygotowywania pracy student musi wykaza¢ si¢ znajomoscia i umiejetnosciag wykorzystania
odpowiednich narzedzi inzynierskich.

Rezultatem pracy musi by¢ produkt. W zaleznos$ci od wybranej przez studenta edukacyjnej Sciezki ksztatcenia
produktem moze by¢ w szczegdlnosci oprogramowanie lub projekt zwigzany z przygotowaniem analizy i/lub narzedzi
analizy danych.

Waznym jest, by student mogt przejs¢ przez kolejne fazy procesu wytwarzania produktu w zespole projektowym badz
indywidualnie, zgodnie z wybrang metodyka, adekwatnie do wymagan pozyskiwanych od opiekuna projektu
inzynierskiego i przez niego weryfikowanych. Waznym elementem pracy jest konieczno$¢ oszacowania mozliwosci
zespotu i/lub whasnych i uzgodnienie z opiekunem odpowiedniego zakresu wymagan w stosunku do planowanego
produktu oraz dokumentacji realizowanych zadan i powstajacych w nich koncepcji, prototypoéw, sktadowych produktu
koncowego. Rola opiekuna jest wskazywanie mozliwosci i weryfikowanie efektow (szczegdlnie w zakresie zarzadzania
projektem i raportowania uzyskiwanych wynikoéw), ale rowniez w miar¢ mozliwosci pomoc merytoryczna w dziedzinie
problemu i aspektach technologicznych realizacji produktu.

Tre$ci programowe
Podczas zaje¢ student realizuje zadania zwigzane z tematem pracy dyplomowsj. Temat pracy jest ustalany na
Seminarium dyplomowym wraz z promotorem. Student podczas zaje¢ realizuje projekt indywidualny lub projekt
zespotowy z wydzielonymi elementami indywidualnymi, ktérego rezultatem powinien by¢ produkt.
Zakres przygotowania projektu inzynierskiego obejmuje:

e sformutowanie problemu inzynierskiego bedgcego tematem projektu,

o  okrésSlenie celu i zakresu projektu,

e ustalenie etapéw i zadan do realizacji projektu,

® przyjecie rozwiazan technicznych, zarzadzania lub/i ekonomicznych, ktore beda wykorzystane w projekcie,

wyniki koficowe i wnioski.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 Zna zasady przygotowania dokumentacji technicznej i Sposéb zaliczenia
uzytkownika zwigzanych z realizowanymi pracami o charakterze (CL)—zaliczenie z oceng

projektowym.

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow




Umiejetnosci

U_01 Stosuje optymalne rozwigzania W realizowanych pracach
projektowych.

U_02 Wymysla oryginalne rozwigzania dla praktycznych
probleméw inzynierskich.

U_03 Potrafi zaprojektowaé i wytworzy¢ produkt zgodnie ze
zidentyfikowanymi wymaganiami, przy uzyciu wlasciwie
dobranych technik i narzedzi, dostarczajgc produkt w peini
funkcjonalny dla uzytkownika koncowego.

U_04 Analizuje krytycznie dostgpne informacje zwigzane z
realizowang praca dyplomowg.

U_05 Korzysta z dokumentacji technicznych w jezyku polskim i
obcym.

Kompetencje spoteczne

K _01 Pracuje samodzielnie majac $wiadomos¢ zakresu swojej
wiedzy i1 umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ priorytetowe cele
zwigzane z przygotowywanym projektem inzynierskim, a takze
potrafi uzasadnia¢ przyjeta droge postepowania

K_02 Potrafi wspoélnie planowac i pracowaé w zespole,
adekwatnie do odgrywanej roli (dotyczy tylko przypadkow, gdy
praca dyplomowa realizowana bedzie zespotowo)

K_03 Wykazuje kreatywno$¢ w zwigzku z rozwigzywanymi
problemami

K_04 Dostrzega spoteczny kontekst i znaczenie
rozwigzywanych przez inzyniera problemow

K_05 Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej wystrzegajac
si¢ wszelkich plagiatow

K _06 Wykonuje swoje zadania sumiennie i punktualnie oraz jest
odpowiedzialny za swoje dziatania

Zaliczenie odbywa si¢ na podstawie oceny stopnia
zaawansowania projektu oraz terminowosci i
rzetelnoSci w przekazywaniu kolejnych sktadowych
produktu uzgodnionych z prowadzacym przedmiot.
Projekt powinien by¢ wykonany przynajmniej w
okoto30% —efekty: W_01,U_01, U_02, U_03,U_04,
U_05,K_01, K_02, K_03, K_04, K_05, K_06.0Ocena
zaliczenia ¢wiczen (CL) jest oceng z projektu.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 -3,24 —dostateczny (3,0)

3,25 -3,74 —dostateczny plus (3,5)

3,75-4,24 —daobry (4,0)

4,25 -4,74 —dobry plus(4.5)

4,75 -5,0 —bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

wW_01 K1 W13

U 01 K1_U06, K1_U28

u_02 K1 _U09

uU_03 K1_U08, K1_U10, K1_U36, K1_U38

Uuo4 K1 U39

U _05 K1 U39

K_01 K1 K01

K_02 K1 K07, K1 K04

K_03 K1 K02

K_04 K1_KO05

K_05 K1 _K06

K_06 K1_KO05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

Literatura indywidualnie zalecana przez opiekuna realizowanego projektu inzynierskiego

Literatura zgodna z tematyka pracy dyplomowej

B. Literatura uzupelniajaca
Zasoby internetowe dotyczace tematyki pracy dyplomowej




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Seminarium dyplomowe | 70 2
Kierunek studiow

INFORMATYKA

zajecia
profil studiow poziom studiow (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr ly
akierunku
PRAKTYCZNY SPS Tak Nie Vi
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(S) Seminarium 15 9 35 41 2
Okreslenie celu pracy i zebranie 8 10

literatury

Analizaliteratury 8 10

Przygotowanie do wystapien 8 10

seminaryjnych

Opracowanie pracy pod wzgledem 11 11

merytorycznym zgodnie z

przyjetymi zalozeniami

Razem 15 9 35 41 2
M etody dydaktyczne

e zajecia laboratoryjne zwigzane z realizowang praca, zaje¢cia praktyczne z wykorzystaniem komputera, czgéci
komputerowych a takze sprzetu i oprogramowania specjalistycznego

e  konsultacje indywidualne i grupowe

e  konsultacje indywidualne oraz drogg elektroniczng z opickunem realizowanej pracy dyplomowe

e zajecia audytoryjne (prezentowanie przygotowanych fragmentow prac dyplomowych, udziat w dyskusji nad
tezami prac przygotowanych przez innych uczestnikow)

Wymagania wstepne
A. Wymaganiaformalne:

zaliczenie przedmiotow, ktorych tematyka jest zgodna z tematem pracy, zaliczenie V semestru studiow

B. Wymagania wstepne:

e osiagnigcie wszystkich efektow ksztatcenia z poprzednich semestréw, zwigzanych merytorycznie z praca

dyplomowa

e umiejetnosci wykorzystania poznanych w czasie studiow narzedzi do rozwigzania postawionych

problemow

Cele przedmiotu

1. Nabycie umiej¢tnoscei realizowania przedsigwziec¢ projektowych.

2. Nabycie umiejetnosci tworzenia dokumentacji do realizowanych przedsigwzigc¢ projektowych.

3. Przygotowanie pracy inzynierskiej o charakterze praktycznym. Podczas przygotowywania pracy student musi
wykazaé si¢ znajomoscia i umiejetnoscig wykorzystania odpowiednich narzedzi inzynierskich.

Rezultatem pracy musi by¢ produkt. W zaleznosci od wybranej przez studenta edukacyjnej $ciezki ksztatcenia
produktem moze by¢ w szczegdlnosci oprogramowanie lub projekt zwigzany z przygotowaniem analizy i/lub

narzgdzi analizy danych.

Waznym jest, by student mogt przejs¢ przez kolejne fazy procesu wytwarzania produktu w zespole
projektowym badz indywidualnie, zgodnie z wybrang metodyka, adekwatnie do wymagan pozyskiwanych od
opiekuna projektu inzynierskiego i przez niego weryfikowanych. Waznym elementem pracy jest koniecznos¢

oszacowania mozliwosci zespotu i/lub wlasnych i uzgodnienie z opiekunem odpowiedniego zakresu wymagan
w stosunku do planowanego produktu oraz dokumentacji realizowanych zadan i powstajacych w nich koncepcji,
prototypow, sktadowych produktu koncowego. Rolg opiekuna jest wskazywanie mozliwos$ci i weryfikowanie
efektow (szczegodlnie w zakresie zarzadzania projektem i raportowania uzyskiwanych wynikow), ale rowniez w
miar¢ mozliwo$ci pomoc merytoryczna w dziedzinie problemu i aspektach technologicznych realizacji
produktu.Przekazanie studentom podstawowych wiadomosci dotyczacych prawnej ochrony szeroko pojetej




wiasnosci intelektualnej, w szczego6lno$ci prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz przygotowanie pracy
dyplomowej i prezentacja fragmentow tej pracy na zajeciach.
4. Zapoznanie studenta z wymogami obowigzujgcymi przy realizacji pracy dyplomowej, ukierunkowanie studenta

w zakresie tworzenia wiasnej pracy dyplomowej, pomoc metodyczna przy realizacji pracy dyplomowe;.

5. Zredagowanie tekstu pracy pisemnej bedacej uzupetnieniem do projektu przygotowywanego na przedmiocie
Projekt inzynierski |, Projekt inzynierski II. Zaktada si¢, ze projekt wykonany w ramach pracy inzynierskiej
musi mie¢ wymiar praktyczny, a student wykonujac go musi wykaza¢ si¢ znajomoscia i umiejg¢tnoscia

wykorzystania odpowiednich narzegdzi inzynierskich.

TreSci programowe

Prawa autorskie tworcy i naruszenie praw autorskich.

ok wNE

Rola zaje¢ seminaryjnych i promotora w tworzeniu pracy.

Omoéwienie wymagan stawianych pracom dyplomowym.

Wybor tematu pracy zgodny z kierunkiem studidw i zainteresowaniami studenta.

Czym jest prawo wilasno$ci intelektualnej, oméwienie Zrodet prawa whasnosci intelektualng.

Ustalenie zakresu pracy inzynierskiej zaréwno produktu, ktory zostanie wytworzony w ramach przedmiotu

Projekt inzynierski I, Projekt inzynierski Il jak i zakresu pracy tekstowe.
Tresci programowe na seminarium sg wybierane indywidualnie w zalezno$ci od tematu pracy dyplomowe;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Znaformalne zasady przygotowaniai redagowania pracy
dyplomowej, zna strukture tekstu, sposob prezentacji zrodet i
doboru bibliografii

W_02 Zna zasady przygotowania dokumentacji technicznej i
uzytkownika zwigzanych z realizowanymi pracami o charakterze
projektowym

W_03 Posiada podstawowa wiedze z zakresu ochrony wiasnosci
intelektualnych

UmiejetnoSci

U_01 Stosuje optymalne rozwiagzania w realizowanych pracach
projektowych.

U_02 Tworzy dokumentacj¢ techniczng dla realizowanych
projektow.

U_03 Wymysla oryginalne rozwigzania dla praktycznych
probleméw inzynierskich.

U_04 Potrafi zaprojektowa¢ i zaimplementowa¢ produkt zgodnie
ze zidentyfikowanymi wymaganiami, przy uzyciu wlasciwie
dobranych technik i narzedzi, dostarczajgc produkt w petni
funkcjonalny dla uzytkownika koncowego.

U_05 Analizuje krytycznie dostepne informacje zwigzane z
realizowana praca dyplomowa.

U_06 Korzysta z dokumentacji technicznych w jezyku polskim i
obcym.

U_07 Redaguje samodzielnie, w sposob zrozumiaty i
merytorycznie poprawny poszczeg6lne elementy tekstu pracy i
dokumentéw z nig zwigzanych.

Kompetencje spoleczne

K _01 Pracuje samodzielnie majac $wiadomos¢ zakresu swojej
wiedzy 1 umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ priorytetowe cele
zwiazane z przygotowywanym projektem inzynierskim, a takze
potrafi uzasadnia¢ przyjeta droge postgpowania

K_02 Potrafi wspolnie planowac i pracowa¢ w zespole
tworzgCym oprogramowanie, adekwatnie do odgrywangj roli
(dotyczy tylko przypadkow, gdy praca dyplomowa realizowana
bedzie zespotowo)

K_03 Wykazuje kreatywno$¢ w zwigzku z rozwigzywanymi
problemami

K_04 Dostrzega spoleczny kontekst i znaczenie

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Sposéb zaliczenia
S-— zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Zaliczenie odbywa si¢ na podstawie prezentacji
najwazniejszych tez pracy (podczas wystapien
seminaryjnych i spotkan w trakcie konsultacji) oraz
j€ stopnia zeawansowania— efekty: W_01, W_02,
U_05, U_06, K_04, K_05, K_06

Ocena zaliczenia (S) jest oceng z prezentacji.
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 -3,24 —dostateczny (3,0)

3,25 -3,74 —dostateczny plus (3,5)

3,75-4,24 —dobry (4,0)

4,25 -4,74 —dobry plus(4.5)

4,75 -5,0 —bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (S).




rozwiazywanych przez inzyniera problemow

K_05 Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej wystrzegajac
si¢ wszelkich plagiatow

K _06 Wykonuje swoje zadania sumiennie i punktualnie oraz jest
odpowiedzialny za swoje dziatania

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dlakierunku

w_01 K1 W13

W_02 K1 W13

w_03 K1 W14

U 01 K1 U06, K1_U28

U 02 K1 U39

U 03 K1 U09

U 04 K1 U08, K1_U10, K1 _U36,K1 U38

U 05 K1 U39

U_06 K1 U39

u_o7 K1 U39, K1 U21

K_01 K1 KO1

K_02 K1 K07, K1_K04

K_03 K1 K02

K_04 K1 K05

K_05 K1 K06

K_06 K1 K05

Wykaz literatury

Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

Literatura indywidual nie zalecana przez opiekuna realizowanego projektu inzynierskiego
Aktualne akty prawne polskie i migdzynarodowe

Regulamin dyplomowania APSL

Literatura zgodna z tematyka pracy dyplomowej

NPT,

A w

Literatura uzupekniajaca

Weglinska M., Jak Pisaé Prace Magisterskq. Poradnik dla Studentéw, Oficyna Wydawnicza Impuls 2010

Kalita C., Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo
Arte 2011

Barbara Zieleniecka B., Pioterek P., Technika pisania prac dyplomowych, Wydawnictwo WSB 2013
Zenderowski R., Praca magisterska - Licencjat. Krotki przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, CeDeWu 2015

Eco U., Jak napisa¢ prace dyplomowq, Warszawa 2008

Pulto A., Prace magisterskiei licencjackie. Wskazowki dla studentow, Warszawa 2000




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PRAKTYKA ZAWODOWA |11 Z0 6
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw (:jll);VIZ:ZrZ:J(r(:EVS zajecia do wyboru semestr
praktyczny SPS NIE NIE 6
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(P) praktyka 180 180 6

M etody dydaktyczne
(P) -metody dydaktyczne okreslajg i realizuja pracodawcy, poprzez opiekuna praktyk ze strony pracodawcy.

Wymagania wstepne
Praktyka zawodowal, 11

Cele przedmiotu

Ogoélnym celem praktyki zawodowej jest sprawdzenie i konfrontacja wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas
studiow z dziatalnos$cig realnie funkcjonujacej firmy/instytucji. W czasie praktyki zawodowej student weryfikuje swoje
predyspozycje zawodowe i zdobywa niezbedne doswiadczenie.

Pomoc studentowi przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysztos¢.

Uwaga! Student odbywa praktyki zawodowe w firmie/instytucji wybranej przez siebie badZ wskazanej przez uczelnie.
Praktyki zawodowe mogg by¢ organizowane w firmach/instytucjach, ktorych charakter dziatan zwigzany jest z
kierunkiem i specjalno$cig odbywanych studiow.

TreSci programowe
Wspoétudziat w wykonywaniu prac scisle zwigzanych z kierunkiem studiow pod nadzorem opiekuna praktyk

wyznaczonego w miejscu odbywania stazu. Wykonywane prace powinny dotyczy¢ jednego badz wickszej liczby nizej
podanych obszarow dziatalnoéci zwigzanej z wytwarzaniem, uzytkowaniem i utrzymaniem oprogramowania lub metod
i narzedzi analizy danych (w zaleznosci od wybranej edukacyjnej $ciezki ksztatcenia):

e  Projektowanie oprogramowania

e Udzial w zespotach tworzacych oprogramowanie lub pracaindywidualna z zakresu wytwarzania

oprogramowania

e Testowanie oprogramowania

e Tworzenie dokumentacji techniczngj dla oprogramowania i systeméw informatycznych

e  Wykorzystywanie istniejacych aplikacji lub systeméw informatycznych

e  Wdrazanie aplikacji i systemow

e  Tworzenie narzedzi analizy danych

e Przygotowywanie analiz na podstawie danych

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna wymagania przysztych pracodawcow dotyczace A. Sposob zaliczenia

zasad pracy zespolowej, zarzadzania jakoscig i wykorzystania (P) — zaliczenie z oceng

nowych trendéow rozwojowych w zakresie wytwarzania i

utrzymania oprogramowania lub metod i narzedzi analizy B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
(P)- podstawg zaliczenia jest:

« za§wiadczenie firmy/instytucji o odbyciu stazu,

* sporzadzony przez studenta raport (sprawozdanie) z

W_02 Zaleznie od profilu dziatalnosci firmy/instytucji, w ktorej (F));)Zi;tzll.lerius?ar?lf\yzvklz i?n?ggggr?f;x:gﬁgﬁy—pggfty

odbywa staz - specjalistyczna wiedza w zakresie stosowanej W OLW 02 W 03.U 01 U 02.U 03.U 04
metodologii wytwarzania oprogramowania, narzedzi, metod K_Ol,,K 02, K 63,f( 04 o T
programistycznych lub metod i narzg¢dzi analizy danych (w

danych (w zalezno$ci od wybranej edukacyjnej Sciezki
ksztatcenia)

PRAKTYKA ZAWODOWA l1I




zalezno$ci od wybranej edukacyjnej Sciezki ksztatcenia)
W_03 Student powinien posiada¢ rozeznanie odnosnie swoich
preferencji oraz charakteru ewentualnej przysztej pracy.

UmiejetnoSci

U_01 Potrafi zrealizowa¢ harmonogram prac wykorzystujac
wiasciwe metody i narzedzia.

U_02 Potrafi opracowac¢ i omowi¢ uzyskane wyniki zleconych
prac.

U_03 Umie oszacowa¢ czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania oraz opracowac i zrealizowa¢ harmonogram
zapewniajacy dotrzymanie termindéw, odpowiednio dokumentujac
SWOja prace.

U_04 Potrafi w sposob praktyczny wykorzysta¢ wiedze, zdobyta
w dotychczasowym toku studiow, do konkretnego zastosowania.

K ompetencje spoleczne
K_01 Student ma $wiadomos$¢ wptywu podejmowanych

czynnos$ci na pracg zespolu.

K_02 Ma $wiadomos$¢ waznoS$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci pogladow.

K _03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

K_04 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze

potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania
i dotrzymywac terminéw

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W 01 K1 W09, K1 W11, K1 W12

wW_02 K1 W19

wW_03 K1 W09

U 01 K1 U08, K1 _U36

U 02 K1 U39

U 03 K1 Uo08

U 04 K1 U18, K1_U40, K1 U4l

K_01 K1_K05

K_02 K1 K01, K1 K06, K1 K03

K_03 K1 K04

K_04 K1 K04, K1 K05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

Wedtug zaleceniaw migjscu odbywania praktyki zawodowsj.

B. Literatura uzupehiajaca

PoODNPE

Sennett R.,Etyka dobrej roboty, Wydawnictwo Muza

Wedtug zalecenia w miejscu odbywania praktyki zawodowej
Balbin M.R., Twojarola w zespole, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003
Maxwell J., Talent nie wystarczy, Wydawnictwo StudicEMKA

PRAKTYKA ZAWODOWA l1I
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Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

DESIGN THINKING Z0 1
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS TAK NIE 7
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 10 6 20 24 1
Przygotowanie do zajec 10 10
Przygotowanie domowej pracy 10 14
kontrolnej
M etody dydaktyczne
e (CAU) ¢wiczenia audytoryjne: dyskusja kierowana z pokazem audiowizualnym, metoda projektu, praca
w grupach

Wymagania wstepne
Komunikacja w zespole-warsztaty, Podstawy biznesu

Cele przedmiotu

Zapoznanie z metodologia prowadzenia projektu od pomystu do prototypu i mozliwosciami wykorzystania jego w
praktyce

Nauczenie: identyfikowania potrzeb i oczekiwan odbiorcow realizowanych projektow, metod i technik identyfikaci
problemu oraz myslenia tworczego, zaspokajania potrzeb odbiorcoéw poprzez tworzenia nowych wersji produktu lub
ustugi, sukcesywnie zblizajac si¢ do rozwigzan optymalnych

Rozwijanie umieje¢tnosci rozwigzywania problemoéw z wykorzystaniem wiedzy i do§wiadczen poszezegolnych
cztonkow zespotu, empatii, kultury wspotpracy oraz odwagi w kreowaniu pomystéw i podejmowaniu decyzji

Tre$ci programowe
1. Wprowadzenie do metodologii Design Thinking - istota, etapy, narzedzia, zastosowanie
2. Budowanie zespolow, okreslenie zadan projektowych i warunkow ich realizacji
3. Etapy Design Thinking:
e ETAP 1: Empatyzacja - odkrywanie, poznawanie potrzeb odbiorcow, otoczenia, w ktérym zadanie bedzie
realizowane
o ETAP 2: Definiowanie problemu - okres$lenie, na podstawie zebranych informacji, problemu, ktory musi
zosta¢ rozwigzany
e ETAP 3: Generowanie pomystow - tworzenie wielu rozwigzan zdefiniowanego problemu, wychodzacych
poza schematy, metody i techniki tworcze
e ETAP 4: Prototypowanie - wybodr najlepszych pomystow i nadanie im namacalnego charakteru,
wizualizacja
e ETAPS5: Testowaniei implementacja - prezentacjai weryfikacja prototypow z udziatem odbiorcow,
zbieranie informacji zwrotnych, wprowadzenie poprawek w oparciu o wyniki testowania prototypow ,
opracowanie ostatecznej wersji i wdrozenie rozwigzania.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 Wie jak organizowac prace w zespole realizujgcym A. Sposob zaliczenia
projekty informatyczne z uwzglednieniem innowacyjnosci (CAU) — zaliczenie z ocena
tworzonego produktu oraz zasad efektywnego komunikowania
si¢ B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
W_02 Zna zasady i metody efektywnego zarzadzania czasem
pracy wlasnej i pracownikow (CAU) Cwiczenia audytoryjne
- kolokwium pisemne — pytania otwarte: W_01,
UmiejetnoSci W_02
U_01 Planuje i realizuje informatyczne przedsigwzigcia - domowa praca kontrolna: W_01, W_02, U_01,
projektowe, pelnigc w zespole rozne role, komunikujac si¢ z U_02,U_03,U_04,K_01,K_02

DESIGN THINKING




innymi cztonkami zespotu oraz uzywajac notacji zrozumiatej dla
wszystkich partycypujacych w przedsiewzigciu, takze dla os6b
spoza branzy IT

U_02 Planuje informatyczne przedsigwzigcia projektowe,
organizuje zespoty do ich realizacji i skutecznie nimi zarzadza
U_03 Konstruuje opracowania zwigzane z komunikacjg w
sieci internetowe)

U_04 Konstruuje zasady etycznego i profesjonalnego
zachowaniainformatyka w r6znych sytuacjach

Kompetencje spoteczne

K 01 Zna ograniczenia wtasnych kompetencji w organizacji
pracy zespotowe]j 1 rozumie potrzebe ich doskonalenia
K_02 Potrafi pracowa¢ zespotowo, w szczegodlnosci rozumie
role budowania motywacji i zaangazowania w pracy nad
projektami IT

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna oceny z kolokwium
pisemnego oraz oceny z domowej pracy kontrolngj.
Maksymalna liczba punktéw to a.

Ocena K z kolokwium i domowej pracy kontrolnej
jest wyliczona wedlug zasady:

K e [0% & 50% &) niedostateczna

K e [50%a, 60%a) dostateczna

K e [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) db plus

K e [90% a, 100% a] bardzo dobra

Koncowa oceng z zaliczenia przedmiotu jest ocena
za ¢wiczenia audytoryjne.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75- 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)
efektu uczenia sie¢

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
dlakierunku

sy

K1 Wil

==
SIE

K1 Wil

K1 U08

K1 U08

K1 UO01, K1 U02

K1 U19

K1 K01, K1 K04

slolslalslol

7<7<C|CCC
NP RXNP

K1 K04

S

ykaz literatury
Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢é:

NP>

pracy, Warszawa 2015

Brown T., Zmiana przez design: jak design thinking zmienia organizacje i pobudza innowacyjno$¢, Krakow 2013
Beverly R. |, Design thinking dla przedsigbiorcoOw i matych firm. Potgga myslenia projektowego w codziennej

Chlodnicki M., Service Design po polsku. Jak przyciagnaé, zadowoli¢ i zatrzymac¢ klientow, Warszawa 2017

Literatura uzupelniajaca

= oW

Chybowski L., Idziaszczyk D., Czy design thinking jest przydatny w ksztalceniu inzynierow? Systemy

Wspomagania w Inzynierii Produkcji. Inzynieria Systeméw Technicznych, Gliwice 2014

Hartley P., Komunikacjaw grupie, Warszawa 2014

pODN

Nollke M., Asertywno$¢ i sztuka cigtej riposty, Warszawa 2010.
Panfil R., Efektywny coaching zespotéw zadaniowych, Wroctaw 2008.

DESIGN THINKING



http://www.empik.com/szukaj/produkt?author=beverly+rudkin+ingle
https://ksiegarnia.pwn.pl/autor/dr-Marcin-Chlodnicki,a,724778093

Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
BEZPIECZENSTWO W SYSTEMACH I SIECIACH Z0 2
KOMPUTEROWY CH
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obovlzllqzkowe dla | zajecia do wyboru semestr/ly
ierunku
praktyczny SPS NIE TAK 7
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne

(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 15 9 35 41 2
Analizaliteratury 9 11
Przygotowanie do zajec 9 10
Poszukiwanie materialow

.. 9 10
uzupetniajacych
Przygotowanie do kolokwium 8 10
M etody dydaktyczne

e (CAU) ¢éwiczenia audytoryjne: wyktad problemowy wspomagany pokazem multimedialnym

Wymagania wstepne
Wstep do informatyki, Architektura komputeréw i systemy operacyjne, Technologie sieciowe

Cele przedmiotu

Zaznajomienie z podstawowymi problemami bezpieczenstwa systemow komputerowych.

Omowienie zagrozen zwigzanych, zardwno z samymi systemami operacyjnymi, jak i infrastrukturg sieciows.
Zapoznanie z tworzeniem polityki bezpieczenstwa systemu informatycznego.

Tresci programowe
1. Polityka bezpieczenstwa.
2. Zarzadzanie ryzykiem.
3. Bezpieczenstwo sieci komputerowych.
4. Bezpieczenstwo systemow operacyjnych.
5. Bezpieczenstwo aplikacji.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza

W_01 zna zagrozenia pojawiajace si¢ W systemie operacyjnym i
sieci komputerowe

A. Sposob zaliczenia

(CAU)- zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
(CAU) Cwiczenia audytoryjne - kolokwium -
efekty: W_01,U 01, K 01

UmiejetnoSci

U 01 rozumie problemy i zagrozenia wynikajace z pracy w sieci i
zna podstawowe mechanizmy im przeciwdzialajgce

Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K
Z kolokwium, zadan jest wyliczona wedtug
zasady:

K € [0% a, 50% a)

Kompetencje spoteczne
K 01 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztalcenia, jest otwarty na poszukiwanie niestandardowych

rozwiazan niedostateczna
K e [50%a, 60%a) dostateczna
K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra
K € [80% a, 90% a) dobraplus
K € [90% a, 100% &] bardzo dobra

oceng z (CAU).

Ocena zaliczenia (CAU) jest oceng z kolokwium.
Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:

BEZPIECZENSTWO W SYSTEMACH I SIECIACH KOMPUTEROWYCH




3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie¢ Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla kierunku
W _01 K1 W09, K1 W10
U 01 K1 U17
K 01 K1 K01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
1. Stoklosa J., Bliski T., Pankowski T., Bezpieczenstwo danych w systemach informatycznych, PWN, 2001

B. Literatura uzupekiajaca
1. Cheswick W. R., Firewalle i bezpieczenstwo w sieci, Helion, 2003
2. Lehtinen R., Russdll D., Gangemi G. T., Podstawy ochrony komputeréow, Helion 2007
3. Dokumenty RFC

BEZPIECZENSTWO W SYSTEMACH I SIECIACH KOMPUTEROWYCH




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PROBLEMY SPOLECZNE I ZAWODOWE Z0 2

INFORMATYKI

Kierunek studiow
INFORMATYKA

zajecia
profil studiow poziom studiéow obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku

praktyczny SPS NIE TAK 7

Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%

Liczba godzin Liczba
N S punktow
(nauczycigl) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

Formy zajeé

(CAU) ¢wiczenia audytoryjne 15 9 35 41 2

Przygotowanie do kolokwium i 15 19
¢wiczenia ocenianego

Przygotowanie do zajec 20 22

M etody dydaktyczne

(CAU) ¢wiczenia audytoryjne: dyskusja kierowana z pokazem audiowizualnym, praca w grupach

Wymagania wstepne
Komunikacja w zespole -warsztaty, Podstawy biznesu

Cele przedmiotu
Przedstawienie wnioskéw wynikajacych z rozwoju informatyki i jego konsekwencji w sferze spotecznej i zawodowej
Zapoznanie ze spotecznym kontekstem obecnosci informatyki i nowych technologii w zyciu spoleczenstw

Zapoznanie z wybranymi aspektami rozwoju internetu ze szczeg6lnym uwzglednieniem komunikacji w sieci
zapoznanie z problemami etycznymi zwigzanymi z rozwojem informatyki, w tym z problemem bezpieczenstwa i
ochrony danych oraz z ochrong wiasnosci intelektualnej w informatyce

Zapoznanie z problematyka profesji informatycznych i edukacji informatykow

Zapoznanie z ogdlnymi problemami zwigzanymi z podejmowaniem i realizacja przedsiegwzig¢ informatycznych oraz
ryzykiem z tym zwiazanym

Przedstawienie aktow prawnych zwigzanych z ksztattowaniem si¢ spoteczenstwa informacyjnego i ochrony
personalnego bezpieczenstwa w sieci

TreSci programowe

1. Najwazniejsze daty w rozwoju informatyki, komputerow i Internetu-repetytorium. Ewolucjaroli informatyki,
jej metod, zastosowan i narzedzi

2. Internet i komunikacja w sieci. Jezyk Internetu. Korespondencja elektroniczna i inne metody komunikowania
si¢ w sieci. Negatywne aspekty rozwoju Internetu — zagrozenia, uzaleznienia, nielegalne tresci

3. Spoteczny kontekst rozwoju informatyki. Skutki rozwoju nowych technologii. Spoteczenstwo informacyjne i
jego wyznaczniki. Cyfrowe wykluczenie. Pojecia i zakres kompetencji cyfrowych

4. Bezpieczenstwo i higiena pracy w informatyce, oprogramowanie ja wspomagajace

5. Edukacja informatyczna i edukacja informatykow. Nauczanie podstaw informatyki i jej zastosowan. Stopnie
i tytuty naukowe w informatyce. Zawody i specjalnosci informatyczne oraz ich transformacja. Certyfikacja
umiej¢tnosei informatycznych. Ksztatcenie ustawiczne informatykéw, w tym z wykorzystaniem metod
ksztatcenia na odlegtosé

6. Zbiory danych osobowych i zasady ich przetwarzania. Ochrona wiasno$ci intelektualnej, prawa autorskie w
Interneciei w obrocie oprogramowaniem. Licencja open sourcei jg znaczenie. Przedmioty prawne chronione
patentem. Normy prawnei standardy w informatyce. Dobre praktyki w zawodzie informatyka

7. Etyka w informatyce. Kodeksy etyczne zwigzane z rozwojem informatyki. Dziesi¢¢ Przykazan Etyki
Komputerowej. Etyka wytwarzania oprogramowania. Profesjonalizm w konteks$cie koniecznosci ciagltego
podnoszenia kwalifikacji przez informatykoéw

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza

PROBLEMY SPOLECZNE I ZAWODOWE INFORMATYKI




W_01 charakteryzuje podstawowe wyznaczniki spoteczenstwa
informacyjnego oraz wspolczesnych zastosowan informatyki
W_02 znaregulacje prawne oraz standardy dotyczace
przetwarzania danych osobowych ochrony wlasno$ci
intelektualnej, tworzenia oprogramowania oraz innych aspektéw
zwigzanych z informatyka

W_03 opisuje etapy ksztatcenia informatykéw oraz zachodzace
transformacje zawodow i specjalnosci informatycznych

W _04 zna zasady realizacji przedsigwzie¢ informatycznych
W_05 omawia istniejace w informatyce kodeksy etycznego i
profesjonalnego dziatania

UmiejetnoSci

U_01 Planuje i realizuje informatyczne przedsigwzigcia
projektowe, petnigc w zespole rézne role, komunikujac si¢ z
innymi cztonkami zespotu oraz uzywajac notacji zrozumiatej dla
wszystkich partycypujacych w przedsigwzieciu, takze dla osob
spoza branzy IT

U_02 Stosuje akty prawne zwigzane z przetwarzaniem danych
osobowych w konkretnych przypadkach

U_03 Rozwiazuje problemy (studium przypadkéw) zwiazane z
ochrong wlasnosci intelektualnej w informatyce

U_04 Konstruuje opracowania zwigzane z komunikacjg w sieci
internetowe

U_05 Konstruuje zasady etycznego i profesjonalnego
zachowania informatyka w r6znych sytuacjach

Kompetencje spoleczne

K 01 ma $wiadomo$¢ uwarunkowan etycznych, prawnych i
spotecznych zwigzanych z rozwojem metod 1 narzedzi
informatyki

K 02 rozumie znaczenie fachowosci i profesjonalizmu w pracy
informatyka

K 03 rozumie potrzebg ksztatcenia ustawicznego zwigzanego z
wypehianiem zawodu informatyka-programisty

A. Sposob zaliczenia
(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CAU) - kolokwium — efekty: W_01,
W_02,W_03,W_04, W_05, U_01,
U_02,U_03,U_04,U_05, K_01, K_02,K_03 (70%)

zespotowe ¢wiczenie oceniane — efekty: W_04,
U 01, U_02, U_03, K_01, K_02,K_03 (30%)

Kazda z form oceny (CAU) jest punktowana, a suma
punktéw mozliwych do uzyskania to y.

W nawiasach przy kazdej z form oceniania (CAU)
podano jaki procent y mozna uzyska¢ maksymalnie z
tej formy oceniania. Ocena dla zaliczenia (CAU) jest
ustalana ha podstawie uzyskanej przez studenta
sumy punktow P wedtug zasady:

Pe [0% Y, 50% Y) niedostateczna

Pe [50%y, 60%y) dostateczna

Pe [60% Yy, 70% Y) dostateczna plus
Pe [70%y, 80% YY) dobra

Pe [80% Y, 90% Y) db plus

Pe [90%y, 100% Y] bardzo dobra

Koncowa ocena z zaliczenia przedmiotu jest ocena
za éwiczenia audytoryjne (CAU).

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 - 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dlakierunku
W 01 K1 W09
W_02 K1 W10, K1 W14
W_03 K1 W09
W _04 K1 W11, K1 W12
wW_05 K1 W09
K1 U08

K1 _U0L, K1 U17

K1 _U0L, K1 U17, K1 U19

K1 _U01, K1 U02

|C|C|C|C|C
ololololo!
IR RIS

K1 _U19

K_01 K1 K03, K1 K05
K_02 K1 K05, K1 K06
K_03 K1 K01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:

1. CieciuraM., Wybrane problemy spoteczne i zawodowe informatyki, Vizja Press& T, Warszawa 2009

2. Gogotek W., Komunikacja sieciowa, Instytut Dziennikarstwa Uniwersytetu Warszawskiego Warszawa : Oficyna
Wydawnicza ASPRA-JR, 2010

B. Literatura uzupelniajaca

C. BartleJ, Szukaj Jak Goglei konkurencja wywotali biznesowgq i kulturowg rewolucje ,\\WWydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2006

D. Generalny Inspektor Ochrony Danych Osobowych www.giodo.gov.pl

PROBLEMY SPOLECZNE I ZAWODOWE INFORMATYKI




E. Polskie Towarzystwo Informatyczne www.pti.org.pl
F. Glowny Urzad Statystyczny www.stat.gov.pl

PROBLEMY SPOLECZNE I ZAWODOWE INFORMATYKI




Nazwa zajeé For ma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA Z0 4
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr
dlakierunku
praktyczny SPS TAK NIE 7
Dyscyplina:
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(K) konwer satorium 10 6 15 19 1
Przyswojenie materiatu, prace 10 10
domowe
Przygotowanie do zaliczenia 5 9
(CL) wiczenia laboratoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do laboratorium 20 30
Przygotowanie sprawozdan 25 27
Razem 40 24 60 76 4
M etody dydaktyczne

o (K) konwersatorium: wyktad problemowy, dyskuga
o (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne w ramach zajec laboratoryjnych (pracownie)

Wymagania wstepne
Brak

Cele przedmiotu
Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu elektroniki i elektrotechniki w tym m. in. budowania prostych uktadow
elektronicznych, czytania schematow, korzystanie z odpowiedniej aparatury pomiarowej

TreSci programowe

Wstep do elektroniki analogowej

Wstep do elektroniki cyfrowej

Uktady zasilajace

Tranzystor jako wzmacniacz oraz jako elektroniczny przetacznik
Wykorzystanie uktadéow cyfrowych w uktadach elektronicznych
Wspotpraca uktadow cyfrowych z elementami peryferyjnymi
Podstawowe uktady kombinacyjne

Podstawowe uktady z pamiecia

. Generatory sygnalow zegarowych

10. Uktady sekwencyjne synchroniczne i asynchroniczne

11. taczenie czgéci analogowej i cyfrowej uktadu elektronicznego
12. Projektowanie i symulacja uktadow elektronicznych analogowych i cyfrowych

©WoOoNoOA~AWNE

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Mapodstawowg wiedza z zakresu elektroniki A. Sposob zaliczenia

W_02 Ma wiedzg dotyczaca opisu i dzialania cyfrowych

uktadow elektronicznych (K) — zaliczenie z ocena
(CL) — zaliczenie z ocena

UmiejetnoSci

U_01 Wymysla oryginalne rozwigzania dla praktycznych B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

probleméw inzynierskich. .

U_02 Bada charakterystyki uktadow elektronicznych. (K) pracapisemna—W_01, W_02

U_03 Rozwigzuje podstawowe zadania i problemy z zakresu ,

teorii obwoddw . (CL) Cwiczenia laboratoryjne

U_04 Buduje podstawowe uktady elektroniczne i modeluje je. ocena wykonywanych ¢wiczen: U_01, U_02, U_03,

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA




U_05 Potrafi zaprojektowac i zrealizowac¢ proste uktady
pomiarowe oparte na mikrokontrolerach

Kompetencje spoleczne

K 01 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebg
dalszego ksztatcenia, jest otwarty na poszukiwanie
niestandardowych rozwigzan.

U_04, U 05, K_01

Oceng zaliczenia konwersatorium jest ocena z pracy
kontrolngj.

Ocena laboratorium na podstawie $redniej z ocen za
sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen oraz
przygotowanie do nich.

Ocena z przedmiotu jest srednig wazona ocen z
konwersatorium i CL, przy czym wagami sg punkty
ECTS.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

wW_01 K1 W02

W_02 K1 W02, K1 W07

U 01 K1_U01, K1_U02

u_02 K1 U03, K1_U07,K1_U08, K2_U11l

u_03 K1 _U03, K1 _U11

U o4 K1 U02, K1 U03, K1 _U11

U_05 K1 U02, K1_U04, K1 U1l

K_01 K01 K01

Wykaz literatury
Zaleca si¢ najnowsze wydania

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Grabowski L., Pracownia elektroniczna, uktady elektroniczne. WSIP, Warszawa, 1997
2. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WK¥., Warszawa 1995

B. Literatura uzupelniajaca

1. Chwaleba A., Moeschke B., Pilawski M., Pracownia elektroniczna, elementy uktadéw elektronicznych. WSIP
2. Polowczyk M., Klugmann E., Przyrzady potprzewodnikowe, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk,

20013
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Nazwa zajec
MATEMATYKA DYSKRETNA 11

Forma zaliczenia
Z0

Liczba punktéow ECTS
3

Kierunek studiow

INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr ly
akierunku
praktyczny SPS NIE TAK 7
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CAU) ¢éwiczenia audytoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajeé 10 20
(rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie domowej pracy 15 17
kontrolngj
Przygotowanie do kolokwiow 20 20
M etody dydaktyczne

e (CAU) ¢wiczenia praktyczne, rozwigzywanie

zadan, metoda problemowa, praca w grupach

Wymagania wstepne
Matematyka dyskretna |

Cele przedmiotu

Zapoznanie si¢ z wybranymi zagadnieniami teorii grafow i jej zastosowan,
Przedmiot ktadzie nacisk na algorytmiczne aspekty omawianych zagadnien.

Tre$ci programowe

1.

2.

3.

4. Drzewa-— drzewa spinajace grafy.

5.

6. Grafy skierowane — grafy eulerowskie, turnigje.

Grafy nieskierowane - stopnie wierzchotka, spojnosc¢, drogi, trasy, sciezki i cykle.
Grafy eulerowskie i poteulerowskie. Algorytm cyklu i drogi Eulera, grafy hamiltonowskie.
Grafy z wagami — zagadnienie najkrotszej drogi, zagadnienie chinskiego listonosza, zagadnienie komiwojazera.

Kolorowanie grafow — kolorowanie wierzchotkow i krawedzi, zagadnienie czterech barw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W _01 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia matematyki

dyskretnej

Umiejetnosci
U_01 Potrafi znalez¢ drogi i cykle Eulera.
U_02 Potrafi znalez¢ najkrotsza droge w grafie z waga

U_03 Potrafi wykorzysta¢ poznane algorytmy do kolorowania

grafow.

Kompetencje spoleczne

K 01 Zna ograniczenia wiasnej wiedzy i1 rozumi
dalszego  ksztalcenia, jest otwarty na  po
niestandardowych rozwigzan

K 02 potrafi precyzyjnie formulowac pytania stuzace
pogtebianiu wlasnego zrozumienia danego tematu lub
odnalezieniu brakujacych elementdow rozumowania.

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
Zaliczenie z oceng

(CAU) — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CAU) Cwiczenia audytoryjne

- kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty:

W_01, U_01, U_02,

-domowa praca kontrolna U_03, K_01, K_02
Maksymalna liczba punktow to a. Ocena K
kolokwium, domowej pracy kontrolnej jest wyliczona

wedtug zasady:
K € [0% a, 50% a)

mi.

e potrzebg
szukiwanie

niedostateczna

K € [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K € [70% a, 80% a) dobra

K € [80% a, 90% a) db plus

K € [90% a, 100% &] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen jest obliczona jako $rednia
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arytmetyczna ocen z kolokwidow pisemnych i pracy
domowej

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CAU).

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dlakierunku

wW_01 K1 Wo01

U 01 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U4

U 02 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U4

U 03 K1 U01, K1 U02, K1 U03, K1 U4

K 01 K1 K01, K1 K02

K_02 K1 KOL K1 K02

Wykaz literatury

Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢é:

Deo N., Teoria grafow i jej zastosowania w technice i informatyce, PWN, W-wa 1980.
RossK.A., Wright C.R.B., Matematyka dyskretna, PWN Warszawa 1996

Wilson R.J., Wprowadzenie do teorii graféw, Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008

A.
1.

2.
3.
B

Literatura uzupelniajaca

1.

2.
3.
4

Odyniec W., Slezak W., Wybrane rozdzialy teorii grafow, Bydgoszcz : Wydawnictwo Akademii Bydgoskiej
im. Kazimierza Wielkiego, 2003

Ore O., Wstep do teorii grafow, Warszawa : Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, 1966

Bollobas B., Modern Graph Theory, Springer-Verlag, New York 1998

Graham R.L., Knuth D.E., Patashnik O., Matematyka konkretna, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe,
Warszawa 1996.
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Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS

PODSTAWY KRYPTOLOGII Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiéw obowiazkowe dla | wyboru semestr
kierunku
praktyczny SPS NIE TAK 7
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
(CAU) -éwiczenia audytoryjne 30 18 45 57 3
Przygotowanie do zajec 10 20
(rozwigzywanie zadanh domowych)
Przygotowanie domowsej pracy 15 17
kontrolngj
Przygotowanie do kolokwiow 20 20
M etody dydaktyczne
e (CAU) - ¢wiczenia praktyczne, rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, pracaw grupach, gietda
pomystow

Wymagania wstepne
Matematyka dyskretna |, Logikai teoria mnogosci, Algebraliniowa

Cele przedmiotu
Wprowadzenie do zagadnien teorii liczb wykorzystywanych w kryptografii. Zaznajomienie z podstawowymi
metodami szyfrow klasycznych i wprowadzenie do metod nowoczesnych.

Tre$ci programowe

1. Podzielnos¢ w zbiorze liczb catkowitych. Algorytm FEuklidesa, zasadnicze twierdzenie arytmetyki,
kongruencje, kongruencje liniowe, chinskie twierdzenie o resztach.

2. Funkcja Eulera i jej wlasnosci. Twierdzenie Eulera i male twierdzenie Fermata. Twierdzenie Wilsona i
twierdzenie odwrotne.

3. Woprowadzenie do kryptografii. Kryptografia a teoria kodowania Systemy kryptograficzne. Szyfrowanie
danych symetryczne i asymetryczne. Historia algorytmow szyfrujgcych przed wykorzystaniem komputerow w
kryptografii.

4. Lamanie szyfrow klasycznych. Analiza czg¢stosci

5. Maszyny szyfrujace, ENIGMA.

6. Wymiana informacji na odleglo$¢. Kryptografia wspotczesna System RSA. Logarytm dyskretny i
kryptosystemy na nim oparte. Funkcje skrotu i podpis cyfrowy. Uwierzytelnienie kryptograficzne.

7. Prawne aspekty wykorzystania kryptografii.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna elementy teorii liczb wykorzystywane w kryptogréfii A. Sposéb zaliczenia

W_02 Zna podstawowe metody szyfrowania. (CAU) - zaliczenie z ocena

UmiejetnoSci B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
U_01 Potrafi stosowac¢ teorig liczb do tworzenia i analizy

algorytmow szyfrujacych (CAU) Cwiczenia audytoryjne

U_02 Umie zastosowac w praktyce metody wymiany kluczy. - kolokwia pisemne — pytania otwarte - efekty:
U_03 Umie zastosowac poznane wspotczesne algorytmy W 01, W 02,U 01,U 02,U 03,K 01

kryptograficzne do zaszyfrowania badz rozszyfrowania podanego

komunikatu tekstowego.
™ Maksymalna liczba punktéw to a. Ocena K z

Kompetencje spoleczne pracy kolokwium jest wyliczona wedtug zasady:
K_01 Rozumie konieczno$¢ i korzysci ptynace z zarzadzania K € [0% & 50% a) niedostateczna
bezpieczenstwem danych. K e [50%a, 60%a) dostateczna

K € [60% a, 70% a) dostateczna plus
K e [70% a, 80% a) dobra
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K € [80% a, 90% a) dobraplus
K € [90% a, 100% a] bardzo dobra

Ocena zaliczenia ¢wiczen (CAU) jest obliczona
jako $rednia ocen z kolokwiow.

Ocena koncowa z przedmiotu jest wyliczana

wedlug zasady:
0-3,24 dostateczna
3,25-3,74 dostateczna plus
3,75-4,24 dobra
4,25-4,74 dobraplus
4,75-5 bardzo dobra
Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé
Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 W01, K1 W03
W_02 K1 W08, K1_W09, K1 W14
U 01 K1_U02, K1_U03
u_02 K1 U02, K1 _U03, K1_U04, K1_U06
u_03 K1 U02, K1_U04, K1_U06
K_01 K1 K03, K1 K06

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Karbowski M, Podstawy kryptografii, Wydawnictwo HELION, Gliwice 2014.
2. Koscielny C. i in., Kryptografia. Teoretyczne podstawy i praktyczne zastosowania, Wydawnictwo PIWSTK,
Warszawa 2009

B. Literatura uzupelniajaca
1. Adamski T., Zbior zadan z podstaw teoretycznych kryptografii i ochrony informacji, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014.
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Nazwa zajec
ARKUSZ KALKULACYJINY W
ZASTOSOWANIACH INZYNIERSKICH

Forma zaliczenia

Liczba punktéow ECTS
Z0 1

Kierunek studiow

INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw (()jll)ow'lqzkowe zajecia do wyboru semestr/ly
akierunku
praktyczny SPS NIE NIE 7
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczycidl) _ _ student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) Cwiczenia laboratoryjne 15 9 15 21 1
Przygotowanie do zajec¢ (w tym 10 11
rozwigzywanie zadan domowych)
Przygotowanie do kolokwium 5 10

M etody dydaktyczne

e (CL) ¢wiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne - rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem komputera,

metoda problemowa

Wymagania wstepne:
Metody numeryczne

Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest nauczenie studenta korzystania z arkusza kalkulacyjnego w zastosowaniach inzynierskich.

Tre$ci programowe

Roézniczkowanie numeryczne

Obliczanie catek oznaczonych
Rozwigzywanie rownan nieliniowych
Rozwigzywanie uktadow rownan

Opis matematyczny danych pomiarowych
Rozwigzywanie rownan rézniczkowych
Dziatania na liczbach zespolonych

©CoNoUA~WNE

Mozliwosci jezyka VBA

Przygotowanie prostej bazy danych w arkuszu kalkulacyjnym

Efekty uczenia sie:

UmiejetnoSci

U_01 potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiedni zestaw
algorytmow i technik numerycznych do rozwigzywania
typowych zagadnien inzynieryjnych

U_02 potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ numeryczng w postaci

symulacji komputerowe

U 03 zapisuje algorytmy numeryczne w jezyku programowania

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

(CL) — zaliczenie z oceng.
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

(CL): kolokwium — efekty:U 01, U_02, U_03

Suma punktéw do uzyskania z kolokwium to y.
Ocena dla zaliczenia kolokwium jest ustalana na
podstawie uzyskangj przez studenta liczby punktow
P wedlug zasady:

P e [0%Y, 50% Y) niedostateczna

P e [50%y, 60%y) dostateczna

P e [60%Y, 70%Y) dostateczna plus
Pe[70%Y, 80%Y) dobra

Pe [80% Yy, 90% YY) db plus

Pe [90% Yy, 100% y] bardzo dobra

Oceng z (CL) jest ocena z kolokwium.
Oceng z zaliczenia przedmiotu jest ocena z (CL).
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Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 - 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 - 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dlakierunku

U 01 K1 U03, K1 U04, K1_U07

u_02 K1 U03, K1 U04, K1_U07

U 03 K1 U03, K1 U04, K1_U07

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. Gonet M., Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich, Helion, 2011

B. Literatura uzupekiajaca

1.  Smogur Z., Excel w zastosowaniach inzynieryjnych, Helion, 2008
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS

SEMINARIUM DYPLOMOWE | Z0 3
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw (:j?;z:z:ﬁgyj zajecia do wyboru semestr
praktyczny SPS NIE TAK 7
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé ' (nauczyciel) ' ' student) ' ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(S) Seminarium 15 9 60 66 3
Redakcja pracy dyplomowej 20 22
Opracowanie pracy pod wzgledem 20 22
merytorycznym zgodnie z
przyjetymi zatozeniami
Przygotowanie do egzaminu 20 22
dyplomowego
M etody dydaktyczne

e (S) konsultacje indywidualne i grupowe, zajecia audytoryjne (prezentowanie przygotowanych fragmentow
prac dyplomowych, udziat w dyskusji nad tezami prac przygotowanych przez innych uczestnikow)

Wymagania wstepne
Osiagniecie wszystkich efektow ksztatcenia z poprzednich semestrow, zwigzanych merytorycznie z pracg dyplomowa

Cele przedmiotu
Nabycie umiejgtnosci realizowania przedsigwziec projektowych.
Nabycie umiejgtnosci tworzenia dokumentacji do realizowanych przedsiewzigé projektowych.
Przygotowanie pracy inzynierskiej o charakterze praktycznym. Podczas przygotowywania pracy student musi
wykaza¢ si¢ znajomoscig i umiejetnoscia wykorzystania odpowiednich narzedzi inzynierskich. Zaleca si¢ by
rezultatem pracy byt produkt — w szczegolnosci oprogramowanie tak, by student mogt przejs¢ przez kolejne fazy
procesu wytwarzania oprogramowania w zespole projektowym badz indywidualnie, zgodnie z wybrang metodyka,
adekwatnie do wymagan pozyskiwanych od opiekuna projektu inzynierskiego i przez niego weryfikowanych.
Waznym elementem pracy jest koniecznos$¢ oszacowania mozliwosci zespotu i/lub wtasnych i uzgodnienie z
opiekunem odpowiedniego zakresu wymagan w stosunku do planowanego produktu oraz dokumentacji
realizowanych zadan i powstajacych w nich koncepcji, prototypow, sktadowych produktu koncowego. Rolg opiekuna
jest wskazywanie mozliwosci i weryfikowanie efektow (szczegdlnie w zakresie zarzgdzania projektem i raportowania
uzyskiwanych wynikow), ale rowniez w miar¢ mozliwo$ci pomoc merytoryczna w dziedzinie problemu i aspektach
technologicznych realizacji produktu.
Zredagowanie tekstu pracy pisemnej bedacej uzupetnieniem do projektu przygotowywanego na przedmiocie Projekt
inzynierski I, Projekt inzynierski II. Zaktada sie, ze projekt wykonany w ramach pracy inzynierskiej musi mie¢
wymiar praktyczny, a student wykonujac go musi wykazaé si¢ znajomoscia i umiejetnosciag wykorzystania
odpowiednich narzgdzi inzynierskich.

Tre$ci programowe
1. Wymogi edytorskie — uktad tekstu na stronie, typografia tekstu, pisownia nazw obcych i skrotow. Wymogi

konstrukcyjne ilustracji (tabel, wykresow, rysunkéw). Tworzenie bibliografii i zasady powotan literaturowych.
2. Redakcja pracy inzynierskiej
Tresci programowe na seminarium s wybierane indywidualnie w zalezno$ci od tematu pracy dyplomowe;.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Znaformalne zasady przygotowaniai redagowania pracy | A. Sposéb zaliczenia

dyplomowej, zna strukture tekstu, sposob prezentacji zrodet i (S) — zaliczenie z oceng

doboru bibliogréafii

W_02 Zna zasady przygotowania dokumentacji technicznej i B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

SEMINARIUM DYPLOMOWE I




uzytkownika zwigzanych z realizowanymi pracami o
charakterze projektowym

UmiejetnoSci

U_01 Tworzy dokumentacje¢ techniczng dla realizowanych
projektow.

U_02 Wymysla oryginalne rozwigzania dla praktycznych
probleméw inzynierskich.

U_03 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac aplikacje
zgodnie ze zidentyfikowanymi wymaganiami, przy uzyciu
wilasciwie dobranych technik i narz¢dzi, dostarczajac produkt w
petni funkcjonalny dla uzytkownika koncowego.

U_04 Analizuje krytycznie dostgpne informacje zwigzane z
realizowang praca dyplomowg.

U_05 Korzysta z dokumentacji technicznych w jezyku polskim i
obcym.

U_06 Redaguje samodzielnie, w sposob zrozumiaty i
merytorycznie poprawny poszczegdlne elementy tekstu pracy i
dokumentéw z nig zwigzanych.

U_07 Posiada umiej¢tno$¢ prezentowania w formie pisemne i
ustnej wynikow wlasnych dziatan i przemyslen.

Kompetencje spoteczne

K _01 Pracuje samodzielnie, majac $wiadomo$¢ zakresu swojej
wiedzy 1 umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ priorytetowe cele
zwigzane z przygotowywanym projektem inzynierskim, a takze
potrafi uzasadnia¢ przyjeta droge postepowania

K_02 Potrafi wspoélnie planowac i pracowa¢ w zespole
tworzacym oprogramowanie, adekwatnie do odgrywanej roli
(dotyczy tylko przypadkéw, gdy praca dyplomowa realizowana
bedzie zespolowo)

K_03 Wykazuje kreatywnos¢ w zwiazku z rozwigzywanymi
problemami

K_04 Dostrzega spoteczny kontekst i znaczenie
rozwigzywanych przez inzyniera problemow

K_05 Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej
wystrzegajac si¢ wszelkich plagiatow

K _06 Wykonuje swoje zadania sumiennie i punktualnie oraz jest
odpowiedzialny za swoje dziatania

Zaliczenie nastepuje po przedstawieniu gotowej
pracy dyplomowej zaakceptowanej przez promotora
(ocenie podlega ztozona praca dyplomowa) — efekty:
W_01, W_02, U_01, U_02, U_03, U_04, U_05,
U_06, U_07, K_01, K_02, K_03, K_04, K_05,
K_06.

Ocena zaliczenia (S) jest oceng z prezentacji.
Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75— 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (S).

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W 01 K1 W13

W_02 K1 W13

U 01 K1 U39

U 02 K1 U09

U _03 K1 U08, K1 U10,K1_U36

Uuo4 K1 U39

uU_05 K1 U39

U_06 K1 U39, K1 U21

u_o7 K1 U39, K1 U21

K_01 K1 _KO1

K_02 K1 K07,K1_K04

K_03 K1 K02

K_04 K1 K05

K_05 K1 K06

K_06 K1 K05
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Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1.
2.
3.
4.

Literaturaindywidual nie zalecana przez opiekuna realizowanego projektu inzynierskiego
Aktualne akty prawne polskie i migdzynarodowe

Regulamin dyplomowania APSL

Literatura zgodna z tematyka pracy dyplomowe;j

B. Literatura uzupehiajaca

1
2.

3.

a A~

Eco U., Jak napisa¢ prac¢ dyplomowa, Warszawa 2008

Kalita C., Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. Poradnik dla studentéw, Wydawnictwo
Arte 2011

Pulto A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki dla studentow, Warszawa 2000Weglinska M., Jak Pisaé¢
Prace Magisterska. Poradnik dla Studentéw, Oficyna Wydawnicza Impuls 2010

Zieleniecka B., Pioterek P., Technika pisania prac dyplomowych, Wydawnictwo WSB 2013

Zenderowski R., Praca magisterska - Licencjat. Krotki przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, CeDeWu 2015

SEMINARIUM DYPLOMOWE I




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PRAKTYKA ZAWODOWA IV Z0 8
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr/y
dlakierunku
praktyczny SPS NIE NIE 7
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(P) praktyka 200 200 8

M etody dydaktyczne
(P) - metody dydaktyczne okreslaja i realizuja pracodawcy, poprzez opiekuna praktyk ze strony pracodawcy.

Wymagania wstepne
Praktyka zawodowal, 11, 111

Cele przedmiotu

Og6lnym celem praktyki zawodowsej jest sprawdzenie i konfrontacja wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas
studiow z dziatalnos$cig realnie funkcjonujacej firmy/instytucji. W czasie praktyki zawodowej student weryfikuje swoje
predyspozycje zawodowe i zdobywa niezbedne doswiadczenie.

Pomoc studentowi przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysztos¢.

Uwaga! Student odbywa praktyki zawodowe w firmie/instytucji wybranej przez siebie badZ wskazanej przez uczelnig.
Praktyki moga by¢ organizowane w firmach/instytucjach, ktorych charakter dziatan zwiazany jest z kierunkiem i
specjalnoscig odbywanych studiow.

Tre$ci programowe
Wspotudziat w wykonywaniu prac $ciSle zwigzanych z kierunkiem studiéw pod nadzorem opiekuna praktyk

wyznaczonego W migjscu odbywania praktyki zawodowej. Wykonywane prace powinny dotyczy¢ jednego badz
wigkszej liczby nizej podanych obszarow dziatalno$ci zwigzanej z wytwarzaniem, uzytkowaniem i utrzymaniem
oprogramowania:

e  Projektowanie oprogramowania

e Udzial w zespotach tworzacych oprogramowanie lub praca indywidualna z zakresu wytwarzania

oprogramowania

e Testowanie oprogramowania

e Tworzenie dokumentacji technicznej dla oprogramowania i systemow informatycznych

e  Wykorzystywanie istniejacych aplikacji lub systeméw informatycznych
Wdrazanie aplikacji i systemow

Efekty uczenia sie: Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna wymagania przyszlych pracodawcow dotyczace A. Sposob zaliczenia

zasad pracy zespotowej, zarzadzania jakos$cia i wykorzystania (P) — zaliczenie z oceng

nowych trendow rozwojowych w zakresie wytwarzania i B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
utrzymania oprogramowania. (P) - podstawa zaliczenia jest:

W_02 Zaleznie od profilu dziatalnosci firmy/instytucji, w ktorej | * Za$wiadczenie firmy/instytucji o odbyciu praktyki

odbywa praktyki zawodowe - specjalistyczna wiedzaw zakresie | Zawodowej

stosowanej metodol ogii Wytwarzania oprogramowania oraz . sporza_}dzony przez studenta raport (sprawozdanie)
z przebiegu praktyki zawodowej poswiadczony

W 03 Stud o 2 da ) L. ch przez opiekuna stazu w z ramienia firmy/instytucji —
_03 Student powinien posiada¢ rozeznanie odnosnie swoic efekty W 01, W_02, W_03, U 01, U 02, U_03,

preferencji oraz charakteru ewentualnej przyszlej pracy. U 04,K 01,K _02,K 03, K 04

narzedzi i metod programistycznych.

Umiejetnosci
U_01 Potrafi zrealizowa¢ harmonogram prac wykorzystujac
wilasciwe metody i narzgdzia.

PRAKTYKA ZAWODOWA IV




U_02 Potrafi opracowac i omowié¢ uzyskane wyniki zleconych
prac.

U_03 Umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania oraz opracowac i zrealizowa¢ harmonogram zapewniajacy
dotrzymanie termindw, odpowiednio dokumentujac swoja prace.
U_04 Potrafi w sposob praktyczny wykorzysta¢ wiedzg, zdobyta
w dotychczasowym toku studiow, do konkretnego zastosowania.

Kompetencj e spoleczne
K_01 Student ma §wiadomo$¢ wptywu podejmowanych

czynnosci na pracg zespotu.

K_02 Ma $wiadomo$¢ waznos$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowsj i
poszanowania roznorodnosci pogladow.

K_03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

K_04 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, w tym takze
potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania
i dotrzymywac terminow

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektow uczenia sie

efektu uczenia sie dlakierunku
W_01 K1 W09, K1 W11, K1 W12, K1 W25
W_02 K1 W19
W_03 K1 W09
U 01 K1 U08, K1_U36
U _02 K1 U39
U 03 K1 _U08
U o4 K1 U17, K1 U18,K1 _U34, K1 U38,K1 U40,
K_01 K1 K05
K_02 K1 K01, K1_KO06, K1_K03
K_03 K1 K04
K_04 K1 K04, K1 K05

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
Wedlug zalecenia w miejscu odbywania praktyki zawodowsj.

B. Literatura uzupelniajaca
1. Wedlug zaleceniaw migjscu odbywania praktyki zawodowsy.

Balbin M.R., Twojarola w zespole, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003

2.
3. Maxwell J.,, Taent nie wystarczy, Wydawnictwo StudioEMKA
4. Sennett R. Etyka dobrej roboty, Wydawnictwo Muza

PRAKTYKA ZAWODOWA IV




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

Projekt inzynierski Il Z0 8
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiow (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr ly
akierunku
PRAKTYCZNY SPS NIE TAK VII
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(CL) ¢éwiczenia laboratoryjne 45 27 155 173 8
Rozwigzywanie problemow 10 12
powierzonych podczas zajec
Andlizaliteratury i dokumentacji 25 30
réznego typu
Realizacja prac projektowych 120 131
Razem 45 27 155 173 8
M etody dydaktyczne

(CL) zajecia laboratoryjne zwigzane z realizowang praca, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera, czesci
komputerowych a takze sprzgtu i oprogramowania specjalistycznego

Wymagania wstepne
Osiagnigcie wszystkich efektow ksztatcenia z poprzednich semestrow, zwigzanych merytorycznie z pracg dyplomowa

Cele przedmiotu

Nabycie umieje¢tnosci realizowania przedsigwzie¢ projektowych. Przygotowanie pracy inzynierskiej o charakterze
praktycznym. Podczas przygotowywania pracy student musi wykaza¢ si¢ znajomoscia i umiejetnosciag wykorzystania
odpowiednich narzedzi inzynierskich.

Rezultatem pracy musi by¢ produkt. W zaleznos$ci od wybranej przez studenta edukacyjnej sciezki ksztatcenia
produktem moze by¢ w szczegdlnosci oprogramowanie lub projekt zwigzany z przygotowaniem analizy i/lub narzedzi
analizy danych.

Waznym jest, by student mogt przejs¢ przez kolejne fazy procesu wytwarzania produktu w zespole projektowym badz
indywidualnie, zgodnie z wybrang metodyka, adekwatnie do wymagan pozyskiwanych od opiekuna projektu
inzynierskiego i przez niego weryfikowanych. Waznym elementem pracy jest konieczno$¢ oszacowania mozliwosci
zespotu i/lub whasnych i uzgodnienie z opiekunem odpowiedniego zakresu wymagan w stosunku do planowanego
produktu oraz dokumentacji realizowanych zadan i powstajacych w nich koncepcji, prototypoéw, sktadowych produktu
koncowego. Rola opiekuna jest wskazywanie mozliwosci i weryfikowanie efektow (szczegdlnie w zakresie zarzadzania
projektem i raportowania uzyskiwanych wynikoéw), ale rowniez w miar¢ mozliwosci pomoc merytoryczna w dziedzinie
problemu i aspektach technologicznych realizacji produktu.

Tresci programowe
Podczas zaje¢c¢ student realizuje zadania zwigzane z tematem pracy dyplomowej. Temat pracy jest ustalany na
Seminarium dyplomowym wraz z promotorem. Student podczas zaje¢ realizuje projekt indywidualny lub projekt
zespolowy z wydzielonymi elementami indywidualnymi, ktorego rezultatem powinien by¢ produkt.
Zakres przygotowania projektu inzynierskiego obejmuje:

e sformutowanie problemu inzynierskiego bedacego tematem projektu,

e  okréslenie celu i zakresu projektu,

e ustalenie etapéw i zadan do realizacji projektu,

® przyjecie rozwiazan technicznych, zarzadzania lub/i ekonomicznych, ktore beda wykorzystane w projekcie,

wyniki koficowe i wnioski.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Umiejetnosci
U_01 Stosuje optymalne rozwigzania w realizowanych pracach | Sposéb zaliczenia
projektowych. (CL)—zaliczenie z oceng

U_02 Tworzy dokumentacj¢ techniczng dla realizowanych
projektow. B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow




U_03 Wymysla oryginalne rozwigzania dla praktycznych
probleméw inzynierskich.

U_04 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowa¢ produkt zgodnie
ze zidentyfikowanymi wymaganiami, przy uzyciu wlasciwie
dobranych technik i narzedzi, dostarczajac produkt w petni
funkcjonalny dla uzytkownika koncowego.

U_05 Analizuje krytycznie dostepne informacje zwigzane z
realizowana pracg dyplomows.

U_06 Korzysta z dokumentacji technicznych w jezyku polskim i
obcym.

Kompetencje spoteczne

K_01 Pracuje samodzielnie magjac $wiadomos¢ zakresu swojej
wiedzy 1 umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ priorytetowe cele
zwiazane z przygotowywanym projektem inzynierskim, a takze
potrafi uzasadnia¢ przyjeta droge postepowania

K_02 Potrafi wspoélnie planowac i pracowaé w zespole
tworzacym oprogramowanie, adekwatnie do odgrywanej roli
(dotyczy tylko przypadkéw, gdy praca dyplomowa realizowana
bedzie zespolowo)

K_03 Wykazuje kreatywnos¢ w zwiazku z rozwigzywanymi
problemami

K_04 Dostrzega spoteczny kontekst i znaczenie
rozwigzywanych przez inzyniera problemow

K_05 Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej wystrzegajac
si¢ wszelkich plagiatow

K _06 Wykonuje swoje zadania sumiennie i punktualnie oraz jest
odpowiedzialny za swoje dziatania

Zaliczenie semestru VII nastgpuje na podstawie po
przedstawieniu gotowego produktu. Ocenie podlega
zgodno$¢ z przyjetym zakresem prac oraz jako$¢
wykonanego produktu — efekty: U 01, U_02, U_03,
U_04, K_01,K_02, K_03,K_04

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedlug zasady:
3,0 -3,24 —dostateczny (3,0)

3,25 3,74 —dostateczny plus (3,5)

3,75-4,24 —daobry (4,0)

4,25 -4,74 —dobry plus(4.5)

4,75 -5,0 —bardzo dobry (5,0)

Ocena koncowa przedmiotu jest oceng z (CL).

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

U 01 K1_U06, K1_U28

u_02 K1_U39

U _03 K1_U09

U o4 K1_U08, K1_U10, K1_U36, K1_U38

uU_05 K1_U39

U_06 K1 U39

K_01 K1 K01

K_02 K1 K07, K1 K04

K_03 K1 K02

K_04 K1_KO05

K_05 K1 K06

K_06 K1 K05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

Literatura indywidual nie zal ecana przez opiekuna realizowanego projektu inzynierskiego

Literatura zgodna z tematyka pracy dyplomowej

B. Literatura uzupelniajaca
Zasoby internetowe dotyczace tematyki pracy dyplomowej




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Seminarium dyplomowe || 70 4
Kierunek studiow

INFORMATYKA

zajecia
profil studiow poziom studiow (()jll)ow'l azkowe | zajecia do wyboru semestr ly
akierunku
PRAKTYCZNY SPS Tak Nie \l
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne

(S) Seminarium 30 18 70 82 4
Redakcja pracy dyplomowej 30 34

Opracowanie pracy pod wzgledem 20 24

merytorycznym zgodnie z

przyjetymi zatozeniami

Przygotowanie do egzaminu 20 24

dyplomowego

Razem 30 80 70 82 4
M etody dydaktyczne

e zajecia laboratoryjne zwigzane z realizowana praca, zaj¢cia praktyczne z wykorzystaniem komputera, czesci
komputerowych a takze sprzgtu i oprogramowania specjalistycznego

e  konsultacje indywidualne i grupowe

o  konsultacje indywidualne oraz drogg elektroniczng z opickunem realizowanej pracy dyplomowe;j

e 7zajecia audytoryjne (prezentowanie przygotowanych fragmentéw prac dyplomowych, udziat w dyskusji nad
tezami prac przygotowanych przez innych uczestnikow)

Wymagania wstepne
A. Wymaganiaformalne:

zaliczenie przedmiotow, ktorych tematyka jest zgodna z tematem pracy, zaliczenie V semestru studiow

B. Wymagania wstepne:

e osiagnigcie wszystkich efektow ksztatcenia z poprzednich semestréw, zwigzanych merytorycznie z praca

dyplomowa

e umiejetnosci wykorzystania poznanych w czasie studiow narzedzi do rozwigzania postawionych

problemow

Cele przedmiotu

1. Nabycie umiej¢tnosei realizowania przedsigwziec¢ projektowych.
2. Nabycie umiejetnosci tworzenia dokumentacji do realizowanych przedsigwzigé¢ projektowych.

3. Przygotowanie pracy inzynierskiej o charakterze praktycznym. Podczas przygotowywania pracy student musi
wykaza¢ si¢ znajomo$cia i umiejetnoscia wykorzystania odpowiednich narzedzi inzynierskich.
Rezultatem pracy musi by¢ produkt. W zaleznosci od wybranej przez studenta edukacyjnej $ciezki ksztatcenia

produktem moze by¢ w szczegolnosci oprogramowanie lub projekt zwiazany z przygotowaniem analizy i/lub

narzgdzi analizy danych.

Waznym jest, by student mogt przejs$¢ przez kolejne fazy procesu wytwarzania produktu w zespole
projektowym badz indywidualnie, zgodnie z wybrang metodyka, adekwatnie do wymagan pozyskiwanych od
opiekuna projektu inzynierskiego i przez niego weryfikowanych. Waznym elementem pracy jest koniecznos¢

oszacowania mozliwo$ci zespotu i/lub wlasnych i uzgodnienie z opiekunem odpowiedniego zakresu wymagan
w stosunku do planowanego produktu oraz dokumentacji realizowanych zadan i powstajacych w nich koncepcji,
prototypow, sktadowych produktu koncowego. Rolg opiekuna jest wskazywanie mozliwos$ci i weryfikowanie
efektow (szczegdlnie w zakresie zarzadzania projektem i raportowania uzyskiwanych wynikow), ale rowniez w
miar¢ mozliwo$ci pomoc merytoryczna w dziedzinie problemu i aspektach technologicznych realizacji
produktu.

Przekazanie studentom podstawowych wiadomosci dotyczacych prawnej ochrony szeroko pojetej wtasnosci
intelektualnej, w szczegdlnosci prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz przygotowanie pracy dyplomowe;j i




prezentacja fragmentdw tej pracy na zajeciach.

5. Zredagowanie tekstu pracy pisemnej bedacej uzupelnieniem do projektu przygotowywanego na przedmiocie
Projekt inzynierski I, Projekt inzynierski II. Zaklada si¢, ze projekt wykonany w ramach pracy inzynierskiej
musi mie¢ wymiar praktyczny, a student wykonujac go musi wykaza¢ si¢ znajomoscig i umiej¢tnoscia
wykorzystania odpowiednich narz¢dzi inzynierskich.

TreSci programowe
1. Wymogi edytorskie — uktad tekstu na stronie, typografia tekstu, pisownia nazw obcych i skrotow. Wymogi
konstrukcyjne ilustracji (tabel, wykresow, rysunkow). Tworzenie bibliografii i zasady powotan literaturowych.
2. Redakcja pracy inzynierskiej
Tresci programowe na seminarium sg wybierane indywidualnie w zalezno$ci od tematu pracy dyplomowe;j.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Znaformalne zasady przygotowaniai redagowania pracy | Sposob zaliczenia

dyplomowej, zna strukture tekstu, sposob prezentacji zrodet 1 S— zaliczenie z ocena

doboru bibliografii

W_02 Zna zasady przygotowania dokumentacji techniczng i B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

uzytkownika zwigzanych z realizowanymi pracami o charakterze | Zaliczenie nastepuje po przedstawieniu gotowej

projektowym ‘ . | pracy dyplomowej zaakceptowanej przez promotora
W_03 Posiada podstawowg wiedze z zakresu ochrony wtasnosci . . )
. (ocenie podlega ztozona praca dyplomowa) — efekty:
intelektualnych

W_01, W_02, W_03, U_04, U_05, U_06, U_07,
Umiejetnosci K_03, K_04, K_05, K_06
U_01 Tworzy dokumentacj¢ techniczng dla realizowanych
projektow.

U_02 Wymysla oryginalne rozwigzania dla praktycznych
probleméw inzynierskich.

U_03 Potrafi zaprojektowa¢ i wytworzy¢ produkt zgodnie ze
zidentyfikowanymi wymaganiami, przy uzyciu wlasciwie
dobranych technik i narzg¢dzi, dostarczajac produkt w petni
funkcjonalny dla uzytkownika koncowego.

U_04 Analizuje krytycznie dostgpne informacje zwigzane z
realizowana praca dyplomowa.

U_05 Korzysta z dokumentacji technicznych w jezyku polskim i
obcym.

U_06 Redaguje samodzielnie, w sposob zrozumiaty i
merytorycznie poprawny poszczegdlne elementy tekstu pracy i
dokumentéw z nig zwigzanych.

U_07 Posiada umiejetno$¢ prezentowania w formie pisemnej i
ustnej wynikow wiasnych dziatan i przemyslen.

Kompetencje spoteczne

K _01 Pracuje samodzielnie magjac $wiadomos¢ zakresu swojej
wiedzy 1 umiejetnosci oraz potrafi okresli¢ priorytetowe cele
zwigzane z przygotowywanym projektem inzynierskim, a takze
potrafi uzasadnia¢ przyjeta drogg postepowania

K_02 Potrafi wspoélnie planowac i pracowa¢ w zespole
tworzacym oprogramowanie, adekwatnie do odgrywanej roli
(dotyczy tylko przypadkéw, gdy praca dyplomowa realizowana
bedzie zespotowo)

K_03 Wykazuje kreatywno$¢ w zwigzku z rozwigzywanymi
problemami

K_04 Dostrzega spoteczny kontekst i znaczenie
rozwigzywanych przez inzyniera problemow

K_05 Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej wystrzegajac
si¢ wszelkich plagiatow

K_06 Wykonuje swoje zadania sumiennie i punktualnie oraz jest
odpowiedzialny za swoje dziatania

Matryca efektow uczenia sie dla zajeé

Numer (symboal) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku




w_o1 K1 W13

W_02 K1 W13

W_03 K1 W14

u_o1 K1 U39

u_02 K1 U09

U_03 K1 _U08, K1 U10, K1 U36, K1_U38
U_04 K1 U39

u_05 K1 U39

U_06 K1 U39, K1 U21
u_o7 K1 U39, K1 U21
K_01 K1 KOl

K_02 K1 K07, K1 K04
K_03 K1 K02

K_04 K1 K05

K_05 K1 K06

K_06 K1 K05

Wykaz literatury

Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

Literatura indywidual nie zalecana przez opiekuna realizowanego projektu inzynierskiego
Aktualne akty prawne polskie i migdzynarodowe

Regulamin dyplomowania APSL

Literatura zgodna z tematyka pracy dyplomowej

NP TR,ONE >

AW

oo

Literatura uzupekniajaca

Weglinska M., Jak Pisa¢ Prace Magisterskq. Poradnik dla Studentéw, Oficyna Wydawnicza Impuls 2010

Kalita C., Zasady pisania licencjackich i magisterskich prac badawczych. Poradnik dla studentéow, Wydawnictwo
Arte 2011

Barbara Zieleniecka B., Pioterek P., Technika pisania prac dyplomowych, Wydawnictwo WSB 2013
Zenderowski R., Praca magisterska - Licencjat. Krotki przewodnik po metodologii pisania i obrony pracy
dyplomowej, CeDeWu 2015

Eco U., Jak napisac prace dyplomowg, Warszawa 2008

Pulto A., Prace magisterskiei licencjackie. Wskazowki dla studentow, Warszawa 2000




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS

PRAKTYKA ZAWODOWA IV Z0 8
Kierunek studiow
INFORMATYKA
zajecia
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe | zajecia do wyboru semestr/y
dlakierunku
praktyczny SPS NIE NIE 7
Dyscyplina
informatyka technicznai telekomunikacja 100%
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ (nauczyciel) student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne| stacjonarne niestacjonarne
(P) praktyka 200 200 8

M etody dydaktyczne
(P) - metody dydaktyczne okreslaja i realizuja pracodawcy, poprzez opiekuna praktyk ze strony pracodawcy.

Wymagania wstepne
Praktyka zawodowal, 11, 111

Cele przedmiotu

Og6lnym celem praktyki zawodowsej jest sprawdzenie i konfrontacja wiedzy i umiejetnosci uzyskanych podczas
studiow z dziatalnos$cig realnie funkcjonujacej firmy/instytucji. W czasie praktyki zawodowej student weryfikuje swoje
predyspozycje zawodowe i zdobywa niezbedne doswiadczenie.

Pomoc studentowi przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przysztos¢.

Uwaga! Student odbywa praktyki zawodowe w firmie/instytucji wybranej przez siebie badZ wskazanej przez uczelnig.
Praktyki moga by¢ organizowane w firmach/instytucjach, ktorych charakter dziatan zwiazany jest z kierunkiem i
specjalnoscig odbywanych studiow.

Tre$ci programowe
Wspotudziat w wykonywaniu prac $cisle zwiazanych z kierunkiem studiéw pod nadzorem opiekuna praktyk

wyznaczonego w miejscu odbywania stazu. Wykonywane prace powinny dotyczy¢ jednego badz wiekszej liczby nizej
podanych obszarow dziatalnoéci zwigzanej z wytwarzaniem, uzytkowaniem i utrzymaniem oprogramowania lub metod
i narzedzi analizy danych (w zaleznos$ci od wybranej edukacyjnej $ciezki ksztatcenia):

e  Projektowanie oprogramowania

e Udzial w zespotach tworzacych oprogramowanie lub pracaindywidualna z zakresu wytwarzania

oprogramowania

e Testowanie oprogramowania

e Tworzenie dokumentacji techniczngj dla oprogramowania i systeméw informatycznych

e  Wykorzystywanie istniejacych aplikacji lub systeméw informatycznych

e  Wdrazanie aplikacji i systemow

e Tworzenie narzedzi analizy danych

e Przygotowywanie analiz na podstawie danych

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna wymagania przysztych pracodawcow dotyczace A. Sposéb zaliczenia

zasad pracy zespolowej, zarzadzania jakoscig i wykorzystania (P) — zaliczenie z ocena

nowych trendéw rozwojowych w zakresie wytwarzania i B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
utrzymania oprogramowania lub metod i narzedzi analizy (P) - podstawy zaliczenia jest:

danych (w zaleznoéci od wybranej edukacyjnej $ciezki * Zas'wiadc.zenie firmy/instytucji o odbyciu praktyki
ksztatcenia) zawodowej

* sporzadzony przez studenta raport (sprawozdanie)

W_02 Zaleznie od profilu dziatalnosci firmy/instytucji, w ktorej z przeblggu praktyl.<| ZaWOdOWeJ .posw1ad.c zony-
przez opiekuna stazu w z ramienia firmy/instytucji —

odbywa staz - specjalistyczna wiedza w zakresie stosowanej efekty W_01, W_02, W_03, U_01, U_02, U_03
metodologii wytwarzania oprogramowania, narz¢dzi, metod U 04K OL K 02,K 03, K 04 -
programistycznych lub metod i narzg¢dzi analizy danych (w
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zalezno$ci od wybranej edukacyjnej Sciezki ksztatcenia)
W_03 Student powinien posiada¢ rozeznanie odnosnie swoich
preferencji oraz charakteru ewentualnej przysztej pracy.

UmiejetnoSci

U_01 Potrafi zrealizowa¢ harmonogram prac wykorzystujac
wiasciwe metody i narzedzia.

U_02 Potrafi opracowac¢ i omowi¢ uzyskane wyniki zleconych
prac.

U_03 Umie oszacowac czas potrzebny na realizacj¢ zleconego
zadania oraz opracowac i zrealizowa¢ harmonogram zapewniajacy
dotrzymanie termindw, odpowiednio dokumentujac swoja prace.
U_04 Potrafi w sposob praktyczny wykorzysta¢ wiedze, zdobyta
w dotychczasowym toku studiéw, do konkretnego zastosowania.

Kompetencje spoteczne
K_01 Student ma $wiadomos$¢ wptywu podejmowanych

czynnos$ci na pracg zespolhu.

K_02 Ma $wiadomos$¢ wazno$ci podnoszenia kompetencji
zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i
poszanowania roznorodnosci pogladow.

K _03 Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami.

K_04 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, w tym takze
potrafi zarzadza¢ swoim czasem oraz podejmowac zobowigzania
i dotrzymywac terminéw

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dlakierunku

W_01 K1 W09, K1 W11, K1 W12

W_02 K1 W19

W_03 K1 W09

U 01 K1_U08, K1_U36

u_02 K1_U39

uU_03 K1_U08

Uuo4 K1 U18, K1_U40, K1 U4l

K_01 K1 K05

K_02 K1 K01, K1_KO06, K1_K03

K_03 K1 K04

K_04 K1 K04, K1 K05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

Wedlug zalecenia w miejscu odbywania praktyki zawodows.

B. Literatura uzupekiajaca

1. Wedhug zaleceniaw migjscu odbywania praktyki zawodowe .

2. Bahbin M.R., Twoja rola w zespole, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdansk 2003
3. Maxwdll J.,, Taent nie wystarczy, Wydawnictwo StudioEM KA
4,

Sennett R. Etyka dobrej roboty, Wydawnictwo Muza
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3.2. Harmonogram realizacji programu studidw w poszczegolnych semestrach i latach cyklu
ksztatcenia, uwzgledniajacy formy prowadzenia zaje¢, wymiar tych zaje¢ oraz liczbe punktow ECTS

(odrgbnie dla studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych)



Rok immatrykulacji 2020

L egenda:

Forma prowadzenia zajeé:
W - wyktad

K- konwersatorium

CAU- ¢wiczenia audytoryjne
CL- ¢wiczenia laboratoryjne
S - seminarium
L-lektoraty-¢wiczenia

CR- ¢wiczenia ruchowe
P-praktyki

Forma zaliczenia zajec:
E - egzamin

Z0 - zaliczenie z oceng
Z - zdiczenie

Oznaczenia
N - liczba godzin zaj¢¢ organizowanych przez Uczelnig
S - liczba godzin samodzielngj pracy studenta

Studia I stopnia, stacjonarne, inzZynierskie 3,5 letnie
kierunek: INFORMATYKA



Semestr |

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
2 ) 83 %) w cL CAU CR
Nazwa zajeé razem | -§ ﬁ £ ﬁ 2 é’g .§ g z 0
2gl2o|223 58| 5 | N | s IEIZ
Rg| & € |85 2 7 g N N S N S N S| N S| N| s N S | N S | N
pt S Z 5| N N
Programowanie . Podstawy 4 0 4 4 0 00| 60 | 490 | o| o| o| o| e | 4| 0ol o|o] o] o] o o|ofo z0
programowania
Wstep do informatyki 4 2 2 0 0 00| 4 | 55 | 15| 3| o| o| 30 | 2| 0| of| o] o 0 o | o 0| o E
Algorytmy i struktury danych 4 1 3 3 0 00| 4 | 55 | 15| 10| o| o| 3 |4 | 0| of| o] o 0 o | o 0| o E
Analiza matematyczna | 5 2 3 0 0 140 60 80 15 35 0 0 0 0 45 45 0 0 0 0 0 0 0 yde]
Logika i teoria mnogosci dla 3 1 2 0 0 80 | 45 | 35 | 15| 15| 0| o 0 o3| 2|0l o0 0 ol ol ol o Z0
informatykéw
Matematyka dyskretna | 3 1 2 0 0 8 | 45 | 35 | 15| 15| 0o | o 0 0|3 | 2|0l o 0 ol o 0| o Z0
Studium przypadku wybranych |-y 1 0 1 0 5 | 10| 15| 0| 00|15 0| o0o|o|o|o|]o|] o|o]o|o]o z0
przedsigwzig¢ informatycznych
Jezyk obey 3 0 3 0 3 9 | 30| 60 | 0| O o| o 0 ol o| o|o| o] 3 |[60] 0 o] o Z0
Wychowanie fizyczne 0 0 0 0 0 30 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 z
Szkolenie BHP 0 0 0 0 0 4 4 0 4|0 o| o 0 ol o| o] ofo 0 ol o o] o z
Razem| 27 8 19 8 3 749 | 374 | 375 | 79 | 110 | 10 | 15 | 120 | 105 | 105| 8 | 30| 0 | 30 [ 60 | © 0| o




Semestr |1

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
() -3
- <5|s5|=%5 | 32| 2 W K cL cAU CR
Nazwa zajeé razem | 5 €| 5 (8 &2 = 5 ZO/E
25| 22|25 | 82| 5| V| S
T | T8 TS 2 E\
Ng|NZ|NT = B N S N S N S N S N S N S N S N S
- o - N —
Programowaniell. 4 0 4 4 o |w00]| 4 | 5| 0| o0o|o|o|4|s|o0o]oflo|lo| o|o|lo|o]o]|o]zo
Programowanie obiektowe
Architektura komputerow
4 0 4 4 4 100 45 55 0 0 0 0 30 20 15 35 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Systemy operacyjne
Wstep do gromadzenia i 3 o | 3 3 0 75| 15| 60| 0| 0| o] o] 15 |e|o0o]o0o|o]o|] o|o|o|]o|o]|o]zo
przetwarzania danych
Analiza matematycznalll 5 1 4 0 0 140 60 80 15 15 0 0 0 0 45 65 0 0 0 0 0 0 0 0 yde]
Algebraliniowa
4 1 3 0 4 105 45 60 15 15 0 0 0 0 30 45 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Rachunek macierzy
Jezyk obcy 3 0 3 0 3 90 30 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 60 0 0 0 0 Z0
Wychowanie fizyczne 0 0 0 0 0 30 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0 z
SUMA 23 21 11 11 640 270 370 30 30 0 0 90 135 | 90 145 | 30 0 30 60 0 0 0 0
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Metody programowania 4 2 2 2 0 100 45 55 15 35 0 0 30 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 E
Wprowadzenie do LabView 3 0 3 3 0 75 30 45 0 0 0 0 30 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Programowanie w jezyku PHP 3 0 3 3 0 75 30 45 0 0 0 30 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
SUMA 10 2 8 8 0 250 105 145 15 35 0 0 90 110 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
RAZEM dlaSciezki 33 4 | 20| 19 11 | 80 | 375 | 515 | 45 | 65 | 0 | 0 | 180 | 245| 90 | 145 | 30| 0o | 30 | 60| 0 | 0| 0 | O
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Arkusze kalkulacyjne | 3 0 3 3 0 75 30 45 0 0 0 0 30 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Podstawy ekonomii 2 2 0 0 0 50 20 30 0 0 20 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Podstawy funkcjonowania 2 2 | o 0 0 50 | 20| 30| o| o|20|3]| o|o|o|o|]o|lo| o|]o|o|o]|o|olfzo
przedsigbiorstw
Teorialiczb
3 1 2 0 3 90 45 45 15 15 0 0 0 0 30 30 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Teoria mnogosci
SUMA 10 5 5 3 3 265 115 150 15 15 40 60 30 45 30 30 0 0 0 0 0 0 0 0
RAZEM dla sciezki
ksztalcenia: Analiza danych w 33 7 26 14 14 905 385 520 45 45 40 60 120 | 180 | 120 | 175 | 30 0 30 60 0 0 0 0
Business Intelligence




Semestr 111

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
-3
El.8|a% | 55| 2 W K cL cAU CR
Nazwa zajec razem | g S| g (%3 2 = & = ZO/E
28| 22|25 | g2 | § | V| S
T5|Fe|¥8 | £ | § N|s|N|[s| N|[s|N|]sS|[N|]s]|N
2z s 2 N i
Metody numeryczne 3 1 2 2 0 90 45 45 15 15 0 0 30 30 0 0 0 0 0 Z0
Bazy danych 4 0 4 4 0 120 60 60 0 0 0 0 60 60 0 0 0 0 0 Z0
Analiza matematycznalll 3 1 2 0 0 90 45 45 15 15 0 0 0 0 30 30 0 0 0 Z0
Rachunek prawdopodobienstwa 3 1 2 0 0 90 45 45 15 15 0 0 0 0 30 30 0 0 0 Z0
Srodowisko obliczeniowe
Mathcad
- 3 0 3 3 3 75 30 45 0 0 0 0 30 45 0 0 0 0 0 Z0
Srodowisko obliczeniowe
Octave
Warsztaty autoprezentacji z
dementami (elorvki 4 0| 4 0 4 |100]| 30| 70| 0o|lo|loflo|] o|o|3]|7m|o|o]| o Z0
Trening umiejgtnosci
spolecznych
Jezyk obcy 3 0 3 0 3 90 30 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 Z0
Razem 23 3 20 9 10 655 285 370 45 45 0 0 120 | 135 | 90 130 0 0 30
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Programowanie I11.
Zaawansowane metody 4 0 4 4 0 100 45 55 0 0 0 0 45 55 0 0 0 0 0 Z0
programowania
Wybrane systemy
informatyczne zarzadzania
Eksploracjadanych 4 0 4 4 4 00| 30| 7| 0| o0o|o0o|o|3|7m|o0o|o0of|o|o]fo z0
Hipertekst i hipermedia
Suma 8 0 8 8 4 200 75 125 0 0 0 0 75 125 0 0 0 0 0
RAZEM dia fciezki 3 3 | 28 | 17 14 | 85 | 360 | 495 | 45 | 45 | 0 | o | 195 | 260| 90 | 130| o | o | 30
[ksztalcenia: Prooramowanic
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Arkusze kalkulacyjne 3 0 3 3 0 75 30 45 0 0 0 0 30 45 0 0 0 0 0 Z0
Programowanie w jezyku 3 o | 3 3 0 75 | 30| 45| o] o| o] o|3|4|0]o|o|lo] o Z0
Python |
Podstawy matematyki 3 1] 2 0 0 9 | 45 | 45 | 15| 15| o | o] 30| 30| 0| o0of|o0o]| o] o Z0
finansowej
Suma| 9 1 8 6 0 240 105 135 15 15 0 0 90 120 0 0 0 0 0
RAZEM dla $ciezki
ksztalcenia: Analiza danych w 32 4 28 15 10 895 390 505 60 60 0 0 210 | 255 | 90 130 0 0 30
|Business Intelligence




Semestr 1V

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
4] o) ® 5 (%)
o - g « S|« .%% = 5 2 w K CL CAU CR P
Nazwa zajeé razem | 5 S5 L[5 FTE| =6 Z0/E
25|22 |223 52| § N S
T5|Te|5g2 58| 8 N|s|N|[s| N|[s|N|]sS|[N|]s]|]N]|Ss S
o s 2 E N °
Technologie sieciowe 3 0 3 3 0 75 45 30 0 0 0 0 45 30 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Kompitery kwantowei ich 3 2 | 1 1 0 90 | 45 | 45 | 0| o| 3 |3]| 15|15 0| o0o|o|lo| oo 0| zo
algorytmy
Fizyka dla informatykow 2 1 1 0 60 30 30 15 15 0 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 Z0
Jezyk obcy 3 0 3 0 3 20 30 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 60 0 E
SUMA 11 3 8 4 3 315 150 165 15 15 30 30 60 45 15 15 0 0 30 60 0
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Programowanie V. 3 0| 3 3 0 0 | 45| 45 | 0ol o| o|o| 4|40 o0o|of|o]| ofo 0o | zo
Programowanie w jezyku Java
Projektowanie graficznych 3 0 3 3 0 o0 | 45| 45| oo o|o| 4 |as|o0o|lo0o|0o]|] o] ofo o | zo
interfejsow uzytkownika
Jezyki i paradygmaty 2 1 1 1 0 60 30 30 | 15| 15| 0 0 5 | 15| 0 0 o o 0 0 0| zo
programowania
Programowanie w jezyku
MacroBASE
Cyfrowe przetwarzanie obrazow 4 0 4 4 4 100 45 55 0 0 0 0 45 55 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Programowanie
w iezyku PHP II
Praktyka zawodowa | 6 0 6 6 0 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 18 1 17 17 4 520 165 355 15 15 0 0 150 | 160 0 0 0 0 0 0 180
RAZEM dlasciezki 29 4 | 5| 2 7 835 | 315 | 520 | 30 | 30 | 30 | 30 | 210 | 205| 15| 15 | 0 | o | 30 | 60 180
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Programowanie w Python'ie 3 0 3 3 0 90 45 45 0 0 0 0 45 45 0 0 0 0 0 0 0 pde]
Elementy statystyki 4 1 3 0 0 105 45 60 15 15 0 0 30 45 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Finanse w firmie 1 1 0 0 0 30 15 15 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
M odelowanie w matematyce
finansowej
Modelowanie matematyczne | 3 0 3 3 3 75| 3 | 4| 0| 0| o0|o0|3|4|0|0|0oflo0o]| o]0 0| zo
symulacje komputerowe w
zastosowaniach biznesowych
Praktyka zawodowa | 6 0 6 6 0 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 17 2 15 12 3 480 135 345 15 15 15 15 105 135 0 0 0 0 0 0 180
RAZEM dla $ciezki
ksztalcenia: Analiza danych w 28 5 23 16 6 795 285 510 30 30 45 45 165 | 180 | 15 15 0 0 30 60 180
Business I ntelligence




Semestr V

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
o ) 33 %)
o ﬂﬁ < S P Eg %E % w K CL CAU CR P
Nazwa zajeé razem | g S| g % 822E =8 N s ZO/E
= 15 = % = E > % E‘ g
NGNS |INRE| T K] N S N S S N S N S S
< S Z 5l N hd
Wstep do nauk technicznych
4 3 3 120 50 70 0 0 20 10 60 0 0 0 0 0 Z0
Materiatoznawstwo
InZynieria oprogramowania I 3 2 2 30 50 15 15 0 0 35 0 0 0 0 0 Z0
Grafika inzynierska I 2 2 2 15 35 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 Z0
Komunikacjaw zespole - 2 2 0 153 | 0| 0| 0ol o 0|15 3| 0] o0 0| zo
warsztaty
SUMA 11 9 7 300 110 190 15 15 20 10 130 15 35 0 0 0
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Wprowadzenie do
programowania aplikacji 2 2 2 30 30 0 0 0 0 30 0 0 0 0 0 pde]
mobilnych
Programowanie -projekt 2 2 2 30| 3| o] o0of|o0ofo 0| 0ol oo o o | zo
zespolowy
Projekt i wdrozenie modutu
systemu Xpertis
Metody rozpoznawania 4 4 4 10| 30 | 70| 0| o oo 0|0 ool o 0o | zo
obrazow
Podstawy programowaniaw
Java Script
Statystyka 2 1 0 30 30 0 0 15 15 15 0 0 0 0 0 Z0
Metody ilosciowe w ekonomii i 3 2 0 45 45 0 0 15 15 20 o 0 0 0 0 70
finansach
Praktyka zawodowa |1 6 6 6 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 19 17 14 550 165 385 0 0 30 30 175 0 0 0 0 180
RAZEM dla Sciezki 30 % | 2 850 | 275 | 575 | 15 | 15 | 50 | 40 5| 15| 35| 0] 0 180
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Tworzenie narzgdzi analityki 2 2 2 30 30 0 0 0 0 30 0 0 ) 0 0 70
statystvcznel
Zaawansowane metody 3 3 3 30 | 45| 0| 0| o] o0 5 0| ool o 0| zo
statystyki matematycznei
DataMining|i eksploracja 3 3 3 45 | 45| 0] o] o] o s 0| ol o] o 0| zo
danvch
Narzgdzia analityki biznesowej 2 2 2 15 35 0 0 0 0 35 0 0 0 0 0 Z0
Hurtowniadanychi BigData | » 2 2 0| 3| ool o]o 0] 0| ofo] o 0| zo
w zastosowaniach biznesowych
Praktyka zawodowa 11 6 6 6 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 18 18 18 515 150 365 0 0 0 0 185 0 0 0 0 180
RAZEM dla $ciezki
ksztalcenia: Analiza danych w 29 27 25 815 260 555 15 15 20 10 315 | 15 35 0 0 180
Business Intelligence




Semestr VI

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
o 2 83 o
N o .Ecﬁ) Eg = Eg '32 % W K CL CAU CR P 20/E
azwa zajec razem § 'a>3‘ § ES é % % '§ 5 g N s
¥5|¥8|1952 22| § N|s|N|[s|N|s|N|s|[N|s|N|s|N|[s]|N]|Ss
p] S 2 5| N =
InZynieria oprogramowania Il 1 0 1 1 0 30 15 15 0 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Podstawy biznesu 1 0 1 0 0 30 15 15 0 0 0 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Sztucznainteligencja
Grafika komputerowai 2 0 2 2 2 60 30 30 0 0 0 0 30 30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
multimedialna
Trening radzenia sobie ze
stresem 2 0 2 0 2 50 15 | 35 0 0 0 0 0 0|15 3| 0| 0 0 0 0 0 0 o | zo
Warsztaty umiejetnosci
radzenia sohie w svtuaciach
Grafika inzynierska II 3 0 3 3 0 20 30 60 0 0 0 0 30 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Podstawy programowania 3 0 3 3 0 75| 4 | 30| o] o|o|o| 4 |3|0o|]o|olo|] of|]o]o]|]o]|o|ofzo
robotow(Arduino)
Razem 12 0 12 9 4 335 150 185 0 0 0 0 120 135 30 50 0 0 0 0 0 0 0 0
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Zarzadzanie zmiang i systemy 1 0 1 1 0 30| 0| 2| 0] o ofo 0 0| 1w0| 2| 0| o0 0 o|l o| o| o| o zo
kontroli wergji
Wprowadzenie do
programowania aplikacji 1 0 1 1 0 30 15 15 0 0 0 0 15 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
mobilnych - projekt
f:":ffamowa“ic W jezyku 3 0 3 3 0 0 | 30| 60| 0| o] o|o| 3|6 ]| o ofofo0 0 ol o o] o] o] zo
Projekt inzynierski I 5 0 5 5 5 125 45 80 0 0 0 0 45 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Seminarium dyplomowe | 2 0 2 2 2 50 15 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 35 0 0 Z0
Praktyka zawodowal 1 6 0 6 6 0 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 18 0 18 18 7 505 115 390 0 0 0 0 90 155 10 20 0 0 0 0 15 35 0 180
RAZEM dia fciezki 0 | o | 30| 27 11 | 840 | 265 | 55| o | o | o| o | 210|200 4| 70| 0| 0| of o 15| 3| 0]1s0
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Ekonometria z badaniami
operacyjnymi____ 3 1 2 0 3 80 | 30 | 50 | o | o | 15| 15| o0 0|15 3| 0| o0 0 o| o| o] o| o zo
Prognozowanie i analiza
szeregow czasowych
Andliza danych biznesowych w
praktyce- warsztaty
Lo 3 0 3 3 3 75 30 45 0 0 0 0 30 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Infografikai wizualna
prezentacja danych - warsztaty
Projekt inzynierski I 5 0 5 5 5 125 45 80 0 0 0 0 45 80 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Seminarium dyplomowe | 2 0 2 2 2 50 15 35 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 35 0 0 Z0
Praktyka zawodowa |11 6 0 6 6 0 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 19 1 18 16 13 510 120 390 0 0 15 15 75 125 15 35 0 0 0 0 15 35 0 180
RAZEM dla $ciezki
ksztalcenia: Analiza danych w 31 1 30 25 17 845 | 270 | 575 0 0 15 15 | 195 | 260 | 45 85 0 0 0 0 15 35 0 180
Business Intelligence




Semestr VII

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
° o o
- <5l <8la E% ss | 2 w cL CAU CR
Nazwa zajeé razem | 5 S| S| EE| &6 = ZO/E
S5 22 |5 = .% g o g N S
T5|Fe|85¢ 55| § N|s|N|[s|N|s|N|[s|[N|]s|N|s|N|[s]|N]|Ss
] o X 5 N -
Design thinking 1 0 1 0 0 30 10 20 0 0 0 0 0 0 10 20 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Bezpieczenstwo w systemach i
sieciach komputerowych 2 o | 2 0 2 50| 15| 3| 0| o|o|lo| o|lo|ns|3as|olo|l o|o|o|]o|ol|o]z
Problemy spoteczne i
zawodowe informatyki
Elektronika praktyczna 4 1 3 3 0 100 40 60 0 0 10 15 30 45 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Matematyka dyskretna
3 0 3 0 3 75 30 45 0 0 0 0 0 0 30 45 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Podstawy kryptologii
Razem 10 1 9 3 5 255 95 160 0 0 10 15 30 45 55 100 0 0 0 0 0 0 0 0
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Arkusz kalkulaoyjny w 1 0 1 1 0 30| 15| 15| 0| o0o|o|o|wm|s|]o|lo|oflo|] of]o]o]|]o]|o|ofzo
zastosowaniach inzynierskich
Projekt inzynierski 11 8 0 8 8 8 200 45 155 0 0 0 0 45 155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Seminarium dyplomowe || 3 0 3 3 3 75 15 60 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 60 0 0 Z0
Praktyka zawodowa |V 8 0 8 8 0 200 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 Z0
SUMA 20 0 20 20 11 505 75 430 0 0 0 0 60 170 0 0 0 0 0 0 15 60 0 200
RAZEM dlasciezki 30 1| 29| 23 6 | 760 | 170 | 590 | 0 | 0 | 10 | 15| 9 |215| 55 | 100| 0o | o | o | o | 15| 60 | 0 | 200
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Projekt inzynierski II 8 0 8 8 8 200 45 155 0 0 0 0 45 155 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Seminarium dyplomowe || 4 0 4 4 4 100 30 70 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 70 0 0 Z0
Praktyka zawodowa |V 8 0 8 8 0 200 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 Z0
SUMA 20 0 20 20 12 500 75 425 0 0 0 0 45 155 0 0 0 0 0 0 30 70 0 200
RAZEM dla $ciezki
ksztalcenia: Analiza danych w 30 1 29 23 17 755 170 585 0 0 10 15 75 200 | 55 100 0 0 0 0 30 70 0 200
Business Intelligence
SUMA dlacieZki | 51 | o4 | 185 | 136 70 | 5779 | 2134 | 3645 | 214 | 265 | 100 | 100 | 1200 | 1625| 410 | 580 | 60 | 0 | 120 | 240 | 30 | 95 | o | 740
ksztalcenia: Programowanie
Wskaznik zaje¢ do wyboru | 33,33% 64,76%
SUMA dla $ciezki
ksztalcenia: Analiza danych | 210 28 182 126 71 5759 | 2134 | 3625 | 229 | 260 | 140 | 160 | 1095 | 1495| 445 | 625 | 60 0 120 | 240 | 45 105 0 740
w Business I ntelligence|
Wskaznik zaj¢¢ do wyboru | 33,81% 60,00%




Rok immatrykulacji 2020

Legenda:

Forma prowadzenia zaje¢:
W - wyktad

K- konwersatorium

CAU- ¢wiczenia audytoryjne
CL- ¢wiczenia laboratoryjne
S- seminarium

L- lektoraty ¢wiczenia

CR- ¢wiczenia ruchowe
P-praktyki

Forma zaliczenia zajec:
E - egzamin

Z0 - zaliczenie z oceng
Z -zdiczenie

Oznaczenia
N - liczba godzin zaj¢c¢ organizowanych przez Uczelnig
S - liczba godzin samodzielng pracy studenta

Studia I stopnia, niestacjonarne, inZynierskie 3,5 letnie
kierunek: INFORMATYKA



Semestr |

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
® © 83 n
o s8|=§leE8 22| 2 c caY R z0
Nazwa zajeé razem | 5 £ |5 8|82 £ = 5 g N s [EIZ
25| 22258 3
§5|/¥8|1352 2| § N | s s| N|s|N|s|N|S|N|Ss
g = £ E| N &
Programowanie . Podstany 4 0 4 00| 3 | 64 | 0| 0 o| 3|6 | 0| 0| o] o] ofo Z0
programowania
Wstep do informatyki 4 2 100 27 73 9 41 0 18 32 0 0 0 0 0 0 E
Algorytmy i struktury danych 4 3 00| 27| 3] 9 | 16 o] 8|5 0| oo o] ofo E
Analiza matematyczna | 5 3 140 36 104 9 41 0 0 0 27 63 0 0 0 0 Z0
Logika i teoria mnogosci dla 3 2 80 | 27 | s3] 9 | & ol ol olw|32|o0| o] ofo 70
informatykow
Matematyka dyskretna | 3 2 80 27 53 9 21 0 0 0 18 32 0 0 0 0 Z0
Stuium przypadku wybranych |-y 0 5| 6 | 9] 0] o 19| ol ool oflo|lo]| o]o z0
przedsigwzig¢ informatycznych
Jezyk obey 3 3 0 | 8| 72| 0 o0 ol ol o] o|o|of| o] 18] z0
Szkolenie BHP 0 0 4 4 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 z
Razem 27 19 719 208 511 49 140 19 72 153 63 127 0 0 18 72




Semestr 11

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
() v
» <5|=Elc2 | 52| 2 W K cL CcAU CR
Nazwa zaje¢ razem | g S| 5 &[5 2 = 5 ZO/E
25| 22|23 s | 5| M| S
T | TE| T o ?
Ng| NS NH a ] N S N S N S N S N S N S N S N S
- o - N —
Programowanie . 4 o | 4 4 o || 22| | o|lo|o|o|22|m|]o|]o0o|o|lo|] o|]o|o|o|olfo]zo
Programowanie obiektowe
Architektura komputerow
4 0 4 4 4 100 27 73 0 0 0 0 18 32 9 41 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Systemy operacyjne
Wstep do gromadzenia i
) 3 0 3 3 0 75 9 66 0 0 0 0 9 66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
przetwarzania danych
Analiza matematycznall 5 1 4 0 0 140 36 104 9 21 0 0 0 0 27 83 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Algebraliniowa
4 1 3 0 4 105 27 78 9 21 0 0 0 0 18 57 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Rachunek macierzy
Jezyk obcy 3 0 3 0 3 90 18 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 72 0 0 0 0 Z0
SUMA 23 2 21 11 11 610 144 466 18 42 0 0 54 171 | 54 | 181 0 0 18 72 0 0 0 0
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Metody programowania 4 2 2 2 0 100 27 73 9 41 0 0 18 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 E
Wprowadzenie do LabView 3 0 3 3 0 75 18 57 0 0 0 0 18 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Programowanie w jgzyku PHP 3 0 3 3 0 75 18 57 0 0 0 18 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
SUMA 10 2 8 8 0 250 63 187 9 41 0 0 54 146 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
RAZEM dlaSciezki 33 4 | 29 19 11 | 80 | 207 | 653 | 27 | 83 | 0o | 0 | 108 |317| 54 | 18| 0| 0o | 18| 72| 0| 0| 0| O
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Arkusze kalkulacyjne | 3 0 3 3 0 75 18 57 0 0 0 0 18 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Podstawy ekonomii 2 2 0 0 0 50 12 38 0 0 12 38 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Podstawy funkcjonowania 2 2 0 0 0 50 | 2| 3| 0| o] w2|3|] o|lo|lo|lo|lo|lo| o|lo|o|o| o] ofzo
przedsigbiorstw
Teorialiczb
3 1 2 0 3 90 27 63 9 21 0 0 0 0 18 42 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Teoria mnogosci
SUMA 10 5 5 3 3 265 69 196 9 21 24 76 18 57 18 42 0 0 0 0 0 0 0 0
RAZEM dla $ciezki
ksztatcenia: Analiza danych w 33 7 26 14 14 875 213 662 27 63 24 76 72 228 | 72 | 223 0 0 18 72 0 0 0 0
Business Intelligence




Semestr 111

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
W
5|82 | 55| 2 W K cL CcAU CR
Nazwa zajeé razem | 3 S| 5 &8 2 = 5 =z ZO/E
25|22 |&% 3.2 £ N S
T5|¥8|185 | 28| § N|s|N|s|N|s|N]|Ss N | s
2 [ = 8 c
Metody numeryczne 3 1 2 2 0 90 27 63 9 21 0 0 18 42 0 0 0 0 Z0
Bazy danych 4 0 4 4 0 120 36 84 0 0 0 0 36 84 0 0 0 0 Z0
Analiza matematycznalll 3 1 2 0 0 90 27 63 9 21 0 0 0 0 18 42 0 0 Z0
Rachunek prawdopodobienstwa 3 1 2 0 0 90 27 63 9 21 0 0 0 0 18 42 0 0 Z0
Srodowisko obliczeniowe
Mathcad
- 3 0 3 3 3 75 18 57 0 0 0 0 18 57 0 0 0 0 Z0
Srodowisko obliczeniowe
Octave
Warsztaty autoprezentacji z
dementami 1ok 4 o | 4 0 4 10| 18| 8| 0o o| o] o| ofo]a1s] s 0| o Z0
Trening umiejgtnosci
spotecznych
Jezyk obcy 3 0 3 0 3 90 18 72 0 0 0 0 0 0 0 0 18 72 Z0
Razem 23 3 20 9 10 655 171 484 27 63 0 0 72 183 | 54 | 166 18 72
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Programowanie I11.
Zaawansowane metody 4 0 4 4 0 100 27 73 0 0 0 0 27 73 0 0 0 0 Z0
programowania
Wybrane systemy
informatyczne zarzadzania
Exsploragjadanych 4 0 4 4 4 00| 18 | &2 | o | o | o | o | 18| 8| 0| O o | o z0
Hipertekst i hipermedia
Suma 8 0 8 8 4 200 45 155 0 0 0 0 45 155 0 0 0 0
RAZEM dlasciezki 31 3 | 28 | 17 14 | 85 | 216 | 639 | 27 | 63 | 0 | 0 | 117 | 338 | 54 | 166 18 | 72
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Arkusze kalkulacyjne Il 3 0 3 3 0 75 18 57 0 0 0 0 18 57 0 0 0 0 Z0
Programowanie w jezyku 3 0 3 3 0 75 18 57 0 0 0 0 18 57 0 0 0 0 Z0
Python |
Podstawy matematyki 3 1| 2 0 0 0 | 27| e | 9|2l o|o|1.|4a]|o0]|o0 o | o zo
finansowej
Suma 9 1 8 6 0 240 63 177 9 21 0 0 54 156 0 0 0 0
RAZEM dla $ciezki
ksztatcenia: Analiza danych w 32 4 28 15 10 895 234 661 36 84 0 0 126 | 339 | 54 | 166 18 72
Business Intellicence




Semestr 1V

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
[} %) @ g n
N o - é - g - E% 3 s % w K CL CAU CR P
azwa zajeé razem | 5 S| 5 S (5 FE| =6 ZO/E
2o 2228 22| 5| V| S
§5|¥8|58% 22| 8§ N|s|N|[s|N|[s|N|[s|N|]s|]NI|Ss s
g S 2 E N °
Technologie sieciowe 3 0 3 3 0 75 27 48 0 0 0 0 27 48 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Komputery kwantowei ich 3 2 1 1 0 90 | 27| 63| 0| o] 1B|4| 9 |2a|lo]o|lo|lo] o]o o | zo
algorytmy
Fizyka dla informatykow 2 1 1 0 0 60 18 42 9 21 0 0 0 0 9 21 0 0 0 0 0 Z0
Jezyk obcy 3 0 3 0 3 90 18 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 72 0 E
SUMA 11 3 8 4 3 315 90 225 9 21 18 42 36 69 9 21 0 0 18 72 0
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Programowanie V. 3 0 3 3 0 o0 | 27| 6| 0o| o0o| o] o|2|6a|o0o|o0o|o|o]| o]o 0o | zo
Programowanie w jezyku Java
Projektowanie graficznych 3 0 3 3 0 o0 | 27| 3| ol ol o|o| 2|6 o0o|o|o]| o] o]o 0 | zo
interfejsow uzytkownika
Jezyki i paradygmaty 2 1 1 1 0 60 18 42 9 | 22| o 0 9 21| 0 0 0 0 0 0 0 | zo
programowania
Programowanie w jezyku
MacroBASE
Cyfrowe przetwarzanie obrazow 4 0 4 4 4 100 27 73 0 0 0 0 27 73 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Programowanie
w iezyku PHP II
Praktyka zawodowa | 6 0 6 6 0 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 18 1 17 17 4 520 99 421 9 21 0 0 90 220 0 0 0 0 0 0 180
RAZEM dlaSciezki 29 4 | 25 21 7 835 | 189 | 646 | 18 | 42 | 18 | 42 | 126 | 289| 9 | 21 | o | o | 18 | 72 180
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Programowanie w jezyku 3 0 3 3 0 9 | 27| 63| 0 | 0 o| of| 22|6| 0| o] o0of o0 0 0 0 | zo
Python 11
Elementy statystyki 4 1 3 0 0 105 27 78 9 21 0 0 18 57 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Finanse w firmie 1 1 0 0 0 30 9 21 0 0 9 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
M odelowanie w matematyce
finansowej
Modelowanie matematycznei | 3 0 3 3 3 75| 18| 5 | o0o|o|o|o0o| 18|50 o0|0|0]| 0]fo0 0| zo
symulacje komputerowe w
zastosowaniach biznesowych
Praktyka zawodowa | 6 0 6 6 0 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 17 2 15 12 3 480 81 399 9 21 9 21 63 177 0 0 0 0 0 0 180
RAZEM dla $ciezki
ksztalcenia: Analiza danych w 28 5 23 16 6 795 171 624 18 42 27 63 99 246 9 21 0 0 18 72 180
Business Intelligence




Semestr V

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
[} © 83 %
Nazwa zajeé wen| 28| 28(55E 22| 2 . i o ] ZO/E
i tw|Ez|22z 88| g | v | s
Tg|T2|85% 58| § N|s| NS s|N|s|N]|s s
2z S g El N =
Wstep do nauk technicznych
4 3 3 120 30 90 0 0 12 18 72 0 0 0 0 0 Z0
Materiatoznawstwo
Inzynieria oprogramowania I 3 2 2 80 18 62 9 21 0 0 41 0 0 0 0 0 Z0
Grafika inzynierska I 2 2 2 50 9 41 0 0 0 0 41 0 0 0 0 0 Z0
Komunikacjaw zespole - 2 2 0 50 | 9 | 44| 0| 0| 0] o0 o| 9| a| o] o 0| zo
warsztaty
SUMA 11 9 7 300 66 234 9 21 12 18 154 9 41 0 0 0
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Wprowadzenie do
programowania aplikacji 2 2 2 60 18 42 0 0 0 0 42 0 0 0 0 0 Z0
mobilnych
Programowanie -projekt 2 2 2 60 | 18| 42 | o] o | o | o 2|1 0] 0o o 0| zo
zespotowy
Projekt i wdrozenie modutu
systemu Xpertis
Metody rozpoznawania 4 4 4 00| 18| 82| 0| o o] o g2 ol o]o] o 0| zo
obrazoéw
Podstawy programowaniaw
Java Script
Statystyka 2 1 0 60 18 42 0 0 9 21 21 0 0 0 0 0 Z0
Metody ilosciowe w ekonomii i 3 2 0 % 27 63 0 0 9 21 2 0 0 0 0 0 70
finansach
Praktyka zawodowa |1 6 6 6 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 19 17 14 550 99 451 0 0 18 42 229 0 0 0 0 180
RAZEM dlaSciezki 30 % | 2 850 | 165 | 685 | 9 | 21 | 30 | 60 8| 9| a|ofo 180
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Tworzenie narzgdzi analityki 2 2 2 60 18 42 0 0 0 0 42 0 0 0 0 0 70
statystveznej
Zaawansowane metody 3 3 3 75| 18| 5| 0| 0| 0] o0 57| o| o] o o 0| zo
statystyki matematycznej
DataMining i eksploracja 3 3 3 0 | 27| 6| 0| o] 0] o0 | 0| ool o 0| zo
danvch
Narzgdzia analityki biznesowej 2 2 2 50 9 41 0 0 0 0 41 0 0 0 0 0 Z0
Hurtowniadanychi BigData | 2 2 60 | 18| 42| 0| o oo 20| 0] o] o 0| zo
w zastosowaniach biznesowvch
Praktyka zawodowa |1 6 6 6 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 18 18 18 515 90 425 0 0 0 0 245 0 0 0 0 180
RAZEM dla $ciezki
ksztalcenia: Analiza danych w 29 27 25 815 156 659 9 21 12 18 399 9 41 0 0 180
Business I ntelligence




Semestr VI

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
) ] 83 0
N . .Eé Eé = -EE _ge E W K CL CAU CR P J0/E
azwa zajeé razem % E % s “:,"-‘E % g‘g g N s
§5|/ 8|95 58| § N|{s|N|[s|N|s|N|s|[N|s|N|s|N|s|[N]|sSs
i S 2 5| N =
Inzynieria oprogramowania II 1 0 1 1 30 9 21 0 0 0 0 9 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Podstawy biznesu 1 0 1 0 30 9 21 0 0 0 0 0 0 9 21 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Sztucznainteligencja
Grafika komputerowai 2 0 2 2 2 60 18 42 0 0 0 0 18 42 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
multimedialna
Trening radzenia sobie ze
stresem 2 0 2 0 2 50 9 41 0 0 0 0 0 0 9| 4| 0| 0 0 0 0 0 0 o | zo
Warsztaty umiejgtnosci
radzenia sohie w svtuaciach
Grafika inzynierska I1 3 0 3 3 0 90 18 72 0 0 0 0 18 72 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Podstawy programowania 3 0 3 3 0 75| 27| 48| o|o| o|o| 2x|4a| 0| o0o|o0o|o0]|] o|o|o]o|o]|o]zo
robotéw(Arduino)
Razem 12 0 12 9 4 335 90 245 0 0 0 0 72 183 | 18 62 0 0 0 0 0 0 0 0
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Zarzadzanie zmiang i systemy 1 0 1 1 0 30 6 24| o| o oo 0 o| 6|24 0] 0 0 ol of|of| ol o]z
kontroli wersji
Wprowadzenie do
programowania aplikacji 1 0 1 1 0 30 9 21 0 0 0 0 9 21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
mobilnych - projekt
lc’foffamowaniewi@zyku 3 0 3 3 0 0 | 18| 72 |0o|of| o] o] 18|72|0]o0]|o0o]o 0 o)l ol o| o] ofzo
thon
Projekt inzynierski I 5 0 5 5 5 125 27 98 0 0 0 0 27 98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Seminarium dyplomowe | 2 0 2 2 2 50 9 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 41 0 0 Z0
Praktyka zawodowa Il 6 0 6 6 0 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 18 0 18 18 7 505 69 436 0 0 0 0 54 191 6 24 0 0 0 0 9 41 0 180
RAZEM dia Sciezki 0 | o | 30| 27 11 | 840 | 159 | 681 | o | o | o | o | 126 |37a| 24| 8 | 0| o | o | o| 9| 4| o |180
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Ekonometria z badaniami
operacyjnymi_____ 3 1 2 0 3 8 | 18| 62 | 0o | o 9 | 22| o 0| 94| o0] o0 0 ol o| o] of| o] zo
Prognozowanie i analiza
szeregow czasowych
Analiza danych biznesowych w
praktyce- warsztaty
L 3 0 3 3 3 75 18 57 0 0 0 0 18 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Infografikai wizualna
prezentacja danych - warsztaty
Projekt inzynierski I 5 0 5 5 5 125 27 98 0 0 0 0 27 98 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Seminarium dyplomowe | 2 0 2 2 2 50 9 41 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 41 0 0 Z0
Praktyka zawodowa Il 6 0 6 6 0 180 0 180 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 180 Z0
SUMA 19 1 18 16 13 510 72 438 0 0 9 21 45 155 9 41 0 0 0 0 9 41 0 180
RAZEM dla $ciezki
ksztatcenia: Analiza danych w 31 1 30 25 17 845 162 683 0 0 9 21 117 | 338 | 27 103 0 0 0 0 9 41 0 180
Business Intelligence




Semestr VII

ECTS ECTS | ECTS liczba godzin liczba godzin wg rodzju zajeé
° o o
Nazwa zajeé razem |5 S| 52|22 FE =56 z ZO/E
S5 22|z s .% q;; o g N S
T5|TS|85E| 5| 8 N|s|N|[s|N|]s|N|s|IN|[s|[N|sS|N|sS|N]|Ss
g8 o X 5 N -
Design thinking 1 0 1 0 0 30 6 24 0 0 0 0 0 0 6 24 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Bezpieczenstwo w systemach i
sieciach komputerowych 2 o | 2 0 2 50| o | 44| o|o| oo o|lo|lo|la|lo|lo|l o|o|lo|o]ol|olfzo
Problemy spoteczne i
zawodowe informatyki
Elektronika praktyczna 4 1 3 3 0 100 24 76 0 0 6 19 18 57 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Matematyka dyskretna |l
3 0 3 0 3 75 18 57 0 0 0 0 0 0 18 57 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Podstawy kryptologii
Razem 10 1 9 3 5 255 57 198 0 0 6 19 18 57 33 122 0 0 0 0 0 0 0 0
SCIEZKA KSZTALCENIA : Programowanie
Arkusz kalkulaoyinyw - 1 0 1 1 0 30| 9| 2a|o0o|o|lo|o| 9|2aaj]o|lo|olo] o]o|]o|]o|ofofzo
zastosowaniach inzynierskich
Projekt inzynierski II 8 0 8 8 8 200 27 173 0 0 0 0 27 173 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Seminarium dyplomowe || 3 0 3 3 3 75 9 66 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 66 0 0 Z0
Praktyka zawodowa |V 8 0 8 8 0 200 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 Z0
SUMA 20 0 20 20 11 505 45 460 0 0 0 0 36 194 0 0 0 0 0 0 9 66 0 200
RAZEM dlaSciezki 30 1| 29| 23 16 | 760 | 102 | 658 | 0 | 0 | 6 | 19| 54 | 251| 33| 12| 0| 0o | 0o | 0| 9 | 6 | 0 | 200
ksztalcenia: Programowanie
SCIEZKA KSZTALCENIA : Analiza danych w Business Intelligence
Projekt inzynierski II 8 0 8 8 8 200 27 173 0 0 0 0 27 173 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Z0
Seminarium dyplomowe || 4 0 4 4 4 100 18 82 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 18 82 0 0 Z0
Praktyka zawodowa [V 8 0 8 8 0 200 0 200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 200 Z0
SUMA 20 0 20 20 12 500 45 455 0 0 0 0 27 173 0 0 0 0 0 0 18 82 0 200
RAZEM dla $ciezki
ksztatcenia: Analiza danych w 30 1 29 23 17 755 102 653 0 0 6 19 45 230 | 33 122 0 0 0 0 18 82 0 200
Business Intelligence
SUMAdladciezki | 1 | 54 | 185 | 136 70 | 5719 | 1246 | 4473 | 130 | 349 | 60 | 140 | 720 | 2105| 246 | 744 | o | o | 72 | 288 | 18 | 07| 0 | 70
ksztalcenia: Programowanie
Wskaznik zaje¢ do wyboru | 33,33%| 64,76%
SUMA dla $ciezki
ksztalcenia: Analiza danych | 210 28 182 126 71 5699 | 1246 | 4453 | 139 | 350 84 | 216 | 657 | 1933 | 267 | 803 0 0 72 288 27 123 0 740
w Business | ntelligence]
Wskaznik zaje¢ do wyboru | 33,81% 60,00%




3.3. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych dla kierunku INFORMATYKA,

Ogoélnym celem praktyk zawodowych jest sprawdzenie i konfrontacja wiedzy teoretycznej
uzyskanej podczas studiow z dziatalnoscig realnie funkcjonujagcej firmy/instytucji. W czasie trwania
praktyk student weryfikuje swoje predyspozycje zawodowe i zdobywa niezbgdne doswiadczenie oraz
uzyskuje pomoc przy sprecyzowaniu zainteresowan zawodowych na przyszios¢. Student odbywa
praktyke w firmie/instytucji wybranej przez siebie badz wskazanej przez uczelni¢. Praktyki moga by¢
organizowane w firmach/instytucjach, ktorych charakter dzialan zwigzany jest z kierunkiem i
specjalnoscia odbywanych studiow.

Praktyka zawodowa jest realizowanaw 4, 5, 6 i 7 semestrze. Obejmuje tacznie 6 miesiecy. Studenci
studiow stacjonarnych i niestacjonarnych realizuja ten sam wymiar praktyki i natych samych zasadach.

Szczegdlowe cele praktyki obejmuja miedzy innymi:

o skonfrontowanie w praktyce wiedzy teoretycznej uzyskanej podczas studiow i jej konfrontacja

zrealiami

e nabycie umigjgtnosci praktycznych

o weryfikacja swoich predyspozycji zawodowych i zdobycie niezbgdnego doswiadczenia

zawodowego w samodzielnym i zespolowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych

e ksztaltowanie umiejetnosci organizacyjnych

e ksztaltowanie kreatywnosci i innowacyjnos$ci

e zaprezentowanie si¢ potencjalnym pracodawcom i uzyskanie ewentuanie referencji

zawodowych

Cele praktyki sa realizowane poprzez systematyczne wykonywanie zadan powierzonych przez
kierownictwo firmy/instytucji b¢dacej miejscem praktyki (pod nadzorem opiekuna praktyki z ramienia tej
firmy/instytucji). Dodatkowo student poglebia swojg wiedz¢ merytoryczng i umiejetnosci wspotrealizujac
lub obserwujac inne przedsiewzigcia podejmowane w danej firmie/instytucji na innych stanowiskach
(odpowiednio do mozliwo$ci czasowych oraz polecen lub akceptacji o0sob =z kierownictwa
firmy/instytucji). W szczego6lnosci student jest dyspozycyjny wobec kierownictwa firmy/instytucji, w
ktorej odbywa praktyke 1 moze zglasza¢ wlasne propozycje o charakterze ulepszen lub innowacji
organizacyjnych.

Student odbywa praktyki w instytucjach zwigzanych w szerokim sensie z zastosowaniem informatyki
obejmujagcym zarébwno zastosowania sprzgtowe, wykorzystanie internetu jak 1 tworzenie
oprogramowania. W szczego6lnosci miejscem praktyk moga by¢: wszelkiego rodzaju firmy zajmujace si¢
automatyka, oprogramowaniem komercyjnym, firmy internetowe i firmy tworzace sprz¢t komputerowy.

Instytut Matematyki podpisat listy intencyjne z firmami, ktore zobowiazaty si¢ wstepnie do przyjecia
30 studentow na praktyki zawodowe. W przypadku wigkszej liczby studentow IM bedzie uzupeiat i
poszukiwal dalszych miejsc praktyk.



3.4. WSKAZNIKI CHARAKTERYZUJACE PROGRAM STUDIOW:

Wskazniki dotyczace programu studiéw

Liczba punktéow ECTS

studia studia
stacjonarne | niestacjonarne

L.aczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub

innych oséb prowadzacych zajecia

184 184

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz
5 punktow ECTS — w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz

odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoteczne

Laczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ w ramach

praktyk zawodowych (jezeli program przewiduje praktyki)

26

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé

do wyboru

70 (33,33%)

Laczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé

ksztattujacych umiejetnosci praktyczne (profil praktyczny)

126 (60%)




4. Ocena i doskonalenie programu studiow
4.1. Analiza zgodnosci efektow uczenia si¢ z potrzebami rynku pracy

Program studiow zostal opracowany przy wspotudziale pracodawcoéw z branzy IT. Partnerami tego
kierunku sg firmy OptiNav, Macrologic ERP by Asseco specjalizujgce si¢ w rozwoju i implementacji
nowych technologii.

Z uwagi na fakt, iz studia te sa studiami o profilu praktycznym, wigkszo$¢ to zajecia laboratoryjne.
Ograniczono do niezbgdnego minimum wyklady, a tre$ci programowe zostaly dobrane w mysl zasady
minimum teorii, maksimum praktyki. Realizacji tej zasady stuzy¢ beda rowniez zajecia realizowane w
formie stazy u pracodawcow. Student w czasie stazu bedzie mogt zweryfikowa¢ swoje dotychczas nabyte
kompetencje i poszerzy¢ je o nowe obserwujac prace wykonywang przez specjalistow oraz realizujac
zadania powierzone przez pracodawce. Staz moze okazaé si¢ $wietng okazja do nawigzania kontaktow i
pokazania swojego potencjalu byé moze swojemu przysztemu pracodawcy. W ramach studiow czesé

zaje¢ prowadzonych bedzie przez praktykow m. in. wskazanych przez Partneréw kierunku.

Przy tworzeniu koncepcji programu uwzgledniono wnioski z analizy zgodnosci efektow ksztalcenia z
potrzebami rynku pracy zawarte:
1. w ,Barometr zawodow” - prognoza zapotrzebowania na pracownikéw w 2019 r. Badanie zostato
przeprowadzone przez ekspertdéw na przelomie III i IV kwartatu 2018 r. Sytuacja w niektorych

zawodach moze si¢ zmieni¢ w zalezno$ci od uwarunkowan rynkowych.

2. w raportach Analiza oczekiwan rynku pracy subregionu stupskiego 2014 oraz Analiza oczekiwan
rynku pracy subregionu stupskiego 2016, ktore zostal przygotowany przez Zespot ds. badania rynku
pracy powotany Zarzqdzeniem nr R.0210.64.14 Rektora Akademii Pomorskiej w Stupsku z dnia 11
lipca 2014 roku.

3. w rekomendacjach pracodawcow bioracych udziat w modyfikacji programu ksztalcenia
kierunku Matematyka, specjalnos¢ Analiza danych w Business Intelligence, w ramach
projektu Rozwdj systemu ksztatcenia o profilu praktycznym w ramach Stupskiego Osrodka
Akademickiego (SOA) PRRM.04.02.00-22-0004/16

4. w wynikach ankiet wsrod pracodawcéw przeprowadzonych w roku akademickim 2015/2016
zgodnie z Zasadami udziatu pracodawcow w zapewnianiu jakosci ksztalcenia obowigzujacymi w
Instytucie Matematyki.

5. we wnioskach sformutowanych w indywidualnych rozmowach pracownikow Instytutu Matematyki

Z pracodawcami.

Rekomendacje wynikajace z Prognozy zatrudnienia do 2020 roku w Polsce:



1. Wzro$nie popyt na specjalistow po studiach z wysokimi kwalifikacjami, szczegdlnie specjalistow od
administracji 1 zarzadzania, sprzedazy, marketingu i public relations, analitykow i doradcow
finansowych, specjalistow IT,

2. Zwigkszy si¢ zapotrzebowanie na inzynierdw i specjalistow z dziedziny nowych technologii,
w zwigzku z rozwojem innowagji, technologii, informatyki, telekomunikagji,

3. Przewidywany popyt na prac¢ w krajach UE réwniez wzro$nie w kategorii specjalistow, do ktérych

zalicza si¢: inzynieréw, specjalistow z zakresu nauk $cistych oraz ochrony zdrowia.

Rekomendacje wynikajace z analizy Barometru zawodow z 2018 - Zapotrzebowanie na zawody w
wojewddztwie pomorskim:

- Sa to: analitycy, testerzy i operatorzy systeméw teleinformatycznych. Wsréd przyczyn deficytu w
tych zawodach wskazywane byly: brak osob z kwalifikacjami, zbyt mato absolwentéw na lokalnym
rynku pracy, niewystarczajgca ilo$¢ szkolen, wymagane umiejetnosci i wyksztalcenie techniczne. Dla
zawodow projektanci i administrator zy baz danych, programisci przyczynami niedoboru sg: brak
0s6b z kwalifikacjami, zbyt mato absolwentéw na lokalnym rynku pracy, brak umiejetnosci,
doswiadczenia, bieglej znajomosci jezyka angielskiego i wyksztalcenia technicznego. Natomiast deficyt
specjalistow elektroniki, automatyki i robotyki spowodowany jest mato atrakcyjnymi ofertami pracy —
niskie wynagrodzenia, a monteréw elektronikow brakiem kwalifikacji u kandydatow, matg liczba
absolwentéw. Wymienione zawody w catym Trojmiescie zostaly zakwalifikowane do deficytu, natomiast

w skali wojewodztwa znalazty si¢ w rownowadze.

Rekomendacje wynikajace z badania pracodawcow subregionu shupskiego:

1. Wzrosénie zapotrzebowanie na pracownikow z wyksztalceniem wyzszym, przede wszystkim z grupy:
specjalistow i1 kadry zarzadzajacej

2. Najbardziej pozadanymi kierunkami studiow z punktu widzenia rozwoju firm i rozwoju subregionu
beda kierunki:

a) technologia informacyjna/bezpieczenstwo w sieci internetowe;j

b) planowanie produkcji/ organizacja produkcji/ zarzadzanie produkcja/ inzynieria materialowa/
materiatoznawstwo/ kontrola jako$ci/ zarzadzanie jako$cig/ mechanika/ budowa maszyn/ automatyka/
robotyka/ mechatronika/ energetyka/ energetyka odnawialnal/ ekonergetyka

c) turystyka/ gastronomia i hotelarstwo/ obstuga obiektow turystycznych

d) opieka nad osobami starszymi/ rehabilitacja/ turystyka dla senioréw/ wellness & spa/ lekarskie

e) ochrona $rodowiska/ gospodarka odpadami/ inzynieria $rodowiska/ monitoring $rodowiska/ obstuga
technologii w ochronie §rodowiska/ zarzadzanie srodowiskiem

f) logistykai spedycja

g) budownictwo/ gospodarka przestrzenna/ gospodarka komunalna

3. Oprocz kwalifikacji zawodowych pracodawcy jako niezbedne uznali:



a) zwigkszenie liczby praktycznych form zajec

b) wzrost branzowych kompetencji jezykowych,

c¢) zwigkszenie ich udziatu w zakresie przygotowania programoéw ksztatcenia, i prowadzenia zajgc

d) potozenie wickszego nacisku na rozwdj specjalizacji morskich i turystycznych (jako specyfiki
regionu).

Rekomendacje wynikajace z badania uczniow szkét ponadgimnazjalnych subregionu stupskiego:

1. Uczniowie wykazuja wcigz wysokie aspiracje edukacyjne planujac kontynuacj¢ nauki na studiach
wyzszych,

2. Gtéwne motywy ich wyborow to: dobrze ptatna, atrakcyjna praca, zgodna z wybranym kierunkiem,

3. Wybierane przez uczniéw kierunki zwigzane sa najczgéciej z: dziedzing nauk technicznych,
spotecznych, medycznych, ekonomicznych oraz humanistycznych,

4. Najpopularniejsze deklarowane kierunki studiow to: kierunki ekonomiczne, medycyna, automatyka
i robotyka, filologie, prawo, transport i logistyka, informatyka, kryminalistyka oraz psychologia.

5. Przy wyborze przysziego miejsca studiow duza rolg odgrywa odlegto$é (bliskos¢ uczelni w stosunku

do statego miejsca zamieszkania) i koszty utrzymania na studiach.

5.2. Wnioski z analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentéw

Brak wnioskow wynikajacych bezposrednio z monitoringu karier zawodowych absolwentow
kierunku Informatyka spowodowany brakiem absolwentow tego kierunku.

Absolwenci Akademii Pomorskigj potwierdzaja, ze na rynku pracy potrzebne sg kompetencje i
umiejetnosci takie jak: komunikatywnos$¢, umiejetno$¢ rozwigzywania problemoéw, analitycznego
myslenia i zarzadzania czasem, w powigzaniu ze umiejgtnoscig korzystania z nowoczesnych technologii
informacyjnych.

Rekomendacje wynikajace z badania absolwentéw Akademii Pomorskiej w Stlupsku:

1. Absolwenci oceniajg swoje przygotowanie zawodowe jako dobre (szczegolnie wysoko oceniaja
umiejetno$¢ samoksztatcenia, otwarto$¢ na uczenie sig¢ i staty rozwoj),

2. Zauwazajg potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci interpersonalnych, komunikacji w srodowisku

zawodowym, podniesienie kompetencji jezykowych oraz nabycie uprawnien specjalistycznych.

4.3.Inne dzialania zwigzane z oceng i doskonaleniem programu studiow

Przy doskonaeniu programu studiéw na kierunku Informatyka brano pod uwagg rekomendacje
pracodawcow bioracych udziat w modyfikacji programu ksztalcenia kierunku informatyka, w ramach
projektu Zintegrowany Program Uczelni — jakosé¢ dla rozwoju!, Program operacyjny: Wiedza Edukacja



Rozwdj na lata 2014-2020, Dziatanie: 3.5. Kompleksowe programy szkot wyzszych, POWR.03.05.00-00-
Z016/18.



