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1. Ogodlna charakterystyka prowadzonych studiow

1.1 Nazwa kierunku studiow

Fizyka techniczna (wybér specjalnosci nastepuje po I roku studiow — ekotechnologie- odnawialne

zrodta energii, fizykochemiczna inzynieria materiatoznawstwa, metody techniczne w kryminalistyce,

mechanika lotnicza).

1.2 Poziom — studia I stopnia,

1.3 Profil - praktyczny

1.4 Forma studiéw — stacjonarne

1.5 Liczba semestréw — 7

1.6 Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow — 210

1.7 Tytul zawodowy uzyskiwany przez absolwenta — inzynier

1.8 Przyporzadkowanie kierunku studiow do dyscypliny, a dla kierunku przyporzadkowanego do
wiecej niz jednej dyscypliny okreslenie dla kazdej z tych dyscyplin procentowego udziatu liczby
punktéw ECTS w ogolnej liczbie punktow okreslonych w punkcie 1.6., ze wskazaniem dyscypliny

wiodace;j.
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Udzial procentowy liczby punktéw ECTS w lacznej liczbie punktéw dla kazdej dyscypliny, do
ktérych zostal przyporzadkowany kierunek studiéw

Dla kierunku:
L.p. | Dyscypliny naukowe Punkty ECTS
liczba %
- dyscyplina wiodgca
Nauki fizyczne (dziedzina nauk $cistych 186,9 89
i przyrodniczych)
- inne dyscypliny
- informatyka techniczna i 16,8 8
telekomunikacja
- inzynieria §rodowiska, gornictwo i 4,2 2
ekoenergetyka;
- inzynieria materiatowa 2.1 1
Razem 210 100
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19 Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku ma wiedze ogdlng z zakresu technicznych zastosowan fizyki, opartg na
gruntownych podstawach nauk matematyczno-przyrodniczych. Ma wiedze w zakresie matematyki,
obejmujaca algebre, analize matematyczna, probabilistyke i wybrane metody numeryczne, w zakresie
fizyki, obejmujaca podstawy mechaniki, termodynamiki, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki
jadrowej, fizyki ciala stalego i elementy fizyki kwantowej. Zna zasady grafiki inzynierskiej oraz
narzedzia stosowane w przygotowywaniu dokumentacji technicznej, zna ogdlne zasady tworzenia i
rozwoju indywidualnej przedsigbiorczosci, potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej, zna
wybrane jezyki programowania. Zdobyta wiedza i umiejetnosci pozwolg na prace W wielu
dziedzinach przemyshu i gospodarki. Ma kompetencje niezbedne do obstugi i nadzoru urzadzen,
ktorych dziatanie wymaga podstawowej wiedzy z zakresu fizyki. Absolwent kierunku fizyka
techniczna posiada umiejetnosci rozumienia i $cistego opisu zjawisk fizycznych, korzystania z
nowoczesnej aparatury pomiarowej i technicznych systemow diagnostycznych oraz gromadzenia,
przetwarzania i przekazywania informacji. Uzyskana wiedza teoretyczna oraz praktyczna absolwenta
przygotuje go do pracy oraz do dalszego ustawicznego szkolenia sig.

Zna jezyk obcy na poziomie bieglosci B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego
Rady Europy oraz potrafig postugiwa¢ si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu nauk fizycznych i
technicznych. Uzyskana wiedza teoretyczna oraz praktyczna absolwenta kierunku fizyka techniczna
przygotuje go do pracy oraz do dalszego ustawicznego ksztatcenia si¢. Absolwent jest przygotowany

do podjecia studiow drugiego stopnia.

Dla $ciezki ksztalcenia Fizykochemiczna inzynieria materiatoznawstwa obok wiedzy z zakresu zajec¢
podstawowych fizyki, chemii, informatyki absolwenci posiadaja wiedzg¢ z zakresu nauk o materiatach
inzynierskich metalowych, ceramicznych, tworzyw sztucznych i biomateriatach; doboru materiatéw
inzynierskich do wytwarzania wyrobow technicznych, metod ksztattowania i badania struktury i
wiasno$ci materialow w zaleznosci od ich przeznaczenia oraz formulowania racjonalnych wnioskow
dotyczacych stosowania materiatow inzynierskich w roznych produktach. Absolwenci zdobywaja
poglebiong wiedze z zakresu inzynierii tworzyw sztucznych oraz inzynierii biomaterialow.
Absolwenci tej specjalno$ci  sg przygotowani do podejmowania wszechstronnych rodzajow
dziatalnosci inzynierskiej, gospodarczej i naukowo-badawczej bezposrednio przy produkcji,
przetworstwie 1 udoskonalaniu roznego rodzaju materialdw. Znajda zatrudnienie w dziatach
produkcyjnych duzych zaktadow, w dziatach zapewniania jako$ci, w zapleczu naukowo-badawczym,
biurach projektowych oraz w malych i $rednich przedsigbiorstwach produkcyjnych, badawczych,

doradztwa technicznego, a takze zajmujacych si¢ transferem materiatéw i technologii.

Kierunek Fizyka Techniczna
Profil: praktyczny



Akademia

Pomorska
w Stupsku

Absolwent po wyborze $ciezki Metody techniczne w kryminalistyce ma dodatkowo wiedze¢ na temat
postugiwania si¢ r6znymi technikami kryminalistycznymi. Posiada umiejg¢tnosci z zakresu analizy i
odzyskiwania danych z nos$nikow elektronicznych, zna takie dziedziny kryminalistyki jak
daktyloskopia, balistyka, traseologia i inne. Zdobyt tez umiejetnosci stosowania metod numerycznych
i obliczeniowych, technik eksperymentalnych oraz formulowania na tej podstawie wnioskow

jakosciowych i ilo$ciowych.

Po zrealizowaniu s$ciezki Ekotechnologie — odnawialne Zrodia energii absolwent posiada wiedzg
teoretyczna i praktyczng z zakresu konwencjonalnych i odnawialnych zrodet energii, konwersji energii
oraz budowy i obstugi urzadzen zasilanych odnawialnymi zrédtami energii. Posiada umiejetnosci
rozumienia i $cistego opisu zjawisk fizycznych, korzystania z nowoczesnej aparatury pomiarowej i
technicznych systeméw diagnostycznych oraz gromadzenia, przetwarzania i1 przekazywania
informacji. Absolwent nabyt wiedze z zakresu ekologii i ochrony $rodowiska, energetyki jadrowej i
ochrony radiologicznej, potrafi uruchamia¢ 1 obstugiwaé stanowiska pomiarowe sterowane
komputerem. Absolwent tej specjalnosci ma wiedze i umiejetno$ei, ktore umozliwiajg doradztwo
inwestycyjne zwigzane z usytuowaniem 1 eksploatacjag ekologicznych zrédet energii oraz

pozyskiwaniem ekologicznych paliw.

W ramach procesu ksztalcenia na $ciezce Mechanika lotnicza szczegdlny nacisk kladzie si¢ na
zapoznanie studentéw z budowa statkow powietrznych, nowoczesnymi metodami konstrukcji statkow
powietrznych, zasad ich funkcjonowania, budowy i eksploatacji silnikow lotniczych. Nabyte przez
absolwenta umiejetnosci pozwalaja na samodzielne korzystanie z zasobow wiedzy inzynierskiej
odpowiadajacej aktualnym potrzebom nowoczesnego przemystu lotniczego 1 przemystow
pokrewnych. W trakcie studiow, student realizuje warsztaty i praktyki zawodowe w szczegolnosci: w
portach lotniczych, w przedsiebiorstwach odpowiedzialnych za serwisowanie, utrzymanie i
eksploatacje statkdéw powietrznych, w lotniczych zaktadach remontowych, aeroklubach i innych
instytucjach zajmujacych si¢ szeroko definiowanym lotnictwem. W zwigzku z tym studenci zapoznaja
si¢ gruntownie z wyposazeniem samolotow, a w szczegdlnosci z systemami pokladowymi oraz
systemami diagnostyki. Poznajag réwniez technologie stosowane w wytwarzaniu elementow
konstrukcji lotniczych oraz wykorzystywane maszyny i urzadzenia shuzace do serwisowania statkow
powietrznych. Podstawowa wiedza i umiej¢tnosci inzynierskie niezbgedne w zawodzie mechanika
lotnictwa sg wzbogacone o zagadnienia formalno-prawne zwigzane z przysztym zawodem w branzy
lotniczej, zagadnieniami makro- i mikroekonomii, organizacji i zarzadzania przedsiebiorstwem oraz
wykorzystaniem technologii ICT. Absolwent posiada umiejetnos¢ sprawnego komunikowania sie
wewnatrz swojego Srodowiska zawodowego oraz z jego otoczeniem spoteczno-gospodarczym, co
pozwala takze na samodzielne korzystanie z zasobow wiedzy inzynierskiej odpowiadajacej aktualnym

potrzebom nowoczesnego przemystu lotniczego i przemystéw pokrewnych. Oparcie ksztalcenia na
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specjalnosci mechanik lotniczy, m.in. 0 wytyczne i tresci zawarte w dokumencie normatywnym PART
147 spowoduje, ze od poczatku ksztalcenia na tej specjalnosci studenci beda zdobywaé wiedzg i
umiejetnosci niezbedne do uzyskania licencji mechanika lotniczego kat. B1.1. — samoloty turbinowe.
W pierwszym okresie podstawa bedzie tzw. Raport Uznania Wiedzy, a w drugim etapie certyfikowany

program organizacji szkolenia lotniczego Part-147.

Absolwent studiow inzynierskich ma kompetencje w zakresie zarzadzania potencjalem ludzkim w
roznych galeziach przemystu 1 gospodarki. Jest przygotowany do pracy w laboratoriach i innych
osrodkach badawczych oraz instytucjach wdrazajacych najnowsze technologie przemyslowe i
diagnostyczne, w jednostkach wytwoérczych aparatury i urzadzen pomiarowych, jednostkach obrotu
handlowego i odbioru technicznego, jednostkach akredytacyjnych i atestacyjnych aparatury i urzadzen
diagnostyczno-pomiarowych. Ma kompetencje niezbedne do obstugi i nadzoru urzadzen, ktorych
dzialanie wymaga podstawowej wiedzy z zakresu fizyki, kompetencje do pracy w instytucjach

zwigzanych z dziatalnoscig ekologiczng.
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2. Opis zakladanych efektow uczenia sie

2.1. Wykaz kierunkowych efektéw uczenia sie z uwzglednieniem efektéw w zaKkresie
znajomosci jezyka obcego

Symbol
kierunkowego odniesienie
efektu uczenia Opis kierunkowych efektéw uczenia si¢ dla programu studiow charakterystyk I1
si¢ stopnia do
kierunkowych
efektow uczenia
sie
WIEDZA

K_Wo01 ma wiedz¢ ogdlng w zakresie matematyki, obejmujaca algebre, analiz¢ | P6S_WG
matematyczng 1 wybrane metody numeryczne, niezbedng do
praktycznego zastosowania w naukach technicznych i fizycznych

K_W02 ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca podstawy mechaniki, | P6S_ WG
termodynamiki, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki jadrowe;j,
fizyki ciala statego i elementy fizyki kwantowej, oraz fizyki technicznej
niezbedng do praktycznego zastosowania w naukach technicznych i
fizycznych

K_W03 zna zasady grafiki inzynierskiej oraz narzedzia stosowane w | P6S_WG
przygotowywaniu dokumentacji technicznej

K_Wo04 zna podstawowe fakty i zjawiska z dziedziny nauk fizycznych, | P6S_WG
matematycznych, przyrodniczych oraz technicznych

K_W05 wykazuje si¢ znajomos$cig podstawowych koncepcji, zasad i teorii | P6S_WG
fizycznych i technicznych oraz ztozonych zaleznosci migdzy nimi

K_W06 potrafi opisa¢ procesy 1 zjawiska fizyczne za pomoca jezyka | P6S_WG
matematycznego

K_Wo7 wykazuje znajomos¢ fizycznych podstaw  dziatania aparatury | P6S_WG
pomiarowej i badawczej stosowanej w eksperymentach fizycznych oraz
mozliwo$ci jej wykorzystania

K_W08 zna podstawowe elementy aparatury pomiarowo-badawczej i | P6S_WG
sterowniczej oraz procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen
stosowanych w dziedzinie nauk $cistych i inzynieryjno - technicznych

K_W09 zna role teorii i eksperymentu w badaniach w dziedzinie fizyki P6S_WG, P6S_WK

K_W10 zna zasady bezpieczenstwa 1 higieny pracy w zawodzie fizyka | P6S_WK
obowiazujace przy wykonywaniu eksperymentéw naukowych

K_ W11 ma elementarng wiedz¢ w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz | P6S_WK
prawa patentowego

K_W12 zna prawne i etyczne aspekty zawodu fizyka (inzyniera) oraz etyczne | P6S_WK
aspekty zwigzane z wykonywaniem badan naukowych w dziedzinie
fizyki

K_W13 zna ogolne zasady przedsigbiorczosci, tworzenia 1 rozwoju | P6S_WK
indywidualnej przedsigbiorczosci, potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej

K_W14 zna wybrane jezyki programowania P6S_WG

K_W15 wykazuje znajomos$¢ algorytmow programow komputerowych oraz | P6S WG
analizuje ich dziatanie i poprawno$é¢

K_W16 posiada wiedzg z zakresu systemow operacyjnych, sieci komputerowych, | P6S_WG

baz danych oraz prostych urzadzen kontrolno-pomiarowych
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K_W17

zna podstawowe numeryczne metody obliczeniowe

P6S_WG

K_W18

Posiada wiedz¢ zwigzang z wplywem techniki i jej rozwoju na
otaczajace S$rodowisko naturalne, zna zasady oraz rozwigzania
ograniczajace negatywne skutki

P6S_WG

K_W19

Ma wiedze dotyczacg procesdw komunikacji interpersonalnej i
spolecznej

P6S_WK

UMIEJETNOSCI

K_U01

potrafi planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki, wyciagac
whnioski i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy

P6S_UW

K_U02

potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zzrodet,
potrafi dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

P6S_UW

K_U03

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym
prezentacje ustng i pisemna, w formie referatu, artykutu naukowego lub
projektu,  dotyczaca  szczegdtowych  zagadnien  inzynierskich
(inzynieryjnych), wraz z ich rozwigzaniem z opisem adresowanym do
r6znych grup odbiorcow

P6S_UW

K_U04

ma umiejetnos¢ cigglego samoksztalcenia si¢

P6S_UO, P6S_UU

K_U05

ma umiejetnosci komunikowania si¢ w jezyku obcym w obszarze nauk
technicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem mechaniki i budowy
maszyn, zgodne z wymaganiami okreSlonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

P6S_UK

K_U06

potrafi postugiwaé si¢ technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wlasciwymi do realizacji zadan

P6S_UK

K_U07

potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze do rozwazanego
problemu oraz zaplanowac i wykona¢ eksperyment

P6S_UW

K_U08

posiada umiejetno$¢ opisu i analizy jakosciowej i ilo$ciowej wynikow
obserwacji i eksperymentow, formutuje wnioski wynikajace z obserwacji
oraz analizuje i prezentuje wyniki badan z uwzglednieniem szacowania
niepewnosci pomiarowych

P6S_UW

K_U09

potrafi tworzy¢ opracowania naukowe i popularnonaukowe z dziedziny
fizyki indywidualnie i w pracy zespotowe;j

P6S_UW, P6S_UO,
P6S_UU

K_U10

potrafi przedstawi¢ osiggnigcia badawcze w zakresie nauk fizycznych w
sposob zrozumiaty dla szerokiego grona odbiorcow z uzyciem
specjalistycznej terminologii, w formie ustnej i pisemnej] w jezyku
polskim i w jezyku obcym

P6S_UK

K_U11

potrafi  korzysta¢ z podstawowych pakietdw oprogramowania
uzytkowego i graficznego

P6S_UW

K_U12

posiada umiejetno$¢ gromadzenia, przetwarzania i przekazywania
informacji z wykorzystaniem podstawowych jezykoéw programowania i
pakietow aplikacji komputerowych

P6S_UW

K_U13

dobiera odpowiednie aplikacje i metody numeryczne do rozwiagzania
probleméw badawczych w zakresie fizyki

P6S_UW

K_U14

potrafi rozwiazywa¢ praktyczne zadania inzynierskie wykorzystujac
standardy i normy inzynierskie, a takze do$wiadczenie zdobyte w
srodowisku zajmujacym si¢ dziatalnoscig inzynierska

P6S_UW

K_U15

potrafi dokonywac ilosciowe analizy wynikow pomiarow

P6S_UW

K_U16

potrafi w sposéb tworczy rozwiazywa¢ problemy badawcze,
wykorzystujac metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne;

P6S_UW

K_U17

potrafi projektowaé, wykonywaé proste urzadzenia, obiekty, systemy
lub realizowaé procesy uzywajac odpowiednio dobranych metod,
technik, narzedzi i materiatow

P6S_UW

K_U18

Potrafi wykorzysta¢ zdobyte w §rodowisku zawodowym doswiadczenie
zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemow

P6S_UW

Kierunek Fizyka Techniczna
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K_U19 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym symulacje | P6S_UW, P6S_UO,

komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
zardwno samodzielnie, jak i w zespole

P6S_UU

K_U20

Posiada umiejetnosci w zakresie komunikacji interpersonalnej

P6S_UK

K_U21

potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich oraz dostrzega ich aspekty systemowe, etyczne i
pozatechniczne

P6S_UW

K_U22

Interpretuje wplyw uwarunkowan przemystowych na uzytkowanie
zasobow przyrody i efektywno$¢ dziatan zwigzanych z ochrong
srodowiska, krytycznie analizuje i ocenia sposoby funkcjonowania
istniejacych rozwigzan technicznych

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO1

ma $wiadomos$¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez cale zycie i potrafi
dobra¢ wlasciwe metody uczenia dla siebie i1 innych 0séb

P6S_KK

K_K02

rozumie pozatechniczne aspekty dziatalnosci inzyniera, miedzy innymi
jej konsekwencje spoteczne oraz wplyw na stan srodowiska

P6S_KO, P6S_KR

K_KO03

ma $wiadomo$¢  odpowiedzialno$ci zwigzane] z  decyzjami,
podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w
kategoriach bezpieczenstwa wlasnego i innych os6b oraz ochrony
srodowiska

P6S_KO

K_KO04

potrafi wspdtpracowac i dziala¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role

P6S_KK, P6S_KO

K_KO05

rozumie waznos$¢ dziatan zespotowych i potrafi bra¢ odpowiedzialnosé
za wyniki wspolnych dziatan

P6S_KR

K_KO06

ma zdolno$¢ tworczego podej$cia do wiasnej pracy, podejmowania
innowacyjnych 1 twoérczych dziatan, kierowania pracg grupy
pracownikow, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego

P6S_KR, P6S_KO

K_K07

ma $wiadomos$¢ waznosci postgpowania profesjonalnego, przestrzegania
zasad etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladow i
kultur

P6S_KR

K_KO08

potrafi wykazywac si¢ przedsigbiorczoscig i pomystowoscig w dziataniu
zwigzanym z realizacja zadan zawodowych

P6S_KO, P6S_KR

K_K09

potrafi dostosowa¢ wtasne kwalifikacje do potrzeb rynku pracy poprzez
uzupelnianie swoich kompetencji zawodowych i osobistych

P6S_KK,

K_K10

ma $wiadomo$§¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na §rodowisko, i zwigzanej
z tym odpowiedzialnos$ci za podejmowane decyzje

P6S_KO, P6S_KR

K_K11

potrafi oceni¢ poziom swoich kwalifikacji i kompetencji zawodowych

P6S_KK

K_K12

kieruje sie zasadami etyki i respektowania wiasno$ci intelektualnej i
poszanowania prywatnosci

P6S_KR

Kierunek Fizyka Techniczna

Profil: praktyczny
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2.2. Przyporzadkowanie efektow kierunkowych do opisu charakterystyk uniwersalnych pierwszego stopnia oraz charakterystyk drugiego
stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

Kategoria Kategoria opisowa Kod Charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na Efekty kierunkowe
charakterystyki | — aspekty sktadnika poziomie 6
efektow 0 podstawowym opisu
uczenia si¢ znaczeniu
Wiedza: Zakres i glebia — P6S WG W zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich | K_WO01; K_W02;
znairozumie | kompletnos$¢ perspektywy metody i teorie wyjasniajace ztozone zalezno$ci migdzy nimi, stanowigce K_W03; K_W04;
poznawczej i zaleznos$ci podstawowa wiedze¢ og6lng z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych K_W05; K_WO06;
tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy K_W14;K_W09;
szczegdlowej — wlasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu K_W15; K_W16;
praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci K_W17; K_W18
zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem K_W07; K_W08;
P6S_WK fundamentalne dylematy wspoélczesnej cywilizacji K_W09; K_W10;
K_W11; K_W159;
podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i inne uwarunkowania K W12, K W13;
réznych rodzajow dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, w tym
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasno$ci przemystowej i prawa
autorskiego
podstawowe zasady tworzenia i rozwoju roznych form przedsigbiorczosci
Umiejetnosci: | Wykorzystanie wiedzy — P6S_UW wykorzystywaé posiadang wiedze — formutowac i rozwigzywaé K_U02; K_U03;
potrafi rozwigzywane problemy ztozone 1 nietypowe problemy oraz wykonywac zadania w warunkach K_U01; K_U07;
i wykonywane zadania nie w pelni przewidywalnych przez: K_U08; K_U09,
- wiasciwy dobor zrodet i informacji z nich pochodzacych, K_U15, K_U11,
dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych informacji, K _U19; K U12,
- dobor oraz stosowanie wlasciwych metod i narzgdzi, w tym zaawansowanych K_U21;K_U14;
technik informacyjno- komunikacyjnych K_U16, K_U22
K_U17; K_U13;
wykorzystywac¢ posiadang wiedze K_U18; K_U16,
— formutowac i rozwigzywac¢ problemy oraz wykonywac zadania typowe dla
dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow — w przypadku studiow o
profilu praktycznym
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Komunikowanie si¢ — P6S_UK komunikowa¢ si¢ z otoczeniem K_U05; K_U06;
odbieranie i tworzenie z uzyciem specjalistycznej terminologii K_U10, K_U20;
wypowiedzi, K_U23
upowszechnianie bra¢ udziat w debacie — przedstawiac i ocenia¢ roézne opinie
wiedzy w srodowisku i stanowiska oraz dyskutowac o nich
naukowym i poshugiwanie
si¢ jezykiem obcym poshugiwac si¢ jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Organizacja P6S_UO planowa¢ i organizowaé prace — indywidualng oraz w zespole K_U19;
pracy — planowanie K_U04;K_U09
i praca zespotowa wspoldziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze
0 charakterze interdyscyplinarnym)
Uczenie si¢ — P6S_UU samodzielnie planowac i realizowaé wlasne uczenie si¢ przez cate zycie K_U04; K_U09;
Planowanie wlasnego K_U19
rozwoju i rozwoju innych
0s6b
Kompetencje Oceny — krytyczne P6S_KK krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci K_KO01; K_KO04;
spoleczne: podejscie K_K09; K_K11
jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiazywaniu problemow poznawczych i
praktycznych oraz zasiggania opinii ekspertoéw w przypadku trudnosci z
samodzielnym rozwigzaniem problemu
Odpowiedzialno$é¢ P6S_KO wypetniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz K_K02, K_K03,
— wypelnianie zobowigzan srodowiska spotecznego K_KO04; K_KO06;
spotecznych i dziatanie na K_KO08; K_K10
rzecz interesu publicznego inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego
myslenia i dzialania w sposob przedsiebiorczy
Rola zawodowa P6S_KR odpowiedzialnego petnienia r6l zawodowych, w tym: K_K02, K_KO05,
— niezalezno$¢ i rozwoj - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych, K_KO06, K_K07,
etosu - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu K_K08, K_K10,
K_K12

Kierunek Fizyka Techniczna
Profil: praktyczny
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2.3. Przyporzadkowanie efektow kierunkowych do charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji
umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich - dla studiéw konczacych sie uzyskaniem tytutu zawodowego inzyniera
Kategoria Kategoria opisowa — aspekty o Kod sktadnika Poziom 6 Efekty kierunkowe
charakterystyki podstawowym znaczeniu opisu
efektow uczenia si¢
Wiedza: Zakres i glebia — kompletno$é P6S_WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow K_W07; K_WO05;
zna i rozumie Perspektywy poznawczej technicznych K_W08
i zaleznosci
Kontekst — uwarunkowania, P6S_WK podstawowe zasady tworzenia 1 rozwoju roznych form indywidualnej | K_W13;
skutki przedsiebiorczosci
Umiejetnosci: Wykorzystanie wiedzy — P6S_UW planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
potrafi rozwigzywane problemy interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
i wykonywane zadania przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu: K _U01; K_U07;
- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, K_U08
- dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, K U06 K U19:
- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwiazan i
podejmowanych dziatan inzynierskich K_U21, K_U22;
- dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan K_U06, K_U09,
technicznych i ocenia¢ te rozwigzania K_U14, K U15
- projektowa¢ — zgodnie z zadang specyfikacja — oraz wykonywac typowe dla
kierunku studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy, K—UM’_ K_U16,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow K_U17;
- rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardow i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wlasciwych dla K_U14, K_U16,
kierunku studiow, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujagcym | K_U21,
si¢ zawodowo dziatalnoscia inzynierska — w przypadku studiow o profilu
praktycznym
- wykorzystywa¢ zdobyte w $srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo dziatalno$cia ﬁ—gﬂ’ K_U18;

inzynierskg doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektdw i systemow
typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiéw o profilu praktycznym

Kierunek Fizyka Techniczna
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3. Opis programu studiow

3.1. Zajecia (niezaleznie od formy ich prowadzenia) wraz z przypisaniem do nich efektow
uczenia sie¢ i tre§ci programowych zapewniajacych uzyskanie tych efektéw; Sposoby weryfikacji
i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

W zaltaczniku (sylabusy)
Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiaganych przez studenta

Zasady oceny studentéw reguluje Ramowy system oceny studentow, ktory opisuje szczegodtowe
wymagania dotyczace zaje¢ konczacych sie egzaminem, zaliczenia ¢wiczen z zajgé konczacych sie
egzaminem, zaliczen z zaje¢, ktore nie koncza si¢ egzaminem, a takze kryteria ilosciowe przy ocenie
egzaminow i prac kontrolnych oraz stosowang skale ocen.

Szczegotowy sposob weryfikacji efektow uczenia si¢ z poszczeg6élnych zaje¢ jest okreslony przez

prowadzacego i podawany studentom na pierwszych zajeciach.

RAMOWY SYSTEM OCENY STUDENTOW
Sposoby sprawdzania stopnia osiggniecia przez studentow zatozonych w programie efektow uczenia
si¢ zalezg min. od form zaj¢¢ oraz kategorii ksztatcenia, ktorej dotyczg.
Efekty uczenia si¢ w kategorii wiedzy sprawdzane sg gléwnie za pomocg odpowiedzi, raportow,
sprawozdan oraz testow zaro6wno pisemnych jak i ustnych. W testach stosuje si¢ pytania zamknigte
oraz otwarte. Wséréd zadan testowych zaleca si¢ stosowanie zrdznicowanych zadan, ktore
umozliwiaja sprawdzenie wiedzy uwzgledniajace rozne efekty uczenia si¢: zadania na dobieranie -
klasyfikowanie, porzadkowanie, przyporzadkowywanie oraz zadania wielokrotnego wyboru - jedna
odpowiedz prawdziwa, jedna odpowiedz falszywa, najlepsza odpowiedz. Natomiast wsrod zadan
otwartych zaleca si¢ sprawdzanie wiedzy za pomoca krotkiej wypowiedzi.
Efekty uczenia w kategorii umiejetnosci i kompetencji spotecznych moga by¢ sprawdzane poprzez
tzw. egzamin praktyczny: przeprowadzenie doswiadczenia, dokonanie wiasciwej obserwacji 1 jej
dokumentacji. Efekty osiagane przez studenta w czasie aktywno$ci na zajeciach, wykonywania
obserwacji, doswiadczen, obliczen za pomoca narzedzi IT oraz pracy w grupie sg sprawdzane za
pomocg obserwacji.
Wsrod form zaliczenia zajeé proponuje si¢ min.
v Egzamin pisemny
v Kolokwium pisemne
v" Odpowiedz ustna
v Sprawozdanie
v

Wejsciowka
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Prezentacja multimedialna
Referat
Projekt

AU NERN

v Opinia (dotyczy min. praktyk studenckich, pracy w grupie).

Wymagania dotyczgce zajeé konczacych si¢ egzaminem

Egzamin moze mie¢ forme¢ pisemng lub ustng. Sposob zaliczenia lub form¢ egzaminu ustalaja

indywidualnie wyktadowcy. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z

¢wiczen zwigzanych z danymi zajeciami. O wybranej formie egzaminu prowadzacy wyklady ma

obowigzek poinformowania studentow w trakcie pierwszych zaje¢. W przypadku egzaminu

pisemnego, egzaminator powinien przedstawi¢ oceniong pracg egzaminowanemu na jego zZyczenie w

terminie do 14 dni od przeprowadzonego egzaminu.

Dla uzyskania oceny pozytywnej student powinien:

e przynajmniej dostatecznie poznaé i zrozumie¢ cala wiedzg zawarta w literaturze podstawowe;j,
podang w sylabusie oraz przekazanej przez prowadzacych zajgcia, lub w innej formie dostgpne;j
w wyniku aktywnych form zaje¢,

e przynajmniej dostatecznie opanowac wszelkie umiejetnosci przewidziane programem zajec,

e wykaza¢ przynajmniej dostateczng umiejetnos¢é obserwowania i analizowania otaczajacych
zjawisk, zwlaszcza tych, z ktorymi jako absolwent bedzie mial do czynienia w praktycznej
dziatalno$ci.

Wymagania dotyczace zaliczenia ¢wiczen z zaje¢ konczacych si¢ egzaminem

Zaliczenie ¢wiczen z zajec konczacego si¢ egzaminem powinno nastgpic, jesli student:

e uczeszczal na obowigzkowe zajecia i byl do nich odpowiednio przygotowany, tj. poznat i

zrozumiat wiedz¢ zawartg w zadanej literaturze,

o nalezycie wykonal wszystkie ¢wiczenia, projekty, przygotowal 1 wyglosit referaty itp.
przewidziane programem do wykonania na zajeciach lub samodzielnie poza zajgciami - Z
zachowaniem warunkow zasad ochrony wlasnosci intelektualne;j,

e zaliczyl pozytywnie wszystkie prace kontrolne przewidziane przez prowadzacego,

e sprostal minimalnym wymaganiom okre$lonym przez prowadzacego ¢wiczenia.

Wymagania dotyczace zaliczen z zajeé, ktore nie konczg sie egzaminem

Podstawg zaliczenia zaje¢ moze by¢ pisemna praca kontrolna (np. test, projekt, referat itp.) lub

zaliczenie ustne.

Jezeli z danych zaj¢¢ odbywaja si¢ ¢wiczenia i wyklady, to ocenia si¢ je oddzielnie.

Kryteria iloSciowe przy ocenie egzaminéw i prac kontrolnych

Prowadzacy zajgcia moze okresli¢ i przedstawi¢ studentom na poczatku sume (pule) punktow do

zdobycia w czasie trwania zaje¢. Punkty mogg by¢ przyznawane za prace pisemne (testy, projekty,

Kierunek Fizyka Techniczna
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obliczenia, referaty itp.), odpowiedzi ustne, aktywno$¢ na zajeciach itd. Poszczegélne elementy

sktadowe mogg mie¢ r6zng wartos¢, w zaleznosci od stopnia ich trudnosci i ztozonosci.

e Student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy/umiejetnosci, gdy na egzaminie lub na
sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje od 50% do 60% sumy punktow oceniajacych
stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

e Student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien wiedzy/umiej¢tnosci, gdy na egzaminie lub na
sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 60% do 70% sumy punktow
oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

e Student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy na egzaminie lub na
sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 70% do 80% sumy punktow
oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

e Student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umiejetnosci, gdy na egzaminie lub na
sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 80% do 90% sumy punktow
oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

e Student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy na egzaminie lub na
sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje powyzej 90% do 100% sumy punktow
oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

Oceny

Zgodnie z Regulaminem Studiow obowigzujacym w AP przy egzaminach i zaliczeniach stosuje si¢

nastepujace oceny:

- bardzo dobry 5,0

- dobry plus 4,5

- dobry 4,0

- dostateczny plus 3,5

- dostateczny 3,0

- niedostateczny 2,0

Student, ktory uzyskal ocene niedostateczng z zaliczenia zaje¢ moze przystapi¢ w sesji poprawkowej
do egzaminu tylko jeden raz, po wczes$niejszym zaliczeniu tego zaje¢. W przypadku uzyskania na
egzaminie w pierwszym terminie oceny niedostatecznej badz nie przystapienia do egzaminu w tym
terminie, studentowi przystuguje prawo do zdawania egzaminu w drugim terminie. W przypadku nie
uzyskania pozytywnej oceny w terminie poprawkowym student moze uzyska¢ warunkowe zezwolenie
na podjecie studiow w semestrze nastgpnym pod rygorem zdania egzaminu (zaliczenia zajg¢) w
wyznaczonym terminie. Student moze ubiega¢ si¢ o komisyjne sprawdzenie wiadomosci. W

przypadku uzasadnionej nieobecnosci warunki zaliczenia reguluje Regulaminu Studiow.

Kierunek Fizyka Techniczna
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Wymagania dotyczace egzaminéw inzynierskich

Egzamin inzynierski powinien wykaza¢, ze student:

- samodzielnie identyfikuje problemy postawione w zadanych pytaniach,

- potrafi wyczerpujaco i przekonujaco przedstawi¢ odpowiedzi na pytania z obszaru tematycznego
pracy dyplomowej, postugujac si¢ przy tym wiadomosciami z literatury, jak i sgdami wiasnymi,

- prowadzi wywod logicznie,

- postuguje si¢ jasnym i precyzyjnym jezykiem.

Egzamin dyplomowy (licencjacki, inzynierski) sktada si¢ z nastgpujacych elementow:

- prezentacja pracy dyplomowej dokonana przez studenta: temat pracy, cele, hipotezy, zakres
podmiotowy i przedmiotowy, wykorzystane zrodta informacji i metody pomiaru, wyniki, wnioski,

- odpowiedz na mozliwe pytania promotora i recenzenta z zakresu tematyki pracy dyplomowe;j,

- odpowiedz na dwa pytania przygotowane przez komisj¢ z zakresu tresci ksztatcenia na danym
Kierunku

Warunki zaliczania r6znic programowych

Warunki uzyskania zaliczen i egzaminow musza by¢ poréwnywalne z obowigzujacymi aktualnie
formami zajgC. Przy ustalaniu terminow zaliczen réznic programowych nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢
zaliczenia zaleglych zaje¢ poprzez uczeszczanie na zajecia. W innych przypadkach warunki

uzupetnienia r6znic programowych ustala prowadzacy zajecia.

3.2. Harmonogram realizacji programu studiow w poszczegolnych semestrach i latach cyklu
ksztalcenia, uwzgledniajacy formy prowadzenia zajeé, wymiar tych zajeé oraz liczbe punktow
ECTS

W zataczniku (plan studiow)

3.3. Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych dla kierunku studiow o profilu
praktycznym

Praktyka zawodowa dla studentow na studiach stacjonarnych trwa szes¢ miesiecy (120 godz./miesiac)
a. Tygodniowy czas pracy studenta odbywajacego praktyke jest zgodny z podstawowym
systemem czasu pracy okreSlonym w art. 129 § 1 kodeksu pracy. Praca w godzinach nadliczbowych,
W nocy, w soboty, niedziela i $wigta moze by¢ wykonywana przez studenta jedynie za jego zgoda.

b. Praktyka ciagta odbywa si¢ po zakonczeniu I, 1V, V i VI semestru zaj¢¢ dydaktycznych

C. Praktyki realizowane sg w przedsigbiorstwach, spotkach, instytucjach, urzedach administracji
publicznej i innych jednostkach, o ile istnieje tam mozliwos¢ zrealizowania zatozen programowych
praktyki (program praktyki dla poszczegolnych specjalnosci okresla dodatkowy dokument). Student
sam wybiera miejsce praktyki (moze skorzysta¢ z listy przedsiebiorstw znajdujacej sie u opiekuna
praktyk).

Kierunek Fizyka Techniczna
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d. Podstawa realizacji praktyki jest porozumienie zawierane miedzy uczelnia a zaktadem pracy.
Student odbywa praktyke na podstawie skierowania wydanego przez uczelnig.

e. Do ogdlnych celow praktyki zawodowe;j zalicza si¢ w szczegdlnosci:

- przygotowanie do praktycznego wykonywania zawodu w danej specjalno$ci studiow,

- poznanie zaktadow pracy (przedsiebiorstw, firm, instytucji oraz urzedéw) oraz zaznajomienie si¢ z
réznymi warsztatami pracy,

- zdobywanie do§wiadczen w samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkow zawodowych,
- poznawanie $rodowiska zawodowego, radzenie sobie w trudnych sytuacjach oraz rozwigzywanie
realnych konfliktow zawodowych,

- ksztattowanie wysokiej kultury zawodowej i organizacji pracy, odpowiadajacych wspotczesnym
tendencjom w gospodarce, administracji, nauce i kulturze,

- praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy merytorycznej i umiej¢tnosci zawodowych,

- ksztaltowanie kreatywnosci i innowacyjnosci studenta.

f. Do obowigzkow studenta odbywajacego praktyke nalezy:

- zapoznanie si¢ przed rozpoczgciem praktyki z trescig Regulaminu praktyk,

- aktywne uczestniczenie w praktyce zawodowej umozliwiajace realizacje celow praktyki i programu
praktyki,

- przestrzeganie obowiazujacych w danym zakladzie regulaminow i dyscypliny pracy,

- wypekienie zeszytu praktyki zawodowej i ztozenie go po zakonczeniu u opiekuna praktyki.

g. Do zeszytu praktyk zawodowych student wpisuje wszystkie odbyte godziny praktyk, z
uwzglednieniem zakresu tematycznego poszczegdlnych zajeé. Opiekunowie praktyk potwierdzaja
godziny poszczegdlnych zaje¢ w zeszycie praktyki.

h. Zaliczenie praktyki odbywa si¢ na podstawie:

- pozytywnej opinii opiekuna (wraz z ocena) praktyki wskazanego przez placowke, przyjmujaca
studenta na praktyke,

- oceny prowadzonej dokumentacji praktyki (zeszyt praktyk).

Kierunek Fizyka Techniczna
Profil: praktyczny
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3.4 Wskazniki charakteryzujace program studiow

Wskazniki dotyczace programu studiow

Liczba punktow
ECTS

1. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach
zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych 0s6b prowadzacych zajecia

178 (85%)

2. Liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zajeé z
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza
niz 5 punktéw ECTS — w przypadku kierunkow studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz
odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki spoleczne;

6 (3%)

3. Laczna liczba punktow ECTS, ktoéra student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych dla kierunku studiow o profilu praktycznym,

24 (11,4%)

4. Zajecia do wyboru z okresleniem liczby punktow ECTS, w
wymiarze nie mniejszym niz 30% ogdlnej liczby punktow ECTS
koniecznych do ukonczenia studiéw na danym poziomie

109 (52%)

5. Laczna liczba punktéw ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach
zajeC o charakterze praktycznym, w tym zajec¢ laboratoryjnych,
warsztatowych i projektowych.

121 (57,6%)

Kierunek Fizyka Techniczna
Profil: praktyczny
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4. Ocena i doskonalenie programu studiow
4.1. Analiza zgodnoSsci efektow uczenia sie z potrzebami rynku pracy

W procesie okre$lania koncepcji ksztalcenia brali udzial miedzy innymi: Polska Komisja
Akredytacyjna, pracownicy Instytutu Fizyki, Matematyki, Bezpieczenstwa Narodowego, Biologii i
Ochrony Srodowiska, studenci, opiekunowie praktyk w zaktadach pracy, pracownicy innych placowek
naukowych, przedsigbiorcy.

W ramach projektu Stupski O$rodek Akademicki (SOA), ktory zakladatl szeroka wspotprace
przedstawicieli Akademii Pomorskiej z przedstawicielami przemystu zostali powotani konsultanci
zewnetrzni, bedacy pracodawcami i1 przedsigbiorcami, do pomocy w modyfikacji programoéow
ksztatcenia. W wyniki czego zostal zmodyfikowany program na kierunku fizyka techniczna —
specjalnos¢: Ekotechnologie — odnawialne Zrodta energii. W wyniku tych konsultacji na ww. kierunku
powstata nowa specjalno$¢: Fizykochemiczna inzynieria materialoznawstwa. Obie specjalnosci sg
odpowiedzig na zapotrzebowanie lokalnego rynku pracy i nie tylko.

W wyniku szeregu konsultacji przedsigbiorcéw z pracownikami Instytutu Fizyki ustalono, ze do
programu studiéw na kierunku fizyka techniczna — specjalno$¢: Ekotechnologie — odnawialne Zrodta
energii zostang wlaczone nowe w ramach zajg¢ specjalistycznych: Projektowanie systemow OZE,
Procesy inwestycyjne w OZE oraz Instalacje wewnatrzobiektowe. Zajeia te sg niezbednym
uzupetnieniem zaj¢¢ realizowanych do tej pory na tej specjalnosci. Ponadto zostata uwzgledniona
sugestia pracodawcow, ze w procesie ksztalcenia brakuje  zaje¢ Biznesowa komunikacja
interpersonalna. Poniewaz zespoty tworzace i modyfikujace programy do pozostatych specjalnosci
kierunku fizyka techniczna zetknely si¢ z sugestiami, ze takie zajecia bylyby pozadane w procesie
ksztatcenia przysztych kadr pracowniczych, zostanie on uwzgledniony jako zajecia ogélnouczelniane.
Konsultanci programu ksztatcenia zostali zapoznani z pracowniami specjalistycznymi juz istniejacymi
w Instytucie Fizyki oraz z projektami tworzonych w ramach SOA pracowni i stwierdzili, z
zadowoleniem, ze sa odpowiednie dla specjalnosci Ekotechnologie — odnawialne Zrodia energii.
Konsultanci zasygnalizowali réwniez, ze czeSci wykladowcow prowadzacych zajecia brak jest
praktycznego doswiadczenia. Pracownicy naszego Instytutu przewidziani do prowadzenia zaj¢c
specjalistycznych odbyli w ramach SOA staze zawodowe w celu podniesienia kwalifikacji w zakresie
ksztatcenia praktycznego w wiodacych przedsigbiorstwach naszego regionu. Zgodnie z zaleceniem
konsultantow zajecia praktyczne z zaje¢ specjalistycznych beda prowadzone przez praktykow
czynnych zawodowo lub nauczycieli akademickich, ktorzy odbyli staze zawodowe w firmach.

W ramach bezposrednich konsultacji miedzy przedstawicielami biznesu a pracownikami naukowymi
Instytutu Fizyki wyszczegdlniono kilka deficytowych obszaréw runku pracy. Jednym z nich to
inzynierowie zwigzani z szeroko rozumiang inzynierig materialowg. W Wyniku konsultacji okazato

si¢, ze wymagania i zapotrzebowania pracodawcoéw wobec specjalistow nie ograniczajg si¢ tylko do
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obszaru wiedzy dotyczacej samych materialow, ale takze procesow produkcyjnych, technologii
wytwarzania oraz przetworstwa, aspektow ekonomicznych oraz optymalizacyjnych z tym
zwigzanych. Przedsigbiorcy kladli réwniez nacisk na konieczno$¢ uwzglednienia w procesie
ksztatcenia aspektow zwigzanych z systemem zapewnienia jakoSci, recyklingiem i bezpieczenstwem.
Zwracali uwage na znaczenie zaje¢ praktycznych oraz praktyk zawodowych. Zwrdcili rowniez uwage
na szerokorozumiany rozwdj nowych i innowacyjnych technologii oraz konieczno$¢ uwzgledniana
ich w programach nauczania m. in. poprzez kontakty i konsultacje z przedsigbiorcami czy zatrudnianie
praktykow na godziny zlecone. Analizy szczegélowe poszczegolnych zaje¢ skutkowaly
wprowadzeniem do programoéw nauczania dodatkowych tresci umozliwiajacych nabycie wiedzy i
umiejgtnosei teoretycznych i praktycznych wymaganych od inzynier6w po zatrudnieniu w r6éznego
rodzaju przedsicbiorstwach.

Analiza rynku pracy wykazata deficyt inzynierow (wszystkich specjalnosci), w zwigzku z tym
ksztatcenie specjalistow inzynierow jest w pelni zasadne.

Podobne wnioski wynikaja z Prognozy zatrudnienia wedlug grup zawodow i sektorow w
Polsce do 2020 roku. Przewiduje si¢:
. wzrost popytu na specjalistéw po studiach z wysokimi kwalifikacjami
. zwigkszenie zapotrzebowania na inzynieréw i specjalistow z dziedziny nowych technologii, w
zwigzku z rozwojem innowacji, technologii, informatyki, telekomunikac;ji,
. wzrost popytu w kategorii specjalistow, do ktorych zalicza si¢: inzynierow, specjalistow z
zakresu nauk $cistych oraz ochrony zdrowia.
W zwiazku z powyzszym zakladane efekty uczenia si¢ wpisuja si¢ w oczekiwania rynku pracy. Z

prognoz wynika, ze absolwenci tego kierunku bez problemu znajda zatrudnienie.

4.2. WniosKi z analizy wynikéw monitoringu karier zawodowych absolwentow

Ogolnopolski system monitorowania Ekonomicznych Loséw Absolwentow szkol wyzszych (ELA),
ktéry uruchomito MNiSW analizuje losy absolwentow dla grup, ktorych liczebnos¢ jest wigksza niz
50 osob. Z tego wzgledu nie jest mozliwe uzyskanie informacji na temat naszych absolwentow
opierajac si¢ na tym systemie, poniewaz kierunek konczy mniej niz 10 osob.

Monitoring karier zawodowych absolwentéw zostal rdwniez przeprowadzony przez Biuro Karier
Akademii Pomorskiej. Monitoring losow zawodowych absolwentow przeprowadza si¢ W OKresie
pazdziernik — grudzien wsrod osob, ktore ukonczyly studia w roku poprzednim roku akademicki..
Badania przeprowadza si¢ w formie anonimowej ankiety online. Ankieta jest wystana na adres podany
przez absolwenta przy rozliczaniu Karty Obiegowej Uczelni. Wérdd ogoétu absolwentéw AP, ktorzy
biorg udziat w badaniu absolwenci kierunku FT stanowig niewielki procent. Z takiej iloSci
absolwentoéw cigzko wysung¢ wnioski, jednak z wlasnej analizy losow absolwentow, wiadomo nam,
ze wigkszo$¢ z nich znalazla dalsze zajgcie: czg¢$¢ kontynuuje studia II stopnia, cze$¢ odbywa staz,
cze$¢ znalazta zatrudnienie w zawodzie.

Kierunek Fizyka Techniczna
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4.3. Inne dziatania zwigzane z oceng i doskonaleniem programu studiow

Jednostka odpowiedzialna za prowadzenie kierunku podejmuje szereg dziatan majacych na celu
weryfikacje i doskonalenie programu studiéw. Sg to miedzy innymi:

- konsultacje z lokalnym $rodowiskiem przemystowym

- ankieta satysfakcji studentow przeprowadzana po ukonczeniu studiow

- ankieta badania loséw absolwentéw prowadzona przez jednostke prowadzaca kierunek

- ocena nauczycieli akademickich przez studentéw, po kazdym zakoniczonym semestrze

- ocena praktyk zawodowych przez studentow

- ocena i opinia o studentach przez opiekunow praktyk z ramienia instytucji, w ktérych odbywaty sie

praktyKi.

Kierunek Fizyka Techniczna
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Zajecia obowigzkowe dla kierunku

(sylabusy)

Kierunek Fizyka Techniczna
Profil: praktyczny



Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
lektorat jezyka obcego: jezyk angielski, niemiecki, Zo, Zo, Zo, E 12
rosyjski

Kierunek studiow:
FIZYKA TECHNICZNA

zajecia zajecia do
g . e obowigzkowe dla 1¢
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
j. angielski,
SPS tak j. niemiecki, -1v
praktyczny j. rosyjski
Dyscyplina
Nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
v zae Studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
120 180 12
Przygotowanie do zajec 80
Przygotowanie do kolokwiow i 30
egzaminu
Przygotowanie prezentacji 25
multimedialnej/projektu/wystapien
ia ustnego
Czytanie i praca z literaturg 45
specjalistyczng
Razem 120 180 12
Metody dydaktyczne

* zajecia z udzialem nauczycieli: éwiczenia komunikacyjne, translacyjne, konwersacja, metoda projektu, praca w
laboratorium komputerowym i inne.

» samodzielna praca studenta: wykonywanie ¢wiczen jezykowych zleconych przez wyktadowce, translacja,
przygotowanie prezentacji multimedialnej lub projektu lub wystapienia ustnego, percepcja tresci zajec,
sporzadzanie notatek, przygotowanie do zaje¢, kolokwidw, zaliczen i egzaminu; czytanie i praca z literaturg
specjalistyczng.

Wymagania wstepne
» wiedza i umiejetnosci jezykowe z zakresu szkoly Sredniej (zalecany poziom B1 Europejskiego Systemu
Opisu Ksztalcenia Jezykowego)
» Uwagi dodatkowe: Zaleca si¢ studentom, ktorzy nie spetniaja kryterium poczatkowego (biegtos¢ jezykowa na
poziomie $rednio zaawansowanym nizszym) uzupetnienie kompetencji jezykowych na dodatkowych
(rownoleglych do zaje¢ lektoratu jezyka obcego) komercyjnych kursach jezykowych dla studentow,
organizowanych przez Studium PNJO lub przez inne podmioty, celem uzyskania koncowej biegtosci jezykowej
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Cele zajeé

W zakresie wiedzy:

« Student konczacy przedmiot lektorat jezyka obcego powinien znaé¢ podstawowg terminologi¢ w jezyku obcym
umozliwiajaca komunikacj¢ w $rodowisku zawodowym.

W zakresie umiejetnoSci:

« Student konczacy lektorat jezyka obcego powinien znaé jezyk obcy w stopniu umozliwiajagcym samodzielne
analizowanie tekstow specjalistycznych oraz postugiwac si¢ jezykiem obcym zgodnie z wymaganiami




okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego.
W zakresie kompetencji spolecznych:
» Student powinien posiada¢ §wiadomos¢ koniecznosci ustawicznego samoksztalcenia w jezyku obcym.

Tresci programowe

* praca z materiatami dydaktycznymi do nauki jezyka obcego wskazanymi przez wyktadowce;

« analiza obcojezycznych tekstow specjalistycznych z zakresu fizyki technicznej wskazanych przez
wyktadowce;

* praca z materiatem audiowizualnym w jezyku obcym;

* przyswajanie stownictwa specjalistycznego z zakresu fizyki technicznej;

* tworzenie tematycznych projektéw jezykowych wykorzystujacych inwencje¢ i kreatywnos$¢ studentow (np.
prezentacje multimedialne);

* wyszukiwanie w zasobach internetowych materialow obcoj¢zycznych zwiagzanych z tematem pracy
licencjackiej

* tworzenie angielsko/niemiecko/rosyjsko-polskiego stownika pojeé specjalistycznych

* udziatl w projekcji filmu obcoj¢zycznego

* korzystanie z materiatoéw interaktywnych, w tym portali specjalistycznych (praca w laboratorium
komputerowym)

Efekty uczenia sie: Sposodb zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza:

W_01 zna terminologi¢ w jezyku A. Sposob zaliczenia:

obcym umozliwiajaca komunikacje w | zaliczenie z oceng po kazdym semestrze nauki, egzamin (forma

srodowisku zawodowym. pisemna) po IV semestrze nauki
warunki i kryteria zaliczenia:

Umiejetnosci: warunkiem zaliczenia zaje¢ jest:

U_01 ma umiej¢tnoscei jezykowe * pozytywne zaliczenie kolokwiow pisemnych i ustnych oraz prezentacji

zgodne z wymaganiami okreslonymi | weryfikujacych osiagniete efekty uczenia sig,

dla poziomu B2 Europejskiego * obecnos$¢ na ¢wiczeniach,

Systemu Opisu Ksztalcenia * pozytywne zaliczenie egzaminu

Jezykowego. « student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy/umiejetnosci, gdy
na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje od

Kompetencje spoleczne: 51% do 60% sumy punktow oceniajacych stopien wymagane;j

K_01 ma $wiadomo$¢ koniecznosci | wiedzy/umiejetnosci.

samoksztatcenia w jezyku obcym. + student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien wiedzy/umiejetnosci,

gdy na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje
powyzej 61% do 70% sumy punktow oceniajacych stopien wymagane;j
wiedzy/umiejetnosci.

« student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje
powyzej 71% do 80% sumy punktdw oceniajacych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci.

« student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umiejetnosci, gdy na
egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje
powyzej 81% do 90% sumy punktoéw oceniajacych stopien wymagane;j
wiedzy/umiejetnosci.

« student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy
na egzaminie lub na sprawdzianach (pracach kontrolnych) uzyskuje
powyzej 91% do 100% sumy punktéw oceniajacych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci.

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Symbol | sposob weryfikacji odniesienie waga oceny
do efektow w %
wW_01 Kolokwium pisemne K_W04 25%
u_ 01 Kolokwium pisemne i K_U05 50%
ustne lub prezentacja lub B
projekt
K_01 Kolokwium pisemne lub K_Ko01 25%
ustne

Ocena semestralna jest Srednia wazona wyliczana w oparciu o




skladniki podane w tabeli nr 1.

OKS1 = (K1 - x 0,25) +(K2 - X 0,25) +(K3 -x 0,25) + (P1 x 0,25)
OKS2 = (K4 - X 0,25) +(K5 - x 0,25) +(K6 - 0,25) + (P2 x 0,25)
OKS3 = (K7 -x 0,25) +(K8 - x 0,25) +(K9 -x 0,25) + (P3 x 0,25)
OKS4 = (K10 -x 0,25) +(K11 x 0,25) +(K12 -x 0,25) + (P4 x 0,25)

Tabelanr1
Skala ocen dla Efekt Kod Ocena
Cwiczen uczenia sie semestralna
I semestr OKS1
Kolokwium wW_01 K1 25%
pisemne
Kolokwium U 01 K2 25%
pisemne
Prezentacja / projekt / kol. U 01 P1 25%
ustne
Kolokwium pisemne lub
ustne K_01 K3 25%
Il semestr
Kolokwium W_01 K4 25%
pisemne
Kolokwium U 01 K5 25%
pisemne
Prezentacja / projekt / kol. U 01 P2 25%
ustne
Kolokwium pisemne lub K_01 K6 25%
ustne
111 semestr
Kolokwium wW_01 K7 25%
pisemne
Kolokwium U 01 K8 25%
pisemne
Prezentacja / projekt / kol. U 01 P3 25%
ustne
Kolokwium pisemne lub K_01 K9 25%
ustne
IV semestr
Kolokwium wW_01 K10 | 25%
pisemne
Kolokwium U 01 K11 25%
pisemne
Prezentacja / projekt / kol. U 01 P4
ustne 25%
Kolokwium pisemne lub K 01 K12 25%

ustne




K- kolokwium pisemne
P - prezentacja / projekt / kolokwium ustne

Wymagania egzaminacyjne po 4 semestrze:
oceniane efekty uczenia si¢: W_01, U_01

Zasady przeliczania ocen:
3,0-3,24 —dst

3,25 - 3,74 — dst+
3,755-424—-db

4,25 - 4,74 — db+

4,75 -5,00 — bdb

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) efektu uczenia sie Odniesienie do efektow uczenia si¢ dla kierunku
W_01 K W04
U 01 K_U05
K_01 K K01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
» Materiaty dydaktyczne do nauki jezyka obcego wskazane przez wyktadowce.
* Podrecznik do nauki gramatyki jezyka obcego wskazane przez wyktadowce.
* Interaktywne materiaty dydaktyczne wybrane przez wyktadowceg.

B. Literatura uzupelniajaca

» Materiaty dodatkowe wybrane przez wyktadowce.

« Stowniki angielsko/niemiecko/rosyjsko-polskie i polsko-angielsko/niemiecko/rosyjskie.
* Stowniki tematyczne.

* Slowniki interaktywne.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Analiza matematyczna E 7
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
iy . o Zajecta zajecia do
profil studiéw poziom studiow obowigzkowe dla semestr
. wyboru
kierunku
praktyczny SPS tak nie [
Dyscyplina :
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
yzale studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 30 45 3
Przygotowanie do egzaminu 10
Analiza literatury 5
Konsultacje probleméw 10
Przygotowanie do egzaminu 20
Cwiczenia 45 60 4
Przygotowanie do zajec, 10
Rozwigzywanie problemow 20
zadanych na zajgciach
Przygotowanie prac domowych 10
Przygotowanie do zaliczenia 20
Razem 75 105 7

Metody dydaktyczne
wyktad z prezentacja multimedialna,
¢wiczenia audytoryjne: dyskusja, rozwigzywanie zadan problemowych

Wymagania wstepne
znajomos¢ matematyki na poziomie szkoly $redniej

Cele przedmiotu
Przypomnienie podstawowych poje¢ matematycznych oraz narzedzi uzywanych do prawidlowego formutowania i zapisu
zagadnien matematycznych.
Poznanie i opanowanie podstawowych metod i narzedzi analizy matematycznej i znajdujacych zastosowanie w
rozwigzywaniu problemow fizycznych i technicznych.
Dostarczenie wiadomosci z podstaw rachunku rézniczkowego i calkowego funkcji jednej zmiennej i poznanie ich
praktycznych zastosowan.
Nabycie umiejetno$ci stosowania przyswojonych poje¢ do rozwigzywania zadan i problemow fizycznych i
technicznych.

TreSci programowe
1. Wstep (ARYTMETYKA: terminy i symbole arytmetyczne, metody mnozenia i dzielenia, utamki zwykte i
dziesietne, dzielniki i wielokrotnosci, ciezar, miary i wspotczynniki przeliczeniowe, stosunki i proporcje,




srednie i procenty, pola powierzchni i objetosci,

drugie i trzecie potegi,

pierwiastki kwadratowe i

sze$cienne; oznaczenia logiczne, rachunek zdan i rachunek zbioréw, metody dowodzenia twierdzen,

dowod przez indukcje, narzgdzia uzywane do prawidlowego zapisu rozwigzan zagadnien
matematycznych).

2. Definicja funkcji jednej zmiennej i przeglad funkcji elementarnych.

3. Ciagiiich granice (definicja i wlasnos$ci ciagéw, obliczanie granicy ciagu).

4. Granica funkcji (definicja granicy funkcji i przyklady znajdowania granic, asymptoty funkcji, cigglosé

funkg;ji).

o

Pochodna funkcji jednej zmiennej (definicja pochodnej, obliczanie pochodnych funkcji w punkcie).

6. Zastosowanie pochodnych (badanie monotonicznosci funkcji, reguta I’Hospitala, znajdowanie ekstremow
lokalnych funkcji jednej zmiennej, badanie przebiegu zmiennosci funkcji).

7. Catka nieznaczona (definicja catki nieoznaczonej, obliczanie catek nieoznaczonych).

8. Catka oznaczona (definicja calki oznaczonej i przyktady zastosowan).

9. Rownania rézniczkowe zwyczajne i czastkowe w zakresie niezbgdnym dla mechaniki punktow i pol.

10. Zagadnienia graniczne — poczatkowe, brzegowe.
11. Szeregi i catki Fouriera.
12. Elementy teorii przestrzeni Hilberta.

Efekty uczenia sie:
Wiedza

w_01

Formutuje definicje i twierdzenia z zakresu analizy matematycznej w
ramach omawianych tresci ksztalcenia;

W_02

Zna rolg analizy matematycznej w fizyce, zna podstawowa
symbolike matematyczng i najwazniejsze pojecia logiczne i
teoriomnogosciowe.

Umiejetnosci

U _01

operuje pojeciami funkcji i granicy funkcji, rozumie pojecie
ciagloéci, ilorazu réznicowego i pochodnej funkcji. Oblicza
pochodne oraz catki, rozwigzuje przyktadowe zadania logiczne i
teoriomnogosciowe, sprawdza wlasno$ci wybranych funkcji i

dokonuje ich analizy, uzywa poznanych narzgdzi do badania
wiasnosci funkcji.

U_02

stosuje proste uktady réwnan do modelowych proceséw fizycznych i
zna metody ich rozwigzywania.

Kompetencje spoleczne
K 01

ma $wiadomo$¢ potrzeby uzupelniania wiedzy i potrafi dobraé

wladciwe metody poszerzania zdobytej wiedzy i nabytych
umiejetnosci.
K_02

jest otwarty na nowe informacje z zakresu matematyki, ktére ocenia
w kontekscie mozliwosci ich wykorzystania dla potrzeb
rozwiazywania problemow technicznych.

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
wyktad — egzamin

¢wiczenia — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Sposoby weryfikacji:

Wyktad

W_01, W_02,U_01,U_02, K_01 - Testy, praca na
zajeciach, egzamin

Cwiczenia
W_01, W_02, K_02 - praca na zajeciach
U_01, U_02, K_01 - Sprawdziany, testy

Sposdb oceny efektow zgodny z ramowym

systemem oceny studentéw dla kierunku.

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie
moze by¢ podstawg do wystawienia pozytywne;j
oceny koncowe;.

Matryca efektow uczenia sie dla zajeé




Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K_Wo1

w_02 K_wo1

u_01 K_U07

U_02 K_U07

K_01 K_Ko01

K_02 K_K12

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢ (zdania egzaminu):

1 M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, (Definicje, twierdzenia, wzory), Oficyna Wydawnicza
GiS, Wroctaw.

2 G. Kwiecinska Analia matematyczna, Skrypt Uniwersytetu Gdanskiego
B. Literatura uzupetniajaca

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, (Przyktady i zadania), Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2003.
2. M. Lassak, Matematyka dla studiow technicznych, wyd. XV, Wydawnictwo Supremum, 2012.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Algebra liniowa Z0 3
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe dla zajecia do semestr
kierunku wyboru
praktyczny SPS tak nie [
Dyscyplina :
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaje¢ (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Konwersatorium 30 45 3
Przygotowanie do zajeé, 5
Rozwigzywanie probleméw 15

zadanych na zajeciach
Przygotowanie prac domowych 10
Przygotowanie do zaliczenia 15

Razem 30 45 3
Metody dydaktyczne

¢wiczenia audytoryjne: dyskusja, rozwiazywanie zadan problemowych

Wymagania wstepne

znajomos¢ matematyki na poziomie szkoly $redniej

Cele przedmiotu

Zapoznanie z teorig liczb zespolonych, pojeciami oraz wlasnosciami macierzy i wyznacznikow.
Przedstawienie metod rozwigzywania uktadow réwnan liniowych.
Nabycie umiejetnosci stosowania przyswojonych poje¢ do rozwigzywania zadan i problemow fizycznych i

technicznych.

TreSci programowe

1. Wstep (przypomnienie wiadomosci z matematyki: Obliczanie prostych wyrazen algebraicznych, dodawanie,

odejmowanie, mnozenie i dzielenie, uzywanie nawiaséw, proste ulamki algebraiczne; Réwnania liniowe i ich
rozwiagzywanie; wyktadniki i potegi, potegi o wyktadnikach ujemnych i utamkowych; system dwojkowy i inne
systemy; uktady réwnan i rownania drugiego stopnia z jedng niewiadoma; logarytmy)

2. Liczby zespolone (definicja, posta¢ algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza, dziatania na liczbach
zespolonych, potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych).

3. Macierze i wyznaczniki (definicja macierzy, dziatania na macierzach, definicja wyznacznika macierzy, obliczanie
wyznacznikow, macierz odwrotna, rzad macierzy).

4. Uklady rownan liniowych (twierdzenie Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie uktadow rownan liniowych
metoda Gaussa, fundamentalny uktad rozwiagzan jednorodnego uktadu réwnan liniowych, ogélne rozwigzanie
uktadu rownan liniowych).

5. Formy kwadratowe (okreslenie i wiasnosci form kwadratowych, posta¢ kanoniczna formy kwadratowe;j,
sygnatura i rzad formy kwadratowej, okre§lono$¢ formy, metoda Lagrange’a redukcji formy kwadratowej).

Efekty uczenia sie:

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe

Wiedza
W 01

formuluje definicje i podstawowe twierdzenia z zakresu algebry

liniowej w ramach omawianych tresci;

Umiejetnosci

U_01 wykonuje dziatania na liczbach zespolonych, macierzach, pisemnych.

oblicza wyznaczniki, rozwigzuje uktady rownan liniowych

U_02

kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
A. Sposob zaliczenia

zaliczenie z oceng- ocena jest obliczona jako
$rednia arytmetyczna ocen z kolokwiow

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow




stosuje proste uktady rownan do modelowych proceséw fizycznych i |W_01, U 01, U_02 — kolokwia pisemne
zna metody ich rozwigzywania.

Kompetencje spoleczne

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K_Wo01

U 01 K_Uo07

U 02 K_Uo07

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1, (Przykiady i zadania), Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw

B. Literatura uzupehiajaca:
1. M. Lassak, Matematyka dla studiow technicznych, wyd. XV, Wydawnictwo Supremum,
2. Jerzy Topp, Algebra liniowa, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Technologia informacyjna Z0 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zajecia do
iy . g obowigzkowe dla 1¢
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
praktyczny SPS tak nie [
Dyscyplina
50 % nauki fizyczne, 50 % informatyka techniczna
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 30 45 3
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie projektow 30
Razem 30 45 3

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne: samodzielna praca na stanowiskach komputerowych, rozwigzywanie zadan i probleméw
praktycznych

Wymagania wstepne
umiejetnos¢ podstawowej obstugi systemu operacyjnego komputera, umiejetnosci operacji na plikach, wyszukiwania
informacji, znajomos$¢ typow i rodzajow plikow komputerowych.

Cele przedmiotu
Utrwalenie i uzupelnienie umiejetnosci tworzenia rozbudowanych dokumentow tekstowych, arkuszy kalkulacyjnych
wykorzystujacych analiz¢ danych, prezentacji wynikoéw analizy danych, stron internetowych a takze obiektow
graficznych.

Tre$ci programowe
Tworzenie dokumentow tekstowych wzbogaconych o tabele, rysunki, wykresy — wraz z umiejetno$ciami stosowania

formatow, stylow, nagldéwkow. Umiejetnos¢ importowania danych i ich analiza, a takze prezentacja wynikow w
postaci ztozonych wykreséw. Uzywanie wbudowanych funkcji arkusza kalkulacyjnego, sortowanie danych, analiza
danych, mechanizmy symulacyjne w arkuszu kalkulacyjnym. Wspotdzielenie dokumentow pakietu Office.
Opracowanie prezentacji multimedialnej i interakcyjnej. Prezentacja wiadomo$ci i wynikow analizy danych.
Najwazniejsze znaczniki jezyka HTML. Wykorzystanie kreatorow i edytorow witryn WWW, uwagi 0 systemach
zarzadzania trescig (CMS). Ustugi internetowe.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 zna zasady tworzenia dokumentéw oraz narz¢dzia stosowane | A. Sposob zaliczenia

w przygotowywaniu dokumentacji technicznej zaliczenie z oceng

W_02 posiada wiedz¢ z zakresu rozbudowanych funkcji arkusza

kalkulacyjnego, pakietow biurowych B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Sposoby weryfikacji:
W_01, W_02,U_01,U_02, K_01, K_02, K_03 -

Umiejetnosci . . .
prace zaliczeniowe, sprawdziany, praca na

U 01 potrafi korzysta¢ z podstawowych pakietow oprogramowania




uzytkowego zajeciach.
U_02 posiada umieje¢tnos¢ gromadzenia, przetwarzania i

przekazywania informacji z wykorzystaniem pakictow biurowych | Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
aplikacji komputerowych oceny studentow na Kierunku

Kompetencje spoleczne

K 01 ma zdolnos¢ tworczego podejscia do wilasnej pracy,
podejmowania innowacyjnych i twoérczych dziatan, kierowania praca
grupy pracownikow, inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

K 02 ma $swiadomos$¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania
ro6znorodnosci pogladow i kultur

K 03 potrafi dostosowa¢ wilasne kwalifikacje do potrzeb rynku
pracy poprzez uzupehianie swoich kompetencji zawodowych i
osobistych

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K_Wo03

W_02 K_wo01

U 01 K_U03, K_U06

U 02 K_U04, K_U06

K_01 K_KaO086,

K_02 K_KO07

K 03 K K08, K K09

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
M.Alexander, J.Walkenbach ,,Analiza i prezentacja danych w Microsoft Excel”, Helion ,Gliwice
Gonet M.; Excel w obliczeniach naukowych i technicznych; Helion, Gliwice
Gajda W.; GIMP. Praktyczne projekty.; Helion, Gliwice

B. Literatura uzupelniajaca

1.

2.

3.

4. Duckett J.; HTML i CSS. Zaprojektuj i zbuduj witryne WWW. Podre¢cznik Front-End Developera; Helion, Gliwice

.L
1.  CoreDRAW 9 PL. Cwiczenia praktyczne Joanna i Maciej Pasek, Helion,




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Podstawy fizyki (E) 15
Kierunek studiow
Fizyka Techniczna
zajecia -
iy . iy obowiazkowe dla zajecia do
profil studiow poziom studiéw . wyboru semestr/y
kierunku
praktyczny SPS tak nie L
Dyscyplina
nauki fizyczne 100%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 45h sem | 30sem | 3sem |
60h sem Il 40 sem I 4 sem |l
Analiza literatury 10
Rozwigzywanie problemoéw i 20
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 20
Przygotowanie do kolokwium 20
zaliczeniowego
Cwiczenia audytoryjne 60h sem | 40 sem | 4sem |
60h sem I 40 sem Il 4semll
Przygotowanie do zaje¢, 20
Przygotowanie prac domowych 30
Przygotowanie do zaliczenia 30
kolokwidw
Razem 225 150 15
Metody dydaktyczne

o wyktad z prezentacjg multimedialna

e pokaz, prezentacja doswiadczen i eksperymentéw fizycznych
e (wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i probleméw praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne: brak

Wymagania wstepne: zakres wiadomosci z zakresu fizyki szkoty sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci umiejg
ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole sredniej, opanowali operacje

rozniczkowe i catkowe

Cele przedmiotu

Poznanie podstawowej wiedzy fizycznej z zakresu mechaniki klasycznej, elektrycznosci, magnetyzmu i optyki na
poziomie studiéw wyzszych inzynierskich.

Tre$ci programowe




Podstawy fizyki

1. Mechanika punktu materialnego (kinematyka, klasyfikacja ruchéw, ruch po okregu, zasady dynamiki Newtona,

praca, moc i energia, zasady zachowania energii, pedu).

2. Oddziatywanie grawitacyjne (prawo powszechnego cigzenia, pole grawitacyjne i jego opis, ruch ciat w polu

grawitacyjnym).

3. Mechanika ruchu obrotowego bryty sztywnej ( moment sity, moment bezwtadnosci, Il zasada dynamiki dla ruchu

obrotowego, zasada zachowania momentu pedu)

4. Ruch harmoniczny i fale mechaniczne(opis ruchu harmonicznego, wahadta, fale mechaniczne i zjawiska falowe,

akustyka).

5. Oddziatywanie elektrostatyczne (prawo Coulomba, opis pola elektrycznego, prawo Gaussa, pojemnos¢ elektryczna i

kondensatory).

6. Prad elektryczny staty (prawa Ohma, prawa Kirchhoffa, obwody elektryczne).
7. Oddziatywanie magnetyczne (pole magnetyczne i jego opis, sita Lorentza, sita elektrodynamiczna, ruch czastek

natadowanych w polu magnetycznym).
8. Indukcja elektromagnetyczna (prawo Faradaya, obwody RLC).

9. Elementy optyki geometrycznej i falowej (prawo odbicia i zatamania, zwierciadta, soczewki, rozszczepienie Swiatta,

dyfrakcja, interferencja)
10.
11.
mechaniki kwantowej).

Fale elektromagnetyczne (prawa Maxwella, widmo fal elektromagnetycznych) .
Elementy fizyki kwantowe] (dualizm korpuskularno —falowy, zjawisko fotoelektryczne, budowa atomu, podstawy

Efekty uczenia sie:

STUDENT
Wiedza
W_01 - zna podstawowe prawa i zasady fizyki
Umiejetnosci
U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym
U_02 postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemow fizycznych
U_03 rozwigzuje zadania i problemy fizyczne
Kompetencje spoteczne
K_01 potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe
K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej
krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych

zjawisk

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

Wyktad - egzamin

¢wiczenia - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Sposoby weryfikacji:

W_01, U_01, U_02, U_03 - Testy, egzamin
U_01, U_02, U_03 - sprawdziany, kolokwia
K_01, K_02 - praca na zajeciach

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie
moze by¢ podstawg do wystawienia pozytywnej
oceny konncowe;.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku

w_01 K_WO02, K_WO05

U 01 K_U14,K_U02

U_02 K_U07, K_U09, K_U10

u_03 K_U13,K_U16,K_U17,K_U18

K_01 K_K04

K_02 K_KO01

Wykaz literatury




A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. R. Resnik, D. Halliday, J, Walker, Podstawy fizyki, t.1-5, wydanie po 2015r

Literatura uzupekiajaca

R. F. Feynman, R. B. Leighton, M. Sands "Feynmana wyktfady z fizyki" tomy Il cz. 1i2,1lcz. 1i2

J. Orear "Fizyka" tom | i Il Wyd. Naukowo-Techniczne

K. Wroblewski, J. A. Zakrzewski "Wstep do Fizyki" tom i Il, PWN

J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski — Zbidr zadan z fizyki, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne Warszawa 1988

el N




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Technika eksperymentu Z0 4

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

zajecia zaiecia d
iy . iy obowigzkowe Jeela ¢o
profil studiow poziom studiow dla kierunku wyboru semestr/y
praktyczny SPS tak nie |
Dyscyplina
NAUKI FIZYCZNE
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N . S punktéw
. (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Konwersatorium 15 35 2

Czytanie literatury 15

Przygotowanie do zaliczenia 20
Cwiczenia laboratoryjne 15 35 2

Czytanie wskazanej literatury 10

Przygotowanie do ¢wiczen 5

Przygotowanie do 10

kolokwium

Sprawozdania z ¢wiczen 10

Razem 30 70 4

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen, pokaz, rozwiazywanie zadan,
praca w grupach, dyskusja, praca przy komputerze, praca przy aparaturze laboratoryjnej, studium przypadku,
projektowanie, wykonywanie obliczen

Wymagania wstepne
Matematyka z zakresu szkoly ponadgimnazjalnej, fizyka na poziomie podstawowym szkoly ponadgimnazjalnej

Cele przedmiotu
Przygotowanie studentéw do stosowania statystycznych metod w opracowaniu pomiaro6w. Umiejgtnosé
analizowania wynikOw pomiaru, ocena niepewnosci, przedstawianie wynikow pomiaru w postaci wykresu oraz
wyznaczenie parametréw funkcji modelujacej obserwowane i opisywane zjawiska.

Tresci programowe
Ergonomia. Wypadek przy pracy. Przyczyny wypadkow. Przepisy prawa w zakresie bezpieczenstwa i higieny
pracy. Podstawowe zasady profilaktyki. Umiejetno$¢ udzielenia pierwszej pomocy - tzw. pomocy
przedlekarskiej w najczesciej wystepujacych sytuacjach. Podstawowe jednostki uktadu SIiich wzorce.
Jednostki wielokrotne i podwielokrotne, Strategie wyznaczania wielkos$ci charakteryzujacych badane zjawisko-
pomiar pojedynczy, pomiary wielokrotne, wyznaczenie parametrow funkcji, metoda najmniejszych kwadratow,
Podstawowe pojecia probabilistyki , Podstawowe pojecia statystyki , Btedy i niepewnosci pomiarowe.
Regulamin laboratorium, zasady BHP, Faza eksperymentu- planowanie, organizacja, wykonanie pomiarow,
interpretacja wynikow, weryfikacja doswiadczalna modelu, Zasady konstruowania sprawozdan z badan.

Efekty uczenia si¢ Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

W_01 - zna regulamin laboratorium i przepisy BHP, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace przy
wykonywaniu eksperymentoéw i doswiadczen

A. Sposob zaliczenia
Wyktad zaliczenie z oceng




W_02 - zna metodologi¢ badawcza w dziedzinie optyki i fizyki
wspolczesnej, zna podstawowe metody obliczania niepewnosci
pomiarowych,

W_03 - wykazuje znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania
aparatury pomiarowej i badawczej stosowanej w
eksperymentach fizycznych.

UmiejetnoSci

U_01 - postuguje si¢ aparatem matematycznym do
przedstawienia i rozwigzania problemow fizycznych

U_02 - wykorzystuje wiedze¢ fizyczna do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym
Kompetencje spoleczne

K_01

Postgpuje zgodnie z zasadami BHP oraz regulaminem pracowni
chemicznej.

K_02

Rozumie potrzebg wspotpracy w grupie, kreatywnosci i uczenia
si¢ przez cate zycie.

Cwiczenia laboratoryjne
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Konwersatorium (K)

U_01, U_02 — kolokwium pisemne, test
Cwiczenia

W_01, W_02, W_03, Prace zaliczeniowe,
praca wiasna, U 01, U 02 - sprawdziany,
kolokwia,

K 01, K 02, K_03, K_04, K_05 - praca na
zajeciach, praca wiasna,

Udzial procentowy poszczegolnych tresci w
ocenie koncowej przedmiotu

A — kolokwium zaliczeniowe, sprawdzian

B — sprawozdanie

Konwersatorium: (K) = (A x 1)

Cwiczenia laboratoryjne (CL) = (A x 0,7) + (B
x 0,3)

Wyliczenie oceny koncowej z
PRZEDMIOTU:

(K 2) + (CL)/2

Warunek:
Av B 2 3

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 — 4,24 — dobry (4,0)

4,25 - 4,74 —dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

5,0 znakomita wiedza, umiejgtnosci i
kompetencje spoteczne; nie mniej niz 95%
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejg¢tnosci i
kompetencje spoteczne; mnie mniej niz 85%
4,0 dobra wiedza, umiejgtnosci i kompetencje
spoteczne; nie mniej niz 70%

3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi
niedociagnigciami; nie mniej niz 60 %

3,0 zadowalajaca wiedza, umiej¢tnoscei i
kompetencje spoteczne, ale z licznymi
btgdami; nie mniej niz 50%

2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejgtnosci i
kompetencje spoteczne; mniej niz 49%




Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajecé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W_01 K_W10

W_02 K_W07, K_W09

W_03 K_W07, K_W08

u_o01 K_U08, K_U15

uU_02 K_U14

K_01 K_KO04, K_K06

K_02 K_KO03, K_K05, K_K09, K_K10

K_03 K_KO1

K_04 K_K09

K_05 K_K12

Wykaz literatury

Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
J. Taylor, Wstep do analizy btgdu pomiarowego, PWN,

Roézanski S., ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki : skrypt dla studentéw I roku studiéw inzynierskich”,

1.

2.

B. Literatura uzupelniajaca

1. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN,




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
METODY RACHUNKOWE FIZYKI Z0 3

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%anCia zajecia do
. r . . r obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
SPS tak nie |
praktyczny
Dyscyplina
100% -nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Cwiczenia audytoryjne 30 45 3
Rozwigzanie zadan zadanych do
domu 20
Przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego 25
Razem 30 45 3

Metody dydaktyczne
Cwiczenia audytoryjne: wprowadzenie do problemu, rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem poznanego formalizmu
matematycznego, dyskusja otrzymanych rezultatow.

Wymagania wstepne

Wymagania formalne: w miarg realizacji zaje¢ w semestrze - Analiza matematyczna (funkcje elementarne,
rozniczkowanie, catkowanie), Algebra (macierze, uktady rownan liniowych), Podstawy Fizyki (zasady zachowania,
rownania ewolucji uktadow fizycznych).

Wymagania wstepne: Znajomo$¢ matematyki z zakresu analizy i algebry na poziomie szkoly §redniej. Umiejetnosé
obstugi komputera.

Cele przedmiotu
Ugruntowanie wiedzy z zakresu matematyki wyzszej (algebry, analizy) niezbednej do rozumienia podstaw fizyki i

zdobycie umiejetnosci opisu zjawisk fizycznych za pomocg odpowiedniego aparatu matematycznego oraz praktycznego
postugiwania si¢ formalizmem matematycznym przy rozwigzywaniu réznorodnych probleméw technicznych.
Zapoznanie studentdéw z metodami obliczeniowymi stosowanymi w nauce i technice.

Tre$ci programowe
Rachunek wektorowy, iloczyn skalarny i wektorowy.

Funkcje elementarne i funkcje odwrotne do funkcji elementarnych.

Rachunek rézniczkowy i catkowy na podstawowym poziomie niezb¢dnym do rozwigzywania standardowych zadan z
Podstaw Fizyki.

Uktady wspotrzednych: kartezjanski, biegunowy, sferyczny, cylindryczny.

Dziatania na liczbach zespolonych.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 zna podstawy rachunku wektorowego i analizy wektorowej A. Sposéb zaliczenia

stosowane w fizyce i w problemach technicznych Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie z oceng

W_02 zna podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego
stosowanego w fizyce i w zagadnieniach technicznych B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow




Cwiczenia audytoryjne

UmiejetnoSci U _01, U_02 praca zaliczeniowa, kolokwium
U_01 potrafi charakteryzowa¢ witasnosci pdl skalarnych i zaliczenie za zdobycie minimum 60% punktow
wektorowych.

U_02 oblicza proste pochodne i podstawowe catki w réznych W 01, W 02, U 01, U 02, K_01, K_02 - praca w

uktadach wspotrzednych, wykorzystuje nabyte umiejegtnosci do

. . o . ) trakcie zaje¢, sprawozdania
rozwiagzywania zadan z fizyki i prostych problemoéw technicznych. jec, sp

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem

Kompetencje spoleczne oceny studentow dla Instytutu realizujgcego

K_01 — posiada umiej¢tno$¢ wspotpracy i dziatania w zespole

K_02 — wykazuje potrzebg statego aktualizowania wiedzy przedmiot w AP w Stupsku.
kierunkowej
Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé
Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
W_01 K_W06
W_02 K_Wo06, K_W01
u_01 K_U07
u_02 K_U07
K_01 K_KO04, K_K06
K_02 K_KO01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. McQuarrie D., Matematyka dla przyrodnikow i inzynieréw tom 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN 2018
2. Leitner R., Matuszewski W., Rojek Z., Zadania z matematyki wyzszej czgs¢ 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN
2017
3. Slosarski M., Zbiér zadar z matematyki dla studiow technicznych, Wydawnictwo Uczelniane Politechniki
Koszaliniskiej, 2011 (https://pbn.nauka.gov.pl/sedno-webapp/works/459665)

oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2018 r

B. Literatura uzupekiajaca
1. Brynski M., Drobka N., Szymanski K., Matematyka dla zerowego roku studiow wyzszych, WNT 2007
2. Pang T., Metody obliczeniowe w fizyce. Fizyka i komputery, Wydawnictwo Naukowe PWN 2001
3. Lassak M., Matematyka dla studiow technicznych, Wydawnictwo Supremum, 2012.
4, Pitat B., Wasilewski M., Tablice catek, WNT, 1985

oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2018 r



https://pbn.nauka.gov.pl/sedno-webapp/works/459665

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
wychowanie fizyczne Z 0

Kierunek studiow:
Fizyka techniczna

zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowigzkowe | wyboru semestr/y
dla kierunku
praktyczny SPS tak 1-11
Dyscyplina Nauki o kulturze fizycznej
Prowadzacy zajecia:
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
60 - 0 - 0
Spotkanie organizacyjne — w tym 2
omoOwienie zasad BHP
Zajgcia praktyczne 58
Lacznie: 60
Metody dydaktyczne

stowna (informacja, dyskusja), ogladowa (pokaz sposobu wykonania techniki), zaje¢ praktycznych, realizacji
¢wiczen fizycznych: ciagla, przerywana.

Wymagania wstepne
e brak przeciwwskazan zdrowotnych do aktywnego uczestnictwa w programowych zajgciach wychowania
fizycznego
W przypadku studenta z ograniczeniami zdrowotnymi :
1. W sytuacji, gdy uczelnia zapewnia zajecia WF studentom z ograniczeniami zdrowotnymi (w tym
z orzeczeniem o niepelnosprawnosci), student realizuje przedmiot WF w tych grupach.
Wyktadowca odpowiedzialny za realizacjc WF na danym kierunku zobowigzany jest do
poinformowania na pismie kierownika SWFiS, ktorzy studenci z jego grupy bedg realizowa¢ WF w
grupie dla studentow z ograniczeniami zdrowotnymi.
2. W wyjatkowych, uzasadnionych sytuacjach wyktadowca moze ustali¢ inny sposob realizacji zajec¢ np.
a. zaliczenie w formie pisemnej zagadnien teoretycznych wymaganych przez wyktadowce (w tym tez
wykonanie prac pisemnych zwiazanych z kulturg fizyczng).
b. zaliczenie w formie prowadzacego rozgrzewke, dopingowanie walczacych (podpowiadanie rozwigzan
taktyczno-technicznych).
W przypadku choroby (kontuzji) studenta, ma on obowiazek przedtozenia prowadzacemu zajecia zwolnienia
lekarskiego w terminie 14 dni od daty wystawienia zwolnienia.

Cele zajeé
w zakresie wiedzy:

o dostrzega¢ zaleznosci pomigdzy aktywno$cig ruchows a poziomem zdrowia (Wpltyw AF na:
poszczegolne uktady organizmu ludzkiego),

e zna¢ podstawowe przepisy i elementy techniczno-taktyczne poszczegdlnych dyscyplin sportowych
realizowanych w ramach programu nauczania oraz zagadnienia z zakresu kultury fizycznej (sprawno$¢
fizyczna - zna testy i sprawdziany) zasygnalizowane w trakcie zajg¢.

w zaKresie umiejetnosci:

e postugiwac si¢ wybranymi umiej¢tnosciami: gimnastycznymi, lekkoatletycznymi, z zakresu
zespotowych i indywidualnych gier sportowych w stopniu umozliwiajacym poprawne ich
zademonstrowanie.

e umie¢ dokona¢ pomiaru stopnia rozwoju poszczegolnych zdolnosci motorycznych, w szczegdlnosci
wytrzymato$ciowych, z zastosowaniem prostych testow diagnostycznych.

e umie¢ zorganizowaé zajecia rekreacyjne lub sportowe i je przeprowadzic.




w zakresie kompetencji spolecznych:

e dbatlosci o poziom sprawnosci fizycznej niezbgdnej dla wykonywania czynnos$ci zycia codziennego i
dodatkowo zadan wtasciwych dla dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z kierunkiem studiow, zwlaszcza z
zakresu sprawnosci oddechowo-krazeniowe;j - test Coopera,

e uswiadomienia potrzeby uczenia si¢ przez cate zycie (uczestnictwa w rywalizacji sportowej, stosowania
zasady fair play),

e wspoéldziatania i pracy w grupie, realizacji zadan w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo wiasne i
otoczenia, w tym przestrzegania zasad

Tresci programowe

1. Nauczanie zasad higieny i bezpieczenstwa na zajeciach ruchowych - pomoc i asekuracja. (2h)

2. Nauczanie metod ksztattowania zdolno$ci motorycznych, w szczegdlnosci wytrzymatosciowych (formuta
treningu zdrowotnego). Ksztattowanie zdolnoéci motorycznych: zwlaszcza wytrzymato$ciowych. (14h)

3. Doskonalenie sprawnosci ogolnej i specjalnej w oparciu o: lekkoatletyczne formy ruchu, gry i zabawy
ruchowe, formy gimnastyczne, gry zespotowe i indywidualne formy ruchu. (Sifownia: oddychanie podczas
¢wiczen, technika wykonywania ¢wiczen migsni: klatki piersiowej, grzbietu, brzucha, barkow, ramion i
przedramion, noég). (14h)

4. Nauczanie i doskonalenie umiej¢tnosci ruchowych z zakresu: siatkowki, koszykowki, pitki noznej, unihoc,,
badmintona; tenisa stofowego, ew. nordic walking.

Pitka siatkowa: postawa siatkarska, odbicia sposobem gérnym i dolnym, zagrywka tenisowa, przyjecie pitki
sposobem gornym i dolnym,

Koszykowka: poruszanie si¢ po boisku, podania i chwyty, koztowanie prawa i lewa re¢ka, rzut do kosza z
biegu z prawej i lewej strony, rzut do kosza z miejsca,

Pitka nozna i futsal: sposoby poruszania si¢ po boisku, podania i przyjgcia pitki w miejscu i w ruchu, strzat
na bramke z miejsca i w ruchu, zwody ciatem, drybling

Unihokej: poruszanie si¢ po boisku, podanie forhandem i backhandem, przyjecie podania, strzat na bramke z
miejsca i w ruchu, drybling,

Badminton: poruszanie si¢ po boisku, sposoby trzymania rakietki, uderzenia obronne i atakujace, gra szkolna

1 wlasciwa.

Tenis stofowy: postawa przy stole i sposoby poruszania si¢ podczas gry, ré6zne sposoby trzymania rakietki,

forhand , backhand, serwis, uderzenia atakujace, uderzenia obronne. (20h)

5. Nauczanie zasad organizacji imprez sportowych (rekreacyjnych) oraz wybranych przepiséw sportowych
(4h)

6. Zajecia podsumowujace: sprawdziany zaliczeniowe. (6h)

Sposob zaliczenia
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:

v' Wszystkie nieobecnosci nieusprawiedliwione muszg by¢ odrobione. Sposob oraz forme odrobienia
nieobecnosci ustala wyktadowca.

v' W przypadku nieobecnosci usprawiedliwionych — zajecia nalezy odrobi¢ zgodnie z wymaganiami
wyktadowcy w celu zrealizowania programu zajeé. W tym drugim przypadku ilo$¢ odrobionych zajec¢
ustala wyktadowca. Sposdb oraz forme¢ odrobienia nicobecnos$ci ustala wyktadowca.

v’ Zaliczenie elementdow ocenianych przez wyktadowce:

e  sprawdziany techniczne,
e test Coopera (2100m — K, 2400 — M),
e  aktywny udziat w zajgciach.
Kryteria uzyskania zaliczenia:
zal. — zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i kompetencje spoteczne, z mozliwymi btgdami - wykazuje znajomo$é
tresci ksztatcenia na poziomie min. 60%;
— akceptuje i przyjmuje opinie innych o0sob.
brak zal. — niezadowalajgca wiedza, umiejetno$ci i kompetencje spoteczne - wykazuje znajomo$é tresci
ksztalcenia ponizej 60%.
— nie potrafi ustosunkowac¢ si¢ do uwag krytycznych, nie przyjmuje i nie akceptuje opinii innych oséb




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
szkolenie bezpieczenstwo i higiena pracy Z 0

Kierunek studiow:
wszystkie Kierunki

zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowiagzkowe | wyboru semestr/y
dla kierunku
praktyczny i ogélnoakademicki SPS, SDS, JSM tak I
Dyscyplina -
Prowadzacy zajecia:
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
wyklad 4 4 0 0 0
Lacznie: 4 4 0 0 0
Metody dydaktyczne
wyktad informacyjny

Wymagania wstepne
bez wymagan

Cele zajeé
e zapoznanie studentow z zasadami bezpieczefistwa i higieny pracy w zakresie uwzgledniajacym
specyfike ksztalcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie
ksztatcenia.

Tresci programowe

Przepisy bhp obowiazujace na terenie uczelni

Ergonomia — ogolne wymagania dla stanowiska pracy/ nauki; organizacja stanowiska pracy/ nauki

Zasady obowigzujace w pracowniach komputerowych, laboratoriach i pracowniach specjalistycznych.
Charakterystyka wybranych czynnikow niebezpiecznych, szkodliwych i ucigzliwych

Postepowanie w razie wypadku oraz zasady udzielania pierwszej pomocy
Postepowanie w przypadku wystapienia zagrozenia pozarowego. Rodzaje srodkdw gasniczych

Zasady prowadzenia ewakuacji w przypadku zagrozenia w tym osob niepetnosprawnych

Sposob zaliczenia
Warunkiem zaliczenia zajg¢ jest:
v’ obecno$¢ na zajeciach
v' zaliczenie testu kohcowego

Kontakt:




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Chemia (E) 4

Kierunek studiow

zajecia zajecia do
iy . g obowigzkowe dla 1¢
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS tak nie 1
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
yza)e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 30 20 2
Analiza literatury 5
Rozwigzywanie problemow i 5
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 10
Laboratorium 30 20 2
Przygotowanie do zaje¢, 5
Przygotowanie prac domowych 10
Rozwigzywanie problemoéw 5
zadanych na zajeciach
Razem 60 40 4

Metody dydaktyczne

e wykfad z prezentacjg multimedialng

e pokaz, prezentacja doswiadczen i eksperymentdéw chemicznych
¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i problemoéw praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: zakres wiadomosci z zakresu fizyki i chemii szkoty Sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci

umiejg ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole Sredniej, opanowali operacje
rézniczkowe i catkowe

Cele przedmiotu
Przypomnienie studentom podstawowych wiadomosci z chemii, ktére mogg stuzy¢ fizykowi jako pomocne narzedzie w
opisie otaczajgcego Swiata. Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i zjawiskami chemicznymi. Budowa atomu i jego




wiasciwosci, zwigzki i reakcje chemiczne w chemii nieorganicznej i organicznej, podstawowe obliczenia chemiczne,
systematyka zwigzkéw chemicznych. Zapoznanie z nowoczesng aparaturg laboratoryjng.

Tre$ci programowe

1. Budowa atomu, wtasciwosci, konfiguracja elektronowa.

2. Wiazania chemiczne (szczegdlnie kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, jonowe, koordynacyjne)
3. Charakterystyka poszczegdlnych grup zwigzkow nieorganicznych (wzory chemiczne sumaryczne i strukturalne,

nazewnictwo, wtasciwosci i wystepowanie).

4. Podstawowe obliczenia chemiczne (na podstawie wzoréw zwigzkéw chemicznych i na podstawie rdwnania

reakcji).

5. Reakcje w roztworach wodnych (stezenie roztworu, dysocjacja elektrolityczna, stata dysocjacji, odczyn

roztworu, hydroliza soli, elektroliza).
6. Reakcje utleniania i redukgji.
7. Reakcje chemiczne i ich kinetyka.
8. Zwiazki organiczne, grupy i ich nazewnictwo.
9

Podstawowe grupy zwigzkdéw organicznych ich budowa i nazewnictwo.
10. Reakcje charakterystyczne dla zwigzkédw organicznych (substytucja, addycja i eliminacja).
11. Nowoczesna aparatura laboratoryjna stosowana w analityce chemicznej oraz kryminalistyce: ICP, AAS,

chromatografia.
12. Wybrane elementy chemii srodowiskowej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa chemiczne, zna i wymienia fakty i
pojecia z dziedziny nauk chemicznych.

W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczenstw.

W_03 - zna podaje przyktady zastosowania zjawisk chemicznych w
zyciu codziennym, nauce, technice i medycynie

Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze chemiczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i chemicznych proceséw obserwowanych w zyciu
codziennym

U_02 postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw chemicznych

U_03 rozwigzuje zadania i problemy chemiczne
Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej

krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikdw rachunkowych

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

Wyktad - egzamin

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

W_01, W_02, W_03, U_01, _02, U_03 - Testy,
sprawdziany, kolokwia, egzamin

U_01, U_02, K_02- Sprawozdania
W_01, W_02, W_03, K_01 — praca na zajeciach

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie
moze by¢ podstawg do wystawienia pozytywne;j
oceny koricowe;.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie

efektu uczenia sie

dla kierunku




W_01 K_W02, K_WO05
W_02 K_Wo04

W_03 K_W02 K_WO05

u_o1 K_U14,K_U02

U_02 K_U07, K_U09, K_U10
U_03 K_U13,K_U16, K_U17, K_U18
K_01 K_K04

K_02 K_K01

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. J.M. Sienko, A.R. Plane, Chemia - podstawy i wtasnos$ci, WNT Warszawa

B. Literatura uzupekiajaca




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Pracownia fizyczna | Z0 7

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

zajecia o
. zajecia do
rofil studiow poziom studiow obow_lqzkowe wyboru semestr/y
P dla kierunku
praktyczny SPS tak nie 111
Dyscyplina
NAUKI FIZYCZNE
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N . S punktow
(nauczyciel) (student) ECTS
F jec . . . .
ormy zajet studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Cwiczenia laboratoryjne 45 sem. 11 60 sem 11 4sem Il
45 sem Il 30 sem 111l 3sem Il
Analiza literatury, 20
konsultacje
Opracowanie i analiza 50
wynikow pomiarow
Przygotowanie do zaliczenia 20
Razem 90 90 7
Metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie do§wiadczen, projektowanie do§wiadczen, praca w grupach, dyskusja,
praca przy aparaturze laboratoryjnej

Wymagania wstepne
Umiejetnos¢ wykonywania pomiaru, obliczen, analiza i obrobka danych, obliczanie bledow pomiarowych

Cele przedmiotu

Przygotowanie studentow do stosowania statystycznych metod w opracowaniu pomiaréw. Umiejetnosé
analizowania wynikow pomiaru, ocena niepewnosci, przedstawianie wynikow pomiaru w postaci wykresu oraz
wyznaczenie parametrow funkcji modelujacej obserwowane i opisywane zjawiska. Umiejetnos¢ stosowania
podstawowych statystyk do analizy danych pomiarowych. Nabycie praktycznych umiejetnosci do obstugi
specjalistycznych urzadzen wykorzystywanych w badaniach fizycznych i technicznych. Jednocze$nie student
nabywa dodatkowa wiedzg fizyczna i techniczng zwigzang z badanym zjawiskiem. Nabyte umiejetnosci student
bedzie moégt wykorzystaé w przysztej pracy zawodowej w laboratorium badawczym roéznych dziedzin nauki oraz
w bezposrednich badaniach srodowiska naturalnego. Nabyte umiejetnosci majg by¢ rowniez przydatne przy
tworzeniu projektu inzynierskiego.

Tresci programowe

Pracownia fizyczna |

Badanie podstawowych zjawisk fizycznych z zakresu:

wlasciwosci sprezyste ciat statych. Dynamika bryly sztywnej (moment bezwladnos$ci). Przeptyw ptynow.
Wiasnosci cieplne ciat. Przenoszenie ciepta. Podstawowe pomiary elektryczne — pomiar rezystancji, potencjatu.
Pomiary pola magnetycznego. Badanie pradu przemiennego i przesuni¢cia fazowego za pomocg oscyloskopu.
Elementy optyki geometrycznej i falowej.

Efekty uczenia si¢ Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 - zna regulamin laboratorium i przepisy BHP, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace przy
wykonywaniu eksperymentoéw i doswiadczen

W_02 - zna metodologi¢ badawcza w dziedzinie fizyki, zna
podstawowe metody obliczania niepewnos$ci pomiarowych,

A. Sposob zaliczenia
Cwiczenia laboratoryjne zaliczenie z ocena

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow




W_03 - wykazuje znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania
aparatury pomiarowej i badawczej stosowanej w
eksperymentach fizycznych,

W_04 - operuje podstawowymi pojeciami i twierdzeniami
matematycznymi, ktore sa konieczne do analitycznego opisu
zjawisk 1 procesow optycznych i fizyki wspotczesnej — definiuje
wielkosci 1 jednostki fizyczne

UmiejetnoSci

U_01 - postuguje si¢ aparatem matematycznym do
przedstawienia i rozwigzania problemoéw fizycznych

U_02 - wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym
U_03 — potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze
do rozwazanego problemu i projektu badawczego oraz
zaplanowac¢ 1 wykona¢ do§wiadczenie fizyczne

U_04 — porownuje i analizuje otrzymane wyniki badan, potrafi
je zinterpretowaé, formutuje wnioski wynikajace z obserwacji i
badan

U_05 - prezentuje wyniki badan z uwzglednieniem szacowania
niepewno$ci pomiarowych

Kompetencje spoleczne

K_01 — posiada umiejetnos¢ wspolpracy i dziatania w zespole
K_02 — zachowuje ostrozno$¢ w wyciaganiu wnioskow z
przeprowadzonych doswiadczen, wykazuje odpowiedzialno$é
za otrzymane wyniki i skonstruowane wnioski

K_03 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

K_04 — prowadzi dyskusje naukowe

K_05 — wykazuje umieje¢tnos¢ rozumienia i stosowania w
praktyce zdobytej wiedzy

U_01, U_02 — kolokwium pisemne, test
Cwiczenia

W_01, W_02, W_03, W_04 - prace
zaliczeniowe
U_01,U_02,U_03,U_04,U_05 - prace
zaliczeniowe

K 01, K 02, K_03, K_04, K_05 - praca na
zajeciach, praca wilasna,

Udzial procentowy poszczegolnych tresci w
ocenie koncowej przedmiotu

Ocena z ¢wieczen laboratoryjnych >3

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne; nie mniej niz 95%
4,5 bardzo dobra wiedza, umieje¢tnoscei i
kompetencje spoteczne; mnie mniej niz 85%
4,0 dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencije
spoteczne; nie mniej niz 70%

3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi
niedociagnigciami; nie mniej niz 60 %

3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnoscei i
kompetencje spoteczne, ale z licznymi
btgdami; nie mniej niz 50%

2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejgtnoscei i
kompetencje spoteczne; mniej niz 49%

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K_W10

W_02 K_W07, K_W09

W_03 K_WO07, K_W08

W_04 K_WO01, K_W06

u_o01 K_U08, K_U15

uU_02 K_U14

U_03 K_U01, K_U07, K_U16, K_U19

u_o4 K_U08




U_05 K_U08, K_U09, K_U10
K_01 K_KO04, K_K06

K_02 K_KO03, K_K05, K_K09, K_K10
K_03 K_KO01

K_04 K_K09

K_05 K_K12

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
J. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN,

Rézanski S., ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki : skrypt dla studentéw I roku studiéw inzynierskich”,

1.

2.

B. Literatura uzupelniajaca

1. H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN,




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
METODY MATEMATYCZNE FIZYKI E 4

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%anCia zajecia do
. r . e obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS tak nie I
Dyscyplina
100% -nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 30 20 2
Zapoznanie si¢ z literatura tematu 10
Przygotowanie do egzaminu 10
Cwiczenia audytoryjne 30 20 2
Przygotowanie do biezacych zajeé 5
Rozwigzanie zadan zadanych do 10
domu
Przygotowanie do kolokwiow 5
Razem 60 40 4

Metody dydaktyczne

- Wyklad: z prezentacja multimedialna,
- Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych z wykorzystaniem poznanego formalizmu
matematycznego

Wymagania wstepne
Znajomo$¢ matematyki wyzszej z zakresu analizy i algebry. Umiejetno$¢ obstugi komputera.

Cele przedmiotu
Ugruntowanie wiedzy z zakresu matematyki wyzszej (algebry, analizy) niezbednej do rozumienia podstaw fizyki i
zdobycie umiejetnosci opisu zjawisk fizycznych za pomoca odpowiedniego aparatu matematycznego oraz praktycznego
postugiwania si¢ formalizmem matematycznym przy rozwiazywaniu réznorodnych probleméw technicznych.
Zapoznanie studentdow z metodami obliczeniowymi stosowanymi w nauce i technice

Tre$ci programowe

Funkcje wielu zmiennych, pochodne czastkowe, catki wielokrotne, catki krzywoliniowe.
Analiza wektorowa, elementy teorii pola.

Funkcje zmiennej zespolonej i ich zastosowania.

Wielomiany ortogonalne.

Rownania rézniczkowe i metody ich rozwigzywania.

Szeregi i catki Fouriera, transformata Fouriera i Laplace’a.

Rachunek wariacyjny.

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa Elementy statystyki matematyczne;.

Efekty uczenia sie: Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 zna podstawy rachunku wektorowego i analizy wektorowej A. Sposéb zaliczenia

stosowane w fizyce i w problemach technicznych Wyktad — egzamin

W_02 zna rachunek rézniczkowy i catkowy stosowany w fizyce i w | Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie z oceng
zagadnieniach technicznych Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest

zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych




Umiejetnosci

U _01 potrafi charakteryzowa¢ wtasnosci pol skalarnych i
wektorowych.

U_02 oblicza pochodne czastkowe, catki krzywoliniowe i
wielokrotne w roznych uktadach wspotrzednych, rownania
rézniczkowe | wykorzystuje nabyte umieje¢tnosci do rozwigzywania
zadan z fizyki i prostych probleméw technicznych

Kompetencje spoleczne

K_01 — posiada umiejetnos¢ wspolpracy i dziatania w zespole
K_02 — wykazuje potrzebg statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Wyktad

W_01, W_02 Kartkéwki, Egzamin pisemny —
zaliczenie za uzyskanie minimum 60% punktow,
Cwiczenia

U 01, U_02 Kolokwia, zaliczenie za zdobycie
minimum 60% punktow

W_01,W_02,U_01,U_02,K_01, K _02 - praca w
trakcie zajec

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentow dla Instytutu realizujacego
przedmiot w AP w Stupsku.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

w_01 K_W06

W_02 K_W06, K_wWo01

U 01 K_Uo07

U 02 K_Uo07

K 01 K_KO04, K_K06

K_02 K_KO01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. D. McQuarrie , Matematyka dla przyrodnikow i inzynieréw (t. 1,2 i 3), Wydawnictwo Naukowe PWN
2. F. W. Byron, R. W. Fuller, Matematyka w fizyce klasycznej i kwantowej (t. 1 i 1), PWN
3. A. Zagorski, Metody matematyczne fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2018 r

B. Literatura uzupekiajaca

1. M. Lassak, Matematyka dla studiéw technicznych, wyd. XV, Wydawnictwo Supremum,
2. A. Plucinska, E. Plucinski Rachunek prawdopodobienstwa Statystyka matematyczna Procesy stochastyczne.
3. A. Lenda, Wybrane rozdziaty matematycznych metod fizyki, AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-

Dydaktyczne

4. G.A. Korn, T.M. Korn, Matematyka dla pracownikéw naukowych i inzynierow cz.1,2 , PWN
oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2018 r




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Grafika inzynierska I Zo 3

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%ajt;cia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS tak nie 1
Dyscyplina
informatyka techniczna
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
konwersatorium 15 15 1
Przygotowanie do zaje¢¢ (praca 5
z literaturg)
Rysowanie 10
Laboratorium 30 20 2
Przygotowanie do zajec (praca z 10
literatura)
Rozwiagzywanie probleméw 10
(zadan, projektow)
Razem 45 35 3
Metody dydaktyczne

e (¢wiczenia laboratoryjne -rysunek techniczny z wykorzystaniem oprogramowania specjalistycznego (typu CAD)
e konwersatorium - tradycyjne metody graficzne

Wymagania wstepne
Ogolne wiadomosci dotyczace matematyki wykreslnej

Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z podstawami rysunku technicznego i jego praktycznego zastosowania przy uzyciu nowoczesnych
technik komputerowych.

TreSci programowe
Konwersatorium

Rysunek techniczny:

1. Arkusze, tabelki, linie i pismo techniczne.
2. Rzutowanie prostokatne.

3. Aksonometria.

4. Przekroje.

5. Wymiarowanie.

Cwiczenia laboratoryjne

Wprowadzenie do programu AutoCAD. Przygotowanie srodowiska do pracy w programie.
Rysowanie precyzyjne.

Projektowanie elementow.

Modyfikacja elementow.

Wymiarowanie.

Elementy uzupehiajace.

ouapwdE




7. Rzutnie, arkusze wydruku.

8. Style wydruku, wydruk.

9. Projektowanie parametryczne

10. Bloki.

11. Szablony i praca zespotowa.

12. Zaawansowane mozliwos$ci programu.

Efekty uczenia sie:

Wiedza
(W_01)- posiada odpowiednig wiedz¢ dotyczaca rysunku
technicznego

(W_02) - Zna zasady korzystania z oprogramowania stuzacego do
projektowania 2D.

(W_03) - ma wiedze dotyczacg grafiki inzynierskiej oraz
narzedzi w niej stosowanych do przygotowywania
dokumentacji technicznej

UmiejetnoSci

(U_01) Samodzielnie potrafi zainstalowa¢ oprogramowanie
specjalistyczne, zainstalowac i podtaczy¢ wszelkiego rodzaju
urzadzenia peryferyjne,

(U_02) - potrafi czyta¢ dokumentacje techniczng i jg tworzy¢

(U_03) — tworzy dokumentacj¢ techniczng dla realizowanych
projektow

Kompetencje spoleczne
(K_01) — pracuje samodzielnie

(K_02) wykazuje kreatywnos¢ w zwigzku z rozwigzywanymi
problemami

(K _03) dostrzega spoteczny kontekst i znaczenie rozwigzywanych
przez inzyniera probleméw

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
Konwersatorium — zaliczenie z oceng

Laboratoria — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Sposoby weryfikacji:

W_01,W_02,U_02, U_03,K 01, K_03 —praca
na zajeciach, prace kontrolne

W_01, W_02, W_03,U_02,U_03,K_01, K 02—
prace kontrolne, prace zaliczeniowe,
przygotowywanie projektow

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem

oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

(W_01) K_Wo01, K W03, K_W05

(W_02) K_W01, K_ W05, K_W12

(W_03) K_W03, K_W05

(U_01) K_U08, K_U11, K_U12

(U_02) K_U07, K_U08, K_U14, K_U17

(U_03) K_U17, K_U10

(K_01) K_KO01

(K_02) K_KO01, K_K02, K_K06, K_K08

(K_03) K_K02, K_K03, K_K10, K_K12,

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Jaskulski A., AutoCad - podstawy projektowania. MIKOM, Warszawa

B. Literatura uzupehiajaca

1. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzZynierii produkcji., WNT, Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Jezyki programowania Zo (zaliczenie z ocena) 4

Kierunek studiow
Fizyka Techniczna

zajecia o
. zajecia do
rofil studiow oziom studiow obowiazkowe dla wyboru semestr/
P P kierunku y y
praktyczny SPS tak nie 1
Dyscyplina
Informatyka techniczna
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 15 15 1
Analiza literatury 5
Przygotowanie do zaliczenia z 10
oceng
Laboratorium 45 30 3
(¢wiczenia laboratoryjne)
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Przygotowanie projektow 15
Razem 60 45 4
Metody dydaktyczne

e ¢wiczenia laboratoryjne: samodzielna praca na stanowiskach komputerowych, rozwigzywanie zadan i
problemoéw praktycznych
e wyklad z prezentacjg multimedialng, pokaz, pogadanka

Wymagania wstepne
umiejetnos¢ podstawowej obshugi systemu operacyjnego komputera, umiejetnosci operacji na plikach, wyszukiwania
informacji, znajomo$¢ typow i rodzajow plikow komputerowych.

Cele przedmiotu

Przekazanie podstawowych wiadomosci dotyczacych algorytméw zapoznanie ze strukturg programéw napisanych w
wybranych jezykach programowania i najwazniejszymi typami instrukcji tych jezykéw. Przekazanie wiedzy
dotyczacej prostych i ztozonych typow danych, zapoznanie z technikami translacji kodu zrodtowego, zapoznanie z
wybranymi metodami rozwigzywania problemow algorytmicznych oraz technikami programowania, zapoznanie z
wybranymi praktycznymi aspektami programowania obicktowego. Tworzenie algorytméw dla sytuacjach
problemowych, zapoznanie z wybranymi wtasnosciami algorytmow, zapoznanie z ogdlnymi zasadami realizacji
prostych projektow programistycznych.

TreSci programowe

e  Wprowadzenie do algorytmow, ich typow, metod konstrukcji, specyfikacji. Ujecie teoretyczne jezykow
programowania.

e Proste typy danych i ich reprezentacja.

e Podstawowe typy instrukcji w jezykach programowania - na przykladzie jezyka C++. Struktura programu,
instrukcje we-wy, warunkowe oraz iteracyjne.

e  Zlozone typy danych, przyktadowe algorytmy wykorzystujace ztozone typy danych. Programowanie
strukturalne.

e Przeglad algorytmow zrealizowanych w C++ dotyczacych réznych obszaréw zastosowan. Algorytmy
sortowania danych: sortowanie bagbelkowe, sortowanie przez wstawianie, sortowanie przez scalanie, inne.

e  Wprowadzenie do jezyka VBA (Visual Basic for Applications). Podstawy programowania w VBA.




Efekty uczenia sie:
Wiedza

W_01 charakteryzuje najwazniejsze wspolczesne systemy
operacyjne

W_02 zna programy uzytkowe, ich obstuge, konfiguracje oraz
obszary zastosowan

W _03 zna najwazniejsze typy algorytméw i struktury danych oraz
metody rozwigzywania problemoéw algorytmicznych i paradygmaty
programowania

UmiejetnoSci

U_01 stosuje wiedze informatyczng do rozwigzywania problemow
praktycznych w tym tworzenia dokumentdw, schematow
obliczeniowych, obiektow graficznych, prezentacji komputerowych
oraz prostych witryn internetowych

U_02 wykorzystuje odpowiednie oprogramowanie do realizacji
analiz danych i tworzenia struktur bazodanowych

U_03 konstruuje algorytmy dla sytuacji problemowych oraz
zapisuje je w wybranym j¢zyku programowania z optymalnym
wykorzystaniem dostgpnych struktur danych i technik
programowania oraz metod rozwigzywania problemow
algorytmicznych

Kompetencje spoleczne

K 01 posiada umiejetno$é wspotpracy w zespole badawczym

K 02 wykazuje umieje¢tno$¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Sposoby weryfikacji:

W_01, W_02, W_03, Testy, sprawdziany,

U 01, U_02, U_03 - prace kontrolne, kolokwia
_01, K_02 — praca na ¢wiczeniach

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem

oceny studentow dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

w01 K_W16

W _02 K_W14, K W15

W _03 K_W14, K W15

U 01 K U01, K U06, K U1l

U _02 K U02, K U06, K U08, K Ul1l, K U12

U 03 K_U11, K _U12

K_01 K_Ko04

K_02 K_KO06

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

e  Programowanie strukturalne i obiektowe / Krzysztof Wojtuszkiewicz. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe

PWN,

e C++ dla kazdego: podstawy jezyka C++ i programowania zorientowanego obiektowo / Jesse Liberty ; [th.

Marcin Pancewicz]. - Gliwice : "Helion",

e Access programowanie w VBA / Charles E. Brown ; tl.[z ang.] Krzysztof Maslowski, Grzegorz Werner. -

Gliwice : Wydawnictwo Helion,

B. Literatura uzupehiajaca

e B. Stroustrup ,,Programowanie : teoria i praktyka z wykorzystaniem C++” ,Wydawnictwo Helion, Gliwice
e P. Wréblewski ,,Algorytmy: struktury danych i techniki programowania” Wydawnictwo Helion, Gliwice

e  M.Systo ,, Algorytmy”, Wydawnictwo WSiP. Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PODSTAWY FIZYKI TECHNICZNEJ (E) 10

Kierunek studiow

zajecia zajecia do
. r . . r obowiazkowe dla
profil studiéw poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
SPS tak nie L 1v
praktyczny
Dyscyplina:
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 45 sem II1 15 sem I1I 2 sem 111
45 sem IV 15 sem IV 2 sem IV
Analiza literatury 10
Rozwigzywanie problemow i 10
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 10
Cwiczenia audytoryjne 45 sem II1 30 sem III 3 sem II1
45 sem IV 30 sem IV 3 sem IV
Rozwigzywanie zadan i problemow 20
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie do kolokwium 20
zaliczajacego
Razem 180 90 10
Metody dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialna, pokazy do§wiadczalne
Cwiczenia audytoryjne: rozwiazywanie zadan problemowych

Wymagania wstepne
Podstawy Fizyki, analiza matematyczna, algebra

Cele przedmiotu
Praktyczne wykorzystanie zjawisk fizycznych w zagadnieniach technicznych

Tresci programowe

Statyka. Rownowaga uktadow plaskich i przestrzennych. Tarcie. Rownowaga sit z uwzglgednieniem tarcia. Elementy
statyki wykresInej. Srodki ciezkosci. Momenty bezwladnosci figur ptaskich. Wytrzymato§é materiatow (rozciaganie,
Sciskanie, §cinanie, skrecanie, zginanie, wyboczenia, zmeczenie materialu). Wybrane zagadnienia z kinematyki i
dynamiki. ELEMENTY ZELACZNE: Gwinty, Nomenklatura dotyczaca gwintéw; Rodzaje gwintéw, rozmiary i
tolerancje dla standardowych gwintow uzywanych w érodkach transportu. Mierzenie gwintow. Sruby, §ruby
dwustronne, wkrety. Rodzaje $rub: specyfikacja, identyfikacja i oznaczanie §rub stosowanych w srodkach transportu,
mig¢dzynarodowe standardy; Nakretki: samozamykajace, standardowe rodzaje; Wkrety do czgéci metalowych:
specyfikacja wkretow uzywanych w érodkach transportu; Sruby dwustronne: rodzaje i uzycie, Wkrety
samogwintujgce, kotki ustalajace. Zatrzaski, Podktadki sprezyste i odginane, ptytki ustalajace, zawleczki,
przeciwnakretki, klucze, pier§cienie sprezynujace zabezpieczajgce. Nity w srodkach transportu, Rodzaje nitow petnych
i jednostronnie zamykanych: specyfikacja i identyfikacja, metody zakuwania. SPREZYNY: Rodzaje sprezyn,
materiaty, wlasciwosci i zastosowanie. LOZYSKA: Cele tozyska, obcigzenia, materialy, budowa; Rodzaje tozysk i ich
zastosowanie. SKRZYNIA BIEGOW: Rodzaje przekladni zgbatych i ich zastosowanie; Przetozenia, systemy redukcji i
pomnazania, kola zg¢bate bierne i czynne, rodzaje zaryséw zebow; Pasy i kota pasowe, tancuchy i zgby kota
tancuchowego. LINKI STEROWNICZE




Rodzaje linek. Wyposazenie koncowe, nakretki napinajace i przyrzady kompensacyjnych. Rolki i czgsci sktadowe
systemow kablowych. Linki Bowdena. Elastyczne uktady sterowania statkiem powietrznym.

Podstawowe pojecia, wlasciwosci ptynoéw. Statyka pltynow. Opis ruchu ptynéw w ujeciu Lagrange'a i Eulera;
Roéwnanie ciggtosci, rdwnania ruchu ptynu; tensor naprezen, odksztatcenie osrodka ciggltego. Rownanie Eulera.
Rownanie Navier-Stokesa. Rownanie Bernoulliego. Przeptyw laminarny i turbulentny. Uogoélnione prawo Hooke'a;
Przeplywy, straty energii w przeplywach; ruch ptynow w osrodkach porowatych. RURY I ZLACZA: a.Identyfikacja
oraz rodzaje rur sztywnych i gigtkich oraz ich ztaczek uzywanych w statkach powietrznych, b.Standardowe zlacza w
przewodach wodnych wysokoci$nieniowych, przewodach paliwowych, olejowych, pneumatycznych i systemow
powietrznych uzywanych w statkach powietrznych.

Podstawowe pojecia termodynamiczne. Zasady termodynamiki. Entropia. Praca techniczna i uzyteczna, procesy
odwracalne i nieodwracalne. Teoria gazu doskonatego, przemiany gazowe. Gazy rzeczywiste. Zjawisko Joul'a
Thomsona. Termodynamiczne maszyny cieplne. Wymiana ciepta. Spalanie.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 - ma wiedzg teoretyczng i praktyczng w zakresie mechaniki

technicznej, mechaniki ptynéw, termodynamiki techniczne;j A. Sposoéb zaliczenia

Wyklad: Egzamin pisemny i ustny
Cwiczenia: kolokwia zaliczeniowe
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Umiejetnoscei W_01:; W _02,U 01,U 02,U 03
U_01 - potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury i innych Zrédet, — o WA M0, B 08 BT prace

potrafi dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formulowac i uzasadnia¢ opinie

U 02 - ma umiej¢tnosci jezykowe w obszarze nauk technicznych

U 03 - ma umiej¢tnosci zwiagzane z rachunkowym rozwigzywaniem

W _02 - potrafi opisa¢ procesy i zjawiska fizyczne za pomoca
jezyka matematycznego

kontrolne, sprawozdania, odpowiedzi ustne,
egzamin pisemny i ustny

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw na kierunku

probleméw w ramach poznawane;j teorii

Kompetencje spoteczne

K 01 - Student podczas zajg¢ wykazuje aktywnos$¢ uczestniczac w
dyskusji,

K 02 - samodzielnie rozwigzuje zadania w trakcie ¢wiczen przy
tablicy oraz w domu.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
W_01 K W02,
W_02 K W09
W_03 K W06
U 01 K U02
U 02 K U05
U _03 K U13
K 01 K K04, K K05
K 02 K K01, K K06
Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1. Misiak J.: Mechanika techniczna. Tom 1 - Statyka i wytrzymato$¢ materiatow, WNT 2006 i nowsze
Misiak J.: Mechanika techniczna. Tom 2 — Kinematyka i dynamika , WNT 2006 i nowsze
Leyko J., Mechanika Ogdélna T1 i T2 wyd.12 Wydawnictwo Naukowe PWN W-wa, 2018 i nowsze
S. Wisniewski ,,Termodynamika techniczna”, WNT, 2009 i nowsze
5. Bukowski J., Kijkowski P. Kurs mechaniki ptynow. WNT

A

B. Literatura uzupekiajaca
6. F. Reif ,Fizyka ststatystyczna” PWN,
7. Prosnak W.J., Mechanika ptynow. PWN
8. Rzysko J., Statyka i wytrzymalo$¢ materiatow, PWN
9. Siuta W., Mechanika techniczna, WSP, Warszawa
10. Rzysko J., Rajfert T., Zbior zadan ze statyki i wytrzymatosci materiatow, PWN, Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Komputerowe wspomaganie w technice Z0 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zaiecia d
iy . g obowigzkowe dla Jeela co
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
praktyczny SPS tak nie 11
Dyscyplina
50% Nauki fizyczne, 50 % informatyka techniczna
Prowadzacy zajecia:
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 30 45 3
Rozwigzywanie probleméw 10
powierzonych podczas zajeé
Przygotowanie do kolokwiow 25
Analiza literatury i dokumentacji 10
réznego typu
Razem 30 45 3

Metody dydaktyczne
. ¢wiczenia laboratoryjne - metoda laboratoryjna problemowa, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera,
czgsci komputerowych a takze sprzgtu i oprogramowania specjalistycznego.
. ¢wiczenia projektowe,
. konsultacje indywidualne i grupowe.

Wymagania wstepne
tresci programowe przedmiotéw- Programy uzytkowe, Podstawy informatyki i systemoéw informatycznych.

Cele przedmiotu

Celem ksztalcenia jest nabycie przez studentow kompletnych umiejetnosci eksploatacji komputeréw oraz urzadzen
peryferyjnych. Zapoznanie studenta z podstawowa wiedzg z zakresu komputerowego wspomagania procesu
projektowania i eksploatacji obiektow technicznych. Wykorzystanie w praktyce (realizacja projektu o charakterze
inzynierskim) wiadomosci teoretycznych oraz umiejetnosci praktycznych nabytych w trakcie studiow. Zapoznanie z
mozliwo$ciami wykorzystania pakietow matematycznych i innych §rodowisk do obliczen inzynierskich. Zapoznanie
z podstawami wykorzystania ARDUINO - platformy programistycznej dla systemow wbudowanych opartej na
prostym projekcie Open Hardware przeznaczonym dla mikrokontroleréw montowanych w pojedynczym obwodzie
drukowanym, z wbudowana obstuga wejscia/wyjscia oraz standaryzowanym jezykiem programowania.

TreSci programowe

1. Zapoznanie si¢ z podstawowymi mikrokontrolerami — w szczegdlnosci ARDUINO opartym na mikrokontrolerach
ATmega.

Zapoznanie z mozliwos$cig sterowania poprzez porty wyjscia.

Zapoznanie si¢ z czujnikami wspotpracujacymi z ARDUINO.

Zbieranie informacji z czujnikow zewngtrznych.

Proste uktady sterowania przy uzyciu portow wejscia i wyjscia.

Komunikacja radiowa.

Proste uktady pomiarowe.

Nougkown




8. Realizacja projektu, np. inteligentny dom.
9. Monitorowanie otoczenia.

Efekty uczenia sie:

Wiedza
W_01 ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca podstawy

mechaniki, termodynamiki, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu,
fizyki jadrowej, fizyki ciata statego i elementy fizyki kwantowej,
oraz fizyki technicznej niezbedng do praktycznego zastosowania w
naukach technicznych i fizycznych

W _02 zna podstawowe fakty i zjawiska z dziedziny nauk
fizycznych, matematycznych, przyrodniczych oraz technicznych
W_03 zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zawodzie fizyka
obowigzujace przy wykonywaniu eksperymentow naukowych
W_04 zna wybrane jezyki programowania

UmiejetnoSci

U_01 potrafi planowacé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki,
wyciggaé wnioski i rozwigzywaé ztozone i nietypowe problemy
U_02 potrafi korzystaé z podstawowych pakietoéw oprogramowania
uzytkowego i graficznego

U_03 posiada umiej¢tnos¢ gromadzenia, przetwarzania i
przekazywania informacji z wykorzystaniem podstawowych
jezykdéw programowania i pakietéw aplikacji komputerowych
U_04 potrafi projektowac, wykonywac proste urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowa¢ procesy uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narz¢dzi i materiatow

Kompetencje spoleczne

K 01 ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami,
podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w
kategoriach bezpieczenstwa wiasnego i innych osdb oraz ochrony
srodowiska

K 02 ma zdolnos¢ tworczego podejécia do whasnej pracy,
podejmowania innowacyjnych i tworczych dziatan, kierowania pracg
grupy pracownikow, inicjowania dziatan na rzecz interesu
publicznego

K 03 potrafi dostosowa¢ wiasne kwalifikacje do potrzeb rynku
pracy poprzez uzupehianie swoich kompetencji zawodowych i
osobistych

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Sposoby weryfikacji:

W_01, W_02, W_03, W_04, U_01, U_02, U_03,
U 04, K 01, K 02, K_03 - realizacja projektu

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw na danym kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

w_01 K_WO03, K_W11

W_02 K_WO02, K_WO03, K_WO05, K_W07, K_W08

W_03 K_W05, K_W06, K_W07, K_WO08

W_04 K_W08, K_W09, K_W10, K_W11, K_ W12, K_ W15, K_W17




U_o01

K_U12, K_U11, K_U06, K_U01

U 02 K_U01, K_U02, K_U04, K_U06

U 03 K_U08, K_U05, K_U09

U 04 K_U14, K_U16, K_U17, K_U19
K_01 K_U08, K_U12, K_U13, K_U17
K_02 K_K01, K_K09, K_K12

K_03 K_K01, K_K02, K_K03, K_K06, K_K08

Whykaz literatury
Zalecana najnowsza literatura

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
1. Simon Monk - Arduino dla poczatkujacych. Podstawy i szkice, Helion, Warszawa
2. Arduino. 65 praktycznych projektow. Helion, Warszawa,

B. Literatura uzupekiajaca
1.  https://www.arduino.cc




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Praktyka zawodowa Z0 24

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zaiecia d
iy . g obowigzkowe dla Jeela co
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
praktyczny SPS tak Wazakresie |y vy
specjalnosci
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia:
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Zapoznanie z trescig 24
Regulaminu praktyk 4
zawodowych
Wykonanie zadan
wynikajacych z regulaminu 680
praktyki
Prowadzenie Dziennika 36
Praktyk
Razem 0 720 24
Metody dydaktyczne
o praca samodzielna i praca w grupie,
e dyskusja,

praca z materiatem Zrédtowym,
konsultacje z bezposrednim opiekunem praktyki w miejscu jej odbywania.

Wymagania wstepne

A. Wymagania formalne: tresci kierunkowe oraz specjalnosciowe
Wymagania wstepne: ogdlna znajomosé techniczno-ekonomicznych uwarunkowan dziatania
przedsiebiorstw, metod rozwigzywania probleméw inzynierskich oraz narzedzi i metod informatyki

Cele przedmiotu
Sprawdzenie w praktyce wiedzy teoretycznej uzyskanej podczas studidw, konfrontacja tej wiedzy z realiami

przedsiebiorstwa, nabycie umiejetnosci praktycznych, zapoznanie sie ze specyfikg pracy inzyniera,
weryfikacja swoich predyspozycji zawodowych i zdobycie niezbednego doswiadczenia zawodowego w
samodzielnym i zespotowym wykonywaniu obowigzkéw zawodowych. Ksztattowanie etycznych aspektéw
pracy inzyniera, umiejetnosci organizacji pracy, wysokiej kultury zawodowej zgodnych ze wspétczesnymi
tendencjami w nauce, technice i gospodarce i finansach. Ksztattowanie kreatywnosci i innowacyjnosci.
Zaprezentowanie sie potencjalnym pracodawcom i uzyskanie ewentualnie referencji zawodowych.




TreSci programowe

Wykorzystanie w praktyce przedsiebiorstwa metod i technik rozwigzywania problemoéw inzynierskich przy

uzyciu narzedzi informatycznych oraz urzadzen technicznych. Analiza ekonomicznego kontekstu dziatalnosci

inzyniera i jego organizacji. Uczestnictwo w przedsiewzieciach projektowych i zwigzanych z wdrazaniem

innowacji. Organizacja procesdw technologicznych i organizacja pracy. Elementy zarzadzania zasobami

materialnymi i ludzkimi w praktyce. Przepisy BHP, Wewnetrzne Regulaminy Pracy i zasady wypetniania

dokumentacji. Czynnosci wykonywane na poszczegdlnych stanowiskach pracy.

Pozostate tresci programowe sg zalezne od kierownictwa instytucji bedgcej miejscem praktyki i zgodne z

profilem instytucji bedgcej miejscem praktyki.

Efekty uczenia sie:

Wiedza
(W_01) pogtebia wiedze o poszczegdlnych branzach
gospodarki,

W_02 wyodrebnia na podstawie zdobytych doswiadczen i
obserwacji charakterystyczne wyznaczniki pracy inzyniera

(W_03) charakteryzuje mozliwosci wykorzystania uzyskanej
podczas studidw wiedzy do rozwigzywania praktycznych
probleméw przedsiebiorstwa o charakterze inzynierskim

(W_04)
funkcjonowania przedsiebiorstwa

opisuje  ekonomiczno-technologiczne  aspekty

(W_05) zapoznaje sie z zasadami BHP, wewnetrznym

regulaminem pracy, przepisami porzagdkowymi oraz ze
sposobem wykonywania zada na wyznaczonym stanowisku
pracy (odpowiednio do profilu instytucji bedacej miejscem

praktyki).

Umiejetnosci

(U_01) wykazuje umiejetnosci potrzebne do wykonywania
zawodu inzyniera

(U_02)
inzynierskich w praktyce.

stosuje metody rozwigzywania probleméw

(U_03) wykorzystuje poznane metody analizy proceséw
technologicznych oraz danych gospodarczo-ekonomicznych
(odpowiednio do profilu instytucji

bedacej miejscem

praktyki).

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

Zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Ocena wystawiona studentowi w instytucji
przyjmujacej na praktyke (obserwacja,
dyskusja problemowa) i weryfikowana przez
opiekuna praktyk z ramienia uczelni.

Warunkiem zaliczenia praktyki jest petne
wywigzanie sie z obowigzkéw wyznaczonych
przez instytucje bedacg miejscem praktyki w

trakcie jej trwania oraz przedstawienie
opiekunowi praktyki z ramienia uczelni
petnej dokumentacji odbytej praktyki

zgodnie z zapisami w regulaminie praktyki.




(U_04) opracowuje krétkie raporty i sprawozdania z
wykonanej pracy oraz inng niezbedng dokumentacje.

(U_05) wykorzystuje rézne zrodta w pozyskiwaniu informacji
niezbednych do wykonywania zadan wynikajacych z
harmonogramu praktyki.

Kompetencje spoteczne:

(K_01) wykazuje umiejetnosci komunikacyjne i
interpersonalne

K_02 przestrzega tajemnicy stuzbowej i panistwowej
obowigzujgcej w zaktadzie pracy oraz zasady ochrony danych
osobowych, a takie bezpiecznego i zgodnego z prawem
przetwarzania réznych danych

(K_03) stosuje zasady etyki zawodowej inzyniera

(K_04) wykazuje poczucie odpowiedzialnosci w Srodowisku
pracy i poza nim niezbedne w przysztej pracy zawodowe;.

(K_05) uswiadamia sobie potrzebe ksztatcenia sie przez cate
zycie

(K_06) potrafi oceni¢ poziom swoich kwalifikacji i kompetencji
zawodowych

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
w_01 K_WO01, K_W09
W_02 K_W01,
w_03 K_W02, K_W06,
W_04 K_W09
W_05 K_W10
u_o1 K_U08, K_U14,K_U16
U_02 K_U04, K_U08, K_U14,
u_03 K_U08, K_U14
U_04 K_U07, K_U15,
u_05 K_U06
K_01 K_K04




K_02 K_KO05, K_K06, K_KO07
K_03 K_K06
K_04 K_KO5
K_05 K_K01
K_06 K_K11

Wykaz literatury

Dzienniki Ustaw i inne akty prawne stosownie do miejsca praktyki, Zasady BHP (ogdlne i na stanowisku pracy),
Wewnetrzny Regulamin Pracy w przedsiebiorstwie, Wewnetrzne Przepisy Porzgdkowe w przedsiebiorstwie, Regulamin
Praktyk Zawodowych.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Trening umiej¢tnosci spotecznych Zo 4

Kierunek studiow FIZYKA TECHNICZNA

%ajt;cia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak 1l
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé _ (nauczyciel) . _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Zajecia praktyczne 30 70 4
Przygotowanie do treningu 30
Skonstruowanie scenariusza 10
Analiza literatury 30
Razem 30 70 4
Metody dydaktyczne
Zajecia praktyczne:

- z udzialem nauczyciela (dyskusja, analiza materiatow zrodtowych, techniki tworczego myslenia trening monitorowany
umiejetnosci spotecznych)

- samodzielna praca studenta (przeglad literatury, sporzadzanie notatek, poszukiwanie materialow zroédtowych, ,
przygotowanie treningu, praca w parach)

Wymagania wstepne

Cele przedmiotu

zdobycie elementarnej wiedzy dotyczacej procesdéw komunikowania spotecznego
zdobycie elementarnej wiedzy o optymalnych metodach komunikacji spotecznej
zdobycie umiej¢tnosci postugiwania si¢ technikami optymalnej komunikacji spoteczne;j

)
)
)
e przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w grupach spotecznych, organizacjach i instytucjach

Tre$ci programowe

1. . Autoprezentacja — trening autoprezentacji

2 . Otwarto$¢ 1 jej rola w kontaktach miedzy ludzkich, ¢wiczenia wyrazania uczué i mysli.

3 . Znaczenie poczucia wlasnej warto$ci w kontaktach spotecznych.

4 . Bariery komunikacyjne i bledy komunikacyjne.

5 . Style i rodzaje komunikowania sig.

6 . Trening asertywnosci: zachowania asertywne, ulegte, agresywne i manipulacyjne.

7 . Trening asertywnosci: umiejetnos¢ odmowy i obrony wlasnych praw oraz jako umiejetno$¢ przyjmowania ocen

pozytywnych i negatywnych.

8 . Trening umiejetnosci rozwigzywania problemow w relacjach spotecznych

9 . Komunikacja niewerbalna — znaczenie w relacjach spotecznych

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Student ma wiedz¢ dotyczaca | A. Sposob zaliczenia

procesow komunikowania | Zaliczenie z ocena

interpersonalnego 1 spotecznego, ich | B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
prawidtowosci i zaktocen Umiejetnosci | Warunkami zaliczenia zaj¢é praktycznych sa:




U 01 Student ma rozwini¢te
umiejetnosci w  zakresie komunikacji
interpersonalnej, potrafi uzywac¢ jezyka
specjalistycznego i porozumiewaé si¢ w
sposob precyzyjny i spojny przy uzyciu
réznych kanatow i technik
komunikacyjnych ze specjalistami w
zakresie pedagogiki, jak i z odbiorcami
Kompetencje spoteczne

K_01 Student jest przygotowany do
aktywnego uczestnictwa w grupach,
organizacjach i instytucjach
realizujacych dziatania terapeutyczne i
profilaktyczne i zdolny jest do
porozumienia si¢ z osobami bedacymi i
nie bedacymi specjalistami w danej
dziedzinie.

Projekt zespotowy w postaci przygotowania scenariusza treningu
umiejetnosci spotecznych,

Aktywny udziat w zajeciach

Monitorowany trening mediacji i negocjacji

Student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy/umiejetnosci, gdy na
zajeciach w wyniku aktywnego udzialu oraz przeprowadzonego
scenariusza treningu umiejetno$ci uzyskuje od 55% do 64% sumy
punktoéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

Student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien wiedzy/umiej¢tnoscei,
gdy na zajeciach w wyniku aktywnego udziatu oraz przeprowadzonego
scenariusza treningu umiej¢tnosci uzyskuje powyzej 65% do 74% sumy
punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

Student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy na
zajeciach w wyniku aktywnego udzialu oraz przeprowadzonego
scenariusza treningu umiejetnosci uzyskuje powyzej 75% do 84% sumy
punktoéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

Student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umiejetnosci, gdy gdy
na zajeciach w wyniku aktywnego udziatu oraz przeprowadzonego
scenariusza treningu umiej¢tnosci uzyskuje powyzej 85% do 94% sumy
punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

Student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy
na zajeciach w wyniku aktywnego udzialu oraz przeprowadzonego

scenariusza treningu umiejgtnosci uzyskuje powyzej 95% do 100% sumy
punktéw oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

K_WO01 - wykorzystanie krytycznej analizy literatury w prowadzeniu treningu
(20%)

K_UO01 - praktyka umiejg¢tnosci spoltecznych w warunkach treningowych —
umiej¢tnos$¢ napisania scenariusza (20%)

K_KO1 - praktyka umiejetnosci spotecznych w warunkach treningowych —
kompetencje w prowadzeniu treningu (60%)

Ocena koncowa= 01(20pkt.)+02(50 pkt.)+03 (20 pkt.)+04(10pkt.)=100pkt.

uzyskuje si¢ liczbe punktow, za ktore przyznaje si¢ ocene wg podanych
kryteriow - punkty/ocena.

55-64 pkt.
65-74 pkt.
75-84 pkt.
85-94 pkt.

ocena dostateczny:3.0
ocena dostateczny plus: 3.5
ocena dobry:4.0

ocena dobry plus:4.5

95-100 pkt. ocena bardzo dobry:5.0

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny studentow dla kierunku.

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W 1 K_W19

Uil K_U20

K1 K_KO04, K_K05

Wykaz literatury

Zalecane najnowsze wydania, wybrane rozdzialy
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. M. Leary: Wywieranie wrazenia Strategie autoprezentacji, Gdansk 2017
2. de Faye Muyshondt, Umiejetnosci spoteczne twojego dziecka, Warszawa 2015
3. D. Mannix, Ksztaltowanie umiejetnosci spotecznych, Warszawa 2017




4. P.J. COOPER : Sprawne porozumiewanie sig¢ : 114 scenariuszy ¢wiczen z mowienia i stuchania / [tt. Agata
Tomaszewska]. - Wyd. 4. - Warszawa : Wydaw. CODN, 2002

5. P. THOMSON : Sposoby komunikacji interpersonalnej : spraw, by cie stuchano, i odnies sukces / przekt. [z
ang.] Tatiana Geller. - Poznan : Zysk i S-ka Wydawnictwo, cop. 1998

B. Literatura uzupekiajaca
1. C.K. Goman, Komunikacja pozawerbalna. Znaczenie mowy ciata. Warszawa 2012

2. A. Benedict: Asertywnos¢ jako proces skutecznej komunikacji, Warszawa 2015




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Warsztaty umiej¢tnosci radzenia sobie w sytuacjach Zo 4

trudnych

Kierunek studiéw FIZYKA TECHNICZNA

zajecia
obowigzkowe dla
kierunku

zajecia do

profil studiow poziom studiéw wyboru semestr/y

SPS nie tak ]

praktyczny

Dyscyplina
Dyscyplina wiodgca

Prowadzacy zajecia

Liczba godzin Liczba
N S punktow
(nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Formy zaje¢é

Zajecia praktyczne 30 70 4

e Zajecia wprowadzajace. 4

e Zajecia podsumowujace 2

¢ Realizacja warsztatu radzenia 24
sobie

o Studiowanie literatury i 40
przygotowanie scenariusza
grupowego do realizacji na
zajeciach

o Grupowa realizacja warsztatu 15

e Przygotowanie scenariusza zajeé 15
warsztatowych na zaliczenie
przedmiotu

Razem 30 70 4

Metody dydaktyczne

Zajecia praktyczne:

- z udziatem nauczyciela (dyskusja, analiza materiatdw zrodlowych, techniki tworczego myslenia trening monitorowany
umiejetnosci spotecznych)

- samodzielna praca studenta (przygotowanie do i realizacja warsztatu grupowego, studiowanie literatury,
przygotowanie materiatdOw na zajecia, przygotowanie do dyskusji, aktywno$¢ na zajeciach)

Wymagania wstepne

Cele przedmiotu
e wprowadzenie studenta w przestrzen sytuacji trudnej w relacjach zawodowych

e wyposazenie studenta w zestaw umiejetnosci, ktore beda umozliwiaty kompetentne podejmowanie dziatan w zaleznos$ci od
specyfiki oraz rodzaju uczestnikow konkretnych sytuacji trudnych

Tre$ci programowe

1. Zajecia wprowadzajace. Zapoznanie z sylabusem oraz formami zaliczenia. Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami
teoretycznymi dotyczacymi przedmiotu. Poznanie terminologii z zakresu psychologii, filozofii i socjologii po$wigconej Sytuacji
trudnej; klasyfikacja T. Tomaszewskiego (sytuacja deprywacji, zagrozenia, przecigzenia, konfliktu i utrudnienia).

2. Kompetencje konieczne do radzenia sobie w sytuacjach trudnych;

Zasady prawidlowej komunikacji interpersonalnej;

Trudnosci oraz okolicznosci sprzyjajace procesowi pracy w kryzysie w przestrzeniach zawodowych

3. Rodzaje sytuacji trudnych w poszczegbélnych przestrzeniach zawodowych, spotecznych, indywidualnych, najczesciej pojawiajace
si¢ sytuacje trudne i sposoby radzenia sobie w nich.

[Obszary i rodzaje sytuacji trudnych sa wyrdzniane i opracowywane przez studentow w zaleznosci od kierunku i specjalnosci].




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 ma elementarna wiedz¢ o rdznych
rodzajach struktur spotecznych i instytucjach
zycia spotecznego oraz zachodzacych migdzy
nimi relacjach

W_02 ma wiedz¢ na temat biologicznych,
psychologicznych, spotecznych, filozoficznych
podstaw ksztalcenia i wychowania; rozumie istotg
funkcjonalnosci i dysfunkcjonalno$ci, harmonii i
dysharmonii, normy i patologii

UmiejetnoSci

U 01 posiada umiejetnosci obserwowania,
diagnozowania, racjonalnego oceniania
ztozonych sytuacji i probleméw spotecznych oraz
analizowania motywow 1 wzorow ludzkich
zachowan

U_02 potrafi generowac oryginalne
rozwigzania ztozonych probleméw
pedagogicznych 1 prognozowaé przebieg ich
rozwigzywania  oraz  przewidywaé¢  skutki
planowanych dzialan w okreslonych obszarach
praktycznych

U_03 ma rozwinigte umiejg¢tnosci w zakresie
komunikacji interpersonalnej, potrafi uzywaé
jezyka specjalistycznego i porozumiewac si¢ w
sposob precyzyjny i spojny przy uzyciu réoznych
kanatéw 1 technik komunikacyjnych ze
specjalistami w zakresie pedagogiki, jak i z
odbiorcami spoza grona specjalistow
Kompetencje

K 01 jest przekonany o
doniostosci  zachowania si¢ W  sposob
profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej; dostrzega i formutuje problemy
moralne i dylematy etyczne zwigzane z wlasng i
cudza praca; poszukuje optymalnych rozwigzan i
mozliwosci  korygowania  nieprawidtowych
dziatan pedagogicznych

K_02 odznacza si¢ odpowiedzialno$cia za
wlasne przygotowanie do pracy, podejmowane
decyzje i prowadzone dziatania oraz ich skutki,
czuje si¢ odpowiedzialny wobec ludzi, dla
ktérych dobra stara si¢ dziata¢, dlatego uzupetnia
i doskonali wiedz¢ i umiejetnosci radzenia sobie
w sytuacjach trudnych

konieczno$ci 1

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe Kkryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

Zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Warunkami zaliczenia zaj¢¢ praktycznych sa:

Projekt zespotowy w postaci przygotowania scenariusza treningu
umiejetnosci spotecznych,

Aktywny udziat w zajgciach

Monitorowany trening mediacji i negocjacji

Student wykazuje dostateczny (3,0 stopien
wiedzy/umieje¢tnosci, gdy na zajeciach w wyniku aktywnego
udziatu oraz  przeprowadzonego  scenariusza  treningu
umigjetnosci  uzyskuje od 55% do 64% sumy punktow

oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.
Student  wykazuje  plus  dostateczny  (3,5)
wiedzy/umiejetnosci, gdy na zajeciach w wyniku aktywnego

stopien

udzialu  oraz  przeprowadzonego  scenariusza  treningu
umiejetnosci uzyskuje powyzej 65% do 74% sumy punktow
oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

Student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy
na zajeciach w  wyniku aktywnego udzialu oraz
przeprowadzonego scenariusza treningu umiej¢tnosci uzyskuje
powyzej 75% do 84% sumy punktdw oceniajacych stopien
wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

Student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umiejetnosci,
gdy gdy na zajeciach w wyniku aktywnego udzialu oraz
przeprowadzonego scenariusza treningu umiej¢tnosci uzyskuje
powyzej 85% do 94% sumy punktéw oceniajacych stopien

wymaganej wiedzy/umiej¢tnosci.

Student  wykazuje bardzo  dobry  stopien  (5,0)
wiedzy/umiejetnosci, gdy na zajeciach w wyniku aktywnego
udziatu  oraz  przeprowadzonego  scenariusza  treningu

umiegjetnosci uzyskuje powyzej 95% do 100% sumy punktéw
oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

U_01,U_02, U_03, K_01, K_02- Aktywnos¢ na zajeciach (20%)
W_01,W_02,U_01,U_02,U_03, K 01, K_02 - Grupowa realizacja
warsztatu umiejetnosci radzenia sobie (20%)

W_01, W_02,U_01, U_02, U_03, K_01, K_02 - Indywidualny
projekt warsztatu umiejetno$ci radzenia sobie (60%)

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny studentow dla
kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)
efektu uczenia sie¢

Odniesienie do efektéw uczenia si¢
dla kierunku

W_01 K_W10, K_ W11, K W12, K W13, K_W19
W_02 K_W10, K W11, K W12, K W13, K_W19
U 01 K_U06, K_U14, K_U17

U_02

K_U03




U 03 K_U20

K_01 K_K02, K_K03

K 02 K_K04, K_K05

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania, wybrane rozdzialy
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

Cywinska M.(red.); Sytuacje trudne w zyciu dziecka, Poznan 2009

Furnham A.; 50 teorii psychologii, ktére powinienes zna¢, Wydaw. Naukowe PWN, Warszawa 2010 (stres —s. 38-42)
Stochmiatek J. (red.) Pedagogika wobec kryzysow zyciowych, Warszawa-Radom 1998

Krawczyk-Bocian A., Doswiadczanie zdarzen krytycznych. Narracje biograficzne dorostych dzieci alkoholikéw. Bydgoszcz 2013
Heszen-Niejodek |., Ratajczak Z. (red.); Czlowiek w sytuacji stresu : problemy teoretyczne i metodologiczne, \Wydaw.
Uniwersytetu Slaskiego, Katowice 2000

B. Literatura uzupekiajaca

Brezinka W.; Wychowanie i pedagogika w dobie przemian kulturowych, Krakow 2005

Budnik D., Style radzenia sobie ze stresem u sportowcow i osob nieuprawiajgcych sportu. (w:) Czlowiek u progu trzeciego
tysigclecia : zagrozenia i wyzwania. Tom 2. (red.) Mieczystaw Plopa, Elblag 2007

Cieslikowska J.; Kompetencje nauczyciela w sytuacjach trudnych. ,,Wychowanie na co Dzien’, 2004, nr 1-2
Frydlewicz-Urbanek A.; Grupa wsparcia dla rodzicéw dzieci z autyzmem jako sposéb radzenia sobie z sytuacjq trudng. (w:)
Wspolczesne problemy pedagogiki specjalnej, (red.) Urszula Bartnikowska, Czestaw Kosakowski, Amadeusz Krause. - Olsztyn
2008.

Groth J.; Kategoria napigcia w wyjasnianiu zachowan przestepczych. (w:) Psychologia kliniczna i psychologia zdrowia :
wybrane zagadnienia. (red.) Lidia Cierpiatkowska, Helena S¢k, Poznan 2001

Hartley P.; Komunikacja w grupie, Poznan 2002

Hornby G., Hall E.; Nauczyciel wychowawca. - Warszawa, 2005

Jaworski R.; Przebaczenie jako psychologiczna strategia radzenia sobie z poczuciem krzywdy. ,,Edukacja Dorostych”, 2000, nr 3
Kaja B.; Problemy psychologii wychowania. Teoria i praktyka, Bydgoszcz 2001

Matus A.; Jak opisa¢ przezycie emocjonalne zwigzane z trudng sytuacjq? ,,Drama”, 1998, z.26

Radziwittowicz W., Wilczewska B.; Sytuacje trudne i sposoby radzenia sobie z nimi przez mtodziez podejmujgcg probe
samobdjczg. (w:) Psychopatologia okresu dorastania : wybrane zagadnienia, (red.) Wioletta Radziwittowicz, Anita Sumita.
Krakow 2006

Rosenberg M.B.; Porozumienie bez przemocy. O jezyku serca, Warszawa 2003

Schiller P., Bryant T.; Wychowuj mgdrze, Warszawa 2004

Siudem A.; Radzenie sobie ze stresem jako forma profilaktyki zachowan agresywnych. (w:) Przemoc i agresja w szkole - proby
rozwigzania problemu, (red.) Andrzej Rejzner, Warszawa 2008

Sokotowska-Dzioba T. (red.); Ksztaltowanie umiejetnosci wychowawczych, Lublin 2002

Thompson P.; Sposoby komunikacji interpersonalnej, Poznan 1998

Widstrand T.; Porozumienie bez przemocy czyli jezyk zyrafy w szkole, Warszawa 2005

Wyczesany J.; Problemy rodzin dzieci niepetnosprawnych intelektualnie i sposoby radzenia sobie z sytuacjq trudng. (w) Waqtki
zaniedbane, zaniechane, nieobecne w procesie edukacji i wparcia spolecznego 0séb niepetnosprawnych. (red.) Zenon Gajdzica,
Anna Klinik, Katowice 2004

Zajaczkowska 1., Majewska R.; : Ksztattowanie umiejetnosci spotecznych i zyciowych dziecka w wieku przedszkolnym i
wczesnoszkolnym - program edukacyjny “Zosia Samosia idzie w swiat" // Edukacja Zdrowotna i Promocja Zdrowia w Szkole. -
2005,z.9

Zidtkowska B.; Dziecko w sytuacjach trudnych. ,, Edukacja”, 1993, nr 9

oraz wszelka literatura zwigzana z wybranymi przez studentéw obszarami zagadnien dotyczacych sytuacji trudnych w przestrzeniach
zawodowych.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Systemy operacyjne i bazy danych 70 (zaliczenie z oceng) 2

Kierunek studiow
Fizyka Techniczna

zajecia -
. zajecia do
. r . . r obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
praktyczny SPS tak nie v
Dyscyplina
Informatyka techniczna
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 30 20 2
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie projektow / 10
Wykonywanie ¢wiczenia
Razem 30 20 2
Metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne: samodzielna praca na stanowiskach komputerowych, rozwiazywanie zadan i probleméw
praktycznych

Wymagania wstepne
Umiejetnos¢ podstawowej obstugi systemu operacyjnego komputera, umiejetnosci operacji na plikach, wyszukiwania
informacji, znajomo$¢ typow i rodzajow plikow komputerowych.

Cele przedmiotu
Poznanie podstawowych systemdw operacyjnych i ich obstugi, konserwacji i poprawy wydajnosci. Poznanie podstaw
dzialania baz danych.

TreSci programowe
Systemy operacyjne i bazy danych

e Reprezentacja danych w komputerze. Reprezentacja liczb catkowitych w systemach komputerowych (znak-
modul, kod U1, kod U2). Systemy liczbowe: dwojkowy (bin), 6semkowy (oct) i szesnastkowy (hex). Operacje
arytmetyczne w systemie dwdjkowym, 6semkowym i szesnastkowym.

e Rys historyczny rozwoju systemoéw operacyjnych (MS-DOS, Windows, Linux). Zapoznanie ze strukturg i
funkcjami systemu operacyjnego komputera. Najwazniejsze systemy operacyjne i elementy zarzadzania ich
konfiguracja.

e Praca w trybie wiersza polecen (konsoli) MS Windows. Tworzenie plikoéw wsadowych. Konfiguracja systemow
operacyjnych. Dobor optymalnych parametrow pracy systemu dla uzytkownika.

e Podstawy Systemow Zarzadzania Baz Danych.

o  Tworzenie, analiza, konwersja baz danych. Model relacyjny. Wprowadzenie do jezyka SQL.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
A. Sposob zaliczenia

W_01 charakteryzuje najwazniejsze wspotczesne systemy

. zaliczenie z ocen
operacyjne 2

W_02 zna programy uzytkowe, ich obstuge, konfiguracj¢ oraz B. Sposoby weryfikacji ioceny efektow




obszary zastosowan Sposoby weryfikacji:

W_03 zna najwazniejsze typy algorytmow i struktury danych oraz W_01, W_02, W_03 - Kolokwia, testy,

metody rozwiazywania probleméw algorytmicznych i paradygmaty | SPrawdziany )
programowania U 01, U_02_, U _03 - prace kon_trolne, kolc_)kma
sprawozdania z prac laboratoryjnych, projekty
Umiejetnosci K 01, K_02., U_04 — praca na é.wiczeniach,
sprawozdania z prac laboratoryjnych.

U_01 stosuje wiedze informatyczng do rozwigzywania problemoéow
praktycznych w tym tworzenia dokumentow, schematow
obliczeniowych, obiektow graficznych, prezentacji komputerowych

oraz prostych witryn internetowych

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

U_02 wykorzystuje odpowiednie oprogramowanie do realizacji
analiz danych i tworzenia struktur bazodanowych

U_03 konstruuje algorytmy dla sytuacji problemowych oraz zapisuje
je w wybranym jezyku programowania z optymalnym
wykorzystaniem dost¢pnych struktur danych i technik
programowania oraz metod rozwigzywania problemow
algorytmicznych

U_04 konfiguruje optymalne dla siebie sSrodowisko pracy systemu
operacyjnego

Kompetencje spoleczne
K 01 posiada umiejetno$¢ wspolpracy w zespole badawczym

K 02 wykazuje umiejetno$¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K_W16

W_02 K_W15

W_03 K_W15

U 01 K_U01, K_U06, K_U11

U 02 K_U01, K_U02, K_U06, K_U11, K_U12

U 03 K_U12

U 04 K_U02

K_01 K_Ko04

K_02 K_KO06

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:
e W. Stallings ,,Systemy operacyjne. Struktura i zasady budowy” / PWN, Warszawa,
e A.Barczak, J.Florek, T.Sydoruk. "Bazy danych" / Siedlce: Wydawnictwo Akademii Podlaskiej,

B. Literatura uzupelniajaca
e Null L., Lobur J. "Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych* / Helion. Gliwice.
e W. Stallings "Organizacja i architektura systemu komputerowego. Projektowanie systemu a jego wydajnos¢" /
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne. Warszawa. 2
e W.Khadzhynov, P.Ratuszniak. "Bazy danych" / Koszalin : Wydawnictwo Naukowe Politechniki Koszalinskiej,




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
ELEMENTY FIZYKI JADROWEJ | ATOMOWEJ E 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla 1€
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS tak nie v
Dyscyplina
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 30 20 2
Czytanie wskazanej literatury 5
Rozwigzywanie problemow i 5
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 10
Cwiczenia audytoryjne 15 15 1
Przygotowanie do éwiczen, 5
analiza zrédet literaturowych
Przygotowanie do testu 10
semestralnego
Razem 45 35 3

Metody dydaktyczne
- Wyklad: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny
- Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie problemow

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : Podstawowe wiadomosci w zakresie chemii i fizyki

Cele przedmiotu

Po zakonczeniu nauki w ramach tego przedmiotu student powinien wykazac¢ si¢ dobra znajomoscia
wspotczesnego, kwantowo-mechanicznego obrazu atomu. Posiada¢ podstawowa wiedzg dotyczaca fizyki
jadrowej

Tre$ci programowe
Atomowa struktura materii; nieklasyczne zjawiska i koncepcja fotonu; widma atomowe; modele atomu,

model atomu Rutherforda-Bohra; atom wodoru w mechanice kwantowej — fale de Broglie’a, rOwnanie
Schrodingera; spin elektronu, subtelna struktura energetyczna atomu; atomy wieloelektronowe; atom w polu
magnetycznym; promieniowanie rentgenowskie; lasery. Fizyka jadra atomowego. Wtasciwosci jader
atomowych; modele jadra atomowego; spontaniczne przemiany jadrowe; oddziatywanie promieniowania
jadrowego z materig; reakcje jadrowe; rozszczepienie jader i energetyka jadrowa; synteza jader i energetyka
termojadrowa (plazmowa); wybrane metody jadrowe fizyki fazy skondensowanej. Czgstki elementarne i




fundamentalne. Klasyfikacja czastek i oddzialywan mi¢dzy nimi.

Efekty uczenia sie: Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 A. Sposob zaliczenia

Zna i rozumie podstawowe prawa i pojecia z zakresu fizyki | Zaliczenie z ocena
atomowej 1 jadrowej.

W_02 Posiada wiedz¢ dotyczaca elementow fizyki kwantowej B. Formy i kryteria zaliczenia

UmiejetnoSci Zaliczenie wykladu: test pytan otwartych i

u_01 zamknigtych zawierajacy zadania obliczeniowe,

Potrafi stosowa¢ ogdlne prawa i formuly fizyczne do rozwigzywania | W_01, W_02, U_01

probleméw dotyczacych fizyki atomowej i jadrowe;j Zaliczenie ¢wiczen: kolokwia okresowe,
odpowiedzi ustne, obserwacja umiejetnosci

Kompetencje spoteczne wspolpracy w grupie — W_01, W_02, U_01, K 01

K_01

Dostrzega konieczno$¢ aktualizacji wiedzy w zakresie fizyki|Ocena efektow zgodna z ramowym systemem

wspolczesnej oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dla kierunku
W_01 K W01, K_ W02, K_W03, K_W04, K_WO05, K_ W06, K W14
W_02 K_ W09, K_ W15, K_ W16, K_W17
U 01 K_U01, K_U07, K_U08, K_U09, K_U11, K_U15, K_U19
K 01 K_KO01, K_K02, K_K03

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. LW. Sawieliew, Wyktady z fizyki tom 3,WN PWN,Warszawa.
2. D.Halliday, R.Resnick i J.Walker, Podstawy fizyki tom 5, WN PWN, Warszawa.
3. H.Haken, H.C.Wolf, Atomy i kwanty, wprowadzenie do wspotczesnej spektroskopii atomowej, WN
PWN, Warszawa.

B. Literatura uzupekiajaca
1. K.N.Muchin, Do$wiadczalna fizyka jadrowa, tom I, WNT, Warszawa .
2. E.Skrzypczak, Z.Szeflinski, Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek elementarnych, WN PWN,
Warszawa.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Grafika inzynierska Il Zo 2

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%aj(;cia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
SPS tak nie \Y
praktyczny
Dyscyplina
informatykatechniczna
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 30 30 2
Przygotowanie do zajec (praca z 5
literatura)
Rozwigzywanie probleméw 15
(zadan, projektow)
Analiza dokumentacji r6znego 10
typu
Razem 30 30 2
Metody dydaktyczne

e ¢wiczenia laboratoryjne -rysunek techniczny z wykorzystaniem oprogramowania specjalistycznego (typu CAD)

Wymagania wstepne
Grafika inzynierska I (2D), Ogolne wiadomosci dotyczace matematyki wykreslnej

Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z podstawami rysunku technicznego i jego praktycznego zastosowania przy uzyciu nowoczesnych
technik komputerowych.

Tresci programowe
Grafika inzynierska II (3D).

Wprowadzenie do rysowania umozliwiajacego rysowanie 3D.
Modelowanie przestrzenne (3D).

Modelowanie brytowe.

Edycja modeli brylowych.

Modyfikacja czgsci, tworzenia bryt ztozonych.

Analiza wytrzymatosciowa modeli brytlowych.

Tworzenie zespotow.

. Przygotowanie dokumentacji rysunkowej.

N~ WNE

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

(W_01)- posiada odpowiednig wiedze dotyczaca rysunku A. Sposob zaliczenia

technicznego Konwersatorium — zaliczenie z ocena
(W_02) - Zna zasady korzystania z oprogramowania stuzacego do

projektowania 3D. Laboratoria — zaliczenie z oceng

(W_03) - ma wiedze dotyczaca grafiki inzynierskiej oraz
narz¢dzi w niej stosowanych do przygotowywania
dokumentacji technicznej

Umiejetnosci

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Sposoby weryfikacji: W_01, W_02, U_02, U_03,
K_01, K_03 — praca na zaj¢ciach, prace kontrolne




(U_01) Samodzielnie potrafi zainstalowaé oprogramowanie W_01,W_02,W_03,U_02, U _03,K 01, K 02 -

specjalistyczne, zainstalowa¢ i podtgczy¢ wszelkiego rodzaju prace kontrolne, prace zaliczeniowe,
urzadzenia peryferyjne, ) ] o przygotowywanie projektow

(U_02) - potrafi czyta¢ dokumentacje techniczna i jg tworzy¢

(U_03) — tworzy dokumentacjg¢ techniczng dla realizowanych Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
projektow

Kompetencje spoleczne oceny studentoéw dla kierunku

(K_01) — pracuje samodzielnie

(K 02) wykazuje kreatywno$¢ w zwigzku z rozwigzywanymi
problemami

(K _03) dostrzega spoteczny kontekst i znaczenie rozwigzywanych
przez inzyniera problemow

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

(W_01) K_W01, K_W03, K_W05

(W_02) K_W01, K_WO05, K_W12

(W_03) K_WO03, K_W05

(W_04) K_U08, K_U11, K_U12

(U_01) K_U07, K_U08, K_U14, K_U17

(U_02) K_U17, K_U10

(U_03) K_U17, K_U10

(K_01) K_Ko01

(K_02) K_KO01, K_K02, K_KO06, K_K08

(K_03) K_K02, K_K03, K_K10, K_K12,

Wykaz literatury
Zalecane najnhowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
Jaskulski A., AutoCad - podstawy projektowania. MIKOM, Warszawa 2015,

B. Literatura uzupekiajaca
Chlebus E., Techniki komputerowe CAX w inZynierii produkcji., WNT, Warszawa 2000,




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Podstawy biznesu Zo 2
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
rofil studiow oziom studiow obowigzkowe dla VianQOc;E a semestr/
p p kierunku y y
oraktyczny SPS tak nie \Y
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)e studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
konwersatorium 30 20 2
Samodzielne studiowanie
tematyki zajeé 5
Przygotowanie prezentacji 5
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie do kolokwium 5
Razem 30 20 2

Metody dydaktyczne
Cwiczenia audytoryjne. Analiza przypadkéw. Dyskusja. Rozwigzywanie probleméw. Praca indywidualna i w zespole.
Metoda projektow

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne: brak
Wymagania wstepne: Podstawowa wiedza o spoteczenstwie. Umiejetnos¢ logicznego myslenia i wnioskowania.
Podstawy matematyki.

Cele przedmiotu
Poznanie podstawowych kategorii z dziedziny ekonomii oraz prawidtowosci rzgdzgcych procesem gospodarowania i
procesami ekonomicznymi. Wprowadzenie w podstawy biznesu matych i srednich przedsiebiorstw.

Tre$ci programowe

Ekonomiczne podstawy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

1. Podstawowe pojecia ekonomiczne. Koszt alternatywny, krzywa mozliwosci produkcyjnych.

2. Narzedzia analizy ekonomicznej, ich stosowanie i interpretacja.

3. Rynek, mechanizm rynkowy. Elastycznos$¢ popytu i podazy — wnioski dla prowadzonej przez przedsiebiorstwa
polityki cenowe;j.

4. Teoria produkcji. Koszty i przychody. Rachunek ekonomiczny.

5. Decyzje produkcyjne w dtugim i krotkim okresie — kiedy prowadzic a kiedy zaniechac prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

6. Makroekonomiczne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.




Il. Wtasna dziatalnosc gospodarcza - podstawy

Pojecie i funkcje biznesu. Wady i zalety prowadzenia wtasnej dziatalnosci gospodarcze;j.

Mikro, mate i srednie przedsiebiorstwa - charakterystyka.

Formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw.

Pomyst na udany biznes — czym sie kierowac? Przyktady typowych i nietypowych pomystéw biznesowych.
Zrédta, formy i metody finansowania dziatalnoéci gospodarcze;j.

Biznesplan jako podstawa udanego biznesu — pojecie, cel, podstawowe elementy i zasady sporzgdzania.
Rejestracja dziatalnosci gospodarczej — procedura, formularze, wymagania.

Instytucje stuzgce pomoca informacyjna, doradczg, finansowa (Inkubatory przedsiebiorczosci, Gminne Centra
Informacji, Krajowy System Ustug, i inne).

9. Czynniki i bariery sukcesu matych i srednich przedsiebiorstw.

©® N AR WD R

Ill. Zarzqdzanie wtasng firmgq jako podstawa jej sukcesu

1. Pojeciei cele zarzadzania organizacja.
2. Funkcje zarzadzania (planowanie, organizowanie , kierowanie, kontrolowanie).
3. Marketing w matej firmie — jak sta¢ sie widocznym na rynku.
Nowoczesne metody i narzedzia zarzgdzania (zarzadzanie czasem, zarzadzanie zespotem, CRM, benchmarking,

outsourcing, lean management, zarzadzanie projektami, i inne).

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe Kkryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01) ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia A. Sposob zaliczenia

spotecznych i ekonomicznych uwarunkowan dziatalnosci Zaliczenie z oceng

inzynierskiej

(W_02) ma podstawowa wiedze dotyczacy zarzadzania i

prowadzenia dziatalnosci gospodarczej B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Formy Efekt Udziat w
(W_03) zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form csstatcen Kod
indywidualnej przedsiebiorczosci, oceny sztaicenia ocenie
. W_01, W _02,
kolokwium - - K 60%
W_03, U_03
Umiejetnosci
(U_01) potrafi pozyskiwac informacje dotyczace prowadzenia aktywnos¢ na u02, K01, A 0%
dziatalnosci gospodarczej z rédznych zrédet , integrowac je i zajeciach K02, °
interpretowac, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac
opinie prezentacja Uu_01,U_02, P 20%
(U_02) ma umiejetno$é samoksztatcenia sie Suma K+A+P 100%

(U_03) potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej
Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny

podejmowanyc Zlatan Inzynierskic studentéw dla kierunku

Kompetencje spoteczne C e s . . .
P 1 sp Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie moze

by¢ podstawag do wystawienia pozytywnej oceny
koncowe;.

(K_01) rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi
inspirowac i organizowac proces uczenia sie innych oséb

(K_02) potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy




Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie¢ dla kierunku

(w_01) K_W11,

(W_02) K_W13

(W_03) K_W13

(U_01) K_u21

(U_02) K_Uo04

(U_03) K_U21

(K_01) K_KO01

(K_02) K_K08

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
Wybrane fragmenty
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
Figurska I., Wybrane zagadnienia mikroekonomii w teorii, Wyd. WHSZ, Stupsk 2009.
Milewski R. (red.), Elementarne zagadnienia ekonomii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.
Wszystko o dziatalnosci gospodarczej. Przewodnik dla przedsiebiorcow, W Firma.pl, Wroctaw 2013
Wroctaw, 2013
Czarny B., Wstep do ekonomii, Warszawa, PWE, 2006.
B. Literatura uzupetniajaca
1. Figurska I., Wybrane zagadnienia mikroekonomii w teorii, Wyd. WHSZ, Stupsk 2009.
2.  Markowski W., ABC small busines’u, Wydawnictwo MARCUS, t6dz, 2007.
3. Milewski R., Kwiatkowski E., Podstawy ekonomii, PWN warszawa 2008.
4. Inne pozycje polecone przez prowadzacego.
C. Przydatne Zrédta internetowe

e wWNPE

http://prod.ceidg.gov.pl/ceidg.cms.engine
http://www.firmy-24.pl
https://www.mala-firma.pl
firma.gov.pl
http://www.zakladamyfirme.pl
http://mojafirma.infor.pl

7. http://www.mikrofirmy.pl
http://ksu.parp.gov.pl

ounsEwWNR




Nazwa zajeé o Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
WSPOMAGANIE OBLICZEN INZYNIERSKICH Z0 4

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%anCia zajecia do
. r . e obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS tak nie VI
Dyscyplina
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 15 15 1
Praca z literatura 5
Przygotowanie do zaliczenia
! 10
przedmiotu
Cwiczenia laboratoryjne 30 45 3
Przygotowanie do zajec (praca z
literaturg) 10
Rozwigzywanie problemow (zadan,
projektow) 20
Przygotowanie do kolokwiow 15
Razem 45 60 4
Metody dydaktyczne

- Konserwatorium: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny
- Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych przy pomocy dedykowanych programow
komputerowych

Wymagania wstepne
Zaliczenie przedmiotow: Programy uzytkowe, Podstawy informatyki i systemoéw informatycznych, Podstawy nauk
technicznych i 1.

Cele przedmiotu

Zapoznanie si¢ z metodami stosowanymi w numerycznych obliczeniach inzynierskich oraz poznanie najnowszego
oprogramowania wspierajgcego przeprowadzanie takich obliczen. Poznanie metod i zasad wykorzystywanych w
nowoczesnej inzynierii przemystowe;.

TreSci programowe
Zapoznanie si¢ z platformami stuzacymi do réznego rodzaju obliczen inzynierskich (np. scilab, octave, mathcad).

Podstawowe operacje logiczne, struktury sterujace, skrypty i funkcje. Podstawowe operacje graficzne. Zaawansowane
metody wykorzystywania programow obliczeniowych. Metoda elementow skoniczonych (MES). Dyskretyzacja obiektu
ciaglego. Modelowanie materialow i elementow. Ocena i interpretacja otrzymanych wynikow. Zapoznanie si¢ z zasada
dziatania oprogramowania wykorzystujacego MES (np. ANSYS, ABACUS)

Efekty uczenia sie: Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

(W_01) -Posiada wiedze dotyczacg oprogramowania A. Sposob zaliczenia

wspomagajacego prace inzyniera Konwersatorium — zaliczenie z oceng

(W_02) - Ma wiedze¢ niezbedng do poruszania si¢ w zakresie Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng




zastosowania nowoczesnego oprogramowania inzynierskiego.

UmiejetnoSci

(U_01) Potrafi pracowa¢ w specjalistycznych srodowiskach
programistycznych,

(U_02) - stosuje optymalne rozwiazania w realizowanych pracach
projektowych

Kompetencje spoteczne

(K_01) — pracuje samodzielnie

(K _02) dostrzega spoteczny kontekst i znaczenie rozwigzywanych
przez inzyniera probleméw

(K_03) — Rozumie potrzebe ciagltego rozwoju nowoczesnego
programowania i dostosowywania do tego swoich umiejg¢tnosci

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Konwersatorium

W_01, W_02 Kolokwium zaliczeniowe,
Zaliczenie za zdobycie minimum 60% punktow
Cwiczenia laboratoryjne

U 01, U_02 Projekty, praca zaliczeniowa,

Zaliczenie za zdobycie minimum 60% punktow

W_01, W_02,U_01, U_02, K_01, K_02, K_03 -
praca w trakcie zajec, sprawozdania

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentow dla Instytutu realizujacego
przedmiot w AP w Stupsku.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W 01 K_W01, K_ W04

W 02 K_W03, K W14, K W15

U 01 K U12

U 02 K_U13,K_Ul4

K 01 K_KO01

K_02 K_KO02, K_K03, K_K11

K 03 K_K09

Whykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. Krzyzanowski P., Obliczenia inzynierskie i naukowe, PWN, 2012
2. Gonet M., Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich, Helion, 2011
3. Chlebus E., Techniki komputerowe CAx w inzynierii produkcji,2000

B. Literatura uzupelniajaca

1. Rudra Pratap , Matlab dla naukowcéw i inzynieréw , PWN, 2018
2. Gonet M., Excel w obliczeniach naukowych i inzynierskich, Helion, 2011
3. Krzesinski G., Borkowski P., Marek P., Zagrajek T., Metoda elementéw skoniczonych w mechanice materiatow

i konstrukcji, Politechnika Warszawska, Warszawa2015

oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2018 r

serwisy internetowe:
https://www.gnu.org/software/octave/download.html
https://www.scilab.org/
https://ch.mathworks.com/products/matlab/student.html
https://ch.mathworks.com/help/matlab/index.html
mi_)s:llwww.mathcad.pll



https://www.gnu.org/software/octave/download.html
https://www.gnu.org/software/octave/download.html
https://www.gnu.org/software/octave/download.html
https://www.scilab.org/
https://ch.mathworks.com/products/matlab/student.html
https://ch.mathworks.com/help/matlab/index.html
https://www.mathcad.pl/

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Mediacje i negocjacje Zo 2
Kierunek studiéw FIZYKA TECHNICZNA
zajecia -
rofil studiéw oziom studiéw obowigzkowe dla vf/afcf;ﬁ a0 semestr/
P P kierunku y y

oraktyczny SPS nie tak Vi
Dyscyplina
Dyscyplina wiodgca
Prowadzacy zajecia

Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Zajecia praktyczne 15 35 2
¢ Przygotowanie do kolokwium 5
o Przygotowanie prezentacji 15
e Przygotowanie do treningu 15
Razem 15 35 2

Metody dydaktyczne
Zajecia praktyczne:

- z udziatem nauczyciela (dyskusja, analiza materiatow zrédlowych, ocena prezentacji multimedialnych, omawianie
przygotowanego przegladu materiatow zrodtowych, trening monitorowany)
- samodzielna praca studenta (przeglad literatury, sporzadzanie notatek, poszukiwanie materiatow zrodlowych,
rzygotowanie prezentacji multimedialnych, praca w parach (trening mediacji i negocjacji))

Wymagania wstepne

Cele przedmiotu

e zdobycie elementarnej wiedzy dotyczacej proceséw komunikowania spotecznego w obszarze mediacji i negocjacji
e zdobycie elementarnej wiedzy o metodyce, technikach, typowych zadan, normach, procedurach stosowanych w mediacji i

negocjacji

e zdobycie umigj¢tnosci oceniania przydatnosci typowych metod, procedur i dobrych praktyk do realizacji w mediacji i negocjacji

e przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjach i instytucjach realizujacych dziatania mediacyjne i

negocjacyjne

Tre$ci programowe

. Pojecie mediacji

. Przepisy prawa dotyczace postepowania mediacyjnego w Polsce
. Cechy dobrego mediatora

. Rodzaje mediacji

. Standardy mediacji (X podstawowych standardow mediacji)

. Zasady mediacji

. Etapy mediacji (6 etapdw mediacji)

Techniki mediacji: techniki podstawowe, techniki
problemu/ramowanie celu,

9. Reguly postgpowania mediacyjnego

©OUO LA WN —

komunikacyjne, techniki typu:

10. Przegotowanie si¢ do negocjacji /formalne i merytoryczne/Techniki negocjacji

11. Etyka w zawodzie mediatora i negocjatora
12. Monitorowany trening mediacji i negocjacji

kartka - otowek oraz ramowanie

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 zna terminologi¢ uzywang w zakresie

A. Sposob zaliczenia

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne




mediacji i negocjacji.

W_02 okresla role wiedzy 0g6lno-
psychologicznej w dziatalnosci mediacyjnej i
negocjacjach; dostrzega zasady i normy etyczne.
UmiejetnoSci

U_01 operuje wiedzg z dziedziny mediacji w
celu analizowania i interpretowania problemow
mediacyjnych a takze motywow 1 wzorow
ludzkich zachowan.

Kompetencje

K 01 dazy do adekwatnej samooceny
wiasnych kompetencji i doskonali swoje
umiejetnosci w dziedzinie mediacji i negocjacji

Zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Warunkami zaliczenia zaj¢¢ praktycznych sa:

Projekt zespotowy w postaci przygotowania scenariusza treningu
umiejetnosci spotecznych,

Aktywny udziat w zaje¢ciach

Monitorowany trening mediacji i negocjacji

e  Student wykazuje dostateczny (3,0) stopien
wiedzy/umiejetnosci, gdy na zajeciach w wyniku aktywnego
udziatu oraz  przeprowadzonego  scenariusza  treningu
umigjetnosci  uzyskuje od 55% do 64% sumy punktow

oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

e Student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien
wiedzy/umiejetnosci, gdy na zajeciach w wyniku aktywnego
udzialu  oraz  przeprowadzonego  scenariusza  treningu
umiejetnosci uzyskuje powyzej 65% do 74% sumy punktow
oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

e  Student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejgtnosci, gdy
na zajeciach w  wyniku aktywnego udzialu oraz
przeprowadzonego scenariusza treningu umiej¢tnosci uzyskuje
powyzej 75% do 84% sumy punktdw oceniajacych stopien
wymaganej wiedzy/umiejetnoscei.

e  Student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umiejetnosci,
gdy gdy na zajeciach w wyniku aktywnego udzialu oraz
przeprowadzonego scenariusza treningu umiej¢tnosci uzyskuje
powyzej 85% do 94% sumy punktéw oceniajacych stopien

wymaganej wiedzy/umiejgtnosci.

e Student  wykazuje bardzo  dobry  stopien  (5,0)
wiedzy/umiejetnosei, gdy na zajeciach w wyniku aktywnego
udziatu oraz  przeprowadzonego  scenariusza  treningu

umigje¢tnosci uzyskuje powyzej 95% do 100% sumy punktow
oceniajacych stopien wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

K_WO01 - wykorzystanie krytycznej analizy literatury w prowadzeniu
debaty (20%)

K_W02 - Kolokwium koncowe (50%)

K_UO01 - praktyka mediacji i negocjacji w warunkach
laboratoryjnych (trening monitorowany) (20%)

K_KO1 - Projekt grupowy (10%)

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny studentow dla
kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia sie

efektu uczenia sie dla Kierunku
W_1 K1 W08
W 2 K1 W16
Uil K1_U08
K1 K1 K07

Wykaz literatury

Zalecane najnowsze wydania, wybrane rozdzialy

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:




E. Gmurzynska, R. Morek (red.), Mediacje. Teoria i praktyka, Warszawa 2014

R. Fisher, W. Ury, Dochodzac do TAK. Negocjowanie bez poddawania sig, Warszawa 1991

Ch. W. Moore, Mediacje. Praktyczne strategie rozwigzywania probleméw. Warszawa: Wyd. Wolters Kluwer 2016.
M. Tabernacka, Negocjacje i mediacje w sferze publicznej, Warszawa: Wyd. Wolters Kluwer 2009

A. Rekas (red.), Mediacja i sqdownictwo polubowne. Informator o alternatywnych sposobach rozwigzywania sporéow.
Warszawa 2011

B. Literatura uzupekiajaca
Larsson, Porozumienie bez przemocy w mediacjach. Jak by¢ trzecig strong w konflikcie, Warszawa 2009,
J. Waszkiewicz, Jak Polak z Polakiem? Szkice o kulturze negocjowania, Wroctaw 1997




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Trening radzenia sobie ze stresem Zo 2

Kierunek studiow FIZYKA TECHNICZNA

zajecia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla 1€
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
praktyczny SPS nie tak Vi
Dyscyplina
Dyscyplina wiodgca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
v 28 studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Zajecia praktyczne 15 35 2
e Zajecia wprowadzajace 2 5
o Cwiczenia warsztatowe 11
e Zajecia podsumowujgce 2
e Studiowanie literatury 20
e Przygotowanie pracy 10
zaliczeniowej (P4)
Razem 15 35 2
Metody dydaktyczne

praca w grupach / ¢wiczenia warsztatowe / dyskusja

Wymagania wstepne

Cele przedmiotu

Przekazywanie studentom wiedzy i praktycznych umiejetnosci na temat wspdtczesnych ujec stresu w zakresie (przyczyn,
objawéw oraz mechanizméw ,radzenia sobie”); poznanie wybranych technik radzenia sobie ze stresem, odwotujgcych
sie do salutogenetycznego modelu zdrowia oraz poznawanie mozliwosci ich wykorzystania w animacji czasu wolnego i
rekreacji ruchowej; zachecanie do autorefleksji na temat dostepnych zasobéw odpornosciowych oraz zwigzku miedzy
wspieraniem wilasnego zdrowia a wspieraniem zdrowia klienta.

Tre$ci programowe
Problematyka ¢wiczen warsztatowych:

e  Stres a zdrowie - wspdtczesne ujecia stresu

e Umiejetnosci radzenia ,radzenie sobie” ze stresem i ich znaczenie dla wspomagania zdrowia

e Techniki radzenia sobie ze stresem jako zaséb wtasny specjalisty oraz mozliwosci ich zastosowania w praktyce
pedagogicznej

e  Wskazania i przeciwwskazania.

e Dylematy, kontrowersje i przeciwwskazania.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
A. Sposob zaliczenia

w_01 Zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Student ma podstawowg wiedze o | Warunkami zaliczenia zajgé praktycznych sa:
Projekt zespotowy w postaci przygotowania scenariusza treningu

rodzajach wiezi spotecznych i o rzagdzacych




nimi prawidtowosciach, istotnych z punktu
widzenia proceséw komunikacyjnych.

Umiejetnosci
u_01

Student posiada umiejetnosci w zakresie
komunikacji
jezyka
porozumiewac sie w sposdb precyzyjny i

interpersonalnej, potrafi

uzywac specjalistycznego i
spéjny przy uzyciu réznych kanatow i
technik komunikacyjnych ze specjalistami i z
odbiorcami spoza grona specjalistow.

Kompetencje spoteczne
K_01

Student
komunikacyjne, gotowy do komunikowania

jest wrazliwy na problemy
sie i wspotpracy z otoczeniem, w tym z
osobami nie bedacymi specjalistami w dane;j
dziedzinie oraz do aktywnego uczestnictwa
realizujgcych

w grupach i organizacjach

dziatania prozdrowotne.

umiejetnosci spotecznych,
Aktywny udzial w zajeciach
Monitorowany trening mediacji i negocjacji

Student wykazuje dostateczny (3,0) stopien wiedzy/umieje¢tnosci,
gdy na zajgciach w wyniku aktywnego wudzialu oraz
przeprowadzonego scenariusza treningu umiej¢tnosci uzyskuje od
55% do 64% sumy punktow oceniajacych stopieh wymaganej
wiedzy/umiejetnosci.

Student wykazuje plus dostateczny (3,5) stopien
wiedzy/umiejetnosei, gdy na zajeciach w wyniku aktywnego udziatu
oraz przeprowadzonego scenariusza treningu umiejetnosci uzyskuje
powyzej 65% do 74% sumy punktow oceniajacych stopien
wymagane]j wiedzy/umiejetnosci.

Student wykazuje dobry stopien (4,0) wiedzy/umiejetnosci, gdy na
zajeciach w wyniku aktywnego udzialu oraz przeprowadzonego
scenariusza treningu umiejetnosci uzyskuje powyzej 75% do 84%
sumy punktow oceniajacych stopien wymaganej
wiedzy/umiejetnosci.

Student wykazuje plus dobry stopien (4,5) wiedzy/umiejetnosci, gdy
zajeciach  w  wyniku  aktywnego udzialu
treningu umiej¢tnosei
sumy punktéw oceniajacych

gdy na
przeprowadzonego scenariusza
powyzej 85% do 94%
wymaganej wiedzy/umiejetnosci.

Student wykazuje bardzo dobry stopien (5,0) wiedzy/umiejgtnosci,
gdy na zajgciach w wyniku aktywnego wudzialu oraz
przeprowadzonego scenariusza treningu umiejetnosci uzyskuje
powyzej 95% do 100% sumy punktdw oceniajacych stopien
wymaganej wiedzy/umiejetnoscei.

oraz
uzyskuje
stopien

W_01, U_01, K_01 - autoprezentacja

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny studentow dla

kierunku.
Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé
Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
w_01 K_W19
u_o1 K_U20
K_01 K_KO04, K_KO05, K_K12

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
e Everly, G.S,, Jr, Rosenfeld, R. (1994). Stres, przyczyny, terapia i autoterapia. Warszawa: PWN
e tosiak W. (2008). Psychologia stresu. Warszawa :Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne.
e  Szwartzer, R.; Taubert, S. (1999). Radzenie sobie ze stresem. Wymiary i procesy. W: Promocja Zdrowia. Nauki
Spoteczne i Medycyna., Rocznik VI, nr 17, s. 72-92

B. Literatura uzupelniajaca

e  Cross- Mueller, C. (2011). Gtowa do géry! Krotki podrecznik przetrwania. Poznan: Rodzina Media

e Lowen, A,; Lowen, L. (2011). Droga do zdrowia i witalnosci. Podrecznik ¢wiczen bioenergetycznych. Koszalin
e Maultsby, M. (1992). Racjonalna Terapia Zachowania. Poznan: Alterna

e Salomon, G. (1990). Emocje odpornosc i choroba. W: Nowiny Psychologiczne, 1-2 (s. 117 — 126)

e Salomon, G. (1990). Emocje odpornosc¢ i choroba. W: Nowiny Psychologiczne, 1-2 (s. 117 — 126)




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
historia nauki i techniki Zo 3

Kierunek studiéw FIZYKA TECHNICZNA

%anCia zajecia do
. r . . r obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
SPS tak nie VIl
praktyczny
Dyscyplina
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé _ (nauczyciel) . _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

wyklad 20 55 3

Przygotowanie do zaje¢¢ (praca 15

z literatura)

Rozwigzywanie problemow i 15

konsultacje

Przygotowanie do zaliczenia 25
Razem 20 55 3
Metody dydaktyczne

Wyklad: z prezentacja multimedialna,

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci z zakresu fizyki i rozwoju techniki

Cele przedmiotu
Poznanie ewolucji, jakiej podlegaty koncepcje dotyczgce wtasnosci materii i budowy Wszechswiata. Zrozumienie roli,
jakg matematyka i fizyka odgrywaty i dalej odgrywajg w rozwoju cywilizacji i wprowadzaniu nowych technologii.
Umiejetnos¢ stosowania poznanych praw i zasad w rozwigzywaniu praktycznych i teoretycznych problemow.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami elektroniki kwantowej, fizyki laseréw; zrozumienie wtasnosci
promieniowania laserowego; poznanie charakterystyk podstawowych laseréw. Ksztatcenie ciekawosci praw rzgdzacych
w otaczajgcym nas Swiecie.

TreSci programowe

Wiedza matematyczno-przyrodnicza i jej praktyczne wykorzystanie od zarania dziejow do starozytnosci
Nauki przyrodnicze w okresie $redniowiecza

Odrodzenie - poczatek nauki nowozytnej i wynalazki techniczne

Rozwoj nauki o gazach, $wietle cieple, oraz elektrycznosci

Burzliwy rozwdj matematyki, fizyki, biologii w XVIII wieku i ich wptyw na rozwoj techniki

Poczatki wspotczesnych metod fizyki doswiadczalnej i teoretycznej na przetomie wiekow XVIII i XIX
Rewolucja przemystowa i fizyka pod koniec wieku XIX

Rozwoj teorii dotyczacej budowy atomu i czasteczki, chemia

Fizyka jadrowa, bomby atomowa, wodorowa, elektrownie jadrowe

10. Spektroskopia, fizyka laseréw i wspolczesna elektronika

11. Teoria wzglednosci, wspotczesne modele kosmologiczne i historia podboju kosmosu

12. Komputery, Internet, globalizacja

13. Wspdtczesne zastosowania zdobyczy fizyki i chemii w réznorodnych dziedzinach

14. Historia fizyki, matematyki i chemii w Polsce

CoNSOUR~WNE




Efekty uczenia sie:
Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa fizyczne i chemiczne, zna i

wymienia fakty i pojecia z dziedziny nauk fizycznych i chemicznych.

W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczenstw, ma
wiedze na temat poszczegdlnych etapdw rozwoju nauki i techniki od
zarania dziejéw do wspdtczesnosci.

W_03 - zna podaje przyktady zastosowania zjawisk fizycznych i
chemicznych w zyciu codziennym, nauce, technice i medycynie

Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng i chemiczng do wyjasnienia
zjawisk fizycznych i procesow obserwowanych w zyciu codziennym

Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej

krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

W_01, W_02, W_03, U_01, K 01, K 02 -
sprawdziany, prace kontrolne, prace zaliczeniowe,
dyskusja

W_01, W_02, W_03, U_01, K_01, K_02 - praca
w trakcie zajec, referaty

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

w_01 K_WO02, K_WO05

w_02 K_WO04, K_W18

W_03 K_WO02 K_WO05

u_o1 K_U14,K_U02, K_U22

K_01 K_K04

K_02 K_KO01

Wykaz literatury
Zalecane najnhowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. . A K. Wrdblewski ,Historia Fizyki” PWN 2007

B. Literatura uzupekiajaca




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Zajecia fakultatywne Zo 2
do wyboru w jezyku obcym
Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA
zajecia zajecia do
rofil studiow poziom studiow obow_lz;zkowe wyboru semestr/y
P dla kierunku
W ramach
praktyczny SPS tak wybranej VIl
specjalnos$ci
Dyscyplina
NAUKI FIZYCZNE
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N . S punktéw
o (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 15 35 2
Analiza literatury, konsultacje 15
Przygotowanie do zaje¢ i 20
rozwigzywanie probleméw
Razem 15 35 2

Metody dydaktyczne

Whyktad z prezentacja multimedialna

Wymagania wstepne
brak

Cele przedmiotu

Gloéwnym celem przedmioty jest zapoznanie studentéw z wiedzg og6lna, poszerzenie zainteresowan.

Tresci programowe

Tre$¢ wyktadu zwigzana z zagadnieniami kierunkowymi i specjalnosciowymi. Zajgcia moga by¢ prowadzone w

jezyku obcym wybranym przez studentow.

Efekty uczenia si¢

Wiedza

W_01 Ma ogolng wiedz¢ z zagadnien zwigzanych z
przedmiotem

Umiejetnosci

U_01 Student potrafi zidentyfikowac¢ procesy odpowiedzialne
za okres$lony stan §rodowiska, jego zmiany (tempo i kierunek)
U 02 Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji
oraz wyciaga¢ wnioski i formutowac¢ opinie.

Kompetencje spoteczne

K 01 potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole nad
wyznaczonym problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K 02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

W_01, — kolokwium pisemne, test 60%
u02, U01, K02, K01, K03 — praca na
zajgciach 20%

U_01, U_02 — prezentacja 20%

Ocena efektow zgodna z ramowym system
oceny dla kierunku




krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych
K 03 Wykazuje zainteresowanie procesami ksztattujacymi
srodowisko przyrodnicze i problemami jego badania

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

wW_01 K_W02 , K_W05

U 01 K_U14, K_U04

uU_02 K_U07, K_U18, K_U19

K 01 K_Ko04

K 02 K_Ko01

K_03 K_KO01

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
Zalezna od wykltadowcy

B. Literatura uzupelniajaca
Zalezna od wyktadowcy




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS
Seminarium dyplomowe Zo 7

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zaiecia d
iy . iy obowigzkowe dla AN
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
W ramach
praktyczny SPS tak specjalno$ci Vil
Dyscyplina
Nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Seminarium 30 350 15
Analiza literatury 40
Przygotowanie do wystgpien 30
seminaryjnych
Opracowanie zagadnien do 80
egzaminu dyplomowego
Okreslenie celu pracy i zebranie
- 10
literatury
Opracowanie pracy pod
wzglgdem merytorycznym 150
zatozen pracy
Redakcja pracy dyplomowej 40
Razem 30 350 15
Metody dydaktyczne

e zajecia laboratoryjne zwigzane z realizowang pracg,

e zajecia seminaryjne (prezentowanie przygotowanych fragmentéw prac dyplomowych, udziat w
dyskusji nad tezami prac przygotowanych przez innych uczestnikow),

konsultacje indywidualne oraz drogg elektroniczng z opiekunem realizowanej pracy dyplomowe;j

Wymagania wstepne
A. A. Wymagania formalne, zaliczenie przedmiotow, ktérych tematyka jest zgodna z tematem pracy
B. Wymagania wstepne, : osiggniecie wszystkich efektow uczenia sie z poprzednich semestréw, zwigzanych

merytorycznie z pracg dyplomowa

Cele przedmiotu
Przekazanie studentom podstawowych wiadomosci dotyczgcych prawnej ochrony szeroko pojetej wtasnosci

intelektualnej w szczegdlnosci prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz przygotowanie pracy dyplomowej
i prezentacja fragmentdw tej pracy na zajeciach.

Tredci programowe
1. Czym jest prawo wiasnosci intelektualnej, omodwienie zZrodet prawa wtasnosci intelektualnej




2.  Prawa autorskie tworcy i naruszenie praw autorskich

Tres$ci programowe na seminarium sg wybierane indywidualnie w zaleznosci od tematu pracy dyplomowej

Efekty uczenia sig:

Wiedza

(W_01) zna formalne zasady przygotowania i redagowania
pracy dyplomowej, zna strukture tekstu, sposéb prezentacji
zrodet i doboru bibliografii

(W_02) zna zasady przygotowania dokumentacji technicznej i
uzytkownika zwigzanych z realizowanymi pracami o
charakterze projektowym

(W_03) ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony wtasnosci
intelektualnych

Umiejetnosci

(U_01) analizuje krytycznie dostepne informacje zwigzane z
realizowana pracg dyplomowg

(U_02) korzysta z publikacji naukowych w jezyku polskim i
obcym

(U_03) redaguje samodzielnie, w sposdb zrozumiaty i
merytorycznie poprawny poszczegdlne elementy tekstu pracy
i dokumentéw z nig zwigzanych

(U_04) uzasadnia poprawnos¢ stawianych w pracy tez
poprzez odpowiedni dobér przyktaddw jg ilustrujgcych
(U_05)
potrafi korzystac z zasobdw informacji patentowe;j
Kompetencje spoteczne

(K_01) rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej
wystrzegajgc sie wszelkich plagiatow

(K_02) prezentuje tezy pracy publicznie

(K_03) pracuje samodzielnie

(K_04) wykazuje kreatywnos$¢ w zwigzku z rozwigzywanymi
problemami

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
Seminarium dyplomowe Zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Zaliczenie semestru VIl nastepuje po
przedstawieniu gotowej pracy dyplomowej,
zaakceptowanej przez opiekuna, ktéra
weryfikuje wszystkie przewidziane efekty

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Matryca efektow uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku

w_01 K_W12,

w_02 K_W03, K_WO06,

w_03 K_Wi1

u_o1 K_U06, K_U15, K_U18, K_U22

u_02 K_U06, K_U05

u_o03 K_U07, K_U14

u_04 K_U06,

U_05 K_W11, K_U10

K_01 K_KO03, K_KO7

K_02 K_KO3

K_03 K_KO01, K_K11

K_04 K_KO06, K_K09, K_K10

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
Aktualne akty prawne polskie i miedzynarodowe

Aktualne przepisy patentowe i ochrony wtasnosci intelektualnej




Literatura zgodna z tematyka pracy dyplomowe;j.

B. Literatura uzupehiajaca
1. Eco U., Jak napisa¢ prace dyplomowg, Warszawa
2. Pullo A., Prace magisterskie i licencjackie. Wskazowki dla studentéw, Warszawa




Akademia
Pomorska
w Stupsku

Zajecia dla sciezki ksztatcenia:
Ekotechnologie — Odnawialne zrédta energii

(sylabusy)

Kierunek Fizyka Techniczna
Profil: praktyczny



Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Elektronika i elektrotechnika E 3
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
rofil studiow oziom studiow obowigzkowe dla V?/albeoc;i a semestr/
p p Kierunku y y
oraktyczny SPS nie tak i
Dyscyplina
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
v 28 studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 30 45 3
Analiza literatury 15
Rozwigzywanie problemow i 15
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 15
Razem 30 45 3
Metody dydaktyczne
- konwersatorium: z prezentacja multimedialng, wyklad konwersatoryjny, rozwigzywanie zadan i problemow
praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : zakres wiadomosci z zakresu fizyki szkoty sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci
umiejg ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole Sredniej.

Cele przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami elektroniki. Ksztatcenie ciekawosci praw rzgdzacych w otaczajagcym
nas swiecie. Umiejetnos¢ wyjasnienia zjawisk fizycznych oraz umiejetnosc interpretowania otrzymanych wynikéw
rachunkowych. Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie w zakresie pracy laboratoryjnej. Zapoznanie
studentéw z metodami analizy obwoddéw elektrycznych, dziataniem przyrzaddw elektronicznych, podstawy dziatania
uktadéw elektronicznych.

TreSci programowe

1. Podstawy teorii obwodoéw elektrycznych, Obwody pradu statego, Obwody pradu zmiennego.

2. Metrologia elektryczna.

3. Fizyka ciata statego, potprzewodniki. Ztagcze p-n, diody. Tranzystory ztgczowe i polowe. Optoelektronika.
Wzmacniacze tranzystorowe i operacyjne.

4. Nieliniowe ukfady elektroniczne. Sprzezenie zwrotne. Generatory.

5. Podstawy techniki cyfrowej, uktady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne. Przetworniki analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-analogowe.




6. Nanoelektronika.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa elektroniczne zna i wymienia fakty
i pojecia z dziedziny nauk fizycznych i chemicznych.

W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczenstw, ma
wiedze na temat poszczegdlnych etapow rozwoju nauki i techniki od
zarania dziejéw do wspdtczesnosci.

W_03 - zna podaje przyktady zastosowania zjawisk elektronicznych
w zyciu codziennym, nauce, technice i medycynie

Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

U_02 postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw fizycznych

U_03 rozwigzuje zadania i problemy z dziedziny elektroniki i
elektrotechniki

Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej
krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

egzamin

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_01, W_02, W_03, U_01, U_02, U_03,K_01,
K_02: sprawdziany, prace kontrolne, egzamin

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W_01 K_W02, K_WO05

W_02 K_Wo04

W_03 K_W02 K_WO05

U_01 K_U14,K_U02

U_02 K_U07, K_U09, K_U10

U_03 K_U13,K_U16, K_U17, K_U18

K_01 K_K04

K_02 K_KO1

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKt, Warszawa

B. Literatura uzupekiajaca

1. R.F.Feynman, R. B. Leighton, M. Sands "Feynmana wyktady z fizyki" tomy lcz. 1i2,11cz. 1i2




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Pracownia elektroniczna Z0 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zajecia do
iy . g obowigzkowe dla 1¢
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
SPS nie tak 1l
praktyczny
Dyscyplina
informatyka techniczna — 50%
nauki fizyczne — 50%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Cwiczenia laboratoryjne 30 45 3

Analiza literatury 15

Rozwigzywanie problemow i 15

konsultacje

Przygotowanie sprawozdan 15

Razem 30 45 3

Metody dydaktyczne
- - Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : zakres wiadomosci z zakresu fizyki szkoty sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci
umiejg ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole Sredniej.

Cele przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami elektroniki. Ksztatcenie ciekawosci praw rzgdzacych w otaczajagcym
nas Swiecie. Umiejetnos¢ wyjasnienia zjawisk fizycznych oraz umiejetnosc interpretowania otrzymanych wynikow
rachunkowych. Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie w zakresie pracy laboratoryjnej. Zapoznanie
studentéw z metodami analizy obwoddéw elektrycznych, dziataniem przyrzaddw elektronicznych, podstawy dziatania
uktadéw elektronicznych.

TreSci programowe

1. Podstawy teorii obwoddw elektrycznych, Obwody pradu statego, Obwody prgdu zmiennego.

2. Metrologia elektryczna.

3. Fizyka ciata statego, potprzewodniki. Ztagcze p-n, diody. Tranzystory ztagczowe i polowe. Optoelektronika.
Wzmacniacze tranzystorowe i operacyjne.

4. Nieliniowe ukfady elektroniczne. Sprzezenie zwrotne. Generatory.

5. Podstawy techniki cyfrowej, uktady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne. Przetworniki analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

6. Nanoelektronika.




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa elektroniczne zna i wymienia fakty
i pojecia z dziedziny nauk fizycznych i chemicznych.

W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczeristw, ma
wiedze na temat poszczegdlnych etapow rozwoju nauki i techniki od
zarania dziejéw do wspdtczesnosci.

W_03 - zna podaje przyktady zastosowania zjawisk elektronicznych
w zyciu codziennym, nauce, technice i medycynie
Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym
U_02 postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw fizycznych

U_03 rozwigzuje zadania i problemy z dziedziny elektroniki i
elektrotechniki

Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej
krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych

zjawisk

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

Zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_01, W_02, W_03, U_01, U_02, U_03,K_01,
K_02 : sprawdziany, prace kontrolne,
sprawozdania

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W_01 K_W02, K_WO05

W_02 K_Wo04

W_03 K_W02 K_WO05

U_01 K_U14,K_U02

u_02 K_U07, K_U09, K_U10

U_03 K_U13,K_U16, K_U17, K_U18

K_01 K_K04

K_02 K_KO1

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKt, Warszawa

B. Literatura uzupekiajaca

1. R.F.Feynman, R. B. Leighton, M. Sands "Feynmana wykfady z fizyki" tomy I cz. 1i 2,1l cz. 1i2




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Termografia w praktyce (Z0o) 2

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

%aj gcia zajecia do
o . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
SPS nie tak VI
praktyczny
Dyscyplina:
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajec studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Konwersatorium 30 20 2

Analiza literatury 5

Rozwigzywanie problemow i 5

konsultacje

Przygotowanie do zaliczenia 10

Razem 30 20 2

Metody dydaktyczne

e wyktad z prezentacja multimedialna
e pokaz, prezentacja do§wiadczen i eksperymentow fizycznych
e (wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i probleméw praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,
B. Wymagania wstepne, ogdlna znajomo$¢ praw fizyki, procesow konwersji energii, umiejetno$¢ obstugi przyrzadow
pomiarowych

Cele przedmiotu
Poznanie i opanowanie podstawowych metod i narz¢dzi do analizy termograficznej urzadzen technicznych i obiektow
budowlanych i innych. Zapoznanie si¢ z metodami badawczymi podczerwieni. Wykonywanie za pomocg kamery
termowizyjnej doktadnych zdje¢ — termograméw oraz opracowanie raportdow z inspekcji za pomoca wysoko-
specjalistycznego oprogramowania

TreSci programowe

iowanie elektromagnetyczne. Cialo doskonale czarne. Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego. Promieniowanie
cial rzeczywistych. Emisyjno$¢. Promieniowanie podczerwone. Wplyw warunkéw zewnetrznych na zdalny pomiar
temperatury. Kamera termowizyjna — budowa i dziatanie. Detektory promieniowania podczerwonego. Wykonywanie
termogramow. Zastosowanie termowizji w réznych dziedzinach zycia: przemyst, budownictwo, energetyka, medycyna.
Zajecia praktyczne — wykonywanie i analiza termograméw. Przygotowanie ekspertyz.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

W_01 - Opisuje i wyjasnia prawa promieniowania ciata doskonale | A. Sposéb zaliczenia
czarnego i ciat rzeczywistych

W_02 - zna podstawy dziatania kamery termowizyjnej zaliczenie z ocena
Umiejetnosci

U_01 - stosuje urzgdzenia kontrolno-pomiarowe
U_02 - Potrafi wykona¢ termogram i jego analizg

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow




U_03 - Potrafi wykona¢ ekspertyze budynku na podstawie
termogramu

Kompetencje spoleczne

K_01 - posiada umiejetnos¢ wspotpracy w zespole badawczym
K_02 - wykazuje umiejetnos¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

W_01,W_02, K_01, K_02 - kolokwia,
odpowiedzi ustne na zajeciach

U_01, U_02, U_03, K_01 — na podstawie ¢wiczen
praktycznych, przygotowania do nich i sprawozdan

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
studentéw na danym kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K_W02, K_W04

W_02 K_W02, K_W04

U 01 K_U01

uU_02 K_U07, K_U17

U 03 K_U08

K_ 01 K_Ko04

K_02 K_K02, K_KO03, K_K12

Wykaz literatury
Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Sala A., Radiacyjna wymiana ciepta, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 1982.
2. Nowak H., Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 2012 i kolejne wydania
3.  Materialy z wykladu

Literatura uzupekiajaca
1. Instrukcje, zastosowanie kamery termowizyjnej - www.fluke .com 2019 i obecna




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
SPEKTROSKOPOWE METODY BADAN Zo 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

%aje;cia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak \Y
Dyscyplina
Nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
konwersatorium 15 15 1
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 5
Cwiczenia laboratoryjne 30 20
analiza zrodet literaturowych 5 2
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Przygotowanie sprawozdan z 10
wykonanych ¢wiczen
Razem 45 35 3

Metody dydaktyczne

- Wyklad: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny
- Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentow, wykonywanie pomiaréw, wykorzystanie aparatury
kontrolno-pomiarowej, wykonywanie obliczen, przygotowywanie sprawozdan i raportow czastkowych, praca w
grupach, dyskusja

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : Podstawowe wiadomos$ci w zakresie chemii fizycznej i fizyki

Cele przedmiotu
W ramach wyktadu zostang przedstawione mozliwosci zastosowania wybranych metod spektroskopowych do badan
materiatdw stosowanych w przemysle przetworstwa metali, tworzyw sztucznych i zywnos$ci. Oméwione zostang
sposoby interpretacji wynikow i rodzaj informacji analitycznej uzyskiwanej w zalezno$ci od wybranej metody
pomiarowej. Wiedze teoretyczng studenci beda mogli poglebi¢ w trakcie zaje¢ praktycznych z wykorzystaniem
spektrometréw wykorzystujacych rézne techniki wzbudzenia jak rowniez rézne zakresy promieniowania
elektromagnetycznego.

Tresci programowe

Wyklad: Teoria oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materia, podstawowe wielkosci opisujace
promieniowanie elektromagnetyczne (dtugosc¢ fali, czgstotliwos¢ promieniowania, liczba falowa), widmo, podstawy
analizy jakosciowej 1 iloSciowej. Dualistyczna natura promieniowania: falowa, kwantowa. Podzial metod
spektoskopowych na czgsteczkowe i atomowe z uwzglednieniem absorpcji, emisji i rozproszenia promieniowania.
Spektroskopia NMR. Istota jagdrowego rezonansu magnetycznego. Widmo NMR. Luminescencja: foto-, chemi-,
elektro-, bioluminescencja. Fotometria plomieniowa: teoria i analiza budowy fotometréw (monochromatory, siatki
dyfrakcyjne, detekcja), Spektroskopia Absorpcji Atomowej: teoria i analiza budowy spektrometrow (zrodta
promieniowania, atomizery), selektywno$¢, zaklocenia w analizie AAS, korekcja tla. Spektrometria z plazma




wzbudzong indukcyjnie. Budowa uktadu ICP-AES (generator wysokiej czestotliwosci, palnik plazmowy, uktad
rozpylania, zasilanie gazowe, spektrometr, uktad obrobki danych), Spektrometria mas.
Laboratoria: Oznaczanie st¢zenia wybranych metali w probkach metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej,

mineralizacja probek réznych matryc, oznaczanie zanieczyszczen w olejach technika spektrometrii FTIR, oznaczanie
zawartosci zwigzkow wielkoczasteczkowych w substratach stosowanych w przemysle przetworstwa zywnosci technika
spektrometr NIR, Szacowanie niepewno$ci w pomiarach za pomoca spektrometru absorpcji atomowej, wykorzystanie
spektrometru UV-VIS w badaniach analitycznych. termojadrowa (plazmowa); wybrane metody jadrowe fizyki
fazy skondensowanej. Czastki elementarne i fundamentalne. Klasyfikacja czastek i oddzialywan miedzy nimi.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 A. Sposéb zaliczenia

Wymienia i charakteryzuje podstawowe metody spektroskopowe | Zaliczenie z ocena
stosowane na skale przemystowa

W_02
Zna budowg i zasade dziatania spektrometrow UV-VIS, FTIR, NIR,
AFM.
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Umiejetnosci Sposoby weryfikacji: sprawdziany, prace kontrolne
U 01 sprawozdania, kolokwia. —W_01, W_02, U_01, U_02,
Potrafi analizowa¢ dane otrzymane z pomiaréw spektroskopowych. |U_03, K_01
u_02
Wykonuje analize danych w ujgciu wielowymiarowym. Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
U_03 studentow dla kierunku
Tworzy raport i zestawienia z analizy otrzymanych wynikow.
Iéocl)lipeteHCje spoleczne Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaj¢¢ nie

moze by¢ podstawa do wystawienia pozytywnej

Dostrzega  konieczno$¢  aktualizacji  wiedzy w  zakresie , .
oceny koncowe;j.

wykorzystania technologii komputerowych w dziedzinie inzynierii
materiatowe;.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
W 01 K_WO01, K W02, K_WO03, K_W04, K_WO05, K_W06, K W14
W_02 K_WO07, K_W08
U 01 K_U02, K_U03
U 02 K_U07, K_U12, K_U19, K_U21
U_03 K_U01, K_U07, K_U08, K_U09, K_U15
K_01 K_K01, K_K02, K_K03

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1.  Spektrometria atomowa, E. Bulska, K. Pyrzynska, Malamut, Warszawa
2. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, W. Szczepaniak, PWN, Warszawa
3. Spektrofotometryczne oznaczanie pierwiastkow, Z. Marczenko, PWN, Warszawa

B. Literatura uzupelniajaca
1. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej A. Cyganski, WNT, Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Fizyka Srodowiska (E) 4

Kierunek studiow
Fizyka Techniczna

zajecia zajecia do
rofil studiow oziom studiow obowiazkowe dla W beéoru semestr/
P P kierunku y y
SPS nie tak \%
praktyczny
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca 75%, inzynieria $rodowiska 25%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 30 20 2
Analiza literatury, konsultacje 5
Przygotowanie do kolokwium 5
Przygotowanie do egzaminu 10
Cwiczenia audytoryjne 30 20 2
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
Razem 60 40 4
Metody dydaktyczne
e wyktad

e wyklad z prezentacja multimedialna
e pokaz, prezentacja
e (¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, Podstawy fizyki i chemii na poziomie licealnym

Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z budowa Ziemi, Stonica (aspekt fizyczny, towarzyszace zjawiska fizyczne).

TreSci programowe
Istota fizyki srodowiska. Przeglad aktualnego stanu globalnego ekosystemu Ziemi i gléwnych probleméw zwigzanych z
oddzialywaniem czlowieka na $§rodowisko, glowne determinanty relacji cztowiek-srodowisko w perspektywie biezacego
wieku (demografia, potrzeby energetyczne). Kosmiczny kontekst Ziemi jako planety Ziemia i jej budowa, pole
geomagnetyczne, zjawiska zwigzane z ruchem obiegowy i obrotowym, procesy zachodzace we wnetrzu Ziemi. Stonce i
energia stoneczna jako czynnik determinujacy zycie na Ziemi. Elementy fizyki atmosfery i hydrosfery — budowa i
funkcjonowanie, transmisja promieniowania, bilans energetyczny (efekt szklarniowy), elementy pogody i klimatu.
Cykle biogeochemiczne. Elementy modelowania procesoOw srodowiskowych. Podstawy teledetekcji. Fizyczne podstawy




degradacji §rodowiska.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 Student zna wielkosci i prawa fizyczne oraz potrafi opisaé A. Sposéb zaliczenia

wybrane zjawiska fizyczne przebiegajace w srodowisku Wyklad — egzamin ustny

¢wiczenia - zaliczenie z oceng
Umiejetnosci:

B.S b fikacji i fekto
U 01 Potrafi weryfikowaé i wykorzysta¢ rézne zréodla wiedzy do POsODY Weryltkacji 1 oceny elekiow

realizowania stawianych zadan W 01, U 01, U 02 - egzamin ustny

U_02 gromadzi, przetwarza i weryfikuje zdobyte informacje W 01 U 0L U 02 kolokwia okresowe

Kompetencje spoleczne: odpowiedzi ustne,

K_01, K_02 obserwacja umiejetnosci wspotpracy

K 01 dostrzega koniecznos¢ aktualizowania wiedzy na temat .
- W grupie.

rozwigzan technologicznych przez cate zycie

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem

K_02 potrafi bezpiecznie wspotdziata¢ i pracowac w grupie, oceny studentow dla kierunku,

przyjmujac w niej rozne role
Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie
moze by¢ podstawa do wystawienia pozytywnej
oceny koncowe;j.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
wW_01 K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W06, K W14,
K W18
U 01 K_U17, K_U22
U _02 K_U12
K 01 K_KO01
K 02 K_K04

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé¢ (zdania egzaminu):
1. E. Boeker, R. van Grondelle " Fizyka Srodowiska", PWN, Warszawa, 2003 lub nowsze
4. K. Kozuchowski “Atmosfera, klimat, ekoklimat”, PWN, Warszawa, 2009 lub nowsze

B. Literatura uzupekiajaca
AN Mannion “Zmiany $§rodowiska Ziemi”, PWN, Warszawa, 2001
Duxbury A. C., Duxbury A. B., Sverdrup K. A. 2002. Oceany $§wiata. Warszawa: PWN.
Dera J., 2003. Fizyka morza. Warszawa: PWN
Thompson G. R., Turk J., Earth Science and the Environment, Fourth Edition, , Thomson, 2007
Ficek D., Wtasciwosci biooptyczne wod jezior Pomorza oraz ich porownanie z wlasciwosciami wod innych jezior i
morza baltyckiego, Instytut Oceanologii PAN 2013.
6. Ficek D., Modelowanie wydajnoséci kwantowej fotosyntezy w roznych akwenach morskich, Instytut Oceanologii
PAN 2001.

grwnPE




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PRACOWNIA FIZYCZNAII Z0 5

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%ajecia zajecia do
g . . r obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
praktyczny SPS nie tak \%
Dyscyplina
100% -nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé _ (nauczyciel) . _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia laboratoryjne 60 65 5
Przygotowanie do zajec 20
Opracowanie i analiza wynikow
pomiaro6w 45
Razem 60 65 5
Metody dydaktyczne

- Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentow fizycznych

Wymagania wstepne
Zaliczenie przedmiotow: Technika Eksperymentu i | Pracownia Fizycznna

Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z bardziej zaawansowanymi metodami badawczymi stosowanymi w wybranych dziatach fizyki
eksperymentalnej. Rozwijanie umiej¢tnosci do§wiadczalnych studentow m.in. przez samodzielne sformutowanie
problemu badawczego, przygotowanie prawidtowego planu badan i rzetelng jego realizacje, w tym nabycie
praktycznych umiejetnosci obstugi specjalistycznych urzadzen pomiarowych, wybor optymalnych metod
obliczeniowych oraz zwrocenie szczegolnej uwagi na bledy i niepewnosci pomiarowe. Prawidtowe przygotowanie
sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen pozwoli naby¢ studentom umiejetnosci przydatnych przy tworzeniu projektu
inzynierskiego. Ponadto studenci nabedg umiejgtnosci wspotpracy naukowej przeprowadzajac eksperymenty w
dwuosobowych zespotach badawczych i $cisle wspotpracujac z prowadzacym zajgcia.

TreSci programowe
Zapoznanie studntow z warunkami funkcjonowania II Pracowni Fizycznej, z regulaminem obowigzujacym podczas

realizacji ¢wiczen, z przepisami BHP oraz ustalenie regut wpotpracy studentdow z praconikami technicznymi majacymi
nadzor nad pracownia. Przedstawienie przez prowadzacego zajecia planu ¢wiczen laboratoryjnych i ich przydziat.

Proponowane tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

Analiza luminescencyjna.
Analiza harmoniczna sygnatéw elektrycznych
Wyznaczanie charakterystyki widmowe;j filtrow optycznych za pomocg fotometru Pulfricha
Badanie transmisji i absorpcji §wiatta w cieczach przy pomocy spektrofotometru
Wyznaczanie momentow dipolowych drobin w stanie podstawowym.
Badanie promieniowania kosmicznego przy pomocy ukladu koincydencyjnego licznikow Geigera-Miillera.
Osadzanie elektrolityczne krysztatu dendrytycznego. Badanie wymiaru fraktalnego
Badanie hatasu srodowiskowego.
Badanie rozktadow statystycznych promieniowania jadrowego za pomoca licznika Geigera-Miillera.
. Wyznaczanie statej Rydberga serii Balmera atomu wodoru.
. Badanie ziemskiego pola magnetycznego za pomoca galwanometru balistycznego.
. Badanie falowych wlasno$ci §wiatta: dyfrakcji, interferencji i polaryzacji.
. Badanie wptywu substancji wygaszajacych na fluorescencj¢ barwnikow organicznych.

CoNoGR~LNE
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14.
15.
16.
17.

Wyznaczanie temperatury kinetycznej drobiny sodu
Badanie widm emisyjnych wybranych zrodet §wiatla

tadunku
18.
solwatochromowymi
19.
20.
21

Efekt Ramsauera

Badanie przy pomocy spektrofluorymetru niejednorodnego poszerzenia elektronowych widm drobin organicznych
Badanie przy pomocy spektrofluorymetru widmowych charakterystyk drobin organicznych z przeniesieniem

Wyznaczanie dipolowych momentow elektrycznych polarnych molekut organicznych w stanach SO i S1 metodami
Pomiary podstawowych wilasno$ci roztworéw barwnikow organicznych przy pomocy spektrofluorymetru

Fluorescencja dlugozyciowa barwnikow organicznych na foliach PVA

Mozliwe jest zaproponowanie realizacji przez studentéw dodatkowych tematow ¢wiczen laboratoryjnych w zaleznos$ci
od zmian bazy sprzetowej II Pracowni Fizycznej. Tematyka wykonywanych ¢wiczen lab. zalezna od wybranej

specjalnosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - zna regulamin laboratorium i przepisy BHP, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace przy wykonywaniu
eksperymentoéw i do§wiadczen

W_02 - zna metodologi¢ badawcza w dziedzinie optyki i fizyki
wspolczesnej, zna podstawowe metody obliczania niepewnosci
pomiarowych,

W_03 - wykazuje znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania
aparatury pomiarowej i badawczej stosowanej w eksperymentach
fizycznych (monochromator, spektrograf, fotopowielacz,
interferometr Fabry-Perotta), oraz urzadzen stosowanych w
pozyskiwaniu energii z odnawialnych Zrodet

UmiejetnoSci

U_01 - postuguje si¢ aparatem matematycznym do przedstawienia
i rozwigzania probleméw fizycznych

U_02 - wykorzystuje wiedzg fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i procesow obserwowanych w zyciu codziennym
U_03 — potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze
do rozwazanego problemu i projektu badawczego oraz
zaplanowa¢ i wykona¢ doswiadczenie fizyczne

U_04 — porownuje i analizuje otrzymane wyniki badan, potrafi je
zinterpretowaé, formutuje wnioski wynikajace z obserwacji i
badan

U_05 - prezentuje wyniki badan z uwzglednieniem szacowania
niepewnos$ci pomiarowych

Kompetencje spoleczne

K_01 — posiada umiejetno$¢é wspotpracy i dziatania w zespole
K_02 — zachowuje ostrozno$¢ w wycigganiu wnioskow z
przeprowadzonych do$wiadczen, wykazuje odpowiedzialnos¢ za
otrzymane wyniki i skonstruowane wnioski

K_03 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

K_04 — prowadzi dyskusje naukowe

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Cwiczenia laboratoryjne

W_01, W_02, W_03, K_01, K_02, K_03, K_04 -
realizacja zadan podczas ¢wiczen, prace kontrolne
U_01,U 02, U 03, U _04, U_05 - prace kontrolne,
zaliczeniowe, wykonanie projektow i prezentacji

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
studentow dla Instytutu realizujacego przedmiot w
AP w Stupsku.

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia sie

efektu uczenia sie dla kierunku
w_01 K_W10
W_02 K_W07, K_W09
W_03 K_W07, K_W08
U 01 K_U08, K_U15




U 02 K_U14

U 03 K_U01, K_U07, K_U16, K_U19
U 04 K_U08

U 05 K_U08, K_U09, K_U10
K_01 K_K04, K_K06

K_02 K_KO03, K_K05, K_K09, K_K10
K_03 K_KO1

K_04 K_KO09

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
J. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN,
Red. F. Kaczmarek, "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowanych", PWN, Warszawa

1.
2.
B. Literatura uzupekiajaca
1. Demtroder W., Spektroskopia laserowa, PWN, Warszawa 1993
2. Sotouchin R. I., Optyka i fizyka atomowa, - ¢wiczenia laboratoryjne, PWN, Warszawa 1982
3. Gajewski G., Zagadnienia podstawowe spektralnej analizy atomowej, WNT, Warszawa 1972
4. Encyklopedia fizyki T1, T2 i T3, PWN, 1972
5. Brozis M., Heldt J., Wybrane metody otrzymywania i analizy spektroskopowej widm wolnych rodnikow
pierwiastkow II grupy uktadu okresowego, Stupskie Prace Matematyczno-Przyrodnicze, Stupsk 1999
Instrukcje do ¢wiczen realizowanych w II Pracowni
7. Strony www uczelni polskich i zagranicznych

oraz najnowsza literatura zwigzana z zaj¢ciami publikowana po 2018 r

Sk




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Projekt inzynierski Zo 3
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
rofil studiow oziom studiow obowiazkowe dla VianQOc;E a0 semestr/
P P kierunku y y
. W ramach
praktyczny SPS nie specjalno$ci Vi
Dyscyplina
Nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 60 140 8
Przygotowanie projektu 70
inzynierskiego
Opracowanie i analiza wynikéw 70
projektu
Razem 60 140 8
Metody dydaktyczne

e (wiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentéw fizycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : Umiejetnos¢ wykonywania pomiaru, obliczen, analiza i obrébka danych, obliczanie btedéw

pomiarowych

Cele przedmiotu

Nabyte umiejetnosci majg by¢ przydatne przy tworzeniu projektu inzynierskiego.

TreSci programowe

Przygotowanie studentdw do stosowania statystycznych metod w opracowaniu pomiaréw. Umiejetnos¢ analizowania

wynikéw pomiaru, ocena niepewnosci, przedstawianie wynikow pomiaru w postaci wykresu oraz wyznaczenie

parametrow funkcji modelujgcej obserwowane i opisywane zjawiska. Umiejetnos¢ stosowania podstawowych statystyk

do analizy danych pomiarowych. Nabycie praktycznych umiejetnosci do obstugi specjalistycznych urzadzen

wykorzystywanych w badaniach fizycznych i technicznych. Jednoczes$nie student nabywa dodatkowa wiedze fizyczng i

techniczng zwigzang z badanym zjawiskiem. Nabyte umiejetnosci student bedzie madgt wykorzystaé w przysztej pracy

zawodowej w laboratorium badawczym réznych dziedzin nauki oraz w bezposrednich badaniach srodowiska

naturalnego.




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - zna regulamin laboratorium i przepisy BHP, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce przy wykonywaniu
eksperymentdéw i doswiadczen

W_02 - zna metodologie badawczg w dziedzinie optyki i fizyki
wspotczesnej, zna podstawowe metody obliczania niepewnosci
pomiarowych,

W_03 - wykazuje znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania aparatury
pomiarowej i badawczej stosowanej w eksperymentach, oraz
urzadzen stosowanych w pozyskiwaniu energii z odnawialnych
Zrédet

W_04 - operuje podstawowymi pojeciami i twierdzeniami
matematycznymi, ktére sg konieczne do analitycznego opisu zjawisk
i procesow optycznych i fizyki wspdtczesnej — definiuje wielkosci i
jednostki fizyczne

W_05 - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne: fluorescencji, absorpcji,
mechanizmy poszerzenia widm w plazmie, wytadowania
elektrycznego;

W_06 - Opisuje i rozréznia na podstawie odpowiednich
charakterystyk(np. prgdowo-napieciowych, czestotliwosci)
podstawowe elementy uktaddéw elektronicznych, podaje przyktady
ich zastosowania.

W_07 - rozumie funkcjonowanie przedsiebiorstw, wie jak radzi¢
sobie w Srodowisku zawodowym

Umiejetnosci

U_01 - postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw fizycznych

U_02 - wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

U_03 - potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze do
rozwazanego problemu i projektu badawczego oraz zaplanowac i
wykonac¢ doswiadczenie fizyczne

U_04 — poréwnuje i analizuje otrzymane wyniki badan, potrafi je
zinterpretowad, formutuje wnioski wynikajace z obserwacji i badan
U_05 - prezentuje wyniki badan z uwzglednieniem szacowania
niepewnosci pomiarowych

U_06 - ocenia warunki i mozliwosci wykorzystania energii
odnawialnej

Kompetencje spoteczne

K_01 - posiada umiejetnos¢ wspotpracy i dziatania w zespole

K_02 — zachowuje ostroznosé¢ w wycigganiu wnioskéw z
przeprowadzonych doswiadczen, wykazuje odpowiedzialnos¢ za
otrzymane wyniki i skonstruowane wnioski

K_03 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

K_04 — prowadzi dyskusje naukowe

K_05 — wykazuje umiejetno$¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
Projekt inzynierski - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Wszystkie efekty — wykonanie projektu,
sprawozdanie

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku

Ww_01 K_W10

W_02 K_WO07, K_W09

W_03 K_WO07, K_WO08




W_04 K_WO01, K_W06
W_05 K_W02, K_W06

W_06 K_WO05

W_07 K_W13, K_W12

U_01 K_U08, K_U15

u_02 K_U14

U_03 K_U01, K_U07, K_U16, K_U19
U_04 K_U08

U_05 K_U08, K_U09, K_U10
U_06 K_Ul4

K_01 K_K04, K_K06

K_02 K_K03, K_KO5, K_K09, K_K10
K_03 K_KO1

K_04 K_K09

K_05 K_K12

K_06 K_K02, K_KO3

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. J.Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN
2. Red. F. Kaczmarek, "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowanych", PWN, Warszawa
3. RézanskiS., ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki : skrypt dla studentéw | roku studiéw inzynierskich”,

B. Literatura uzupelniajaca
1. Demtréder W., Spektroskopia laserowa, PWN, Warszawa
2. Sotouchin R. I., Optyka i fizyka atomowa, - ¢wiczenia laboratoryjne, PWN, Warszawa
3. Gajewski G., Zagadnienia podstawowe spektralnej analizy atomowej, WNT, Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Nauka o materiatach Zo 3

Kierunek studiow FIZYKA TECHNICZNA

%ajt;cia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak v
Dyscyplina
50% inZynieria materiatowa,
50% nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
wyklad 30 20 2
Przygotowanie do zaje¢ (praca 15
z literatura)
Przygotowanie do zaliczenia 5
Laboratorium 15 15 1
Przygotowanie do zajec (praca z 5
literatura)
Przygotowanie sprawozdan z 10
wykonanych ¢wiczen
Razem 45 35 3
Metody dydaktyczne

Wyklad: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentéw, wykonywanie pomiarow, wykorzystanie aparatury
kontrolno-pomiarowej, wykonywanie obliczen, przygotowywanie sprawozdan i raportow czastkowych, praca w grupach,
dyskusja

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomos$ci w zakresie chemii ogolnej, matematyki i fizyki oraz fizyki technicznej (statyka i wytrzymato$é
materiatow)

Cele przedmiotu
Poznanie podstawowych wtasnosci materiatow: chemicznych, fizycznych i technicznych. Poznanie gtéwnych klas materiatow,
zastosowan praktycznych materiatéw, a takze metod diagnostycznych inzynierii materiatowe;.

Tre$ci programowe

Identyfikacja struktur krystalograficznych.

Wiasnosci mechaniczne metali — rozcigganie, zginanie; badanie twardos$ci, udarno$é, $ciskanie

Badania metalograficzne mikroskopowe. Klasyfikacja metali i stopéw wedtug polskich norm.

Identyfikacja polimerow.

Badanie twardosci, elastycznos$ci i wytrzymato$ci polimerow i gum.

Wyznaczanie temperatury topnienia tworzyw sztucznych.- MFIL, temperatura ugiecia, migknienia

Ocena wtasno$ci mechanicznych materialow kompozytowych - wstgpna ocena struktury, proby zginania i twardosci.
Oznaczanie gestosci i gestosci pozornej ceramiki.

Witasnosci optyczne materiatow ceramicznych.

0. Ocena wlasciwosci wytrzymalo$ciowych drewna konstrukcyjnego

RHOoOo~NoOa~wWNE

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W 01 Zna budowe i rodzaje materiatdéw inzynierskich. A. Sposob zaliczenia




W 02 Zna wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne metali, polimerow,
drewna, ceramik i kompozytow

W_03 Ma wiedze dotyczaca rozpoznawania i doboru odpowiednich
materialow

UmiejetnoSci

U 01 Potrafi rozréznia¢é materiaty w oparciu o ich wilasciwosci
fizyko chemiczne.

U 02 Potrafi okresla¢ podstawowe parametry charakteryzujace
metale, polimery, drewno, ceramiki i kompozyty

Kompetencje spoteczne

K_01 Student nabywa kompetencji do pracy w zespole.

K 02 Student ma $wiadomos¢ roli technologii materiatowej we
wspoélczesnej gospodarce.

Wyktad — zaliczenie z ocena

Laboratoria — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
W_01, W_02, U_02, K_01, K_02 - sprawdziany,
prace kontrolne, prace zaliczeniowe, dyskusja

W_01,W_02, W_03,U_01, K 01, K_02 - praca
w trakcie zajeé, sprawozdania

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku
(W_01) K_W02, K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W15, K W18
(W_02) K_W02, K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W15,
(W_03) K_W02, K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W13, K_W15,
K_W18
(U_01) K_U06, K_U07, K_U08, K_U10
(U_02) K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U19, K_U20, K_U22
(K_01) K_KO01, K_K04, K_K05
(K_02) K_K02, K_KO03, K_K07, K_K10, K_K12

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Dobrzanski L. A., WNT, Gliwice-Warszawa 2002
2.  Wspotczesna wiedza o polimerach tom I'i |1, Jan F. Rabek, PWN, Warszawa 2016

B. Literatura uzupekiajaca

1. Materialoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Przybylowicz K., Przybytowicz J., WNT, Warszawa 2004




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS
Zarzadzanie srodowiskiem Z0, 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla 1¢
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
w zakresie
. specjalnosci
praktyczny SPS nie Ekotechnologie v
- OZE
Dyscyplina
nauki fizyczne — 50%,
inZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka — 50%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
yza)e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
. 3

Konwersatorium 30 4>

Zapoznanie si¢ ze Wskazang 20
literaturg

Przygotowanie do zaliczenia 25

Razem 30 45 3
Metody dydaktyczne
e wyktad

e wykfad z prezentacjg multimedialng
e pokaz, prezentacja doswiadczen i eksperymentéw fizycznych

Wymagania wstepne
A. Podstawy ochrony §rodowiska na poziomie szkoty $redniej

Cele przedmiotu
Przedstawienie wzajemnych oddziatywan pomiedzy gospodarkg a srodowiskiem. Przedstawienie terminologii z zakresu
przedmiotu, podstawowych aktualnych aktéw prawnych dotyczacych ochrony $rodowiska w Polsce i UE.

TreSci programowe

Procesy tworzenia aktow prawnych: podstawowe pojecia, koncepcje i zasady prawa ochrony $rodowiska. System prawa
ochrony $rodowiska w Polsce: konstytucyjne podstawy ochrony §rodowiska, podstawowe akty prawne Organizacja
administracji ochrony $rodowiska i jej kompetencje.

Funkcjonowanie i zadania PIOS, Monitoring Srodowiska. Gospodarka wodna: wlasnos¢ wod, obowiazki whasciciel,
formy ochrony. Zasady gospodarowania odpadami: odpady i ich rodzaje, zasady postgpowania z niektéorymi rodzajami
odpadéw. Recykling, unieszkodliwianie, miedzynarodowy obrét odpadami. Substancje stwarzajace szczegdlne
zagrozenie dla $rodowiska. Zarzadzanie bezpieczenstwem ekologicznym — system zarzadania kryzysowego. Zasady
ochrony zasobdw energetycznych: alternatywne zrodia energii. Zasady ochrony réznorodnosci biologiczne;j i
krajobrazowej: ochrona obszarowa i gatunkowa. Procedury wymagane prawem ochrony $rodowiska. Dostep do
informacji o §rodowisku — jawnos$¢ informacji o srodowisku. Udziat spoteczenstwa w procedurach decyzyjnych
Pozwolenia emisyjne w tym pozwolenia zintegrowane; optaty i kary srodowiskowe; przestepstwa i wykroczenia
przeciwko $rodowisku; odpowiedzialno§¢ administracyjna.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne




Wiedza
W_01 Postuguje si¢ podstawowa terminologia z zakresu prawa w A. Sposéb zaliczenia
ochronie srodowiska

) Zaliczenie z ocena
W_02 Zna procedury wymagane prawem ochrony srodowiska

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

UmiejetnoSci . . -

U_01 Po Wykorzystuje dostgpne zrodla informacji, w tym W—Olj W_02 test- Zaliczenie za zdobycie 60%
elektroniczne, z zakresu ochrony $rodowiska punktow L . . .
U_02 Poréwnuje dostepne instrumenty prawno-ekonomiczne, w tym | Y_01,U_02 Kartkowki, Zaliczenie za zdobycie
finansowe w réznych dziedzinach dziatalnosci spoteczno- 60% punktdw

gospodarczej i sSrodowiskowej
Kompetencje spoleczne .
K 01 Student dostrzega koniecznos$¢ aktualizowania wiedzy na Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
temat zarzgdzania §rodowiskiem przez cale zycie oceny studentéw dla kierunku

K_02 W podejmowanych dziataniach jest zorientowany na
przedsigbiorcze i ekologiczne myslenie

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W _01 K_W18

W_02 K_ W13, K_ W18

U 01 K_U02, K_U06, K_U17

U 02 K_U22

K 01 K_K01, K_K09, K_K10

K_02 K_K02, K_K09, K_K10

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. Poskrobko B., Poskrobko T.: Zarzadzanie srodowiskiem w Polsce; Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne (PWE),
2012

2. Szymanska U., Zebek E. : Prawo i ochrona $rodowiska — prawne, ekonomiczne i techniczne aspekty ochrony
srodowiska; Wydawnictwo UWM, Olsztyn, 2010

3. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Prawo ochrony $rodowiska: LexisNexis Polska, Warszawa, 2012

4. Matachowski K.; Gospodarka a srodowisko i ekologia; CeDeWu.pl, Warszawa, 2012

B. Literatura uzupelniajaca:
1. Obowigzujace ustawy i wykonawcze akty prawne z zakresu ochrony §rodowiska

2. Dobrzanska B., Dobrzanski G., Kietczewski D.: Ochrona §rodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2009




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Energetyka konwencjonalna E 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zajecia do
iy . iy obowigzkowe dla 1¢
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
w zakresie
. specjalnosci
praktyczny SPS nie Ekotechnologie v
- OZE
Dyscyplina
nauki fizyczne — 50%,
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka — 50%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
yza)e studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyktad 15 15 1
Analiza literatury 5
Rozwigzywanie problemow i 5
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 5
Cwiczenia audytoryjne 15 35 2
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie pracy domowej 15
Przygotowanie do zaliczenia 10
Razem 30 50 3
Metody dydaktyczne
e wyktad

o wyktad z prezentacjg multimedialna
e pokaz, prezentacja doswiadczen i eksperymentéw fizycznych
¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i problemdéw praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, ogdlna znajomosc¢ praw fizyki, procesow konwersji energii, umiejetnosc obstugi przyrzgddéw
pomiarowych

Cele przedmiotu




Gtéwnym celem dydaktycznym przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami przemianami energii w procesach
pozyskiwania energii elektrycznej i ciepta. Student zapoznaje sie z podstawami fizycznymi pozyskiwania energii oraz
testuje w praktyczny sposéb mechanizmy przemiany energii w procesach pozyskiwania energii elektrycznej i ciepta

przy zachowaniu warunkéw ochrony srodowiska.

Tre$ci programowe

Zrédta energii konwencjonalnej, paliwa i ich klasyfikacja. Obieg Clausiusa-Rankine’a. Rzeczywiste obiegi cieplne w
elektrowni i elektrocieptowni. Proces spalania paliw w kottach. Rodzaje palenisk na paliwa state. Rodzaje palnikéw na
paliwa ptynne. Turbiny gazowe. Obieg wody w kottowni i elektrocieptowni. Metody uzdatniania wody. Aparatura
regulujgca, zabezpieczajgca i automatyka kottow. Emisja zanieczyszczen przy spalaniu réznych paliw.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 opisuje, wyjasnia procesy konwersji energii oraz zna budowe i

zastosowanie urzadzen uzywanych w pozyskiwaniu energii
W_02 zna podstawy i procesy zwigzane z energetyka
konwencjonalng

Umiejetnosci

U_01 stosuje urzadzenia kontrolno-pomiarowe

U_02 planuje sposéb i metode weryfikacji sprawnosci urzadzen
stosowanych w pozyskiwaniu energii

U_03 ocenia warunki i mozliwosci wykorzystania energii réznych
rodzajéw energii

Kompetencje spoteczne

K_01 posiada umiejetnos¢ wspodtpracy w zespole badawczym
K_02 wykazuje umiejetnos¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

Energetyka konwencjonalna — egzamin

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Energetyka konwencjonalna

Wyktad

W_01, W_02, Test, Zaliczenie

za zdobycie 60% punktow

Cwiczenia

U_01, U_03, K_01, K_02 Sprawdziany, kolokwia,
praca na zajeciach

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

w_01 K_WO02, K_W04

W_02 K_WO02, K_W04

u_o1 K_U01

U_02 K_U07, K_U17

U_03 K_U08

K_01 K_K04

K_02 K_K02,K_KO03, K_K12

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Mareckil.: Podstawy przemian energetycznych; WNT
2. Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie; WNT

3. Bartnik R.,: Elektrownie i elekrocieptownie gazowo-parowe: efektywnos¢ energetyczna i ekonomiczna; PWN,

Warszawa

B. Literatura uzupekiajaca

1. Szczerbowski R: Energetyka weglowa i jgdrowa. Wybrane aspekty; Fundacja na Rzecz Czystej Energii, Poznan,
2. Ortowski P., Dobrzanski W., Szwarc E.,; Kotty parowe. Konstrukcja i obliczenia; WNT,
3. Szargutl., Guzik A., Gérniak H.; Zadania z termodynamiki technicznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,

Gliwice

Z. Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo energetyczne, Politechnika Wroctawska,




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS
Laboratorium energii odnawialnej |, Il Zo 9

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla 1€
profil studiow poziom studiéw . wyboru semestr/y
kierunku
w zakresie
. specjalnosci
praktyczny SPS nie Ekotechnologie V.V
- OZE
Dyscyplina
Nauki fizyczne — 50%,
inZynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka — 50%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Cwiczenia laboratoryjne 45 sem. V 55 sem. V 4
5
45 sem. VI 80 sem. VI

Studiowanie literatury 20

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie sprawozdan 100

Razem 90 135 9

Metody dydaktyczne
¢wiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentéw fizycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, ogdlna znajomosc¢ praw fizyki, procesow konwersji energii, umiejetnosc obstugi przyrzagddw
pomiarowych

Cele przedmiotu
Gtownym celem dydaktycznym przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawami przemianami energii w procesach
pozyskiwania energii elektrycznej i ciepta z niekonwencjonalnych zrédet energii oraz z rozwigzaniami technicznymi
instalacji wykorzystujgcej ten rodzaj energii. Student zapoznaje sie z podstawami fizycznymi pozyskiwania energii z
odnawialnych Zrédet oraz testuje w praktyczny sposéb mechanizmy przemiany energii w procesach pozyskiwania
energii elektrycznej i ciepta przy zachowaniu warunkéw ochrony srodowiska.

TreSci programowe
Doswiadczenia z zakresu tematyki Konstrukcja kolektorow stonecznych i systeméw solarnych. Baterie fotowoltaiczne.
Zrédta geotermalne, wystepowanie i sposoby ich wykorzystania. Pompy ciepta. Elektrownie wiatrowe.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
A. Sposob zaliczenia




W_01 opisuje, wyjasnia procesy konwersji energii oraz zna budowe i | Zaliczenie z oceng

zastosowanie urzadzen uzywanych w pozyskiwaniu energii z B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
(W_01), (W_02) - realizacja zadan podczas
¢wiczen, prace kontrolne

(U_01), (U_02), (U_03) - prace kontrolne,
zaliczeniowe, wykonanie projektéw i prezentacji

odnawialnych zrodet
W_02 zna podstawy i procesy zwigzane z energetyka
konwencjonalng i jadrowa

Umiejgtnosci Zaliczenie za zdobycie 60% punktéw

U_01 stosuje urzadzenia kontrolno-pomiarowe

U_02 planuje sposéb i metode weryfikacji sprawnosci urzadzen Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
stosowanych w pozyskiwaniu energii z odnawialnych zrédet oceny studentow dla kierunku.

U_03 ocenia warunki i mozliwosci wykorzystania energii roznych
rodzajéw energii

Kompetencje spoteczne

K_01 posiada umiejetnos¢ wspodtpracy w zespole badawczym
K_02 wykazuje umiejetnos¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W _01 K_W02, K_W04

W_02 K_W02, K_W04

u_ o1 K_uo1

u_02 K_U07, K_U17

u_03 K_U08

K_01 K_KO4

K_02 K_K02,K_KO03, K_K12

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. W. Lewandowski, Proekologiczne Zrddta energii odnawialnej, WNT Warszawa
red. F. Krawiec, Odnawialne zrédtfa energii w swietle globalnego kryzysu energetycznego,
Kubowski J.: Nowoczesne elektrownie jgdrowe, WNT,
Jezierski G.: Energia jadrowa wczoraj i dzis, WNT,
Marecki J.: Podstawy przemian energetycznych, WNT,

ukwnN

B. Literatura uzupelniajaca
1. J. Kurowski, D. Laudyn, M. Przekwas Energetyka w ochronie srodowiska, WNT,
Z. Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo energetyczne, Politechnika Wroctawska,
H. Kaiser, Wykorzystanie energii stonecznej, Wydawnictwo AGH Krakow
Z. Lubosny, Elektrownie wodne w systemie, WNT Warszawa
J. Szargut, A. Guzik, H. Gérniak, Zadania z termodynamiki technicznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice
Skrzypczak E., Z. Szeflinski, Wstep do fizyki jadra atomowego i czgstek elementarnych, PWN
Skaczkow S.W. i inni, Zbidr zadan z fizyki jgdrowej, PWN
8. Kolka W., Zadania z wybranych dziatéw fizyki cz. Il, Elementy fizyki atomowej, ciata statego i fizyki jadrowej,
Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej,

vk wn

No




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Niekonwencjonalne zrodla energii Zo, E 4

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia -
. zajecia do
iy . . obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw . wyboru semestr/ly
kierunku
w zakresie
specjalnosci
. Ekotechnologie
praktyczny SPS nie — odnawialne v
zrodla energii
Dyscyplina
Nauki fizyczne — 50%,
inzynieria Srodowiska, gornictwo i energetyka — 50%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
v 28 studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
konwersatorium 30 45 3
Analiza literatury 20
Przygotowanie do egzaminu 25
Cwiczenia audytoryjne 15 15 1
Przygotowanie do ¢wiczen, 5
analiza zrodet literaturowych
Przygotowanie zadan 5
domowych
Przygotowanie do kolokwiow i 5
zaliczenia
Razem 45 60 4
Metody dydaktyczne

- Wyklad: z prezentacja multimedialna, wyktad konwersatoryjny
- Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, Podstawowe wiadomos$ci w zakresie matematyki i fizyki oraz fizyki technicznej
(termodynamika, mechanika plyn6w) oraz energetyki konwencjonalnej

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami przemianami energii w procesach pozyskiwania energii elektrycznej i ciepta oraz z
rozwigzaniami technicznymi instalacji wykorzystujacej energi¢ odnawialng. Student zapoznaje si¢ z podstawami fizycznymi
pozyskiwania odnawialnej energii oraz testuje w praktyczny sposéb mechanizmy przemiany energii w procesach pozyskiwania energii
elektrycznej i ciepta przy zachowaniu warunkow ochrony srodowiska.

Tresci programowe
Zrodta energii niekonwencjonalnej. Energia wod i typy elektrowni wodnych. Pasywne i aktywne systemy wykorzystania energii




stonecznej, kolektory stoneczne i systemy solarne, ogniwa i moduty fotowoltaniczne, stawy i kominy stoneczne. Zrédta geotermalne,
wystepowanie i sposoby ich wykorzystania. Pompy ciepta, zasada dziatania, rodzaje, domowe pompy ciepta. Elektrownie wiatrowe,
konstrukcja turbin wiatrowych, farmy wiatrowe w tym morskie farmy wiatrowe, wiatrowo-stoneczne systemy hybrydowe. Biomasa.
Biogaz. Systemy kogeneracyjne. Ogniwa paliwowe. Energetyka wodorowa. Sposoby wykorzystania nickonwencjonalnych zrodet
energii.

Efekty uczenia sig: Sposoéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 Zna procesy konwersji energii oraz zna budowe i
zastosowanie urzadzen uzywanych w pozyskiwaniu energii z OZE | A. Sposdb zaliczenia
W_02 Zna podstawy fizyczne i procesy zwigzane z energetyka Wyktad — egzamin

niekonwencjonalna Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie z oceng
Umiejetnosci . .
U 01 Planuje sposob i metode weryfikacji sprawnosci urzadzen B. sposoby weryfikacji efektéw
stosowanych w pozyskiwaniu energii Wyldad N .
U _02 Ocenia warunki i mozliwo$ci wykorzystania réznych rodzajow W—,Ol’ W—02 Kartkoyvkl, cgzamin pisemny,
- Zaliczenie za zdobycie 60% punktow
energii Cwi .
. Cwiczenia
Kompetencje spoleczne _ U_01, U_02 Kolokwia , Zaliczenie za zdobycie
K_01 Student nabywa kompetencje do pracy w zespole. 60% punktow

K 02 Student wykazuje umieje¢tno$¢ rozumienia i stosowania w
praktyce zdobytej wiedzy.

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla Kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
W_01 K_W02, K_W04, K_W05, K_W06, K_W08, K_W18
W_02 K_W07, K_W09
u_o1 K_U01, K_U02, K_U14
u_02 K_U16, K_U22
K_01 K_KO04, K_KO05, K_K07
K_02 K_KO01, K_K02, K_K03

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne Zrodta energii.; WNT,
2. Wrzesinski Z.; Termodynamika odnawialnych zrodet energii; Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

B. Literatura uzupekiajaca
1. Lewandowski W., Klugmann-Radziemirska E.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii. Kompendium; PWN,
2. Lewandowski W., Ryms M.; Biopaliwa. Proekologiczne odnawialne Zrodta energii; WNT,
3. Podkéwka W., Biogaz rolniczy odnawialne zrédto energi; PWRIL,
4. Goéralezyk 1., Tytko R.; Odnawialne zrodla energii. Zbidr zadan; Eco Investment,




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
INSTALACJE WEWNATRZOBIEKTOWE Z0 3

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

zajecia zajecia do
rofil studiow oziom studiow obowiazkowe dla wyboru semestr/
P P kierunku y y
W zakresie
specjalnosci
SPS nie Ekotechnologie Vi
praktyczny — odnawialne
zrodta energii
Dyscyplina

75% -inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, 25% -nauki fizyczne

Prowadzacy zajecia

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 15 15 1
Zapoznanie si¢ z literaturg tematu 8
Przygotowanie do zaliczenia 7
Cwiczenia laboratoryjne 30 30 2
10
20
Razem 45 45 3

Metody dydaktyczne

- Konserwatorium: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny

- Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i probleméw praktycznych przy pomocy dedykowanych programéw
komputerowych

Wymagania wstepne
Wiadomosci z termodynamiki i1 przedmiotu niekonwencjonalne Zrodta energii oraz podstawy obstugi oprogramowania
komputerowego

Cele przedmiotu
Projektowanie instalacji wewnetrznych w pomieszczeniach do rozprowadzania energii cieplnej i elektrycznosei
pochodzacej z nieckonwencjonalnych zrodet energii, okreslanie iloSci potrzebnej energii do powstania i utrzymania
optymalnych warunkow cieplnych w pomieszczeniach w réznych sezonach

TreSci programowe
Projektowanie obcigzenia cieplnego budynkow, zapotrzebowania na moc cieplng pomieszczen, okreslania sezonowego
zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow mieszkalnych oraz sezonowego zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia pomieszczen, analizy wilgotnosciowe przegroéd budowlanych wg odpowiednich norm oraz
wyznaczania swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw. Do praktycznych projektow zostanie uzyte
odpowiednie oprogramowanie wspomagajace Audytor lub podobne. Zapoznanie studentéw z oprogramowaniem do
projektowania instalacji centralnego ogrzewania oraz regulacji istniejacych juz instalacji c.o. oraz do projektowania
sieci przewodow w instalacjach wody lodowej. Projektowanie wewnatrzobiektowych instalacji elektrycznych.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Wie jakie kryteria musza spetnia¢ instalacje A. Sposéb zaliczenia

wewnatrzobiektowe do rozprowadzania ciepta i elektrycznosci Konwersatorium — zaliczenie z ocena

W_02 Wie co oznacza $wiadectwo charakterystyki energetycznej Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng
budynkow

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow




UmiejetnoSci Konwersatorium

U_01 Po Potrafi praktycznie zaprojektowa¢ instalacje W_01, W_02 Kartkéwki, Kolokwium
wewnatrzobiektowe zaliczeniowe, Zaliczenie za zdobycie minimum
U_02 Potrafi wyznaczy¢ §wiadectwo charakterystyki energetycznej | 60% punktow

budynkow Cwiczenia laboratoryjne

U_01, U_02 Projekty, praca zaliczeniowa |,

Kompetencje spoleczne Zaliczenie za zdobycie minimum 60% punktow

K 01 Student dostrzega koniecznos$¢ aktualizowania wiedzy na

temat projektowania instalacji wewnatrzobiektowych W_01, W_02, U 01, U 02, K_01, K_02 - praca w

K_02 W podejmowanych dziataniach jest zorientowany na
ekonomiczne i ekologiczne myslenie

trakcie zaje¢, sprawozdania

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentow dla Instytutu realizujacego
przedmiot w AP w Stupsku.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
wW_01 K_ W02, K W03, K_ W05, K W08, K W18
wW_02 K W18
U 01 K _U02, K U04, K _U06, K U11, K U12, K U21
U_02 K U21, K U22
K 01 K K01, K _K09
K 02 K K03, K K08, K K10

Whykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1.
2.
3.

Dylla A.: Fizyka cieplna budowli w praktyce. Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe; PWN, 2015
Guzik J.: Instalacje centralnego ogrzewania; KaBe, 2015
Lejdy B., Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych; PWN, 2016

B. Literatura uzupelniajaca

1.

Instrukcja obstugi programu: Audytor OZC wer 6.9. PRO — Program wspomagajacy obliczanie projektowego
obcigzenia cieplnego budynku, sezonowego zapotrzebowania na energi¢ cieplna i chtonicza oraz wyznaczanie
$wiadectw energetycznych; SANKOM spoélka z.0.0., Warszawa 2017 do pobrania
http://www.sankom.pl/download/free/doc/OZC69P.pdf

Podrgcznik uzytkownika: Audytor EKO wer. 1.0 — Program do wykonywania analiz porownawczych systemow
zaopatrzenia w energig¢ i ciepto, SANKOM spotka z.0.0., Warszawa 2014 do pobrania
http://www.sankom.pl/download/free/doc/eko10.pdf

Serwis internetowy: www.sankom.pl
oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2018 r



http://www.sankom.pl/

Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS

Programowanie w srodowisku graficznym Zo 2

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zajecia do
rofil studiow oziom studiow obowigzkowe dla w Jb(;oru semestr/
P P kierunku y y
W ramach
. specjalnosci
praktyczny SPS nie Ekotechnolofie vi
- OZE
Dyscyplina
Informatyka techniczna
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Cwiczenia laboratoryjne 30 30 2
Rozwigzywanie problemow 15
powierzonych podczas zajec
Przygotowanie do zajec, 15
kolokwidw, realizacja prac
projektowych
Razem 30 30 2
Metody dydaktyczne

demonstracje dziatajacych programow

quizy sprawdzajace rozumienie tematu

¢wiczenia koncepcyjne z wykorzystaniem komputerow i specyfikacji zawartej w skrypcie
¢wiczenia deweloperskie, do ktorych scenariusz zawarty jest w skrypcie

praca metoda projektu

konsultacje indywidualne i grupowe

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, Treéci z przedmiotu Programowanie
Tresci z przedmiotu Podstawy informatyki i systemow informatycznych, Podstawowa znajomos$¢ obstugi i dziatania
komputera

Cele przedmiotu

nauczenie poslugiwania si¢ narzedziem/srodowiskiem programistycznym jakim jest jezyk programowania
LabVIEW

pokazanie potencjatu LabVIEW, jako narz¢dzia wykorzystywanego przez nauke i przemyst, na kazdym etapie
tworzenia produktu, od prac badawczo-rozwojowych poczawszy, a na testowaniu gotowego produktu -
skonczywszy

pokazanie potencjatu LabVIEW jako narzedzia programowania sprzetu

nauczenie doboru odpowiedniej architektury do konkretnej specyfikacji projektu

pokazanie tendencji rozwoju oprogramowania we wspoiczesnym $wiecie nauki i przemystu

nabycie umiejetnosci wykorzystywania gotowych modutéw do rozwigzywania rzeczywistych problemow
programistycznych

Tresci programowe




Nawigowanie w srodowisku LabVIEW
Problemy/debugowanie programu
Implementacja VI'a

Tworzenie modutowego kodu
Tworzenie i wykorzystanie struktur danych
Obstuga plikdéw i zasobow sprzetowych
Sekwencje i Maszyna stanow

Zmienne

Co si¢ kryje pod pojeciem Dataflow
W?zorce/architektury projektowe
Kontrola Ul

Praca z plikami

Efekty uczenia sie:
Wiedza

w01

rozumie cywilizacyjne znaczenie postgpu technicznego, informatyki
i nowych technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz ich
zastosowan i tendencji rozwojowych

w02

zna techniki obliczeniowe, metody matematyczne, techniki
projektowe (W tym zwigzane ze stosowaniem systemow
komputerowych) oraz techniki programowania i zwigzane z
inzynierig oprogramowania, wspomagajace prac¢ inzyniera
Umiejetnosci

uo1

tworzy programy w wybranych jezykach programowania

uo2

postuguje si¢ nowoczesnymi urzadzeniami technicznymi
Kompetencje spoleczne

K01

ocenia wplyw postepu technologicznego na zycie spoteczenstw i
jednostek

K02

ma $wiadomo$¢ znaczenia i odpowiedzialno$ci za decyzje oraz
efekty przedsigwzie¢ realizowanych przez inzyniera

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
e Zajecia praktyczne: zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Sposoby weryfikacji: sprawdziany, prace
kontrolne, kolokwia, (wiedza + umiejetnosci )

Obserwacja studenta na zajgciach — kompetencje
spoteczne

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentow dla kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W01 K_W18

W02 K_W14, K W15

uo1 K U12

uo2 K_U01

K01 K_K02

K02 K_KO03

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

e LabVIEW Core 1,2,3 National Instruments Manual and Exercises scripts

B. Literatura uzupehiajaca
e Chrusciel M., LabVIEW w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo
e Effective LabVIEW Programming, Thomas J.Bress,




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Projektowanie systemoéw OZE Zo, 4

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia
profil studiow poziom studiéw obow_lqzkowe dla | zajecia do wyboru semestr/y
kierunku
w zakresie specjalnosci
. Ekotechnologie —
praktyczny SPS nie odnawialne zrodta energii Vil
Dyscyplina
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka — 50%
nauki fizyczne — 50 %
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zae studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

konwersatorium 30 45 3

Studiowanie literatury 15

Rozwigzywanie problemow i 15

konsultacje

Przygotowanie do kolokwium 15 1

zaliczeniowego

Cwiczenia audytoryjne 15 15

Przygotowanie do zajeé 5

Przygotowanie projektu 10

Razem 45 60 4

Metody dydaktyczne
- Wyklad: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny
- Cwiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, ogdlna znajomos¢ praw fizyki, chemii oraz procesdw konwersji energii

Cele przedmiotu
Gtownym celem dydaktycznym przedmiotu jest zapoznanie studentéw z ogélnymi zasadami projektowania instalacji w
OZE, a takze uksztattowanie umiejetnosci opracowania projektu systeméw i urzgdzen stuzgcych do pozyskiwania i
wykorzystania odnawialnych zrédet energii, wyksztatcenie umiejetnosci rozwigzywania problemow inzynierskich
zwigzanych z projektowaniem instalacji w OZE oraz przedstawienie informacji w zakresie technologii, technik, urzadzen
i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze zrédet odnawialnych




TreSci programowe
Podstawowe jednostki energii i ich rownowazniki. Mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej na terenie Polski.

Aspekty ekologiczne i ekonomiczne wykorzystania alternatywnych Zrédet energii. Wytyczne i wymogi z zakresu
montazu i zestawiania podzespotow linii stuzgcych do pozyskiwania i wykorzystania OZE. Koncepcje projektowe
systemoéw energetycznych opartych na OZE w gospodarstwach domowych oraz w Regionie. Zasady oraz algorytmy
projektowania instalacji solarnych, fotowoltaicznych, pozyskiwania ciepta Ziemi, energii wody, wiatru oraz biopaliw

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

w_01 A. Sposdb zaliczenia

opisuje, wyjasnia procesy konwersji energii oraz zna budowe i zaliczenie z ocena

zastosowanie urzadzen uzywanych w pozyskiwaniu energii z

odnawialnych Zrédet B. sposoby weryfikacji efektow

W_02 Konwersatorium

zna podstawy i procesy zwigzane z energetyka konwencjonalng i

jadrowa W_01, W_02 Kartkowki, Kolokwium zaliczeniowe,

Umiejetnosci Zaliczenie za zdobycie 60% punktow

u_o1

stosuje urzadzenia kontrolno-pomiarowe Cwiczenia

u_02

planuje sposéb i metode weryfikacji sprawnosci urzadzen U_01, U_02, U_03 - Projekty, praca zaliczeniowa

stosowanych w pozyskiwaniu energii z odnawialnych zrédet , Zaliczenie za zdobycie 60% punktow

u_o3

ocenia warunki i mozliwosci wykorzystania energii réznych
rodzajéw energii

Kompetencje spoteczne Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
K_01 oceny studentéw dla kierunku.

posiada umiejetnos¢ wspotpracy w zespole badawczym

K_02

wykazuje umiejetnos¢ rozumienia i stosowania w praktyce zdobytej
wiedzy

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K_W02, K_W04

W_02 K_W02, K_W04

U o1 K_Uo1

u_02 K_U07, K_U17

u_03 K_U08

K_01 K_KO04

K_02 K_K02,K_K03, K_K12

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. W. Lewandowski, Proekologiczne zrédta energii odnawialnej, WNT Warszawa
2. red. F. Krawiec, Odnawialne zrédta energii w Swietle globalnego kryzysu energetycznego,
3. MareckiJ.: Podstawy przemian energetycznych, WNT,

B. Literatura uzupehiajaca
1. J. Kurowski, D. Laudyn, M. Przekwas Energetyka w ochronie Srodowiska, WNT,
2. Z.Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo energetyczne, Politechnika Wroctawska,
3. H. Kaiser, Wykorzystanie energii stonecznej, Wydawnictwo AGH Krakdw
4. Z.Lubosny, Elektrownie wodne w systemie, WNT Warszawa
5. J. Szargut, A. Guzik, H. Gérniak, Zadania z termodynamiki technicznej, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
OCHRONA SRODOWISKA W ENERGETYCE E 3

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

zajecia
obowiazkowe dla | zajecia do wyboru

kierunku semestrly

profil studiéw poziom studiow

W zakresie specjalnosci
SPS nie Ekotechnologie — VIiI
odnawialne Zrodta energii

praktyczny

Dyscyplina
75% -inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka, 25% -nauki fizyczne

Prowadzacy zajecia

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
konwersatorium 30 45 3
Przygotowanie do ¢wiczen, analiza
. . 25
zrddet literaturowych
Przygotowanie do kolokwiow i 20
zaliczenia
Razem 30 45 3
Metody dydaktyczne

- z prezentacja multimedialna,
- rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych

Wymagania wstepne
Zaliczenie pozytywnie przedmiotu: Zarzadzanie srodowiskiem

Cele przedmiotu
Celem nauczania jest przedstawienie wzajemnych oddziatywan migdzy energetyka a Srodowiskiem tgcznie z wptywem
energetyki na ksztattowanie klimatu. Zostang przedstawione informacje na temat norm i przepisow prawnych
regulujacych wptyw energetyki na srodowisko. Student pozna rodzaje oddziatywan przemystowych na srodowisko
naturalne oraz sposoby szacowania i obliczania ilo$ci emisji substancji i energii do $rodowiska i technologie z zakresu
ograniczania ilo§ci emisji i niwelowania szkod.

TreSci programowe
Rodzaje zanieczyszczen emitowanych przez przemyst, energetyke i transport (CO, CO,, SOy, NO,, sadza,
weglowodory, pyt); przepisy i regulacje prawne dotyczace ochrony §rodowiska; pierwotne i wtorne metody
zmniejszania emisji zanieczyszczen gazowych; metody usuwania zanieczyszczen pytowych z gazow odlotowych z
uwzglednieniem podziatu na metody suche (filtry, cyklony, elektrofiltry) i mokre (skrubery, ptuczki); metody detekcji i
monitorowania emisji zanieczyszczen gazowych i pytowych; rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w atmosferze;
zagospodarowanie statych odpadéw paleniskowych; ochrona wod powierzchniowych; gospodarka sciekowa; negatywne
skutki zanieczyszczenia atmosfery i wod; ochrona $rodowiska przed promieniowaniem elektromagnetycznym; ochrona
srodowiska a wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Postuguje si¢ podstawowa terminologia z zakresu prawa w A. Sposéb zaliczenia

ochronie $rodowiska egzamin

W_02 Opisuje rozwigzania technologiczne umozliwiajace redukcje

emisji zanieczyszczen do atmosfery, wod i gleby oraz analizuje B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

W_01, W_02 Kartkowki, Egzamin pisemny —
zaliczenie za uzyskanie minimum 60% punktow,
U_01, U_02 Kolokwia, Zaliczenie za zdobycie

wady i zalety stosowania konwencjonalnych i odnawialnych zrédet
energii w odniesieniu do §rodowiska.




Umiejetno$ci minimum 60% punktow
U_01 Po Wykorzystuje dostepne zrodta informacji, w tym
elektroniczne, z zakresu ochrony $rodowiska W energetyce W_01, W _02,U 01, U 02, K_01, K_02 - praca w
U_02 Przewiduje efekt ekologiczny i poziom antropopresji
wywolanej energetyka i jej oddzialywanie na glebe, wode i
powietrze

trakcie zajec

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentow dla Instytutu realizujacego

Kompetencje spoleczne przedmiot w AP w Stupsku.
K 01 Student dostrzega koniecznos¢ aktualizowania wiedzy na
temat zarzadzania Srodowiskiem w energetyce
K_02 W podejmowanych dziataniach jest zorientowany na
ekologiczne myslenie
Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec
Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
W _01 K_W18
W_02 K_W02, K W04, K W05, K W18
U 01 K_U02, K_U06, K U17, K_U22
U 02 K_U14, K U16, K U22
K 01 K_K01, K_K02, K_K03
K 02 K_KO03, K K10

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Zarzycki R., Imbierowicz M., Stelmachowski M.: Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $§rodowiska; WNT,
2007
2. Lewandowski W., Aranowski R. : Technologie ochrony srodowiska w przemysle i energetyce; PWN, 2016
3. Janka R.: Zaniczyszczenia pytowe i gazowe. Podstawy obliczania i sterowania poziomem emisji: PWN, 2014
4. Autor zbiorowy; Gospodarka wodno-$ciekowa w przedsiebiorstwie; Wiedza i Praktyka, 2017

B. Literatura uzupekniajaca

1. Karamus L. : Oczyszczalnie §ciekow i ich eksploatacja; Wydawnictwo Kabe, 2018

2. Czajkowska-Matosiuk K., Czauderna I:, Emisja do powietrza. Wskazowki, zapobieganie, procedura.; Wiedza i
Praktyka, 2017

3. Bulski T., Dojlido J.: Technologie ochrony srodowiska ¢wiczenia audytoryjne ochrona wod przed
zanieczyszczeniem; Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Ekologii i Zarzadzania, Warszawa, 2007

4. Jowko A., Mackowiak J.: Gospodarka $ciekowa w gminie. Nadzor, kontrola , sankcje; Wydawca C.H. Beck,
2018
oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2018 r




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Proces inwestycyjny w OZE Zo, 3
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
iy . g obowigzkowe dla zajecia do
profil studiow poziom studiéw - wyboru semestr/y
kierunku
w zakresie
specjalnosci
. Ekotechnologi
SPS nie otec nc? ogle Vil
praktyczny — odnawialne
zrédta energii
Dyscyplina
inzynieria Srodowiska, gérnictwo i energetyka — 50%
ekonomia i finanse — 50%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
yza)e studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 30 45 3
Studiowanie literatury 15
Rozwigzywanie problemow i 15
konsultacje
Przygotowanie do kolokwium 15
zaliczeniowego
Razem 30 45 3
Metody dydaktyczne

zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera a takze sprzetu i oprogramowania dedykowanego

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

Zaliczenie przedmiotu Niekonwencjonalne Zrédtfa energii

B. Wymagania wstepne, znajomos¢ definicji OZE, znajomos¢ rodzajéw i ogdlnych zasad dziatania urzagdzen OZE
(fotowoltaika, pompa ciepta, kolektor, sitownia wiatrowa, elektrownia wodna

Cele przedmiotu

1. Holistyczne spojrzenie na OZE nie tylko z perspektywy technicznej,
2. Uswiadomienie zadan i kamieni milowych, ktére nalezy zrealizowaé/osiggnac¢ od etapu tzw. ,pustej taki” (ang. green
feld) do etapu wybudowania, a nastepnie eksploatacji instalacji OZE.
3. Zaznajomienie z aspektami formalnymi, ktére s3 wymagane w celu budowy réznych typow instalacji OZE juz na

etapie projektowym.




TreSci programowe

Omoéwienie aspektéw formalnych towarzyszacych realizacji inwestycji, OZE w tym praktyczne przyktady w ponizszych
obszarach:

a) grunty pod inwestycje OZE — stuzebnosci, wypisy i wyrysy
b) uzgodnienia z lotnictwem cywilnym i wojskowym

c) warunki przytaczenia do sieci energetycznej

d) planowanie przestrzenne: MPZP vs. WZ

e) decyzje srodowiskowe

f) ornitologia — screening i monitoring ptakéw i nietoperzy
g) analizy akustyczne

h) pomiary wiatru

i) analizy produktywnosci

j) geologia — badania gruntu

k) mapy do celéw projektowych

[) projekty budowlane w tym czesci elektrycznej

m) aukcje OZE

n) bilansowanie energii w mikroinstalacjach PV

o) zgtoszenie mikroinstalacji do OSD

Efekty uczenia sie: Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 - zna ogdlne zasady ekonomiczne inwestowania i eksploatacji

OZE A. Sposéb zaliczenia

W_02 - Posiada wiedze zwigzang z wptywem inwestycji w OZE na

otaczajace $rodowisko naturalne Zaliczenie z oceng

Umiejetnosci

U_01 - potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
podejmowanych dziatar inzynierskich W_01, W_02, U_01, U_02- kolokwium

U_02 - Interpretuje wptyw inwestycji w OZE na uzytkowanie zaliczeniowe

zasobow przyrody i efektywnos¢ dziatan zwigzanych z ochrong K_01, K_02 — ocena pracy studenta na zajeciach
srodowiska Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
Kompetencje spoteczne oceny studentéw dla kierunku

K_01 - posiada umiejetnos¢ wspodtpracy w zespole

K_02 - Rozumie pozatechniczny wptyw inwestycji w OZE na

Srodowisko

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku

w_01 K_W13

W_02 K_W18

u_o1 K_U21, K_U17

u_02 K_U22, K_U17

K_01 K_K04

K_02 K_K03, K_K10

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. M. Szyrski (Red.), Tworzenie i wykorzystywanie energii ze zrédet odnawialnych (OZE), Wydawnictwo
Uniwersytetu Kardynata Stefana Wyszynskiego,
2. M. Ligus, Efektywnos¢ inwestycji w odnawialne Zrodta energii, CeDeWu,

B. Literatura uzupehiajaca
1. J. Kurowski, D. Laudyn, M. Przekwas Energetyka w ochronie srodowiska, WNT,
2. H. Kaiser, Wykorzystanie energii stonecznej, Wydawnictwo AGH Krakow
3.  Z. Lubosny, Elektrownie wodne w systemie, WNT Warszawa
4. R.Szczerbowski, P. Kwiatkiewicz, Bezpieczeristwo energetyczne, Fundacja na rzecz Czystej Energii,




Akademia
Pomorska
w Stupsku

Zajecia dla sciezki ksztatcenia:
Fizykochemiczna inzynieria materiatowa

(sylabusy)

Kierunek Fizyka Techniczna
Profil: praktyczny



Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Elektronika i elektrotechnika E 3
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
rofil studiow oziom studiow obowigzkowe dla V?/albeoc;i a semestr/
p p Kierunku y y
oraktyczny SPS nie tak i
Dyscyplina
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
v 28 studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 30 45 3
Analiza literatury 15
Rozwigzywanie problemow i 15
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 15
Razem 30 45 3
Metody dydaktyczne
- konwersatorium: z prezentacja multimedialng, wyklad konwersatoryjny, rozwigzywanie zadan i problemow
praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : zakres wiadomosci z zakresu fizyki szkoty sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci
umiejg ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole Sredniej.

Cele przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami elektroniki. Ksztatcenie ciekawosci praw rzgdzacych w otaczajagcym
nas swiecie. Umiejetnos¢ wyjasnienia zjawisk fizycznych oraz umiejetnosc interpretowania otrzymanych wynikéw
rachunkowych. Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie w zakresie pracy laboratoryjnej. Zapoznanie
studentéw z metodami analizy obwoddéw elektrycznych, dziataniem przyrzaddw elektronicznych, podstawy dziatania
uktadéw elektronicznych.

TreSci programowe

1. Podstawy teorii obwodoéw elektrycznych, Obwody pradu statego, Obwody pradu zmiennego.

2. Metrologia elektryczna.

3. Fizyka ciata statego, potprzewodniki. Ztagcze p-n, diody. Tranzystory ztgczowe i polowe. Optoelektronika.
Wzmacniacze tranzystorowe i operacyjne.

4. Nieliniowe ukfady elektroniczne. Sprzezenie zwrotne. Generatory.

5. Podstawy techniki cyfrowej, uktady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne. Przetworniki analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-analogowe.




6. Nanoelektronika.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa elektroniczne zna i wymienia fakty
i pojecia z dziedziny nauk fizycznych i chemicznych.

W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczenstw, ma
wiedze na temat poszczegdlnych etapow rozwoju nauki i techniki od
zarania dziejéw do wspdtczesnosci.

W_03 - zna podaje przyktady zastosowania zjawisk elektronicznych
w zyciu codziennym, nauce, technice i medycynie

Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

U_02 postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw fizycznych

U_03 rozwigzuje zadania i problemy z dziedziny elektroniki i
elektrotechniki

Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej
krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

egzamin

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_01, W_02, W_03, U_01, U_02, U_03,K_01,
K_02: sprawdziany, prace kontrolne, egzamin

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W_01 K_W02, K_WO05

W_02 K_Wo04

W_03 K_W02 K_WO05

U_01 K_U14,K_U02

U_02 K_U07, K_U09, K_U10

U_03 K_U13,K_U16, K_U17, K_U18

K_01 K_K04

K_02 K_KO1

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKt, Warszawa

B. Literatura uzupekiajaca

1. R.F.Feynman, R. B. Leighton, M. Sands "Feynmana wyktady z fizyki" tomy lcz. 1i2,11cz. 1i2




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Pracownia elektroniczna Z0 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zajecia do
iy . g obowigzkowe dla 1¢
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
SPS nie tak 1l
praktyczny
Dyscyplina
informatyka techniczna — 50%
nauki fizyczne — 50%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Cwiczenia laboratoryjne 30 45 3

Analiza literatury 15

Rozwigzywanie problemow i 15

konsultacje

Przygotowanie sprawozdan 15

Razem 30 45 3

Metody dydaktyczne
- - Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : zakres wiadomosci z zakresu fizyki szkoty sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci
umiejg ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole Sredniej.

Cele przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami elektroniki. Ksztatcenie ciekawosci praw rzgdzacych w otaczajagcym
nas Swiecie. Umiejetnos¢ wyjasnienia zjawisk fizycznych oraz umiejetnosc interpretowania otrzymanych wynikow
rachunkowych. Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie w zakresie pracy laboratoryjnej. Zapoznanie
studentéw z metodami analizy obwoddéw elektrycznych, dziataniem przyrzaddw elektronicznych, podstawy dziatania
uktadéw elektronicznych.

TreSci programowe

1. Podstawy teorii obwoddw elektrycznych, Obwody pradu statego, Obwody prgdu zmiennego.

2. Metrologia elektryczna.

3. Fizyka ciata statego, potprzewodniki. Ztagcze p-n, diody. Tranzystory ztagczowe i polowe. Optoelektronika.
Wzmacniacze tranzystorowe i operacyjne.

4. Nieliniowe ukfady elektroniczne. Sprzezenie zwrotne. Generatory.

5. Podstawy techniki cyfrowej, uktady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne. Przetworniki analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

6. Nanoelektronika.




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa elektroniczne zna i wymienia fakty
i pojecia z dziedziny nauk fizycznych i chemicznych.

W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczeristw, ma
wiedze na temat poszczegdlnych etapow rozwoju nauki i techniki od
zarania dziejéw do wspdtczesnosci.

W_03 - zna podaje przyktady zastosowania zjawisk elektronicznych
w zyciu codziennym, nauce, technice i medycynie
Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym
U_02 postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw fizycznych

U_03 rozwigzuje zadania i problemy z dziedziny elektroniki i
elektrotechniki

Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej
krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych

zjawisk

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

Zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_01, W_02, W_03, U_01, U_02, U_03,K_01,
K_02 : sprawdziany, prace kontrolne,
sprawozdania

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W_01 K_W02, K_WO05

W_02 K_Wo04

W_03 K_W02 K_WO05

U_01 K_U14,K_U02

u_02 K_U07, K_U09, K_U10

U_03 K_U13,K_U16, K_U17, K_U18

K_01 K_K04

K_02 K_KO1

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKt, Warszawa

B. Literatura uzupekiajaca

1. R.F.Feynman, R. B. Leighton, M. Sands "Feynmana wykfady z fizyki" tomy I cz. 1i 2,1l cz. 1i2




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Termografia w praktyce (Z0o) 2

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

%aj gcia zajecia do
o . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
SPS nie tak VI
praktyczny
Dyscyplina:
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajec studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Konwersatorium 30 20 2

Analiza literatury 5

Rozwigzywanie problemow i 5

konsultacje

Przygotowanie do zaliczenia 10

Razem 30 20 2

Metody dydaktyczne

e wyktad z prezentacja multimedialna
e pokaz, prezentacja do§wiadczen i eksperymentow fizycznych
e (wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i probleméw praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,
B. Wymagania wstepne, ogdlna znajomo$¢ praw fizyki, procesow konwersji energii, umiejetno$¢ obstugi przyrzadow
pomiarowych

Cele przedmiotu
Poznanie i opanowanie podstawowych metod i narz¢dzi do analizy termograficznej urzadzen technicznych i obiektow
budowlanych i innych. Zapoznanie si¢ z metodami badawczymi podczerwieni. Wykonywanie za pomocg kamery
termowizyjnej doktadnych zdje¢ — termograméw oraz opracowanie raportdow z inspekcji za pomoca wysoko-
specjalistycznego oprogramowania

TreSci programowe

iowanie elektromagnetyczne. Cialo doskonale czarne. Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego. Promieniowanie
cial rzeczywistych. Emisyjno$¢. Promieniowanie podczerwone. Wplyw warunkéw zewnetrznych na zdalny pomiar
temperatury. Kamera termowizyjna — budowa i dziatanie. Detektory promieniowania podczerwonego. Wykonywanie
termogramow. Zastosowanie termowizji w réznych dziedzinach zycia: przemyst, budownictwo, energetyka, medycyna.
Zajecia praktyczne — wykonywanie i analiza termograméw. Przygotowanie ekspertyz.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

W_01 - Opisuje i wyjasnia prawa promieniowania ciata doskonale | A. Sposéb zaliczenia
czarnego i ciat rzeczywistych

W_02 - zna podstawy dziatania kamery termowizyjnej zaliczenie z ocena
Umiejetnosci

U_01 - stosuje urzgdzenia kontrolno-pomiarowe
U_02 - Potrafi wykona¢ termogram i jego analizg

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow




U_03 - Potrafi wykona¢ ekspertyze budynku na podstawie
termogramu

Kompetencje spoleczne

K_01 - posiada umiejetnos¢ wspotpracy w zespole badawczym
K_02 - wykazuje umiejetnos¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

W_01,W_02, K_01, K_02 - kolokwia,
odpowiedzi ustne na zajeciach

U_01, U_02, U_03, K_01 — na podstawie ¢wiczen
praktycznych, przygotowania do nich i sprawozdan

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
studentéw na danym kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K_W02, K_W04

W_02 K_W02, K_W04

U 01 K_U01

uU_02 K_U07, K_U17

U 03 K_U08

K_ 01 K_Ko04

K_02 K_K02, K_KO03, K_K12

Wykaz literatury
Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Sala A., Radiacyjna wymiana ciepta, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 1982.
2. Nowak H., Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 2012 i kolejne wydania
3.  Materialy z wykladu

Literatura uzupekiajaca
1. Instrukcje, zastosowanie kamery termowizyjnej - www.fluke .com 2019 i obecna




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
SPEKTROSKOPOWE METODY BADAN Zo 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

%aje;cia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak \Y
Dyscyplina
Nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
konwersatorium 15 15 1
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 5
Cwiczenia laboratoryjne 30 20
analiza zrodet literaturowych 5 2
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Przygotowanie sprawozdan z 10
wykonanych ¢wiczen
Razem 45 35 3

Metody dydaktyczne

- Wyklad: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny
- Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentow, wykonywanie pomiaréw, wykorzystanie aparatury
kontrolno-pomiarowej, wykonywanie obliczen, przygotowywanie sprawozdan i raportow czastkowych, praca w
grupach, dyskusja

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : Podstawowe wiadomos$ci w zakresie chemii fizycznej i fizyki

Cele przedmiotu
W ramach wyktadu zostang przedstawione mozliwosci zastosowania wybranych metod spektroskopowych do badan
materiatdw stosowanych w przemysle przetworstwa metali, tworzyw sztucznych i zywnos$ci. Oméwione zostang
sposoby interpretacji wynikow i rodzaj informacji analitycznej uzyskiwanej w zalezno$ci od wybranej metody
pomiarowej. Wiedze teoretyczng studenci beda mogli poglebi¢ w trakcie zaje¢ praktycznych z wykorzystaniem
spektrometréw wykorzystujacych rézne techniki wzbudzenia jak rowniez rézne zakresy promieniowania
elektromagnetycznego.

Tresci programowe

Wyklad: Teoria oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materia, podstawowe wielkosci opisujace
promieniowanie elektromagnetyczne (dtugosc¢ fali, czgstotliwos¢ promieniowania, liczba falowa), widmo, podstawy
analizy jakosciowej 1 iloSciowej. Dualistyczna natura promieniowania: falowa, kwantowa. Podzial metod
spektoskopowych na czgsteczkowe i atomowe z uwzglednieniem absorpcji, emisji i rozproszenia promieniowania.
Spektroskopia NMR. Istota jagdrowego rezonansu magnetycznego. Widmo NMR. Luminescencja: foto-, chemi-,
elektro-, bioluminescencja. Fotometria plomieniowa: teoria i analiza budowy fotometréw (monochromatory, siatki
dyfrakcyjne, detekcja), Spektroskopia Absorpcji Atomowej: teoria i analiza budowy spektrometrow (zrodta
promieniowania, atomizery), selektywno$¢, zaklocenia w analizie AAS, korekcja tla. Spektrometria z plazma




wzbudzong indukcyjnie. Budowa uktadu ICP-AES (generator wysokiej czestotliwosci, palnik plazmowy, uktad
rozpylania, zasilanie gazowe, spektrometr, uktad obrobki danych), Spektrometria mas.
Laboratoria: Oznaczanie st¢zenia wybranych metali w probkach metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej,

mineralizacja probek réznych matryc, oznaczanie zanieczyszczen w olejach technika spektrometrii FTIR, oznaczanie
zawartosci zwigzkow wielkoczasteczkowych w substratach stosowanych w przemysle przetworstwa zywnosci technika
spektrometr NIR, Szacowanie niepewno$ci w pomiarach za pomoca spektrometru absorpcji atomowej, wykorzystanie
spektrometru UV-VIS w badaniach analitycznych. termojadrowa (plazmowa); wybrane metody jadrowe fizyki
fazy skondensowanej. Czastki elementarne i fundamentalne. Klasyfikacja czastek i oddzialywan miedzy nimi.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 A. Sposéb zaliczenia

Wymienia i charakteryzuje podstawowe metody spektroskopowe | Zaliczenie z ocena
stosowane na skale przemystowa

W_02
Zna budowg i zasade dziatania spektrometrow UV-VIS, FTIR, NIR,
AFM.
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Umiejetnosci Sposoby weryfikacji: sprawdziany, prace kontrolne
U 01 sprawozdania, kolokwia. —W_01, W_02, U_01, U_02,
Potrafi analizowa¢ dane otrzymane z pomiaréw spektroskopowych. |U_03, K_01
u_02
Wykonuje analize danych w ujgciu wielowymiarowym. Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
U_03 studentow dla kierunku
Tworzy raport i zestawienia z analizy otrzymanych wynikow.
Iéocl)lipeteHCje spoleczne Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaj¢¢ nie

moze by¢ podstawa do wystawienia pozytywnej

Dostrzega  konieczno$¢  aktualizacji  wiedzy w  zakresie , .
oceny koncowe;j.

wykorzystania technologii komputerowych w dziedzinie inzynierii
materiatowe;.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
W 01 K_WO01, K W02, K_WO03, K_W04, K_WO05, K_W06, K W14
W_02 K_WO07, K_W08
U 01 K_U02, K_U03
U 02 K_U07, K_U12, K_U19, K_U21
U_03 K_U01, K_U07, K_U08, K_U09, K_U15
K_01 K_K01, K_K02, K_K03

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1.  Spektrometria atomowa, E. Bulska, K. Pyrzynska, Malamut, Warszawa
2. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, W. Szczepaniak, PWN, Warszawa
3. Spektrofotometryczne oznaczanie pierwiastkow, Z. Marczenko, PWN, Warszawa

B. Literatura uzupelniajaca
1. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej A. Cyganski, WNT, Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Fizyka Srodowiska (E) 4

Kierunek studiow
Fizyka Techniczna

zajecia zajecia do
rofil studiow oziom studiow obowiazkowe dla W beéoru semestr/
P P kierunku y y
SPS nie tak \%
praktyczny
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca 75%, inzynieria $rodowiska 25%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 30 20 2
Analiza literatury, konsultacje 5
Przygotowanie do kolokwium 5
Przygotowanie do egzaminu 10
Cwiczenia audytoryjne 30 20 2
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
Razem 60 40 4
Metody dydaktyczne
e wyktad

e wyklad z prezentacja multimedialna
e pokaz, prezentacja
e (¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, Podstawy fizyki i chemii na poziomie licealnym

Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z budowa Ziemi, Stonica (aspekt fizyczny, towarzyszace zjawiska fizyczne).

TreSci programowe
Istota fizyki srodowiska. Przeglad aktualnego stanu globalnego ekosystemu Ziemi i gléwnych probleméw zwigzanych z
oddzialywaniem czlowieka na $§rodowisko, glowne determinanty relacji cztowiek-srodowisko w perspektywie biezacego
wieku (demografia, potrzeby energetyczne). Kosmiczny kontekst Ziemi jako planety Ziemia i jej budowa, pole
geomagnetyczne, zjawiska zwigzane z ruchem obiegowy i obrotowym, procesy zachodzace we wnetrzu Ziemi. Stonce i
energia stoneczna jako czynnik determinujacy zycie na Ziemi. Elementy fizyki atmosfery i hydrosfery — budowa i
funkcjonowanie, transmisja promieniowania, bilans energetyczny (efekt szklarniowy), elementy pogody i klimatu.
Cykle biogeochemiczne. Elementy modelowania procesoOw srodowiskowych. Podstawy teledetekcji. Fizyczne podstawy




degradacji §rodowiska.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 Student zna wielkosci i prawa fizyczne oraz potrafi opisaé A. Sposéb zaliczenia

wybrane zjawiska fizyczne przebiegajace w srodowisku Wyklad — egzamin ustny

¢wiczenia - zaliczenie z oceng
Umiejetnosci:

B.S b fikacji i fekto
U 01 Potrafi weryfikowaé i wykorzysta¢ rézne zréodla wiedzy do POsODY Weryltkacji 1 oceny elekiow

realizowania stawianych zadan W 01, U 01, U 02 - egzamin ustny

U_02 gromadzi, przetwarza i weryfikuje zdobyte informacje W 01 U 0L U 02 kolokwia okresowe

Kompetencje spoleczne: odpowiedzi ustne,

K_01, K_02 obserwacja umiejetnosci wspotpracy

K 01 dostrzega koniecznos¢ aktualizowania wiedzy na temat .
- W grupie.

rozwigzan technologicznych przez cate zycie

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem

K_02 potrafi bezpiecznie wspotdziata¢ i pracowac w grupie, oceny studentow dla kierunku,

przyjmujac w niej rozne role
Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie
moze by¢ podstawa do wystawienia pozytywnej
oceny koncowe;j.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
wW_01 K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W06, K W14,
K W18
U 01 K_U17, K_U22
U _02 K_U12
K 01 K_KO01
K 02 K_K04

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé¢ (zdania egzaminu):
1. E. Boeker, R. van Grondelle " Fizyka Srodowiska", PWN, Warszawa, 2003 lub nowsze
4. K. Kozuchowski “Atmosfera, klimat, ekoklimat”, PWN, Warszawa, 2009 lub nowsze

B. Literatura uzupekiajaca
AN Mannion “Zmiany $§rodowiska Ziemi”, PWN, Warszawa, 2001
Duxbury A. C., Duxbury A. B., Sverdrup K. A. 2002. Oceany $§wiata. Warszawa: PWN.
Dera J., 2003. Fizyka morza. Warszawa: PWN
Thompson G. R., Turk J., Earth Science and the Environment, Fourth Edition, , Thomson, 2007
Ficek D., Wtasciwosci biooptyczne wod jezior Pomorza oraz ich porownanie z wlasciwosciami wod innych jezior i
morza baltyckiego, Instytut Oceanologii PAN 2013.
6. Ficek D., Modelowanie wydajnoséci kwantowej fotosyntezy w roznych akwenach morskich, Instytut Oceanologii
PAN 2001.

grwnPE




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PRACOWNIA FIZYCZNAII Z0 5

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%ajecia zajecia do
g . . r obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
praktyczny SPS nie tak \%
Dyscyplina
100% -nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé _ (nauczyciel) . _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia laboratoryjne 60 65 5
Przygotowanie do zajec 20
Opracowanie i analiza wynikow
pomiaro6w 45
Razem 60 65 5
Metody dydaktyczne

- Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentow fizycznych

Wymagania wstepne
Zaliczenie przedmiotow: Technika Eksperymentu i | Pracownia Fizycznna

Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z bardziej zaawansowanymi metodami badawczymi stosowanymi w wybranych dziatach fizyki
eksperymentalnej. Rozwijanie umiej¢tnosci do§wiadczalnych studentow m.in. przez samodzielne sformutowanie
problemu badawczego, przygotowanie prawidtowego planu badan i rzetelng jego realizacje, w tym nabycie
praktycznych umiejetnosci obstugi specjalistycznych urzadzen pomiarowych, wybor optymalnych metod
obliczeniowych oraz zwrocenie szczegolnej uwagi na bledy i niepewnosci pomiarowe. Prawidtowe przygotowanie
sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen pozwoli naby¢ studentom umiejetnosci przydatnych przy tworzeniu projektu
inzynierskiego. Ponadto studenci nabedg umiejgtnosci wspotpracy naukowej przeprowadzajac eksperymenty w
dwuosobowych zespotach badawczych i $cisle wspotpracujac z prowadzacym zajgcia.

TreSci programowe
Zapoznanie studntow z warunkami funkcjonowania II Pracowni Fizycznej, z regulaminem obowigzujacym podczas

realizacji ¢wiczen, z przepisami BHP oraz ustalenie regut wpotpracy studentdow z praconikami technicznymi majacymi
nadzor nad pracownia. Przedstawienie przez prowadzacego zajecia planu ¢wiczen laboratoryjnych i ich przydziat.

Proponowane tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

Analiza luminescencyjna.
Analiza harmoniczna sygnatéw elektrycznych
Wyznaczanie charakterystyki widmowe;j filtrow optycznych za pomocg fotometru Pulfricha
Badanie transmisji i absorpcji §wiatta w cieczach przy pomocy spektrofotometru
Wyznaczanie momentow dipolowych drobin w stanie podstawowym.
Badanie promieniowania kosmicznego przy pomocy ukladu koincydencyjnego licznikow Geigera-Miillera.
Osadzanie elektrolityczne krysztatu dendrytycznego. Badanie wymiaru fraktalnego
Badanie hatasu srodowiskowego.
Badanie rozktadow statystycznych promieniowania jadrowego za pomoca licznika Geigera-Miillera.
. Wyznaczanie statej Rydberga serii Balmera atomu wodoru.
. Badanie ziemskiego pola magnetycznego za pomoca galwanometru balistycznego.
. Badanie falowych wlasno$ci §wiatta: dyfrakcji, interferencji i polaryzacji.
. Badanie wptywu substancji wygaszajacych na fluorescencj¢ barwnikow organicznych.
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14.
15.
16.
17.

Wyznaczanie temperatury kinetycznej drobiny sodu
Badanie widm emisyjnych wybranych zrodet §wiatla

tadunku
18.
solwatochromowymi
19.
20.
21

Efekt Ramsauera

Badanie przy pomocy spektrofluorymetru niejednorodnego poszerzenia elektronowych widm drobin organicznych
Badanie przy pomocy spektrofluorymetru widmowych charakterystyk drobin organicznych z przeniesieniem

Wyznaczanie dipolowych momentow elektrycznych polarnych molekut organicznych w stanach SO i S1 metodami
Pomiary podstawowych wilasno$ci roztworéw barwnikow organicznych przy pomocy spektrofluorymetru

Fluorescencja dlugozyciowa barwnikow organicznych na foliach PVA

Mozliwe jest zaproponowanie realizacji przez studentéw dodatkowych tematow ¢wiczen laboratoryjnych w zaleznos$ci
od zmian bazy sprzetowej II Pracowni Fizycznej. Tematyka wykonywanych ¢wiczen lab. zalezna od wybranej

specjalnosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - zna regulamin laboratorium i przepisy BHP, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace przy wykonywaniu
eksperymentoéw i do§wiadczen

W_02 - zna metodologi¢ badawcza w dziedzinie optyki i fizyki
wspolczesnej, zna podstawowe metody obliczania niepewnosci
pomiarowych,

W_03 - wykazuje znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania
aparatury pomiarowej i badawczej stosowanej w eksperymentach
fizycznych (monochromator, spektrograf, fotopowielacz,
interferometr Fabry-Perotta), oraz urzadzen stosowanych w
pozyskiwaniu energii z odnawialnych Zrodet

UmiejetnoSci

U_01 - postuguje si¢ aparatem matematycznym do przedstawienia
i rozwigzania probleméw fizycznych

U_02 - wykorzystuje wiedzg fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i procesow obserwowanych w zyciu codziennym
U_03 — potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze
do rozwazanego problemu i projektu badawczego oraz
zaplanowa¢ i wykona¢ doswiadczenie fizyczne

U_04 — porownuje i analizuje otrzymane wyniki badan, potrafi je
zinterpretowaé, formutuje wnioski wynikajace z obserwacji i
badan

U_05 - prezentuje wyniki badan z uwzglednieniem szacowania
niepewnos$ci pomiarowych

Kompetencje spoleczne

K_01 — posiada umiejetno$¢é wspotpracy i dziatania w zespole
K_02 — zachowuje ostrozno$¢ w wycigganiu wnioskow z
przeprowadzonych do$wiadczen, wykazuje odpowiedzialnos¢ za
otrzymane wyniki i skonstruowane wnioski

K_03 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

K_04 — prowadzi dyskusje naukowe

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Cwiczenia laboratoryjne

W_01, W_02, W_03, K_01, K_02, K_03, K_04 -
realizacja zadan podczas ¢wiczen, prace kontrolne
U_01,U 02, U 03, U _04, U_05 - prace kontrolne,
zaliczeniowe, wykonanie projektow i prezentacji

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
studentow dla Instytutu realizujacego przedmiot w
AP w Stupsku.

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia sie

efektu uczenia sie dla kierunku
w_01 K_W10
W_02 K_W07, K_W09
W_03 K_W07, K_W08
U 01 K_U08, K_U15




U 02 K_U14

U 03 K_U01, K_U07, K_U16, K_U19
U 04 K_U08

U 05 K_U08, K_U09, K_U10
K_01 K_K04, K_K06

K_02 K_KO03, K_K05, K_K09, K_K10
K_03 K_KO1

K_04 K_KO09

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
J. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN,
Red. F. Kaczmarek, "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowanych", PWN, Warszawa

1.
2.
B. Literatura uzupekiajaca
1. Demtroder W., Spektroskopia laserowa, PWN, Warszawa 1993
2. Sotouchin R. I., Optyka i fizyka atomowa, - ¢wiczenia laboratoryjne, PWN, Warszawa 1982
3. Gajewski G., Zagadnienia podstawowe spektralnej analizy atomowej, WNT, Warszawa 1972
4. Encyklopedia fizyki T1, T2 i T3, PWN, 1972
5. Brozis M., Heldt J., Wybrane metody otrzymywania i analizy spektroskopowej widm wolnych rodnikow
pierwiastkow II grupy uktadu okresowego, Stupskie Prace Matematyczno-Przyrodnicze, Stupsk 1999
Instrukcje do ¢wiczen realizowanych w II Pracowni
7. Strony www uczelni polskich i zagranicznych

oraz najnowsza literatura zwigzana z zaj¢ciami publikowana po 2018 r

Sk




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Projekt inzynierski Zo 3
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
rofil studiow oziom studiow obowiazkowe dla VianQOc;E a0 semestr/
P P kierunku y y
. W ramach
praktyczny SPS nie specjalno$ci Vi
Dyscyplina
Nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 60 140 8
Przygotowanie projektu 70
inzynierskiego
Opracowanie i analiza wynikéw 70
projektu
Razem 60 140 8
Metody dydaktyczne

e (wiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentéw fizycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : Umiejetnos¢ wykonywania pomiaru, obliczen, analiza i obrébka danych, obliczanie btedéw

pomiarowych

Cele przedmiotu

Nabyte umiejetnosci majg by¢ przydatne przy tworzeniu projektu inzynierskiego.

TreSci programowe

Przygotowanie studentdw do stosowania statystycznych metod w opracowaniu pomiaréw. Umiejetnos¢ analizowania

wynikéw pomiaru, ocena niepewnosci, przedstawianie wynikow pomiaru w postaci wykresu oraz wyznaczenie

parametrow funkcji modelujgcej obserwowane i opisywane zjawiska. Umiejetnos¢ stosowania podstawowych statystyk

do analizy danych pomiarowych. Nabycie praktycznych umiejetnosci do obstugi specjalistycznych urzadzen

wykorzystywanych w badaniach fizycznych i technicznych. Jednoczes$nie student nabywa dodatkowa wiedze fizyczng i

techniczng zwigzang z badanym zjawiskiem. Nabyte umiejetnosci student bedzie madgt wykorzystaé w przysztej pracy

zawodowej w laboratorium badawczym réznych dziedzin nauki oraz w bezposrednich badaniach srodowiska

naturalnego.




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - zna regulamin laboratorium i przepisy BHP, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce przy wykonywaniu
eksperymentdéw i doswiadczen

W_02 - zna metodologie badawczg w dziedzinie optyki i fizyki
wspotczesnej, zna podstawowe metody obliczania niepewnosci
pomiarowych,

W_03 - wykazuje znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania aparatury
pomiarowej i badawczej stosowanej w eksperymentach, oraz
urzadzen stosowanych w pozyskiwaniu energii z odnawialnych
Zrédet

W_04 - operuje podstawowymi pojeciami i twierdzeniami
matematycznymi, ktére sg konieczne do analitycznego opisu zjawisk
i procesow optycznych i fizyki wspdtczesnej — definiuje wielkosci i
jednostki fizyczne

W_05 - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne: fluorescencji, absorpcji,
mechanizmy poszerzenia widm w plazmie, wytadowania
elektrycznego;

W_06 - Opisuje i rozréznia na podstawie odpowiednich
charakterystyk(np. prgdowo-napieciowych, czestotliwosci)
podstawowe elementy uktaddéw elektronicznych, podaje przyktady
ich zastosowania.

W_07 - rozumie funkcjonowanie przedsiebiorstw, wie jak radzi¢
sobie w Srodowisku zawodowym

Umiejetnosci

U_01 - postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw fizycznych

U_02 - wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

U_03 - potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze do
rozwazanego problemu i projektu badawczego oraz zaplanowac i
wykonac¢ doswiadczenie fizyczne

U_04 — poréwnuje i analizuje otrzymane wyniki badan, potrafi je
zinterpretowad, formutuje wnioski wynikajace z obserwacji i badan
U_05 - prezentuje wyniki badan z uwzglednieniem szacowania
niepewnosci pomiarowych

U_06 - ocenia warunki i mozliwosci wykorzystania energii
odnawialnej

Kompetencje spoteczne

K_01 - posiada umiejetnos¢ wspotpracy i dziatania w zespole

K_02 — zachowuje ostroznosé¢ w wycigganiu wnioskéw z
przeprowadzonych doswiadczen, wykazuje odpowiedzialnos¢ za
otrzymane wyniki i skonstruowane wnioski

K_03 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

K_04 — prowadzi dyskusje naukowe

K_05 — wykazuje umiejetno$¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
Projekt inzynierski - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Wszystkie efekty — wykonanie projektu,
sprawozdanie

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku

Ww_01 K_W10

W_02 K_WO07, K_W09

W_03 K_WO07, K_WO08




W_04 K_WO01, K_W06
W_05 K_W02, K_W06

W_06 K_WO05

W_07 K_W13, K_W12

U_01 K_U08, K_U15

u_02 K_U14

U_03 K_U01, K_U07, K_U16, K_U19
U_04 K_U08

U_05 K_U08, K_U09, K_U10
U_06 K_Ul4

K_01 K_K04, K_K06

K_02 K_K03, K_KO5, K_K09, K_K10
K_03 K_KO1

K_04 K_K09

K_05 K_K12

K_06 K_K02, K_KO3

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. J.Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN
2. Red. F. Kaczmarek, "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowanych", PWN, Warszawa
3. RézanskiS., ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki : skrypt dla studentéw | roku studiéw inzynierskich”,

B. Literatura uzupelniajaca
1. Demtréder W., Spektroskopia laserowa, PWN, Warszawa
2. Sotouchin R. I., Optyka i fizyka atomowa, - ¢wiczenia laboratoryjne, PWN, Warszawa
3. Gajewski G., Zagadnienia podstawowe spektralnej analizy atomowej, WNT, Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Nauka o materiatach E 7

Kierunek studiow FIZYKA TECHNICZNA

zajecia -
iy . iy obowiazkowe dla zajecia do
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak v,V
Dyscyplina
50% inZynieria materiatowa,
50% NAUKI FIZYCZNE
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
wyklad 30sem IV 45 sem IV 3
30 semV 20 sem V 2
Czytanie wskazanej literatury 30
Przygotowanie do egzaminu 30
Cwiczenia laboratoryjne 45sem V 15semV 2
Przygotowanie do éwiczen, 5
analiza zrédet literaturowych
Przygotowanie sprawozdan z 10
wykonanych ¢wiczen
Razem 105 80 7
Metody dydaktyczne

- Wyklad: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny

- Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentdow, wykonywanie pomiaroéw, wykorzystanie aparatury
kontrolno-pomiarowej, wykonywanie obliczen, przygotowywanie sprawozdan i raportow czastkowych, praca w grupach,
dyskusja

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomos$ci w zakresie chemii ogolnej, matematyki i fizyki oraz fizyki technicznej (statyka i wytrzymato$¢
materialow)

Cele przedmiotu
Poznanie podstawowych wlasnosci materiatow: chemicznych, fizycznych i technicznych. Poznanie gléwnych klas materiatow,
zastosowan praktycznych materiatdw, a takze metod diagnostycznych inzynierii materiatowe;j.

TreSci programowe

WYKLAD
Ogolna klasyfikacja, charakterystyka i dobor materiatow: naturalne i inzynierskie materialy techniczne (drewno, metale,
polimery, ceramiki, kompozyty). Budowa cial statych (struktura, wigzania, defekty, wtasciwos$ci mechaniczne, prawa i zasady).
Budowa i wlasciwos$ci fizyko - chemiczne metali i ich stopow (metale, metale niezelazne; zelazo i ich stopy, otrzymywanie).
Budowa i wtasciwosci fizyko - chemiczne materialdéw ceramicznych (szklo; ceramika naturalna; ceramiki weglowe i grafitowe).
Budowa i whasciwosci fizyko - chemiczne polimerow i tworzyw sztucznych (klasyfikacja; stany fizyczne; roztwory; wybrane
polimery: guma, kauczuk). Drewno jako naturalny material inzynierski. Kompozyty (kompozyty metalowe; ceramiczne;
polimerowe; naturalne; nanokompozyty; kompozyty inteligentne i hybrydowe) ich wilasciwosci fizyczne, zastosowanie,
powstawanie. Biomateriaty - wlasciwosci fizyczne i zastosowanie. Wplyw temperatur na wlasciwosci materiatdéw, Ekonomiczne
aspekty doboru materiatéw konstrukcyjnych, Metody ochrony antykorozyjnej materialéw konstrukcyjnych

LABORATORIA
1. ldentyfikacja struktur krystalograficznych.
2. Wtlasnos$ci mechaniczne metali — rozcigganie, zginanie; badanie twardo$ci, udarno$é, $ciskanie
3. Badania metalograficzne mikroskopowe. Klasyfikacja metali i stopdw wedlug polskich norm.




Identyfikacja polimerow.

Badanie twardosci, elastycznosci i wytrzymatosci polimerdow i gum.

Ocena wlasno$ci mechanicznych materiatow kompozytowych - wstgpna ocena struktury, proby zginania i twardosci.

4
5.
6. Wyznaczanie temperatury topnienia tworzyw sztucznych.- MFI, temperatura ugiecia, migknienia
7
8

Oznaczanie gestosci i ggstosci pozornej ceramiki.
9. Wlasnosci optyczne materialdw ceramicznych.
Ocena wlasciwosci wytrzymato$ciowych drewna konstrukcyjnego
. Okreslanie sktadow procentowych materiatdw kompozytowych

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Zna budowe i rodzaje materiatow inzynierskich.

W _02 Zna wlasciwosci fizyczne i chemiczne metali, polimerow,
drewna, ceramik i kompozytow

W_03 Ma wiedze dotyczaca rozpoznawania i doboru odpowiednich
materialow

Umiejetnosci

U 01 Potrafi rozréznia¢ materialy w oparciu o ich wilasciwosci
fizyko chemiczne.

U 02 Potrafi okresla¢ podstawowe parametry charakteryzujace
metale, polimery, drewno, ceramiki i kompozyty

Kompetencje spoteczne

K_01 Student nabywa kompetencji do pracy w zespole.

K 02 Student ma $wiadomo$¢ roli technologii materialowej we
wspolczesnej gospodarce.

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia

Wyktad — egzamin

Laboratorium — zaliczenie z oceng
B. Formy i kryteria zaliczenia
Sposoby weryfikacji:

W_01, W_02, U_02, K 01, K_02 - sprawdziany,
prace kontrolne, prace zaliczeniowe, dyskusja

W_01, W_02, W_03, U_01, K_01, K_02 - praca
w trakcie zajeé, sprawozdania

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
(W_01) K_W02, K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W15, K W18
(W_02) K_W02, K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W15,
(W_03) K_W02, K_ W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W13, K_W15,
K_W18
(U_01) K_U06, K_U07, K_U08, K_U10
(U_02) K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U19, K_U22
(K_01) K_KO01, K_K04, K_K05
(K_02) K_K02, K_K03, K_K07, K_K10, K_K12

Wykaz literatury
Wybrane fragmenty, zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

Materiaty polimerowe, Gruin 1., PWN, Warszawa

arwdE

Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Dobrzanski L. A., WNT, Gliwice-Warszawa
Wspdtczesna wiedza o polimerach tom 11 11, Jan F. Rabek, PWN, Warszawa

Guma: Poradnik inzyniera i technika, Antczak B., WNT, Warszawa
Kozakiewicz P., Fizyka drewna w teorii i zadaniach, Wydawnictwo SGGW, Warszawa

B.L

ot

iteratura uzupelniajaca

Ll NS s

Fizykochemia polimeréw, Galina H., Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow

Polimery. Otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie. Jan F. Rabek, PWN, Warszawa

Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Przybytowicz K., Przybytowicz J., WNT, Warszawa
Poradnik technologa gumy, red. Sadhan K. De, Jim R. White, Instytut Przemystu Gumowego STOMIL, Piastow




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS
ZARZADZANIE W PRZEDSIEBIORSTWIE ( Zo) 2

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia
profil studiow poziom studiéow Obovlzilzflljng dla | zajecia do wyboru semestr/y
Specjalnos¢:
praktyczny SPS nie FIZYk(.)Ch(.Em.ICZHa v
Inzynieria
materialoznawstwa
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Konwersatorium 15 45 2
Czytanie wskazanej literatury, 20
przygotowanie do zajeé
Przygotowanie do egzaminu 25
Razem 15 45 2
Metody dydaktyczne

Konwersatorium: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny, praca w grupach, dyskusja

Wymagania wstepne
Studenci umieja plynnie stosowaé aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole $redniej

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z problematyka organizacji i zarzadzania
w przedsigbiorstwie. Obok procesow, funkcji zarzadzania, student bedzie miat szanse dostrzec role podstawowych zasobow jakimi
dysponuja przedsigbiorstwa

Tre$ci programowe

1. Podstawowe pojecia z zakresu organizacji i zarzadzania (organizacja, zarzadzanie, kierowanie, planowanie, motywacja,
kontrola).

2. Zarzadzanie jako proces osiggania celow - rodzaje i konstrukcja celow.

Planowanie i kontrola - podstawowe funkcje zarzadzania. Identyfikacja procesu, etapow, rodzajow planéw i kontroli.
Analiza zwigzkow przyczynowo-skutkowych pomigdzy tymi funkcjami.

4. Organizowanie - funkcja zarzadzania porzadkujaca dziatania w przedsigbiorstwie. Proces organizowania, podstawowe
zasady sprawnej organizacji.

5. Logistyka produkcji a efektywno$¢ ekonomiczna gospodarowania. Wptyw logistyki produkcji na efektywnos$¢ ekonomiczng
dziatalnosci gospodarcze;j.

6. Logistyka produkcji jako system wsparcia procesu produkcyjnego. Systematyzacja procesow produkcji oraz procesow
wspierajacych procesy produkcyjne. Planowanie potrzeb materiatowych. Badania operacyjne jako narzedzie problemow
wyboru technologii produkcji, mieszanek i transportu.

7. Systemy logistyki produkcji. System produkcji warsztatowej, gniazdowej, potokowej. Elastyczne systemy produkcji.

8. Pracownik i jego rola w przedsigbiorstwie.
Zarzadzanie informacja i wiedza w przedsigbiorstwie. Informacja jako podstawowy, nieograniczony zasob.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza

wo L | A. Sposéb zaliczenia
Wymienia i opisuje podstawowe zagadnienie z zakresu organizacji i | wyktad —zaliczenie z ocena
zarzadzania przedsigbiorstwem.




W_02

Student zna wybrane metody i narzedzia logistyki produkcji.
Umiejetnosci

u_01

Przedstawia opinie na temat zjawisk i procesdéw zachodzacych w
przedsigbiorstwie.

u_02

Student potrafi wykorzysta¢ teoretyczna i specjalistyczna wiedze z
zakresu logistyki produkcji do opisu i analizowania przyczyn oraz
przebiegu proceséw i zjawisk logistycznych oraz potrafi formulowad
wlasne opinie.

Kompetencje spoteczne

K_01

Akceptuje rézne perspektywy poznawcze zjawisk gospodarczych i
formutuje wlasne sady.

K_02

Student rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cate zycie, weryfikuje stan
swej wiedzy, potrafi inspirowaé 1 organizowa¢ proces uczenia si¢ innych
0s0b.

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
W_01, W_02, U_01, U_02- prace kontrolne,

sprawozdania, odpowiedzi ustne, kolokwium
zaliczeniowe

K_01, K_02, — ocena pracy studenta na zaj¢ciach

Sposob oceny efektow zgodny z ramowym
systemem oceny studentéw na kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W 01 K W11, K W12,K_W13

W 02 K W11, K W13

U 01 K _U11, K_U21

U 02 K_U11, K_U21

K_01 K_K03

K_02 K_KOL,

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
1.
2.

Zarzadzanie. Teoria i praktyka, Kozminski A., Piotrowski W., PWN, Warszawa 2010 i nowsze wydania
Logistyka produkgji, red. M. Fertsch., ILiM, Poznan 2003 i nowsze wydania

B. Literatura uzupelniajaca:
1.
2.

Podstawy zarzadzania organizacjami, Ricky W. Gryffin, PWN, Warszawa 2010
Restrukturyzacja procesow gospodarczych, Durlik 1., Agencja Wydawnicza "Placet", Warszawa




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Chemia fizyczna (Zo) 4

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

%aj(;cia zajecia do
. r . . r obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
Specjalnos¢:
SPS nie Fizykochemiczna IV
praktyczny inzynieria
materialoznawstwa
Dyscyplina:
nauki fizyczne — 75%
inzynieria materialowa — 25%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 30 20 2
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do egzaminu 10
Cwiczenia laboratoryjne 30 20 2
Przygotowanie do ¢wiczen, 5
analiza zrodet literaturowych
Przygotowanie sprawozdan z 5
wykonanych ¢wiczen
Przygotowanie do testu 10
semestralnego
Razem 60 40 4
Metody dydaktyczne

Wyklad: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny
- Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentow, wykonywanie pomiardw, wykorzystanie aparatury
kontrolno-pomiarowej, wykonywanie obliczen, przygotowywanie sprawozdan i raportéw czastkowych, praca w
grupach, dyskusja

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci w zakresie chemii ogdlnej, matematyki i fizyki

Cele przedmiotu
Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu chemii fizycznej niezbednej dla wybranej specjalno$ci

Tre$ci programowe

Elementy termodynamiki chemicznej: pojecia podstawowe (uktad i ich rodzaje, procesy odwracalne i nieodwracalne,
samorzutne, wymuszone, funkcje termodynamiczne, energia wewnetrzna, entalpia, entropia), I, II i III zasada
termodynamiki oraz ich interpretacja, I zasada termodynamiki dla uktadow zamknietych i izolowanych dla przemiany
izochorycznej, izotermicznej, izobarycznej i adiabatycznej. Funkcje termodynamiczne a kierunek przemian w
uktadach izolowanych i zamknigtych. ROwnowaga chemiczna. ROwnowagi fazowe w uktadach jednosktadnikowych:
diagramy fazowe, rownanie Clausiusa-Clapeyrona, diagram fazowy wody, reguta faz Gibbsa. RoOwnowagi fazowe w
uktadzie ciecz-para w uktadach dwusktadnikowych, prawo Raoulta, diagramy fazowe, uktady zeotropowe i
azeotropowe, podstawy teoretyczne destylacji i rektyfikacji, destylacja z parg wodng. Struktura cieczy, parowanie i
preznos$¢ pary, napigcie powierzchniowe migdzyfazowe, lepkos¢, krysztaty ciekle. Zalezno$¢ preznosci pary
nasyconej od temperatury, pr¢zno$¢ pary nad roztworem dwusktadnikowym, temperatura wrzenia i krzepnigcia
roztworu, ebuliometria i kriometria. Diagramy fazowe ciato stale-ciecz, eutektyki. Uktady trojsktadnikowe,
wspotczynnik podzialu Nernsta. Podstawy elektrochemii: przewodnos¢ elektrolitow, elektroliza, przyktady
zastosowania 1 rozwigzywania prostych problemoéw obliczeniowych. Iloczyn rozpuszczalnosci soli




trudnorozpuszczalnej, stala 1 stopien dysocjacji stabego elektrolitu. Dyfuzja, réownowaga roztwor-btona

przepuszczalna. Osmoza, ci$nienie osmotyczne. Adsorpcja, chromatografia. Stan koloidalny, klasyfikacja, metody

otrzymywania i oczyszczania, wlasciwos$ci optyczne i elektryczne, zjawiska elektrokinetyczne, dializa, elektroforeza.

Molekularno-kinetyczne wlasciwosci i trwatos¢ koloidu, réwnowaga membranowa Donnana. Szybkos¢ reakcji, rzad

reakcji, teoria zderzen i stanu posredniego, reakcje tancuchowe. Kataliza, kinetyka reakcji enzymatycznych, reakcje

fotochemiczne i ich kinetyka. Przewodnictwo elektrolitdw, aktywno$¢ i wspotczynniki aktywnosci. Ogniwo
galwaniczne, elektrody i ich typy, SEM.

1. Cwiczenia: Potencjometria (wyznaczanie krzywej potencjometrycznej miareczkowania mocnego kwasu mocng
zasada 1 mieszaniny mocnego i stabego kwasu mocng zasada, wyznaczanie zawarto$ci kwasu lub kwasow w
probee), Konduktometria (oznaczanie zawarto$ci kwasu solnego, kwasu octowego i azotanu srebra w
roztworach), Ekstrakcja z fazy cieklej (wyznaczanie statej Nernsta i efektywnos$ci ekstrakcji dla wybranego
uktadu rozpuszczalnikow), Wyznaczanie ggstosci cieczy i ciat stalych technika wagowa i za pomoca zestawu
densytometréw, Rownowagi fazowe w uktadach ciecz-ciecz (destylacja, wyznaczanie zawarto$ci substancji
ciektej w mieszaninie na podstawie analizy temperatury wrzenia) i uktadach ciecz- ciato state (wyznaczanie
temperatury topnienia substancji czystej).

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 — posiada wiedz¢ z zakresu chemii fizycznej niezbedna do

rozumienia zagadnien zwigzanych z wybrana specjalnos$cia A. Sposob zaliczenia

Umiejetnosci zaliczenie z oceng

U_01 — posiada umiejetnosci wykorzystania nabytej wiedzy w | B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
zastosowaniach technicznych W_01, U_01, U_02, K_01- prace kontrolne,

U_02 — posiada umiejetnosci pozyskiwania informacji, wie gdzie | sprawozdania, , odpowiedzi ustne
je znalez¢, z zakresu chemii fizycznej
Kompetencje spoleczne Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem oceny
K _01 — ma $wiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy studentow ha kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
W_01 K_W02, K_W04,K_W05
U 01 K_U01, K_U02,K_U04, K_U07, K_U014,15
U 02 K_U02, K_U04, K_U07, K_U014, 15
K 01 K_KO01, K_K02

Wykaz literatury
Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. 1. Podstawy chemii fizycznej, P.W. Atkins, PWN, Warszawa 1999 i nowsze
2. Chemia fizyczna. Krotkie wyktady, A.G. Whittaker, A.R. Mount, M.R. Heal, PWN, Warszawa 2004 i nowsze
3. Chemia fizyczna z zadaniami, W. Drapata, PWN, Warszawa, 1993 i nowsze

Literatura uzupekiajaca
1. 1 Chemia fizyczna: zbior zadan z rozwigzaniami, P.W. Atkins, PWN, Warszawa 2007
2. Cwiczenia z chemii fizycznej dla studentow biologii, Wydawnictwo PAP, Stupsk 2002



http://ksiegarnia.pwn.pl/4011_pozycja.html

Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS
Technologie obrobki i przetworstwa materiatow Zo 4

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

Zajecia zajecia do
o . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
W ramach
specjalnosci
oraktyczny SPS/ nie Fizykc_)ch.em.iczna \Y
mzynicria
materiatowa
Dyscyplina
50% nauki fizyczne, 50% inZynieria materiatowa
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
WYKLAD 15 15 1
Przygotowanie do zaje¢ (praca 5
z literatura)
Przygotowanie do zaliczenia 10
Laboratorium 45 30 3
Przygotowanie do zajec (praca z 5
literatura)
Przygotowanie do testu 25
semestralnego, przygotowanie
sprawozdan
Razem 60 45 4
Metody dydaktyczne

Wyklad: z prezentacjg multimedialna, wyktad konwersatoryjny
Cwiczenia laboratoryjne: wykonywanie ¢wiczen.

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci w zakresie chemii ogolnej, matematyki i fizyki, nauka o materiatach.

Cele przedmiotu
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z podstawowymi technologiami i metodami obrobki i przetworstwem materialow

TreSci programowe
Wyktad:
Ogolne wiadomosci dotyczace obrobki i przetworstwa materialow: Systemy automatycznego sterowania, uktady monitorowania,
zastosowanie sztucznej inteligencji, zapewnienie jakosci wyrobdw w procesach przerobki, podstawy matematycznego modelowania i
symulacji procesow technologicznych, perspektywy i tendencje rozwoju technologii. Metody taczenia materiatéw (roztaczne —
skrecanie, polaczenia kotkowe, potaczenia sworzniowe, nieroztaczne- Klejenie, nitowanie, spawanie, lutowanie, zszywanie).
Bezpieczenstwo
Metale: Ogolna charakterystyka technologii przetworstwa metali - metody i zakres ich stosowania. Budowa i rozwigzania
konstrukcyjne maszyn do przerobki plastycznej metali. Podstawowe uwarunkowania i trendy rozwoju nowoczesnych metod obrobki
metali. Obrobka cieplna metali
Polimery: Podstawowe wlasciwosci reologiczne tworzyw polimerowych. Przetwdrstwo metoda wytlaczania: sktad linii
wytlaczarskiej, zasada pracy uktadu uplastyczniajacego.... Wiryskiwanie, wtlaczanie, formowanie (proézniowe, rotacyjne) - zasady
dziatania i parametry procesow. Laczenie tworzyw sztucznych.
Kompozyty: Technologie i urzadzenia przetworstwa materialdw kompozytowych. Wytwarzanie kompozytow z napelniaczem
wioknistym.
Materiaty ceramiczne: Technologie przetworstwa i obrobki materialow ceramicznych.

Laboratorium:




1. Laczenie materiatow (metody w zaleznos$ci od dostepnosci)

2. Projektowanie i wytwarzanie elementdéw polimerowych z wykorzystaniem technologii 3D.

3. Budowa i zasada dzialania obrabiarek sterowanych numerycznie.

4. Komputerowa obrobka materialow metalowych z zastosowaniem szlifierko polerki, tokarki, frezarki, pily.

5. Komputerowa obrobka materiatdéw polimerowych i kompozytow z zastosowaniem szlifierko polerki, tokarki, frezarki.
6. Obrobka materiatdw w wysokich temperaturach.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 A. Sposéb zaliczenia
Student ma wiedz¢ dotyczaca réznych metod obrobki i przetwdrstwa Wyklad — zaliczenie z oceng
materialow przemystowych.

W_02

Ma wiedz¢ dotyczaca projektowania i modelowania procesow dotyczacych Laboratoria — zaliczenie z oceng

przetwarzania i obrobki materiatow
W 03 B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Ma wiedze dotyczaca stosowania urzadzen przemystowych zgodnie z ich | Sposoby weryfikacji:

przeznaczeniem i trendami ich rozwoju
Umiejetnosci W_01, W_02, U_01, K_02 - Testy, sprawdziany,
U_o1 , | kolokwia,

Potrafi wykorzysta¢ poznane metody, modele matematyczne, symulacje
l;f;};li.:}e;\(;\.}ve w procesach technologicznych obrobki i przetworstwa W_01, W 02, W_03, U_01, K_01, K_02 - prace
Kompetencje spoleczne kontrolne, odpowiedzi ustne

K_01

Student potrafi pracowaé w zespole.

K_02

Student rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie, weryfikuje stan

swej wiedzy. Sposoby oceny efektow zgodne z ramowym

systemem oceny studentow dla Kierunku.

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku

(W_01) K_W02, K W04, K_ W06

(W_02) K_W02, K W06, K_ W09, K W15, K W17

(W_03) K_W07, K W08, K_ W09, K 10, K W18

(U_01) K_U01, K_U02, K_U05, K_U06

(K_01) K_KO01, K_K04, K_KO05, K_K06

(K_02) K_KO01, K_K06, K_K07, K_K09

Wykaz literatury
Wybrane fragmenty, zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Praca zbiorowa: Przetwoérstwo tworzyw sztucznych, red. K. Wilczynski, Oficyna Wydawnicza PW,

Warszawa
2. Inzynieria powierzchni metali, Burakowski T., Wierzchon T., WNT, Warszawa
3. Madej J., Kazanecki J., Wnek Z., Cwiczenia laboratoryjne z przerébki plastycznej metali (skrypt AGH),
Krakow
4. Sinczak J., Procesy przerdobki plastycznej — ¢wiczenia laboratoryjne
5. Libura W.; Plynigcie metalu w procesach wyciskania, Wydawnictwa AGH, Krakow
6. Szczepanik S. Przerdbka plastyczna materiatow spiekanych, proszkow i kompozytow. Wyd. Nauk AGH




B. Literatura uzupekniajgca
1. Pielichowski J.J, Pruszynski A.A. Technologia tworzyw sztucznych. WNT W-wa

2. Obrabiarki sterowane numerycznie, Honczarenko J., WNT, Warszawa




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Systemy zapewnienia jako$ci w przemysle (E) 4

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

%aj(;cia zajecia do
. r . < obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
Fizykochemiczna
SPS nie inzynieria Vi
praktyczny materialoznawstwa
Dyscyplina:
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 15 15 1
Czytanie wskazanej literatury 5
Przygotowanie do prac 10
zaliczeniowych, egzaminu
Cwiczenia 30 45 3
Przygotowanie do ¢wiczen, 20
analiza zrodet literaturowych
Przygotowanie prac 25
zaliczeniowych
Razem 45 60 4
Metody dydaktyczne

Wyklad: z prezentacjg multimedialng, wyktad konwersatoryjny
- Cwiczenia laboratoryjne: samodzielne i zespolowe wykonywanie ¢wiczen

Wymagania wstepne
brak

Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z politykg zapewniania jakoSci w przedsigbiorstwie w oparciu o system norm ISO sposobu ich
wdrazania, weryfikacji i akredytacji. Zapoznanie studentow z korzy$ciami ptynagcymi z wdrozeniem systemow
zapewnianie jakosci.

TreSci programowe
Podstawowe pojecia zwigzane z ksztattowaniem jakosci w przedsigbiorstwie (definiowanie jakosci w réznych ujeciach,
jakos$¢ produktu, procesu, wyrobu). Systemy zarzadzania jakoscig a zapewnienie jakoSci (normy ISO, sterowanie,
zapewnienie i zarzadzanie jako$cia, systemy akredytacji). Dokumentacja systemu zapewnienia jakos$ci w
przedsigbiorstwie (polityka jakosci i jej cele, zasady tworzenia ksiggi jakosci, procedury i instrukcje jako element ksiegi,
system identyfikacji zagrozen i krytycznych punktow kontroli). Zasady systemu, wdrazanie, dokumentacja. Rola
kierownictwa i system nadzoru. Korzysci zwiazane z wdrozeniem systemow jakosci. Analiza ekonomiczna realizacji
polityki zapewnienia jakos$ci w przedsigbiorstwie (struktura kosztow, efekty doskonalenia jako$ci). Procedury
certyfikacji systemu zarzadzania. Narzedzia stosowane do zarzadzania jako$ciag — Diagram procesu, Karta kontrolna,
Arkusz analityczny, Wykres Ishikawy, Diagram Pareto, Histogram, Punktowy diagram Korelacji, 5 Why
Cwiczenia:
1. Opracowanie konspektu ksiegi jako$ci wraz ze spisem podstawowych procedur.
2. Opracowanie wybranej procedury z ksiegi jakoSci.
3. Przygotowanie karty kontrolnej, planu kontrolnego.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W 01 - Zna i charakteryzuje metody i zasady stosowane w




zarzadzaniu jako$cig w przedsig¢biorstwie A. Sposéb zaliczenia
W_02 - Ma podstawowa wiedzg w zakresie funkcjonowania | Egzamin
elementdow systemow zapewnienia jako$ci i bezpieczenstwa oraz

zarzgdzania nimi B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
UmiejetnoSci W_01,W_02,, U_01, U_02, K_01 prace pisemne,
U_01 - Umie definiowaé poje;cia zZwigzane zjakoéciq WyI’Obf)W Odpowiedzi ustne, egzamin pisemny i ustny

U_02 - Ma przygotowanie niezbedne do pracy w s$rodowisku

przemystowym oraz potrafi stosowa¢ zasady bezpieczefstwa K_02, — ocena pracy studenta na zajeciach

Kompetencje spoteczne
K_01 - Ma s$wiadomo$¢ roli zapewnienia jakosci w relacjach | Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny

pracowniczych . _ . . studentow na kierunku
K 02 Jest otwarty na zmiany ukierunkowane na jako$¢ i poprawe

systemow dziatajacych w przedsigbiorstwie

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

wW_01 K_W10, K_ W11, K W13

W_02 K_W10, K_ W11, K W13

U 01 K_U16, K_U18, K_U21

U 02 K_U16, K_U18, K_U21

K 01 K_K02, K_K03, K_K05, K_K08

K 02 K_K02, K K03, K_K05, K_K08, K_K09

Wykaz literatury
Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Bank J., Zarzadzanie przez jako$¢, Geberthner & Spotka, Warszawa 1996 i nowsze
2. Chabiera J., Doroszewicz S., Zbierzchowska A., Zarzadzanie Jakoscig. Poradnik Menedzera, CIM, Warszawa 2000 i
nowsze.
3. Dahlgaard J. J., Kristensen K., Gopel K. K., Podstawy zarzagdzania jako$cig, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2000 i nowsze.
Literatura uzupekiajaca
1. Griffin R.W., Podstawy zarzadzania organizacjami, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998 i nowsze.
2. Hamrol A., Mantura W., Zarzadzanie Jakoscia. Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.
3. Iwasiewicz A., Zarzadzanie jakoscia, Wydawnictwo Naukowe PWN Warszawa - Krakéw 1999.
4. Kanholm J., ISO 9000. Dokumentacja. Ksiega Jako$ci i Procedury Operacyjne, Wydawnictwo normalizacyjne Alfa-
Wero Sp. z 0.0., Warszawa 1998




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
PRACOWNIA SPECJALISTYCZNA Zo 6

Kierunek studiow FIZYKA TECHNICZNA

zajecia ..
o . iy obowiazkowe dla zajecia do
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
W ramach
specjalnosci
oraktyczny SPS nie Fizykc.)ch.em.iczna Vi
nzynicria
materialoznawstwa
Dyscyplina
NAUKI FIZYCZNE
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé . (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne

Laboratorium 60 90 6

Przygotowanie do zajec (praca 20

z literaturg), konsultacje

Opracowanie i analiza 60

wynikOw pomiaréw

Przygotowanie do zaliczenia 10

Razem 60 90 6

Metody dydaktyczne

¢wiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentoéw fizycznych

Wymagania wstepne
Umiejetno$¢ wykonywania pomiaru, obliczen, analiza i obrobka danych, obliczanie bledéw pomiarowych, podstawy
fizyki

Cele przedmiotu
Przygotowanie studentow do stosowania statystycznych metod w opracowaniu pomiaréw. Umiejetnos¢ analizowania
wynikdw pomiaru, ocena niepewnosci, przedstawianie wynikoOw pomiaru w postaci wykresu oraz wyznaczenie
parametréw funkcji modelujacej obserwowane i opisywane zjawiska. Umiejetnos¢ stosowania podstawowych statystyk
do analizy danych pomiarowych. Nabycie praktycznych umiejetnosci do obstugi specjalistycznych urzadzen
wykorzystywanych w badaniach fizycznych i technicznych. Jednocze$nie student nabywa dodatkows wiedze¢ fizyczng i
techniczng zwigzang z badanym zjawiskiem.

TreSci programowe
Zapoznanie studenta z technikami eksperymentalnymi i numerycznymi wykorzystywanymi w badaniach naukowych
prowadzonych w ramach wybranej specjalnosci.
W ramach Pracowni specjalistycznej student wykonuje zadanie badawcze o charakterze eksperymentalnym, zwykle
bedace podstawa pracy dyplomowe;j.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 - zna regulamin laboratorium i przepisy BHP, zna zasady A. Sposob zaliczenia
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace przy wykonywaniu | zaliczenie z oceng
eksperymentdéw i doswiadczen
W_02 - zna metodologi¢ badawcza w dziedzinie optyki i fizyki B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
wspolczesnej, zna podstawowe metody obliczania niepewnosci Cwiczenia laboratoryjne

pomiarowych,
W_03 - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne: fluorescencji, W_01, W_02, K_01, K_02 - realizacja zadan




absorpcji, mechanizmy poszerzenia widm w plazmie,
wytadowania elektrycznego;

UmiejetnoSci

U_01 - postuguje si¢ aparatem matematycznym do przedstawienia
i rozwigzania probleméw fizycznych

U_02 - wykorzystuje wiedze¢ fizyczna do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i procesow obserwowanych w zyciu codziennym
U_03 — potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze
do rozwazanego problemu i projektu badawczego oraz zaplanowaé
i wykona¢ doswiadczenie fizyczne

U_04 — porownuje i analizuje otrzymane wyniki badan, potrafi je
zinterpretowacé, formutuje wnioski wynikajace z obserwacji i
badan

U_05 - ocenia warunki i mozliwos$ci wykorzystania energii
odnawialnej

Kompetencje spoleczne

K_01 — posiada umiejetnos¢ wspolpracy i dziatania w zespole
K_02 — prowadzi dyskusje naukowe

podczas
¢wiczen, prace kontrolne

W_03,U_01,U 02, U _03,U_04, U 05 - prace
kontrolne,

zaliczeniowe, wykonanie projektow i prezentacji

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
studentow dla kierunku.

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

(W_01) K_W10

(W_02) K_W07, K_W08, K_W09

(W_03) K_W07, K_W08,

(U_01) K_U08, K_U15

(U_02) K_U14

(U_03) K_U01, K_U07, K_U16, K_U19

(U_04) K_U08

(U_05) K_U14

(K_01) K_KO04, K_K06

(K_02) K_KO09

Woykaz literatury ( wybrane fragmenty)
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. J. Taylor, Wstep do analizy btgdu pomiarowego, PWN,

2. Red. F. Kaczmarek, "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowanych", PWN, Warszawa

3. Rozanski S., ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki : skrypt dla studentow I roku studiow inzynierskich”,

B. Literatura uzupehiajaca

1. Demtroder W., Spektroskopia laserowa, PWN, Warszawa

2. Sotouchin R. I., Optyka i fizyka atomowa, - ¢wiczenia laboratoryjne, PWN, Warszawa

3. Gajewski G., Zagadnienia podstawowe spektralnej analizy atomowej, WNT, Warszawa

4. Kordus A., Plazma. Wtasciwos$ci i zastosowania w technice, PWN, Warszawa

5. Brozis M., Heldt J., Wybrane metody otrzymywania i analizy spektroskopowej widm wolnych rodnikéw

pierwiastkow II grupy uktadu okresowego, Stupskie Prace Matematyczno-Przyrodnicze, Stupsk

H. Szydtowski, Pracownia fizyczna, PWN,




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Recykling przemystowy (E) 2

Kierunek studiow

zajecia zajecia do
iy . e obowigzkowe dla 1€
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
Fizykochemiczna
SPS nie inzynieria VIl
praktyczny materialoznawstwa
Dyscyplina:
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Wyklad 20 30 2
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu
Razem 20 30 2

Metody dydaktyczne
wyktad konwersatoryjny z prezentacja mulitmedialng

Wymagania wstepne
brak

Cele przedmiotu
Celem wyktadu jest zapoznanie studentow z mozliwosciami wykorzystania recyclingu odpadow przemystowych do
minimalizacji kosztow produkcji oraz prowadzenia odpowiedniej gospodarki odpadami zwigzanej réwniez z ochrong
srodowiska.

Tre$ci programowe

Podstawowe pojecia zwigzane z ideg recyclingu w obszarze produkowania dobr oraz p6zniejszego powstawania z nich
odpaddéw. Skala problemu recyclingu i odzysku odpadow w Polsce i Europie. Strategia UE w sferze odpadow.
Omowienie aktualnego prawodawstwa polskiego w sferze odzysku surowcow nieorganicznych i organicznych.
Spoteczna odpowiedzialnos$¢ biznesu (ang. Corporate Social Responsibility - CSR). Przeglad form i technologii
recyklingu odpadow podstawowych materiatdow konstrukcyjnych (stal, aluminium, metale niezelazne, tworzywa
sztuczne) oraz wybranych innych materiatdéw. Recycling przemystowy na przyktadach: 1) sktadowisko odpadow
(odzysk szkta, tworzyw sztucznych, papieru i surowcow do kompostowania); 2) oczyszczalnia sciekow (odzysk energii
i surowcow do kompostowania); 3) sektor przetworstwa warzyw i owocow (odzysk surowcow do kompostowania); 4)
sektor chemiczny (odzysk odpaddw lakierniczych); 5) przetwdrstwo metali i stopdw metali (odzysk ztomu
metalowego); 6) przemyst widkienniczy (odzysk tekstyliow i widkien); 7) przetworstwo spozywcze (odzysk surowcow
spozywczych do produkcji innego typu asortymentu); 8) przetworstwo tworzyw sztucznych (odzysk materiatow
polimerowych). Samowystarczalno$¢ przedsiebiorstw.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 - Wie na czym polega recykling przemystowy i jakie jest | A. Sposéb zaliczenia

jego znaczenie ekonomiczne w produkcji przemystowej. Wyktad — egzamin

W_0 2- Ma wiedz¢ dotyczaca regulacji prawnych zwigzanych z | B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
gospodarkg odpadami. W_01, W_02,w_03, U_01, U_02- prace kontrolne,
W_03 - Rozumie znaczenie recyklingu przemystowego w|odpowiedzi ustne,

odniesieniu do zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska

K_01, K_02, — ocena pracy studenta na zajg¢ciach

Umiejetnosci




U_01 - Potrafi oceni¢ przydatno$¢ odpadoéw przemystowych do
ponownego wykorzystania.

U_02- Interpretuje aspekty prawne dotyczace recyklingu.
U_03  -Potrafi  zarzadza¢  gospodarke  odpadowa
przedsigbiorstwie.

Kompetencje spoleczne

K_01 - Dostrzega koniecznos¢ aktualizacji wiedzy w zakresie
recyklingu

K_02 - Ma $wiadomo$¢ w zakresie odpowiedzialnos$ci spotecznej
przy gospodarowaniu odpadami przemystowymi

W

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
studentow na Kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W 01 K W13, K W18

W_02 K_ W12, K_ W18

W_03 K_W18

U 01 K_U22

U 02 K_U16, K_U22

U 03 K_U16, K_U22

K 01 K_KO01;K_K02

K_02 K_K02, K_K03, K K07

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1.
nowsze wydania
2.

Odzysk i recycling materiatow polimerowych, A.K. Bledzki, R. Jeziorska, J. Kijenski, PWN, Warszawa, 2017 i

Podstawy gospodarki odpadami, Cz. Rosik-Dulewska, PWN, Warszawa, 2015 i nowsze wydania

B. Literatura uzupekiajaca
3.
Politechnika Slaska, Gliwice, 2002 i nowsze wydania

4,

Logistyka odpadoéw. Procesy logistyczne w gospodarce odpadami. Tom I, J. Bendkowski, M. Wengierek.,

Swiatowe Centrum Srodowiska. Minimalizacja odpadéw w przedsigbiorstwie przemystowym, A. Doniec,

osrodek Zapobiegania Zanieczyszczeniu Srodowiska, £odz, 1998 i nowsze wydania




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PROJEKTOWANIE | OPTYMALIZACJA PROCESOW | ( Zo) 8
PRODUKCYJNYCH
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
profil studiéw poziom studiow obow_iqzkowe dla vf/?/g;g;ﬁ a semestr/y
kierunku
Fizykochemiczna
praktyczny SPS nie inZynieria Vil
materiatloznawstwa
Dyscyplina
nauki fizyczne — 50 %
informatyka techniczna— 50%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Konwersatorium 30 70 4
Czytanie wskazanej literatury 30
Przygotowanie do egzaminu 40
Cwiczenia audytoryjne 30 70 4
Przygotowanie do ¢wiczen, 30
analiza zrodet literaturowych
Opracowanie ¢wiczen 40
Razem 60 140 8
Metody dydaktyczne

Konwersatorium: z prezentacja multimedialna, wyktad konwersatoryjny
Cwiczenia audytoryjne: wykonywanie obliczen, przygotowywanie projektow, praca w grupach, dyskusja

Wymagania wstepne
Studenci umiejg plynnie stosowaé aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole $redniej, opanowali operacje
rézniczkowe i catkowe.

Cele przedmiotu
Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace organizacji i funkcjonowania proceséw technologicznych. Zna podstawowe pojecia,
zasady i techniki wytwarzania stosowane podczas produkcji wyrobdw a takze metody optymalizacji proceséw produkcyjnych.

TreSci programowe

Podstawowe pojecia zwigzane z procesami technologicznymi(przemyst, proces technologiczny, cykl badawczo-projektowo-
Wspoélczesne metody projektowania proceséw technologicznych. Uwarunkowania prawne. Ogolna
charakterystyka oprogramowania charakteryzujacego projektowanie procesu technologicznego (np. AutoCAD, MathCAD,

Podstawowa koncepcja technologiczna. Zasady i reguly technologiczne. Uktady technologiczne i kryteria ich oceny. Zasady
doboru proceséw i ich parametryzacja. Energooszczedno$é, bezodpadowos¢, recykling materialowy, optacalnos¢ w procesach
technologicznych. Wskazniki techniczno-ekonomiczne. Operacje i procesy jednostkowe.

Badania laboratoryjne i zasady powickszania skali. Miniaturowa instalacja modelowa. Instalacja péttechniczna. Produkcyjna
instalacja przemystowa. Ekonomika procesu. Ryzyko inwestycyjne. Optacalnos$¢ przedsigwzigcia. Oplacalno$é produkeji oraz
techniczny koszt wytwarzania. Dojrzatos$¢ procesu technologicznego do wdrozenia.

Algorytm projektowania procesow technologicznych. Zatozenia techniczno-ekonomiczne. Projekt techniczny. Rola
specjalistow z roznych branz w rozwoju technologii. Metoda hierarchiczna projektowania. Modelowanie, symulacja i

Istota i elementy projektu procesowego. Charakterystyka i wlasnosci produktow, surowcow i materialdow pomocniczych.

1.
wdrozeniowy).
ANSYS).
2.
3.
4.
optymalizacja wspomagana komputerowo.
5.
Magazynowanie.
6.

Opis przebiegu procesu technologicznego. Zasady tworzenia schematéw procesowych. Schemat aparaturowy instalacji
procesowej. Ogdlne zasady doboru aparatury. Symbole graficzne aparatury. Schematy uktadéw kontrolno-pomiarowych i
zasady ich doboru.




Zasady sporzadzania bilanséw materialowych i energetycznych. Obliczenia cieplne w projekcie procesowym, bilans cieplny
instalacji. Obliczenia mocy zainstalowanej i zapotrzebowania na moc typowych urzadzen linii technologiczne;.

8. Orientacja na klienta. Analiza wymagan standardéw systemow zarzadzania jakos$ci pod katem wplywu na projektowanie
procesu technologicznego (ISO 9001, IATF 16949)

9. Analizy projektow proceséw technologicznych na przyktadach.

10. Studium i opis wybranych projektow procesoéw technologicznych z konkretnej branzy (do wyboru branza: metalowa polimerow
lub gum).

11. Metody optymalizacji procesu produkcyjnego. Szczupte wytwarzanie (LEAN Manufacturing). Eliminacja marnotrawstwa, 7

strat (nadprodukcja, nadmierne przetwarzane, transport, oczekiwanie, zbedny ruch, defekty, zapasy), czynnosci dodajace
warto$¢, czynno$ci nie dodajace wartosci-potrzebne i niepotrzebne. Mapowanie strumienia wartosci (VSM, Poka
yoke(zapobieganie blgdom)), praca standaryzowana, 5S, Kanban. Systemy pull versus push, przeplyw jednej sztuki, SMED

(skracanie czasu przezbrojenia). Ciagte doskonalenie cykl PDCA.
PRZYKEADOWE TEMATY PRAC ZESPOLOWYCH W RAMACH CWICZEN:

1. Schemat ideowy i technologiczny procesu technologicznego produkcji wybranego wyrobu.

Projektowanie kart technologicznych.

g M w b

6. Projektowanie stanowiska pracy zgodnie z zasadami 5S
Analiza przyktadowego strumienia wartosci w oparciu o 7 wielkich strat

Ocena zagrozen biologicznych, chemicznych i fizycznych (HACCP w kontek$cie produkcji opakowan)
Metody optymalizacji produkcji - dobor metod i projektowanie wskaznikow kontroli produkcji.
Analiza przyczyn i skutkéw wad procesu PFMEA, opcjonalnie wykonanie DFMEA

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01

Zna podstawowa terminologi¢ i ma podstawowag wiedz¢ w zakresie organizacji i
funkcjonowania systemow technologicznych.

W_02

Zna i rozr6znia metody optymalizacji produkcji oraz posiada wiedzg dotyczaca
r6znych rodzajéw dokumentacji techniczne;.

UmiejetnoSci

U 01

Potrafi zdefiniowa¢ pojecia dotyczace proceséw produkcyjnych i procesow
technologicznych oraz umie wyrdzni¢ i opisa¢ operacje i procesy jednostkowe
wystepujace w procesach technologicznych.

u_02

Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ zwigzang z przeptywem produkcji oraz
zaprojektowa¢ 1 przedstawi¢ graficznie proces technologiczny produkcji
okreslonego wyrobu.

Kompetencje spoteczne

K_01

Student nabywa kompetencji do pracy o charakterze zespotlowym.

Sposéb zaliczenia oraz formy i
podstawowe Kryteria
oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
Konwersatorium — zaliczenie z oceng
Laboratorium — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji ioceny
efektow

W_01,W_02,, U_01, U_02— prace
kontrolne, sprawozdania, , odpowiedzi
ustne, egzamin pisemny i ustny

K_01 — ocena pracy studenta na
zajgciach

Ocena efektow zgodna z ramowym
systemem oceny studentow na
kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dla kierunku
W_01 K_W03,K_W07, K_ W09, K W10, K_ W13, K_W11
W_02 K_W03, K_W10
U 01 K_U01, K_U05, K_U07, K_U09, K_U12, K_U13, K_U21
U 02 K_U01, K_U05, K_U07, K_U09, K_U12, K U13, K _U21
K 01 K_ K04, K_KO05

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Nowoczesne zarzadzanie produkcja, red. K. Szatkowska, PWN, Warszawa 2015 i nowsze
2. Organizacja i sterowanie produkcja. Projektowanie systemow produkecyjnych i procesoOw sterowania produkcja,

red. Brzezinski M., Wydawnictwo Placet, Warszawa 2002 i nowsze

B. Literatura uzupelniajaca
Inzynieria produkcji, Karpinski T., PWN, Warszawa 2013 i nowsze







Akademia
Pomorska
w Stupsku

Zajecia dla sciezki ksztatcenia:
Metody techniczne w kryminalistyce

(sylabusy)

Kierunek Fizyka Techniczna
Profil: praktyczny



Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Elektronika i elektrotechnika E 3
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
rofil studiow oziom studiow obowigzkowe dla V?/albeoc;i a semestr/
p p Kierunku y y
oraktyczny SPS nie tak i
Dyscyplina
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
v 28 studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 30 45 3
Analiza literatury 15
Rozwigzywanie problemow i 15
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 15
Razem 30 45 3
Metody dydaktyczne
- konwersatorium: z prezentacja multimedialng, wyklad konwersatoryjny, rozwigzywanie zadan i problemow
praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : zakres wiadomosci z zakresu fizyki szkoty sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci
umiejg ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole Sredniej.

Cele przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami elektroniki. Ksztatcenie ciekawosci praw rzgdzacych w otaczajagcym
nas swiecie. Umiejetnos¢ wyjasnienia zjawisk fizycznych oraz umiejetnosc interpretowania otrzymanych wynikéw
rachunkowych. Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie w zakresie pracy laboratoryjnej. Zapoznanie
studentéw z metodami analizy obwoddéw elektrycznych, dziataniem przyrzaddw elektronicznych, podstawy dziatania
uktadéw elektronicznych.

TreSci programowe

1. Podstawy teorii obwodoéw elektrycznych, Obwody pradu statego, Obwody pradu zmiennego.

2. Metrologia elektryczna.

3. Fizyka ciata statego, potprzewodniki. Ztagcze p-n, diody. Tranzystory ztgczowe i polowe. Optoelektronika.
Wzmacniacze tranzystorowe i operacyjne.

4. Nieliniowe ukfady elektroniczne. Sprzezenie zwrotne. Generatory.

5. Podstawy techniki cyfrowej, uktady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne. Przetworniki analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-analogowe.




6. Nanoelektronika.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa elektroniczne zna i wymienia fakty
i pojecia z dziedziny nauk fizycznych i chemicznych.

W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczenstw, ma
wiedze na temat poszczegdlnych etapow rozwoju nauki i techniki od
zarania dziejéw do wspdtczesnosci.

W_03 - zna podaje przyktady zastosowania zjawisk elektronicznych
w zyciu codziennym, nauce, technice i medycynie

Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

U_02 postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw fizycznych

U_03 rozwigzuje zadania i problemy z dziedziny elektroniki i
elektrotechniki

Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej
krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

egzamin

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_01, W_02, W_03, U_01, U_02, U_03,K_01,
K_02: sprawdziany, prace kontrolne, egzamin

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W_01 K_W02, K_WO05

W_02 K_Wo04

W_03 K_W02 K_WO05

U_01 K_U14,K_U02

U_02 K_U07, K_U09, K_U10

U_03 K_U13,K_U16, K_U17, K_U18

K_01 K_K04

K_02 K_KO1

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKt, Warszawa

B. Literatura uzupekiajaca

1. R.F.Feynman, R. B. Leighton, M. Sands "Feynmana wyktady z fizyki" tomy lcz. 1i2,11cz. 1i2




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Pracownia elektroniczna Z0 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia zajecia do
iy . g obowigzkowe dla 1¢
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
SPS nie tak 1l
praktyczny
Dyscyplina
informatyka techniczna — 50%
nauki fizyczne — 50%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Cwiczenia laboratoryjne 30 45 3

Analiza literatury 15

Rozwigzywanie problemow i 15

konsultacje

Przygotowanie sprawozdan 15

Razem 30 45 3

Metody dydaktyczne
- - Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : zakres wiadomosci z zakresu fizyki szkoty sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci
umiejg ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole Sredniej.

Cele przedmiotu
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami elektroniki. Ksztatcenie ciekawosci praw rzgdzacych w otaczajagcym
nas Swiecie. Umiejetnos¢ wyjasnienia zjawisk fizycznych oraz umiejetnosc interpretowania otrzymanych wynikow
rachunkowych. Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie w zakresie pracy laboratoryjnej. Zapoznanie
studentéw z metodami analizy obwoddéw elektrycznych, dziataniem przyrzaddw elektronicznych, podstawy dziatania
uktadéw elektronicznych.

TreSci programowe

1. Podstawy teorii obwoddw elektrycznych, Obwody pradu statego, Obwody prgdu zmiennego.

2. Metrologia elektryczna.

3. Fizyka ciata statego, potprzewodniki. Ztagcze p-n, diody. Tranzystory ztagczowe i polowe. Optoelektronika.
Wzmacniacze tranzystorowe i operacyjne.

4. Nieliniowe ukfady elektroniczne. Sprzezenie zwrotne. Generatory.

5. Podstawy techniki cyfrowej, uktady cyfrowe kombinacyjne i sekwencyjne. Przetworniki analogowo-
cyfrowe i cyfrowo-analogowe.

6. Nanoelektronika.




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa elektroniczne zna i wymienia fakty
i pojecia z dziedziny nauk fizycznych i chemicznych.

W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczeristw, ma
wiedze na temat poszczegdlnych etapow rozwoju nauki i techniki od
zarania dziejéw do wspdtczesnosci.

W_03 - zna podaje przyktady zastosowania zjawisk elektronicznych
w zyciu codziennym, nauce, technice i medycynie
Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym
U_02 postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw fizycznych

U_03 rozwigzuje zadania i problemy z dziedziny elektroniki i
elektrotechniki

Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej
krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych

zjawisk

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia

Zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_01, W_02, W_03, U_01, U_02, U_03,K_01,
K_02 : sprawdziany, prace kontrolne,
sprawozdania

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W_01 K_W02, K_WO05

W_02 K_Wo04

W_03 K_W02 K_WO05

U_01 K_U14,K_U02

u_02 K_U07, K_U09, K_U10

U_03 K_U13,K_U16, K_U17, K_U18

K_01 K_K04

K_02 K_KO1

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKt, Warszawa

B. Literatura uzupekiajaca

1. R.F.Feynman, R. B. Leighton, M. Sands "Feynmana wykfady z fizyki" tomy I cz. 1i 2,1l cz. 1i2




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Termografia w praktyce (Z0o) 2

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

%aj gcia zajecia do
o . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
SPS nie tak VI
praktyczny
Dyscyplina:
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
. . (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zajec studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Konwersatorium 30 20 2

Analiza literatury 5

Rozwigzywanie problemow i 5

konsultacje

Przygotowanie do zaliczenia 10

Razem 30 20 2

Metody dydaktyczne

e wyktad z prezentacja multimedialna
e pokaz, prezentacja do§wiadczen i eksperymentow fizycznych
e (wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i probleméw praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,
B. Wymagania wstepne, ogdlna znajomo$¢ praw fizyki, procesow konwersji energii, umiejetno$¢ obstugi przyrzadow
pomiarowych

Cele przedmiotu
Poznanie i opanowanie podstawowych metod i narz¢dzi do analizy termograficznej urzadzen technicznych i obiektow
budowlanych i innych. Zapoznanie si¢ z metodami badawczymi podczerwieni. Wykonywanie za pomocg kamery
termowizyjnej doktadnych zdje¢ — termograméw oraz opracowanie raportdow z inspekcji za pomoca wysoko-
specjalistycznego oprogramowania

TreSci programowe

iowanie elektromagnetyczne. Cialo doskonale czarne. Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego. Promieniowanie
cial rzeczywistych. Emisyjno$¢. Promieniowanie podczerwone. Wplyw warunkéw zewnetrznych na zdalny pomiar
temperatury. Kamera termowizyjna — budowa i dziatanie. Detektory promieniowania podczerwonego. Wykonywanie
termogramow. Zastosowanie termowizji w réznych dziedzinach zycia: przemyst, budownictwo, energetyka, medycyna.
Zajecia praktyczne — wykonywanie i analiza termograméw. Przygotowanie ekspertyz.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

W_01 - Opisuje i wyjasnia prawa promieniowania ciata doskonale | A. Sposéb zaliczenia
czarnego i ciat rzeczywistych

W_02 - zna podstawy dziatania kamery termowizyjnej zaliczenie z ocena
Umiejetnosci

U_01 - stosuje urzgdzenia kontrolno-pomiarowe
U_02 - Potrafi wykona¢ termogram i jego analizg

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow




U_03 - Potrafi wykona¢ ekspertyze budynku na podstawie
termogramu

Kompetencje spoleczne

K_01 - posiada umiejetnos¢ wspotpracy w zespole badawczym
K_02 - wykazuje umiejetnos¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

W_01,W_02, K_01, K_02 - kolokwia,
odpowiedzi ustne na zajeciach

U_01, U_02, U_03, K_01 — na podstawie ¢wiczen
praktycznych, przygotowania do nich i sprawozdan

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
studentéw na danym kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K_W02, K_W04

W_02 K_W02, K_W04

U 01 K_U01

uU_02 K_U07, K_U17

U 03 K_U08

K_ 01 K_Ko04

K_02 K_K02, K_KO03, K_K12

Wykaz literatury
Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Sala A., Radiacyjna wymiana ciepta, Wydawnictwa Naukowo Techniczne, Warszawa 1982.
2. Nowak H., Zastosowanie badan termowizyjnych w budownictwie, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej 2012 i kolejne wydania
3.  Materialy z wykladu

Literatura uzupekiajaca
1. Instrukcje, zastosowanie kamery termowizyjnej - www.fluke .com 2019 i obecna




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
SPEKTROSKOPOWE METODY BADAN Zo 3

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

%aje;cia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak \Y
Dyscyplina
Nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
konwersatorium 15 15 1
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 5
Cwiczenia laboratoryjne 30 20
analiza zrodet literaturowych 5 2
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Przygotowanie sprawozdan z 10
wykonanych ¢wiczen
Razem 45 35 3

Metody dydaktyczne

- Wyklad: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny
- Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentow, wykonywanie pomiaréw, wykorzystanie aparatury
kontrolno-pomiarowej, wykonywanie obliczen, przygotowywanie sprawozdan i raportow czastkowych, praca w
grupach, dyskusja

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : Podstawowe wiadomos$ci w zakresie chemii fizycznej i fizyki

Cele przedmiotu
W ramach wyktadu zostang przedstawione mozliwosci zastosowania wybranych metod spektroskopowych do badan
materiatdw stosowanych w przemysle przetworstwa metali, tworzyw sztucznych i zywnos$ci. Oméwione zostang
sposoby interpretacji wynikow i rodzaj informacji analitycznej uzyskiwanej w zalezno$ci od wybranej metody
pomiarowej. Wiedze teoretyczng studenci beda mogli poglebi¢ w trakcie zaje¢ praktycznych z wykorzystaniem
spektrometréw wykorzystujacych rézne techniki wzbudzenia jak rowniez rézne zakresy promieniowania
elektromagnetycznego.

Tresci programowe

Wyklad: Teoria oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materia, podstawowe wielkosci opisujace
promieniowanie elektromagnetyczne (dtugosc¢ fali, czgstotliwos¢ promieniowania, liczba falowa), widmo, podstawy
analizy jakosciowej 1 iloSciowej. Dualistyczna natura promieniowania: falowa, kwantowa. Podzial metod
spektoskopowych na czgsteczkowe i atomowe z uwzglednieniem absorpcji, emisji i rozproszenia promieniowania.
Spektroskopia NMR. Istota jagdrowego rezonansu magnetycznego. Widmo NMR. Luminescencja: foto-, chemi-,
elektro-, bioluminescencja. Fotometria plomieniowa: teoria i analiza budowy fotometréw (monochromatory, siatki
dyfrakcyjne, detekcja), Spektroskopia Absorpcji Atomowej: teoria i analiza budowy spektrometrow (zrodta
promieniowania, atomizery), selektywno$¢, zaklocenia w analizie AAS, korekcja tla. Spektrometria z plazma




wzbudzong indukcyjnie. Budowa uktadu ICP-AES (generator wysokiej czestotliwosci, palnik plazmowy, uktad
rozpylania, zasilanie gazowe, spektrometr, uktad obrobki danych), Spektrometria mas.
Laboratoria: Oznaczanie st¢zenia wybranych metali w probkach metoda atomowej spektrometrii absorpcyjnej,

mineralizacja probek réznych matryc, oznaczanie zanieczyszczen w olejach technika spektrometrii FTIR, oznaczanie
zawartosci zwigzkow wielkoczasteczkowych w substratach stosowanych w przemysle przetworstwa zywnosci technika
spektrometr NIR, Szacowanie niepewno$ci w pomiarach za pomoca spektrometru absorpcji atomowej, wykorzystanie
spektrometru UV-VIS w badaniach analitycznych. termojadrowa (plazmowa); wybrane metody jadrowe fizyki
fazy skondensowanej. Czastki elementarne i fundamentalne. Klasyfikacja czastek i oddzialywan miedzy nimi.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 A. Sposéb zaliczenia

Wymienia i charakteryzuje podstawowe metody spektroskopowe | Zaliczenie z ocena
stosowane na skale przemystowa

W_02
Zna budowg i zasade dziatania spektrometrow UV-VIS, FTIR, NIR,
AFM.
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Umiejetnosci Sposoby weryfikacji: sprawdziany, prace kontrolne
U 01 sprawozdania, kolokwia. —W_01, W_02, U_01, U_02,
Potrafi analizowa¢ dane otrzymane z pomiaréw spektroskopowych. |U_03, K_01
u_02
Wykonuje analize danych w ujgciu wielowymiarowym. Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
U_03 studentow dla kierunku
Tworzy raport i zestawienia z analizy otrzymanych wynikow.
Iéocl)lipeteHCje spoleczne Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaj¢¢ nie

moze by¢ podstawa do wystawienia pozytywnej

Dostrzega  konieczno$¢  aktualizacji  wiedzy w  zakresie , .
oceny koncowe;j.

wykorzystania technologii komputerowych w dziedzinie inzynierii
materiatowe;.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
W 01 K_WO01, K W02, K_WO03, K_W04, K_WO05, K_W06, K W14
W_02 K_WO07, K_W08
U 01 K_U02, K_U03
U 02 K_U07, K_U12, K_U19, K_U21
U_03 K_U01, K_U07, K_U08, K_U09, K_U15
K_01 K_K01, K_K02, K_K03

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1.  Spektrometria atomowa, E. Bulska, K. Pyrzynska, Malamut, Warszawa
2. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, W. Szczepaniak, PWN, Warszawa
3. Spektrofotometryczne oznaczanie pierwiastkow, Z. Marczenko, PWN, Warszawa

B. Literatura uzupelniajaca
1. Metody spektroskopowe w chemii analitycznej A. Cyganski, WNT, Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Fizyka Srodowiska (E) 4

Kierunek studiow
Fizyka Techniczna

zajecia zajecia do
rofil studiow oziom studiow obowiazkowe dla W beéoru semestr/
P P kierunku y y
SPS nie tak \%
praktyczny
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca 75%, inzynieria $rodowiska 25%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wyklad 30 20 2
Analiza literatury, konsultacje 5
Przygotowanie do kolokwium 5
Przygotowanie do egzaminu 10
Cwiczenia audytoryjne 30 20 2
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
Razem 60 40 4
Metody dydaktyczne
e wyktad

e wyklad z prezentacja multimedialna
e pokaz, prezentacja
e (¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, Podstawy fizyki i chemii na poziomie licealnym

Cele przedmiotu
Zapoznanie studenta z budowa Ziemi, Stonica (aspekt fizyczny, towarzyszace zjawiska fizyczne).

TreSci programowe
Istota fizyki srodowiska. Przeglad aktualnego stanu globalnego ekosystemu Ziemi i gléwnych probleméw zwigzanych z
oddzialywaniem czlowieka na $§rodowisko, glowne determinanty relacji cztowiek-srodowisko w perspektywie biezacego
wieku (demografia, potrzeby energetyczne). Kosmiczny kontekst Ziemi jako planety Ziemia i jej budowa, pole
geomagnetyczne, zjawiska zwigzane z ruchem obiegowy i obrotowym, procesy zachodzace we wnetrzu Ziemi. Stonce i
energia stoneczna jako czynnik determinujacy zycie na Ziemi. Elementy fizyki atmosfery i hydrosfery — budowa i
funkcjonowanie, transmisja promieniowania, bilans energetyczny (efekt szklarniowy), elementy pogody i klimatu.
Cykle biogeochemiczne. Elementy modelowania procesoOw srodowiskowych. Podstawy teledetekcji. Fizyczne podstawy




degradacji §rodowiska.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 Student zna wielkosci i prawa fizyczne oraz potrafi opisaé A. Sposéb zaliczenia

wybrane zjawiska fizyczne przebiegajace w srodowisku Wyklad — egzamin ustny

¢wiczenia - zaliczenie z oceng
Umiejetnosci:

B.S b fikacji i fekto
U 01 Potrafi weryfikowaé i wykorzysta¢ rézne zréodla wiedzy do POsODY Weryltkacji 1 oceny elekiow

realizowania stawianych zadan W 01, U 01, U 02 - egzamin ustny

U_02 gromadzi, przetwarza i weryfikuje zdobyte informacje W 01 U 0L U 02 kolokwia okresowe

Kompetencje spoleczne: odpowiedzi ustne,

K_01, K_02 obserwacja umiejetnosci wspotpracy

K 01 dostrzega koniecznos¢ aktualizowania wiedzy na temat .
- W grupie.

rozwigzan technologicznych przez cate zycie

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem

K_02 potrafi bezpiecznie wspotdziata¢ i pracowac w grupie, oceny studentow dla kierunku,

przyjmujac w niej rozne role
Ocena negatywna z jakiejkolwiek formy zaje¢ nie
moze by¢ podstawa do wystawienia pozytywnej
oceny koncowe;j.

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
wW_01 K_W01, K_W02, K_W03, K_W04, K_WO05, K_W06, K W14,
K W18
U 01 K_U17, K_U22
U _02 K_U12
K 01 K_KO01
K 02 K_K04

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé¢ (zdania egzaminu):
1. E. Boeker, R. van Grondelle " Fizyka Srodowiska", PWN, Warszawa, 2003 lub nowsze
4. K. Kozuchowski “Atmosfera, klimat, ekoklimat”, PWN, Warszawa, 2009 lub nowsze

B. Literatura uzupekiajaca
AN Mannion “Zmiany $§rodowiska Ziemi”, PWN, Warszawa, 2001
Duxbury A. C., Duxbury A. B., Sverdrup K. A. 2002. Oceany $§wiata. Warszawa: PWN.
Dera J., 2003. Fizyka morza. Warszawa: PWN
Thompson G. R., Turk J., Earth Science and the Environment, Fourth Edition, , Thomson, 2007
Ficek D., Wtasciwosci biooptyczne wod jezior Pomorza oraz ich porownanie z wlasciwosciami wod innych jezior i
morza baltyckiego, Instytut Oceanologii PAN 2013.
6. Ficek D., Modelowanie wydajnoséci kwantowej fotosyntezy w roznych akwenach morskich, Instytut Oceanologii
PAN 2001.
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PRACOWNIA FIZYCZNAII Z0 5

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%ajecia zajecia do
g . . r obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
praktyczny SPS nie tak \%
Dyscyplina
100% -nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé _ (nauczyciel) . _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
Cwiczenia laboratoryjne 60 65 5
Przygotowanie do zajec 20
Opracowanie i analiza wynikow
pomiaro6w 45
Razem 60 65 5
Metody dydaktyczne

- Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentow fizycznych

Wymagania wstepne
Zaliczenie przedmiotow: Technika Eksperymentu i | Pracownia Fizycznna

Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z bardziej zaawansowanymi metodami badawczymi stosowanymi w wybranych dziatach fizyki
eksperymentalnej. Rozwijanie umiej¢tnosci do§wiadczalnych studentow m.in. przez samodzielne sformutowanie
problemu badawczego, przygotowanie prawidtowego planu badan i rzetelng jego realizacje, w tym nabycie
praktycznych umiejetnosci obstugi specjalistycznych urzadzen pomiarowych, wybor optymalnych metod
obliczeniowych oraz zwrocenie szczegolnej uwagi na bledy i niepewnosci pomiarowe. Prawidtowe przygotowanie
sprawozdan z poszczegdlnych ¢wiczen pozwoli naby¢ studentom umiejetnosci przydatnych przy tworzeniu projektu
inzynierskiego. Ponadto studenci nabedg umiejgtnosci wspotpracy naukowej przeprowadzajac eksperymenty w
dwuosobowych zespotach badawczych i $cisle wspotpracujac z prowadzacym zajgcia.

TreSci programowe
Zapoznanie studntow z warunkami funkcjonowania II Pracowni Fizycznej, z regulaminem obowigzujacym podczas

realizacji ¢wiczen, z przepisami BHP oraz ustalenie regut wpotpracy studentdow z praconikami technicznymi majacymi
nadzor nad pracownia. Przedstawienie przez prowadzacego zajecia planu ¢wiczen laboratoryjnych i ich przydziat.

Proponowane tematy ¢wiczen laboratoryjnych:

Analiza luminescencyjna.
Analiza harmoniczna sygnatéw elektrycznych
Wyznaczanie charakterystyki widmowe;j filtrow optycznych za pomocg fotometru Pulfricha
Badanie transmisji i absorpcji §wiatta w cieczach przy pomocy spektrofotometru
Wyznaczanie momentow dipolowych drobin w stanie podstawowym.
Badanie promieniowania kosmicznego przy pomocy ukladu koincydencyjnego licznikow Geigera-Miillera.
Osadzanie elektrolityczne krysztatu dendrytycznego. Badanie wymiaru fraktalnego
Badanie hatasu srodowiskowego.
Badanie rozktadow statystycznych promieniowania jadrowego za pomoca licznika Geigera-Miillera.
. Wyznaczanie statej Rydberga serii Balmera atomu wodoru.
. Badanie ziemskiego pola magnetycznego za pomoca galwanometru balistycznego.
. Badanie falowych wlasno$ci §wiatta: dyfrakcji, interferencji i polaryzacji.
. Badanie wptywu substancji wygaszajacych na fluorescencj¢ barwnikow organicznych.

CoNoGR~LNE
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14.
15.
16.
17.

Wyznaczanie temperatury kinetycznej drobiny sodu
Badanie widm emisyjnych wybranych zrodet §wiatla

tadunku
18.
solwatochromowymi
19.
20.
21

Efekt Ramsauera

Badanie przy pomocy spektrofluorymetru niejednorodnego poszerzenia elektronowych widm drobin organicznych
Badanie przy pomocy spektrofluorymetru widmowych charakterystyk drobin organicznych z przeniesieniem

Wyznaczanie dipolowych momentow elektrycznych polarnych molekut organicznych w stanach SO i S1 metodami
Pomiary podstawowych wilasno$ci roztworéw barwnikow organicznych przy pomocy spektrofluorymetru

Fluorescencja dlugozyciowa barwnikow organicznych na foliach PVA

Mozliwe jest zaproponowanie realizacji przez studentéw dodatkowych tematow ¢wiczen laboratoryjnych w zaleznos$ci
od zmian bazy sprzetowej II Pracowni Fizycznej. Tematyka wykonywanych ¢wiczen lab. zalezna od wybranej

specjalnosci.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - zna regulamin laboratorium i przepisy BHP, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace przy wykonywaniu
eksperymentoéw i do§wiadczen

W_02 - zna metodologi¢ badawcza w dziedzinie optyki i fizyki
wspolczesnej, zna podstawowe metody obliczania niepewnosci
pomiarowych,

W_03 - wykazuje znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania
aparatury pomiarowej i badawczej stosowanej w eksperymentach
fizycznych (monochromator, spektrograf, fotopowielacz,
interferometr Fabry-Perotta), oraz urzadzen stosowanych w
pozyskiwaniu energii z odnawialnych Zrodet

UmiejetnoSci

U_01 - postuguje si¢ aparatem matematycznym do przedstawienia
i rozwigzania probleméw fizycznych

U_02 - wykorzystuje wiedzg fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i procesow obserwowanych w zyciu codziennym
U_03 — potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze
do rozwazanego problemu i projektu badawczego oraz
zaplanowa¢ i wykona¢ doswiadczenie fizyczne

U_04 — porownuje i analizuje otrzymane wyniki badan, potrafi je
zinterpretowaé, formutuje wnioski wynikajace z obserwacji i
badan

U_05 - prezentuje wyniki badan z uwzglednieniem szacowania
niepewnos$ci pomiarowych

Kompetencje spoleczne

K_01 — posiada umiejetno$¢é wspotpracy i dziatania w zespole
K_02 — zachowuje ostrozno$¢ w wycigganiu wnioskow z
przeprowadzonych do$wiadczen, wykazuje odpowiedzialnos¢ za
otrzymane wyniki i skonstruowane wnioski

K_03 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

K_04 — prowadzi dyskusje naukowe

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Cwiczenia laboratoryjne

W_01, W_02, W_03, K_01, K_02, K_03, K_04 -
realizacja zadan podczas ¢wiczen, prace kontrolne
U_01,U 02, U 03, U _04, U_05 - prace kontrolne,
zaliczeniowe, wykonanie projektow i prezentacji

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny
studentow dla Instytutu realizujacego przedmiot w
AP w Stupsku.

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia sie

efektu uczenia sie dla kierunku
w_01 K_W10
W_02 K_W07, K_W09
W_03 K_W07, K_W08
U 01 K_U08, K_U15




U 02 K_U14

U 03 K_U01, K_U07, K_U16, K_U19
U 04 K_U08

U 05 K_U08, K_U09, K_U10
K_01 K_K04, K_K06

K_02 K_KO03, K_K05, K_K09, K_K10
K_03 K_KO1

K_04 K_KO09

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
J. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN,
Red. F. Kaczmarek, "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowanych", PWN, Warszawa

1.
2.
B. Literatura uzupekiajaca
1. Demtroder W., Spektroskopia laserowa, PWN, Warszawa 1993
2. Sotouchin R. I., Optyka i fizyka atomowa, - ¢wiczenia laboratoryjne, PWN, Warszawa 1982
3. Gajewski G., Zagadnienia podstawowe spektralnej analizy atomowej, WNT, Warszawa 1972
4. Encyklopedia fizyki T1, T2 i T3, PWN, 1972
5. Brozis M., Heldt J., Wybrane metody otrzymywania i analizy spektroskopowej widm wolnych rodnikow
pierwiastkow II grupy uktadu okresowego, Stupskie Prace Matematyczno-Przyrodnicze, Stupsk 1999
Instrukcje do ¢wiczen realizowanych w II Pracowni
7. Strony www uczelni polskich i zagranicznych

oraz najnowsza literatura zwigzana z zaj¢ciami publikowana po 2018 r
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Projekt inzynierski Zo 3
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
rofil studiow oziom studiow obowiazkowe dla VianQOc;E a0 semestr/
P P kierunku y y
. W ramach
praktyczny SPS nie specjalno$ci Vi
Dyscyplina
Nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 60 140 8
Przygotowanie projektu 70
inzynierskiego
Opracowanie i analiza wynikéw 70
projektu
Razem 60 140 8
Metody dydaktyczne

e (wiczenia laboratoryjne: wykonanie eksperymentéw fizycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : Umiejetnos¢ wykonywania pomiaru, obliczen, analiza i obrébka danych, obliczanie btedéw

pomiarowych

Cele przedmiotu

Nabyte umiejetnosci majg by¢ przydatne przy tworzeniu projektu inzynierskiego.

TreSci programowe

Przygotowanie studentdw do stosowania statystycznych metod w opracowaniu pomiaréw. Umiejetnos¢ analizowania

wynikéw pomiaru, ocena niepewnosci, przedstawianie wynikow pomiaru w postaci wykresu oraz wyznaczenie

parametrow funkcji modelujgcej obserwowane i opisywane zjawiska. Umiejetnos¢ stosowania podstawowych statystyk

do analizy danych pomiarowych. Nabycie praktycznych umiejetnosci do obstugi specjalistycznych urzadzen

wykorzystywanych w badaniach fizycznych i technicznych. Jednoczes$nie student nabywa dodatkowa wiedze fizyczng i

techniczng zwigzang z badanym zjawiskiem. Nabyte umiejetnosci student bedzie madgt wykorzystaé w przysztej pracy

zawodowej w laboratorium badawczym réznych dziedzin nauki oraz w bezposrednich badaniach srodowiska

naturalnego.




Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - zna regulamin laboratorium i przepisy BHP, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce przy wykonywaniu
eksperymentdéw i doswiadczen

W_02 - zna metodologie badawczg w dziedzinie optyki i fizyki
wspotczesnej, zna podstawowe metody obliczania niepewnosci
pomiarowych,

W_03 - wykazuje znajomos¢ fizycznych podstaw dziatania aparatury
pomiarowej i badawczej stosowanej w eksperymentach, oraz
urzadzen stosowanych w pozyskiwaniu energii z odnawialnych
Zrédet

W_04 - operuje podstawowymi pojeciami i twierdzeniami
matematycznymi, ktére sg konieczne do analitycznego opisu zjawisk
i procesow optycznych i fizyki wspdtczesnej — definiuje wielkosci i
jednostki fizyczne

W_05 - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne: fluorescencji, absorpcji,
mechanizmy poszerzenia widm w plazmie, wytadowania
elektrycznego;

W_06 - Opisuje i rozréznia na podstawie odpowiednich
charakterystyk(np. prgdowo-napieciowych, czestotliwosci)
podstawowe elementy uktaddéw elektronicznych, podaje przyktady
ich zastosowania.

W_07 - rozumie funkcjonowanie przedsiebiorstw, wie jak radzi¢
sobie w Srodowisku zawodowym

Umiejetnosci

U_01 - postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw fizycznych

U_02 - wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

U_03 - potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze do
rozwazanego problemu i projektu badawczego oraz zaplanowac i
wykonac¢ doswiadczenie fizyczne

U_04 — poréwnuje i analizuje otrzymane wyniki badan, potrafi je
zinterpretowad, formutuje wnioski wynikajace z obserwacji i badan
U_05 - prezentuje wyniki badan z uwzglednieniem szacowania
niepewnosci pomiarowych

U_06 - ocenia warunki i mozliwosci wykorzystania energii
odnawialnej

Kompetencje spoteczne

K_01 - posiada umiejetnos¢ wspotpracy i dziatania w zespole

K_02 — zachowuje ostroznosé¢ w wycigganiu wnioskéw z
przeprowadzonych doswiadczen, wykazuje odpowiedzialnos¢ za
otrzymane wyniki i skonstruowane wnioski

K_03 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

K_04 — prowadzi dyskusje naukowe

K_05 — wykazuje umiejetno$¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposéb zaliczenia
Projekt inzynierski - zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Wszystkie efekty — wykonanie projektu,
sprawozdanie

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku

Ww_01 K_W10

W_02 K_WO07, K_W09

W_03 K_WO07, K_WO08




W_04 K_WO01, K_W06
W_05 K_W02, K_W06

W_06 K_WO05

W_07 K_W13, K_W12

U_01 K_U08, K_U15

u_02 K_U14

U_03 K_U01, K_U07, K_U16, K_U19
U_04 K_U08

U_05 K_U08, K_U09, K_U10
U_06 K_Ul4

K_01 K_K04, K_K06

K_02 K_K03, K_KO5, K_K09, K_K10
K_03 K_KO1

K_04 K_K09

K_05 K_K12

K_06 K_K02, K_KO3

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. J.Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN
2. Red. F. Kaczmarek, "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowanych", PWN, Warszawa
3. RézanskiS., ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki : skrypt dla studentéw | roku studiéw inzynierskich”,

B. Literatura uzupelniajaca
1. Demtréder W., Spektroskopia laserowa, PWN, Warszawa
2. Sotouchin R. I., Optyka i fizyka atomowa, - ¢wiczenia laboratoryjne, PWN, Warszawa
3. Gajewski G., Zagadnienia podstawowe spektralnej analizy atomowej, WNT, Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Nauka o materiatach Zo 3

Kierunek studiow FIZYKA TECHNICZNA

%ajt;cia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak v
Dyscyplina
50% inZynieria materiatowa,
50% nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
wyklad 30 20 2
Przygotowanie do zaje¢ (praca 15
z literatura)
Przygotowanie do zaliczenia 5
Laboratorium 15 15 1
Przygotowanie do zajec (praca z 5
literatura)
Przygotowanie sprawozdan z 10
wykonanych ¢wiczen
Razem 45 35 3
Metody dydaktyczne

Wyklad: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny

Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentéw, wykonywanie pomiarow, wykorzystanie aparatury
kontrolno-pomiarowej, wykonywanie obliczen, przygotowywanie sprawozdan i raportow czastkowych, praca w grupach,
dyskusja

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomos$ci w zakresie chemii ogolnej, matematyki i fizyki oraz fizyki technicznej (statyka i wytrzymato$é
materiatow)

Cele przedmiotu
Poznanie podstawowych wtasnosci materiatow: chemicznych, fizycznych i technicznych. Poznanie gtéwnych klas materiatow,
zastosowan praktycznych materiatéw, a takze metod diagnostycznych inzynierii materiatowe;.

Tre$ci programowe

Identyfikacja struktur krystalograficznych.

Wiasnosci mechaniczne metali — rozcigganie, zginanie; badanie twardos$ci, udarno$é, $ciskanie

Badania metalograficzne mikroskopowe. Klasyfikacja metali i stopéw wedtug polskich norm.

Identyfikacja polimerow.

Badanie twardosci, elastycznos$ci i wytrzymato$ci polimerow i gum.

Wyznaczanie temperatury topnienia tworzyw sztucznych.- MFIL, temperatura ugiecia, migknienia

Ocena wtasno$ci mechanicznych materialow kompozytowych - wstgpna ocena struktury, proby zginania i twardosci.
Oznaczanie gestosci i gestosci pozornej ceramiki.

Witasnosci optyczne materiatow ceramicznych.

0. Ocena wlasciwosci wytrzymalo$ciowych drewna konstrukcyjnego

RHOoOo~NoOa~wWNE

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza
W 01 Zna budowe i rodzaje materiatdéw inzynierskich. A. Sposob zaliczenia




W 02 Zna wiasciwosci fizyczne 1 chemiczne metali, polimerow,
drewna, ceramik i kompozytow

W_03 Ma wiedze dotyczaca rozpoznawania i doboru odpowiednich
materialow

UmiejetnoSci

U 01 Potrafi rozréznia¢é materiaty w oparciu o ich wilasciwosci
fizyko chemiczne.

U 02 Potrafi okresla¢ podstawowe parametry charakteryzujace
metale, polimery, drewno, ceramiki i kompozyty

Kompetencje spoteczne

K_01 Student nabywa kompetencji do pracy w zespole.

K 02 Student ma $wiadomos¢ roli technologii materiatowej we
wspoélczesnej gospodarce.

Wyktad — zaliczenie z ocena

Laboratoria — zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
W_01, W_02, U_02, K_01, K_02 - sprawdziany,
prace kontrolne, prace zaliczeniowe, dyskusja

W_01,W_02, W_03,U_01, K 01, K_02 - praca
w trakcie zajeé, sprawozdania

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku
(W_01) K_W02, K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W15, K W18
(W_02) K_W02, K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W15,
(W_03) K_W02, K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W13, K_W15,
K_W18
(U_01) K_U06, K_U07, K_U08, K_U10
(U_02) K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U19, K_U20, K_U22
(K_01) K_KO01, K_K04, K_K05
(K_02) K_K02, K_KO03, K_K07, K_K10, K_K12

Wykaz literatury
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Dobrzanski L. A., WNT, Gliwice-Warszawa 2002
2.  Wspotczesna wiedza o polimerach tom I'i |1, Jan F. Rabek, PWN, Warszawa 2016

B. Literatura uzupekiajaca

1. Materialoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Przybylowicz K., Przybytowicz J., WNT, Warszawa 2004




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Metody i techniki kryminalistyczne cz.1, cz.2 Z0 6

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia -
. zajecia do
profil studiow poziom studiow obovlz'lqzkowe dla wyboru semestr/y
ierunku
w zakresie
specjalnosci
sPs nie Metody IV, V
praktyczny techniczne w
kryminalistyce
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 20 sem. IV 10 sem. IV 1
20 sem. V 30sem. V 2
Studiowanie literatury 30
Przygotowanie do kolokwium 10
zaliczeniowego
Cwiczenia laboratoryjne 15 sem. IV 15 sem. IV 1
30 sem. V 20 sem. V 2
Przygotowanie do zajeé 10
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie do kolokwiow 15
Razem 85 75 6
Metody dydaktyczne

e Konwersatorium — metod problemowa, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera a takze sprzetu i
oprogramowania dedykowanego.

e (¢wiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i problemdw praktycznych
wyktady, pokazy, dyskusje naukowe

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, ogdlna znajomosc¢ praw fizyki, chemii

Cele przedmiotu
Zapoznanie studentdéw z teoretycznymi podstawami technik stosowanych w kryminalistyce, zapoznanie z
podstawowymi zjawiskami fizycznymi stosowanymi w kryminalistyce, teorig ekspertyz sgdowych, analizg wypadkow
samochodowych.

Tresci programowe
a) Badanie broni i balistyka

Okreslenie kalibru oraz typu broni i amunicji (pocisku), badanie sprawnosci broni i amunicji. Badanie zachowania
naboju wewnatrz broni. Badanie toru lotu pocisku, ustalanie przypuszczalnej odlegtosci strzatu. Badanie sladow




postrzatowych. Badania przedmiotow w zakresie ich odpornosci na penetracj¢ pociskiem. Identyfikacja broni palnej na
podstawie odstrzelonych tusek lub pociskow. Badania identyfikacyjne tusek i pociskdw. Analiza uszkodzen
postrzatowych odziezy i innych przedmiotow

b) Traseologia
Badanie $§ladow obuwia i §rodkéw transportu. Ujawnianie $ladow stop, obuwia itd. Ustalanie kierunku ruchu pieszego na
podstawie $sladow obuwia. Wnioskowanie o osobie na podstawie $ciezki chodu. Badanie tropodw zwierzat. Badanie
sladow pojazdow

c) Daktyloskopia
Identyfikacja sladow linii papilarnych. Ujawnianie sladéw dtoni, odciskow palcow itd. Badanie wieku $ladow
papilarnych. Identyfikacja sladow ust (cheiloskopia). Identyfikacja §ladow matzowiny usznej ((otoskopia)

d) Mechanoskopia
Badanie $ladéw narzedzi. Badanie zamkow i kluczy budowlanych i samochodowych. Badanie rozbitych szyb. Badanie
uszkodzen opon. Badanie ksztaltu plam krwi. Identyfikacja pojazdow

e) Badanie materiatu biologicznego

Ustalanie pokrewienstwa. Ustalanie ojcostwa z mikro§ladéw (krew, wlosy z cebulkami, $lina, szczoteczka do zgbow,
guma do zucia, golarka, wyskrobiny spod paznokci, nasienie, itp.). Identyfikacja genetyczna DNA. Badanie
mitochondrialnego DNA (koSci, z¢by, zdegradowany materiat biologiczny). Testy zdrady (poréwnanie materiatdw
genetycznych). Testy biochemiczne (badania materiatu pod katem obecnos$ci spermy, krwi lub $liny).

Efekty uczenia sie: Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 - wykazuje sie znajomoscig podstawowych koncepcji, zasad i | A A. Sposéb zaliczenia
teorii z zakresu metod spektroskopowych
W_02 - potrafi rozréznié rodzaj ekspertyzy, a takze Zaliczenie z oceng
scharakteryzowac kazdy z nich. Zna podstawy prawne dotyczace
wykonywania ekspertyzy sgdowe;j.

W_03 —zna metody i techniki badania sladéw w kryminalistyce

Umiejetnosci B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

U_01 - potrafi opisa¢ metody spektroskopowe wykorzystywane w

kryminalistyce W_01, W_02, W_03,U_01, U_02,U_03,K_01,
U_02 — potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze do | K_02, K_03 - Prace kontrolne, sprawozdania,
rozwazanego problemu kryminalnego praca wiasna na zajeciach

U_03 - Samodzielne oceni rodzaj wymaganej ekspertyzy w celu
odpowiedniego przebadania materiatu dowodowego.
Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym | Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
problemem, prowadzi dyskusje naukowe oceny studentéw dla kierunku.

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej,

krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw badan

K_03 — wykazuje umiejetnos¢ rozumienia i stosowania w praktyce
zdobytej wiedzy

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
w_01 K_WO02, K_W04, K_WO05, K_W06, K_W07, K_W08
W_02 K_W09, K_W10, K_W11, K_ W12
W_03 K_WO04, K_WO06, K_W07, K_W08, K_W09, K_W10
u_o1 K_U01, K_U03, K_U06, K_U0S
u_02 K_U02, K_U07
U_03 K_U06, K_U14, K_U17, K_U18, K_U10
K_01 K_K01, K_KO03, K_K04, K_KO05, K_K06
K_02 K_K01, K_KO7, K_K09, K_K11




K_03 | K_KO1, K_K02, K_KO03

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. Tadeusz Hanausek, ,,Kryminalistyka. Zarys wyktadu”,
2. Jacek Kudta, Piotr Kosmaty, ,,Ryzyko w czynnosciach operacyjno- rozpoznawczych Policji. Aspekty
kryminalistyczne i prawnodowodowe”,
3. Joanna Dzierzanowska, ,,Nowe metody identyfikacji kryminalistycznej i ich wykorzystanie w procesie karnym na
przyktadzie ekspertyzy osmologicznej”,
4. SOLTYSZEWSKI I., POLAK P. ,Badania kryminalistyczne”. Wyd. UMW. Olsztyn,
5. WOICIKIEWICZ J. Ekspertyza sagdowa, Zakamycze. Krakow.

B. Literatura uzupehiajaca

1. Ryszard Zahorski, ,,Metodyka pracy biegtego sagdowego”,

2. Kwartalnik policyjny

3. Stanistaw Pikulski, ,,Podstawowe zagadnienia taktyki kryminalistycznej”




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Fizyczne podstawy kryminalistyki cz.1, cz.2 E 8
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
e . g obowiazkowe dla zajecia do
profil studiow poziom studiéw . wyboru semestr/y
kierunku
w zakresie
specjalnosci
raktvezn SPS tak Metody v,V
praxtyczny techniczne w
kryminalistyce
Dyscyplina

Nauki fizyczne

Prowadzacy zajecia

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Wykiad 30 sem. IV 30 sem. IV 2
30sem.V 30sem.V 2
Przygotowanie do egzaminu 20
Analiza literatury 20
Przygotowanie do biezgcych 20
zajeé
Cwiczenia laboratoryjne 30 sem. IV 30 sem. IV 2
45 sem. V 15sem.V 2
Analiza literatury, konsultacje 15
Przygotowanie do zaje¢, 15
Przygotowanie do zaliczenia 15
Razem 135 105 8
Metody dydaktyczne

¢wiczenia audytoryjne: rozwigzywanie zadan i problemoéw praktycznych

wyktady, pokazy, dyskusje naukowe

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, ogdlna znajomosc¢ praw fizyki, chemii

Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami technik pomiarowych stosowanych w kryminalistyce, zapoznanie z
podstawowymi zjawiskami fizycznymi stosowanymi w kryminalistyce

TreSci programowe
Fizyczne podstawy kryminalistyki

1. Chromatografia (gazowa, cieczowa, jonowymienna)

2. Spektroskopia (UV-VIS — w zakresie widzialnym i w nadfiolecie, IR - w podczerwieni, Ramana,
fluorescencyjna, ESCA — rentgenowska fotoelektronow)

3. Spektrometria (masowa, NMR — magnetyczny rezonans jadrowy, EPR — elektronowy rezonans magnetyczny,

IMS — mobilnosci jonow, AES — atomowa emisyjna, AAS — atomowa absorpcyjna)




Efekty uczenia sie:

W_01 - wykazuje sie znajomoscig podstawowych koncepc;ji, zasad i
teorii z zakresu metod spektroskopowych

Umiejetnosci

U_01 — potrafi opisa¢ metody spektroskopowe wykorzystywane w
kryminalistyce

U_02 - potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze do
rozwazanego problemu kryminalnego

Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej,

krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw badan

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A A. Sposob zaliczenia
Egzamin

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
W_01, U_01, K_01 kolokwium, sprawdziany,
zadania domowe

¢wiczenia lab:

U_02, K_01, K_02 - aktywnos¢ na zajeciach,
prezentacje, projekty

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
W _01 K_WO02, K_WO04, K_WO05, K_WO06, K_W07, K_WO08
u_01 K_U01, K_U03, K_U06, K_UOS
U_02 K_U02, K_U07
K_01 K_KO1, K_KO3, K_K04, K_KO5, K_K06
K_02 K_KO1, K_KO7, K_K09, K_K11

Woykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Tadeusz Hanausek, ,,Kryminalistyka. Zarys wyktadu”,

2. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo Naukowe PWN

B. Literatura uzupekiajaca

1. H. Haken, H.Ch. Wolf, Fizyka molekularna z elementami chemii kwantowej, PWN




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Wstep do kryminologii Z0 2

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

zajecia obowiazkowe zaiecia do wvboru
profil studiow poziom studiow dla kierunku 1€ y semestr/y
W ramach
. specjalnosci Metody
praktyczny SPS nie techniczne w VI
kryminalistyce
Dyscyplina:
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N . S punktow
(nauczyciel) (student) ECTS
ormy zajec studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konserwatorium 20 30 2
Analiza literatury 5
Rozwigzywanie problemow i 15
konsultacje
Przygotowanie do zaliczenia 10
Razem 20 30 2
Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjag multimedialna, pogadanka

Wymagania wstepne
brak

Cele przedmiotu

Poznanie podstawowej wiedzy kryminologicznej oraz uwarunkowan przestepczosci, zrozumienie
mechanizmow prowadzacych do nasilenia agresywnosci i zachowan antysocjalnych, poznanie podtoza agres;ji i
zachowan antysocjalnych w przebiegu zaburzen psychofizjologicznych oraz uzaleznienia od substancji
psychotropowych

Tresci programowe
Kryminologia jako nauka. Jednostka i spoteczenstwo. Teorie kryminologiczne. Opis przestgpczosci. Zjawisko
przestepczosci a zmiany spoteczne. Przemoc i agresja. Sposoby zapobiegania przestgpczosci

Efekty uczenia si¢ Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 ma elementarng wiedzg o charakterze nauk
przyrodniczych powiazanych z kryminologia, ich miejscu w
systemie nauk i wzajemnych relacjach

A. Sposob zaliczenia
zaliczenie z oceng

Unmiejetnosci B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéow

U_01 potrafi postugiwac si¢ podstawowymi ujeciami
teoretycznymi z zakresu kryminologii w celu analizowania,
interpretowania oraz projektowania strategii dziatan
zwiazanych z kryminologia; posiada umiejetnos¢ rozumienia i
analizowania zjawisk biologicznych oraz wykorzystywanie tej
analizy w pracy zawodowej

W_01, — kolokwium pisemne, test 60%
U01, K02, K01 — praca na zajeciach 40%

Udzial procentowy poszczegélnych tresci w
ocenie koncowej przedmiotu

Warunek zaliczenia Ocena >3

Kompetencje spoleczne




K 01 posiada umiejetno$¢ wspdlpracy w zespole badawczym

K 02 wykazuje umiej¢tnos$¢ rozumienia i stosowania w
praktyce zdobytej wiedzy

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

5,0 znakomita wiedza, umiej¢tnoscei i
kompetencje spoteczne; nie mniej niz 95%
4,5 bardzo dobra wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne; mnie mniej niz 85%
4,0 dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje
spoteczne; nie mniej niz 70%

3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi
niedociagnig¢ciami; nie mniej niz 60 %

3,0 zadowalajaca wiedza, umiej¢tnoscei i
kompetencje spoteczne, ale z licznymi
btedami; nie mniej niz 50%

2,0 niezadowalajaca wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne; mniej niz 49%

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

wW_01 K W02, K W12

U 01 K_U01, K_U02

K_ 01 K_KO04, K_K05

K_02 K_KO09, K_K11

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé
1. B. Hotyst, Kryminologia, Warszawa 2008.

2. J. Blahut, A. Gaberle, K. Krajewski, Kryminologia, Gdansk 2007.

3. Wybrane zagadnienia kryminologii, praca zbiorowa pod red. W. Ptywaczewskiego, Olsztyn 2007.

B. Literatura uzupelniajaca:
1. I. Pospiszyl, Patologie spoteczne, Warszawa 2008.

2. A. Gaberle, Patologia spoteczna, Warszawa 1993.

3. Z. Rau, Przestepczo$¢ zorganizowana i jej zwalczanie, Krakow 2002.

4. W. Madrzejowski, Przestgpczo$§¢ zorganizowana. System zwalczania, Warszawa 2008.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
Specjalistyczna pracownia kryminalistyczna Zo 6

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia -
. zajecia do
. r . . r obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiéw ki wyboru semestr/y
ierunku
w zakresie
specjalnosci
. Metod
SPS nie erody Vi
praktyczny techniczne w
kryminalistyce
Dyscyplina
Nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formv zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Cwiczenia laboratoryjne 60 90 6
Przygotowanie do zajeé 30
Rozwigzywanie problemow, 30
przygotowanie sprawozdan
Rozwigzywanie problemoéw 30
zadanych na zajeciach
Razem 60 90 6

Metody dydaktyczne
Laboratorium — metoda laboratoryjna problemowa, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera a takze

sprzetu i oprogramowania dedykowanego

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, Podstawowa wiedza z zakresu statystyki, obstuga komputera i znajomos¢ systemu
operacyjnego, wiedza teoretyczna w zakresu metod i technik kryminalistycznych, fizyczne podstawy kryminalistyczne

Cele przedmiotu
Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentdéw — przysztych pracownikéw laboratoriow kryminalistycznych, biegtych

sagdowych i policjantéw wiedzy w zakresie oceny ekspertyz w procesie sgdowym, a takze zasad postepowania z
materiatem dowodowym.

Tresci programowe

Zapoznanie studenta z technikami eksperymentalnymi i numerycznymi wykorzystywanymi w badaniach naukowych
prowadzonych w ramach wybranej specjalnosci.
W ramach Pracowni specjalistycznej student wykonuje zadanie badawcze o charakterze eksperymentalnym, zwykle




bedace podstawg pracy dyplomowe;.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - zna regulamin laboratorium i przepisy BHP, zna zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace przy wykonywaniu
eksperymentow i doswiadczen

W_02 - zna metodologi¢ badawcza w dziedzinie optyki i fizyki
wspolczesnej, zna podstawowe metody obliczania niepewnosci
pomiarowych,

W_03 - opisuje i wyjasnia zjawiska fizyczne: fluorescencji,
absorpcji, mechanizmy poszerzenia widm w plazmie, wyladowania
elektrycznego;

UmiejetnoSci

U_01 - postuguje si¢ aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemow fizycznych

U_02 - wykorzystuje wiedze¢ fizyczna do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

U_03 — potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze do
rozwazanego problemu i projektu badawczego oraz zaplanowac i
wykona¢ doswiadczenie fizyczne

U_04 — porownuje i analizuje otrzymane wyniki badan, potrafi je
zinterpretowac, formutuje wnioski wynikajace z obserwacji i badan
U_05 - ocenia warunki i mozliwoséci wykorzystania energii
odnawialnej

Kompetencje spoleczne

K_01 — posiada umiejetnos¢ wspolpracy i dziatania w zespole

K _02 — prowadzi dyskusje naukowe

Sposdb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A A. Sposab zaliczenia
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Cwiczenia laboratoryjne

W_01, W_02, K_01, K_02 - realizacja zadan
podczas

¢wiczen, prace kontrolne

W_03,U 01, U_02,U 03, U_04, U_05 - prace
kontrolne,

zaliczeniowe, wykonanie projektow i prezentacji

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajec

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
(W_01) K_W10
(W_02) K_W07, K_W08, K_W09
(W_03) K_W07, K_W08,
(U_01) K_U08, K_U15
(U_02) K U14
(U_03) K_U01, K_U07, K_U16, K_U19
(U_04) K_U08
(U_05) K_U14
(K_01) K_KO04, K_K06
(K_02) K_K09

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
e J. Taylor, Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN,
L]

Red. F. Kaczmarek, "Cwiczenia laboratoryjne z fizyki dla zaawansowanych", PWN, Warszawa
Roézanski S., ,,Cwiczenia laboratoryjne z fizyki : skrypt dla studentow I roku studiéw inzynierskich”,

B. Literatura uzupelniajaca
e 1. H. Haken, H.Ch. Wolf, Fizyka molekularna z elementami
D. Larose, Odkrywanie wiedzy z danych, PWN,

H. David, M. Heikki, S. Padhraic, Eksploracja danych, WNT,
Jesus Mena, Investigative Data Mining for security and criminal detection, Elsevier Science

chemii kwantowej, PWN.

Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Ekspertyzy sadowe Z0 2

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

zajecia o
obowigzkowe zajecia do
profil studiow poziom studiow dla kierunku wyboru semestr/y
W ramach
specjalnosci
praktyczny SPS nie Metody Vi

techniczne w

kryminalistyce

Dyscyplina

Dyscyplina wiodgca

Prowadzacy zajecia

Liczba godzin Liczba
N . S punktéw
o (nauczyciel) (student) ECTS
Formy zaje¢ studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konserwatorium 20 30 2
Analiza literatury 10
Rozwigzywanie problemow i 15
konsultacje
Przygotowanie do zaliczenia 5
Razem 20 30 2
Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacja multimedialng

Wymagania wstepne
brak

Cele przedmiotu
Zapoznanie studentéw z teoretycznymi podstawami technik stosowanych w kryminalistyce, zapoznanie z teoria
ekspertyz sadowych.

Tresci programowe

Ekspertyzy sadowe. Ekspert. (Meta)ekspertyza. Zabezpieczanie sladow. Ekspertyza daktyloskopijna. Ekspertyza
pisma i dokumentow. Ekspertyza fonoskopijna. Ekspertyza mechanoskopijna i traseologiczna. Ekspertyza
fizykochemiczna. Ekspertyza antropologiczna. Ekspertyza toksykologiczna. Ekspertyza alkohologiczna.
Ekspertyza genetyczna. Ekspertyza psychologiczna. Ekspertyza wypadku drogowego. Ekspertyza
informatyczna. Interpretacja wynikow ekspertyzy. Zapewnienie jakosci.

Efekty uczenia si¢ Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
Wiedza kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
W_01 - potrafi rozrézni¢ rodzaj ekspertyzy, a takze

scharakteryzowac kazdy z nich. Zna podstawy prawne A. Sposéb zaliczenia

zaliczenie z ocen:
dotyczace wykonywania ekspertyzy sadowe;. 2
W_02 — zna metody i techniki badania §ladéw w B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

kryminalistyce W_01, W_02 — kolokwium pisemne, test 60%

U_01,U_02, U_03, K_01 K_02, K_03 — praca na

UmiejetnoSci
zajeciach 40%

U_01 — potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki

Udzial procentowy poszczegélnych treSci w




badawcze do rozwazanego problemu kryminalnego

U_02 - Samodzielne oceni rodzaj wymaganej ekspertyzy
w celu odpowiedniego przebadania materiatu
dowodowego.

U_03 - potrafi postugiwac¢ si¢ technikami informacyjno-
komunikacyjnymi whasciwymi do realizacji zadan

Kompetencje spoteczne
K 01 potrafi pracowaé¢ samodzielnie i w zespole nad
wyznaczonym problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K 02 wykazuje potrzebg statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej, krytycznie podchodzi do otrzymanych
wynikow badan

K_03 - potrafi oceni¢ poziom swoich kwalifikacji i
kompetencji zawodowych

K_04 — wykazuje umiej¢tnos$¢ rozumienia i stosowania w
praktyce zdobytej wiedzy

ocenie koncowej przedmiotu

Warunek zaliczenia Ocena >3

3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)
3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 — 5,0 — bardzo dobry (5,0)

5,0 znakomita wiedza, umiejetnosci i kompetencje
spoteczne; nie mniej niz 95%

4,5 bardzo dobra wiedza, umieje¢tnosci i
kompetencje spoteczne; mnie mniej niz 85%

4,0 dobra wiedza, umiej¢tnosci i kompetencije
spoteczne; nie mniej niz 70%

3,5 zadowalajaca wiedza, umiejetnosci i
kompetencje spoteczne, ale ze znacznymi
niedociagnigciami; nie mniej niz 60 %

3,0 zadowalajaca wiedza, umiejetnoscei i
kompetencje spoteczne, ale z licznymi btgdami; nie
mniej niz 50%

2,0 niezadowalajgca wiedza, umiejgtnosci i
kompetencje spoteczne; mniej niz 49%

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
wW_01 K_W09, K_W10, K_W11, K_W12
W_02 K_W04, K_W06, K_W07, K_W08, K_W09, K_W10
U 01 K_U01, K_U03, K_U06, K_U08
uU_02 K_U02, K_U07
u_03 K_U06, K_U14, K_U17, K_U18, K_U10
K_01 K_KO1, K_KO03, K_K04, K_KO05, K_K06
K_02 K_KO01, K_K07, K_K09, K_K11
K_03 K_KO08, K_K09, K_K11
K_04 K_KO01, K_K02, K_K03

Wykaz literatury
Zalecana najnowsze wydania

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Tadeusz Hanausek, ,,Kryminalistyka. Zarys wyktadu”, 2009

2. Jacek Kudta, Piotr Kosmaty, ,,Ryzyko w czynno$ciach operacyjno- rozpoznawczych Policji. Aspekty

kryminalistyczne i prawnodowodowe”, 2013

3. Joanna Dzierzanowska, ,,Nowe metody identyfikacji kryminalistycznej i ich wykorzystanie w procesie

karnym na przyktadzie ekspertyzy osmologicznej”, 2010

4. SOLTYSZEWSKI I., POLAK P. ,.Badania kryminalistyczne”. Wyd. UMW. Olsztyn, 2007
5. WOJCIKIEWICZ J. Ekspertyza sadowa, Zakamycze. Krakow.

B. Literatura uzupelniajgca:

1. Ryszard Zahorski, ,,Metodyka pracy biegtego sadowego”, 2010

2. Kwartalnik policyjny

3. Stanistaw Pikulski, ,,Podstawowe zagadnienia taktyki kryminalistyczne;j” .




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktéow ECTS
Pozyskiwanie i analiza danych informatycznych Zo 5

Kierunek studiéw FIZYKA TECHNICZNA

zajecia
obowiazkowe dla | zajecia do wyboru

kierunku semestrly

profil studiow poziom studiéw

W ramach specjalnosci
SPS nie Metody i techniki VIl

praktyczny kryminalistyczne

Dyscyplina
NAUKI FIZYCZNE - 50 %
Informatyka — 50%

Prowadzacy zajecia

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zaje¢ _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 30 95 5
Przygotowanie do zaje¢ (praca z 20
literaturg), konsultacje
Opracowanie i analiza wynikow 60
pomiaro6w
Przygotowanie do zaliczenia 15
Razem 30 95 5
Metody dydaktyczne

Laboratorium — metoda laboratoryjna problemowa, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera a takze
sprzetu i oprogramowania dedykowanego

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z zakresu statystyki, obstuga komputera i znajomos¢ systemu operacyjnego, wiedza teoretyczna w
zakresu metod i technik kryminalistycznych, fizyczne podstawy kryminalistyczne

Cele przedmiotu
Celem ksztatcenia jest nabycie przez studentdéw — przysztych pracownikéw laboratoriow kryminalistycznych, biegtych
sagdowych i policjantéw wiedzy w zakresie oceny ekspertyz w procesie sgdowym, a takze zasad postepowania z
materiatem dowodowym.

Tre$ci programowe
Pozyskiwanie i odzyskiwanie danych elektronicznych (tzw. Computer Forensics)

a) Tworzenie kopii binarnych na zasadzie nieinwazyjnego (bez naruszania oryginalnych danych) pozyskiwania
danych z komputerowych dyskow twardych i wszelkich urzadzen przechowujgcych dane w formie
elektronicznej takich jak DVD, dyski USB, karty pamieci w tym z urzgdzen przenosnych takich jak telefony
komérkowe i karty SIM,

b) zbieranie wiadomosci poczty elektronicznej i innych dokumentéw elektronicznych (tacznie z odzyskiwaniem
informacji z plikéw ukrytych lub skasowanych) w celu przygotowania danych elektronicznych do dalszej analizy
oraz w celu przedstawienia zabezpieczonych danych elektronicznych w formie nienaruszonego materiatu
dowodowego do ewentualnych postepowaniach sgdowych,

C) pozyskiwanie informacji o aktywnosci uzytkownika (przegladarki WWW, dane w chmurze).

Analiza elektronicznego materiatu dowodowego (tzw. Electronic Discovery lub E-Discovery)
Kompleksowe pozyskiwanie i gromadzenie informacji z wszelkich dostepnych zrddet, takich jak nosniki danych
elektronicznych (dyski twarde), pliki poczty elektronicznej (wtaczajac w to rdwniez skanowane pliki) i rozpoznawane




tekstowo (tzw. OCR) dokumenty w formie papierowej.

Efekty uczenia sie:
Wiedza

W_01 - zna podstawowe metody i techniki kryminalistyczne, a
takze narzedzia wykorzystywane do analizy i odzyskiwania danych.

Umiejetnosci

U_01 - Samodzielne potrafi wykonac kopie i analize danych
zawartych na nos$niku elektronicznym oraz telefonie komérkowym,
potrafi odzyskac¢ dane (w stopniu mozliwym do uzyskania) z

nosnika elektronicznego usuniete z niego przypadkowo lub celowo.

U_02 - Zna podstawowe zasady postepowania z materiatem
dowodowym.

Kompetencje spoteczne

K_01 — Potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie, prowadzi
dyskusje naukowe

K_02 - wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw badan

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
zaliczenie z oceng

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow
Cwiczenia laboratoryjne

Udziat
Formy Efekt w
oceny ksztatcenia .
ocenie
kolokwium, wiedza
sprawozdania,
sprawdziany, 60%
zadania
domowe
aktywnos$¢ na | umiejetnosci
zajeciach, +
Jeclach, | a0%
prezentacje, kompetencje
projekty

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentow dla kierunku.

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol)

Odniesienie do efektéw uczenia si¢

efektu uczenia sie dla kierunku
w_01 K_WO02, K_W04, K_W07, K_W10, K_W12,
u_o1 K_U01, K_U02, K_U0S
u_02 K_U04, K_U06, K_U07, K_U08
K_01 K_KO04, K_KO05, K_KO06, K_K07
K_02 K_K01, K_K02, K_K07, K_K09, K_K11, K_K12

Wykaz literatury ( wybrane fragmenty)
Zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. D. Larose, Odkrywanie wiedzy z danych, PWN, 2006,
2. H. David, M. Heikki, S. Padhraic, Eksploracja danych, WNT,

Warszawa 2005.

3. Jesus Mena, Investigative Data Mining for security and criminal detection, Elsevier Science, 2003.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktow
Symulacje komputerowe w kryminalistyce Zo ECTS
5
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecta zajecia do
profil studiow poziom studiéw obowigzkowe wyboru semestr/ly
dla kierunku
w zakresie
specjalnosci
praktyczny SPS nie Metody VIiI
techniczne
kryminalistyki
Dyscyplina
Nauki fizyczne — 50 %
Informatyka techniczna — 50 %
Prowadzacy zajecia:
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne stacjonarne niestacjonarne
Laboratorium 30 95 5
Przygotowanie do zajec, 30
analiza problemu
Rozwigzywanie 35
problemow i konsultacje
Przygotowanie do 30
zaliczenia kolokwiow
Razem 30 95 5
Metody dydaktyczne

Laboratorium — metoda laboratoryjna problemowa, zajecia praktyczne z wykorzystaniem komputera a takze sprzetu i
oprogramowania dedykowanego

Wymagania wstepne
Podstawowa wiedza z zakresu statystyki, obstuga komputera i znajomo$¢ systemu operacyjnego, wiedza teoretyczna
w zakresu metod i technik kryminalistycznych, fizyczne podstawy kryminalistyczne

Cele przedmiotu
Celem ksztalcenia jest nabycie przez studentdéw — przysztych pracownikow laboratoridow kryminalistycznych,
biegtych sadowych i policjantéw wiedzy w zakresie oceny ekspertyz w procesic sadowym, a takze zasad
postepowania z materiatem dowodowym.

TreSci programowe

1. Badanie zachowania naboju wewnatrz broni. Badanie toru lotu pocisku, ustalanie przypuszczalnej odlegtosci
strzatu.

2. Programy komputerowe do wspomagania rekonstrukcji zdarzen drogowych.

3. Analiza miejsca przestepstwa z wykorzystaniem technik 3D.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i
podstawowe Kkryteria

Wiedza oceny/wymagania egzaminacyjne

W_01 zna zasady grafiki inzynierskiej oraz narz¢dzia stosowane w

przygotowywaniu dokumentacji technicznej A. Sposob zaliczenia

W_02 zna podstawowe fakty i zjawiska z dziedziny nauk fizycznych, zaliczenie z oceng

matematycznych, przyrodniczych oraz technicznych




W _03 potrafi opisa¢ procesy i zjawiska fizyczne za pomoca jezyka
matematycznego
W_04 zna rolg teorii i eksperymentu w badaniach w dziedzinie fizyki

UmiejetnoSci

U_01 potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki, wyciaga¢ wnioski i
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy

U_02 potrafi dobra¢ odpowiednie metody i techniki badawcze do rozwazanego
problemu oraz zaplanowac i wykona¢ eksperyment

U 03 potrafi korzysta¢ z podstawowych pakietow oprogramowania uzytkowego i
graficznego

U 04 posiada umiejetnos¢ gromadzenia, przetwarzania i przekazywania
informacji z wykorzystaniem podstawowych jezykow programowania i pakietow
aplikacji komputerowych

U_05 dobiera odpowiednie aplikacje i metody numeryczne do rozwigzania
probleméw badawczych w zakresie fizyki

U_06 potrafi w sposob tworczy rozwigzywaé problemy badawcze, wykorzystujac
metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

U_07 potrafi planowac¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym symulacje
komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski zar6wno
samodzielnie, jak i w zespole

Kompetencje spoleczne

K_01 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci zwigzanej z decyzjami,
podejmowanymi w ramach dziatalnosci inzynierskiej, szczegdlnie w kategoriach
bezpieczenstwa wlasnego i innych osdb oraz ochrony srodowiska

K 02 potrafi dostosowac¢ wiasne kwalifikacje do potrzeb rynku pracy poprzez
uzupetnianie swoich kompetencji zawodowych i osobistych

B. Sposoby weryfikacji i oceny
efektow

Sposoby weryfikacji:

W_01, W_02, W_03, W_04, U_01,
U_02, U_03, U_04, U_05, U_06,
U_07, K 01, K_02 — prace
zaliczeniowe, sprawdziany, praca na
zajeciach.

Ocena efektow zgodna z ramowym
systemem oceny studentow dla
kierunku

Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
W_01 K_W02, K_W04, K_W07, K_W10, K_W12,
W_02 K_W02, K_W04, K_W07, K_W10, K_W12,
W _03 K_WO02, K_W04, K_W07, K_W10, K_W12,
W_04 K_W02, K_W04, K_W07, K_W10, K_W12,
U_01 K_U01, K_U02, K_U0S
U_02 K_U04, K_U06, K_U07, K_U08
U 03 K_U01, K_U02, K_U0S
U_04 K_U04, K_U06, K_U07, K_U08
U 05 K_U01, K_U02, K_U08
U_06 K_U04, K_U06, K_U07, K_U08
u_07 K_U01, K_U02, K_U08
K_01 K_KO04, K_KO05, K_KO06, K_K07
K_02 K_KO1, K_K02, K_KO7, K_K09, K_K11, K_K12

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

D. Larose, Odkrywanie wiedzy z danych, PWN, 2006,

H. David, M. Heikki, S. Padhraic, Eksploracja danych, WNT, Warszawa 2005.

Matulewski J.; Grafika - Fizyka - Metody numeryczne. Symulacje fizyczne z wizualizacjg 3D, Helion, 2010
Radziszewski L.; Balistyka koncowa pociskoéw amunicji matokalibrowej przy strzelaniu do wybranych celéw; PS, Kielce 2007

B

1.
2.
3.
4,
. Literatura uzupelniajaca
1.







Akademia
Pomorska
w Stupsku

Zajecia dla sciezki ksztatcenia:
Mechanika lotnicza

(sylabusy)

Kierunek Fizyka Techniczna
Profil: praktyczny



Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
GEOMETRIA Z0 2

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

e . . Zajecia zajecia do
profil studiow poziom studiow obowiazkowe dla semestr
kierunku wyboru
PRAKTYCZNY SPS nie Tak i
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
(K) - konwersatorium 30 30 2
Przygotowanie rozwigzan zadan 10
— przygotowanie do zajec.
Przygotowanie do kolokwiow 20
pisemnych.
Razem 30 30 2
Metody dydaktyczne

Wyktad potaczony z ¢wiczeniami praktycznymi - rozwigzywanie zadan, metoda problemowa, dyskusja

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne: algebra liniowa

B. Wymagania wstepne: wiadomosci i umiejetnoscei z matematyki, ze szczegdlnym uwzglednieniem trygonometrii
i geometrii elementarnej, na poziomie szkoty ponadpodstawowej

Cele przedmiotu

e  Poszerzenie i poglebienie rozumienia wybranych zagadnien dotyczacych konstrukcji geometrycznych.

e  Przypomnienie podstawowych pojeé matematycznych oraz narzedzi uzywanych do prawidlowego formutowania
i reprezentacji graficznej zagadnien matematycznych.

e Poszerzenie i poglebienie rozumienia wybranych poje¢ trygonometrii, znajdujacych zastosowanie w rozwigzywa-
niu probleméw technicznych.

TreSci programowe

1. Srodki teoretyczne i techniczne w konstrukcjach geometrycznych. Problemy Starozytnosci.

2. Wybrane konstrukcje geometryczne: miejsca geometryczne, wielokaty.

3. Zadania konstrukcyjne srodkami klasycznymi oraz wizualizacja rozwigzania w wybranym programie kompute-
rowym, np. GeoGebra.

4. Wybrane pojecia dotyczace reprezentacji graficznej zagadnien matematycznych: wtasnosci i zastosowanie wy-
kresow funkcji.

5. Wybrane zagadnienia trygonometrii: funkcje trygonometryczne, wzory redukcyjne, wybrane zwigzki i tozsa-
mosci trygonometryczne, uzycie tabel, uktady wspotrzednych prostokatnych i biegunowych.

6. Twierdzenia wykorzystywane przy rozwigzywaniu zadan dotyczacych trojkatow: twierdzenie sinuséw, twier-
dzenie cosinusow, twierdzenie tangensow.

7. Rozwigzywanie zadan z trygonometrii. Przyktady zastosowania trygonometrii w problemach technicznych.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 zna pojecia z zakresu geometrii elementarnej| A. Sposéb zaliczenia

i trygonometrii w ramach omawianych tresci programowych. (K) — zaliczenie z ocena

W_02 zna sposoby prezentacji graficznej wybranych zagadnien

matematycznych. B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Sposdb oceny efektoéw zgodny z ramowym

Umiejetnosci , B | systemem oceny studentéw dla kierunku.

U_01 wykorzystuje wtasnosci wykresow funkcji do wizualizacji

zalezno$ci matematycznych.

GEOMETRIA




U_02 wykonuje konstrukcje geometryczne na plaszczyznie

$rodkami klasycznymi.

U_03 rozwiazuje zadania z zastosowaniem trygonometrii.

Kompetencje spoleczne

K 01 ma $wiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy i potrafi

dobra¢ wlasciwe metody poszerzania zdobytej wiedzy i
nabytych umiejetnosci.

(K) - kolokwium pisemne - efekty: W_01, W_02,
U _01,U_02,U_03,K 01

Kryteria zaliczenia przedmiotu:

(K) — Ocena zaliczenia konwersatorium jest $rednia
arytmetyczna ocen z kolokwiéw pisemnych.

Ocena zaliczenia jest przeliczana wedtug zasady:
3,0 — 3,24 — dostateczny (3,0)

3,25 — 3,74 — dostateczny plus (3,5)

3,75 - 4,24 — dobry (4,0)

4,25 — 4,74 — dobry plus (4.5)

4,75 - 5,0 — bardzo dobry (5,0)

Sposob ustalenia oceny z kolokwium pisemnego:
Maksymalna liczba punktow to a. Ostateczna ocena
K jest wyliczona wedtug zasady:

K e [0% a, 50% a) ndst

K € [50% a, 60% a) dst

K € [60% a, 70% a) dst plus
K e [70% a, 80% a) db

K € [80% a, 90% a) db plus
K € [90% a, 100% a] bdb

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W 01 K_Wo1

W_02 K_Wo1

U 01 K_U07

U 02 K_U07

U 03 K_U07

K 01 K_KO01

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

1. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra i geometria analityczna. Przyktady i zadania. Oficyna Wydawnicza GiS, Wro-

ctaw 2012.

B. Literatura uzupelniajaca

1. Aleksandrow LI., Zbiér geometrycznych zadan konstrukcyjnych; tt. z ros. Jan Kozicki, Panstwowe Zaklady Wy-

dawnictw Szkolnych, Warszawa 1954.

2. Btlach A., Dudzik P., Wybrane definicje i konstrukcje geometryczne. Planimetria i stereometria. Wydawnictwo

Politechniki Slaskiej, Katowice 2010.

3. Doman R., Wyktady z geometrii elementarnej, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2001.
Lassak M., Matematyka dla studiow technicznych, Wydawnictwo WM Supremum, 2014.
5. Stankiewicz W., Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych. Czgs¢ A, Wydawnictwo Naukowe

PWN, 2019.
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Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Podstawy elektroniki Zo 3
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia o
rofil studiow oziom studiow obowigzkowe dla Vflajtfoc ;TJ w0 semestr/
P P kierunku y y
oraktyczny SPS nie tak i
Dyscyplina
Dyscyplina wiodgca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y zaje studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 30 20 2
Analiza literatury 10
Rozwigzywanie problemow i 10
konsultacje
Cwiczenia laboratoryjne 15 15 1
Analiza literatury 5
Rozwigzywanie problemow i 5
konsultacje
Przygotowanie sprawozdan 5
Razem 45 35 3
Metody dydaktyczne

- Konwersatorium: dyskusja, rozwiazywanie problemow, Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i

problemoéw praktycznych

Wymagania wstepne

A. Wymagania formalne, podstawy fizyki, analiza matematyczna, algebra liniowa

B. Wymagania wstepne, : zakres wiadomosci z zakresu fizyki szkoty sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci
umiejg ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole Sredniej.

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami elektroniki. Ksztatcenie ciekawosci praw rzagdzacych w
otaczajgcym nas Swiecie. Umiejetno$¢ wyjasnienia zjawisk fizycznych oraz umiejetnosc¢ interpretowania
otrzymanych wynikdw rachunkowych. Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie w zakresie pracy
laboratoryjnej. Zapoznanie studentéw z metodami analizy obwoddéw elektrycznych, dziataniem przyrzgdow
elektronicznych, podstawy dziatania uktadéw elektronicznych.

Tre$ci programowe




1. POLPRZEWODNIKI — DIODY: Symbole diod; Charakterystyki i wtaéciwosci diod; Diody potaczone
szeregowo i rownolegle; Gtdwne charakterystyki i zastosowanie sterowanych diod krzemowych
(tyrystoréw), diod elektroluminescencyjnych, fotodiod, warystorow, diod prostowniczych; Testowanie

dziatania diod. Metrologia elektryczna.

2. POtPRZEWODNIKI — TRANZYSTORY: Symbole tranzystora; Opis czesci sktadowych i ich kierunkowo$¢;
Charakterystyki i wiasciwosci tranzystora. Nieliniowe uktady elektroniczne. Sprzezenie zwrotne.

Generatory.

3. POLPRZEWODNIKI — UKLADY SCALONE: Opis i dziatanie uktadéw logicznych i uktadéw

liniowych/wzmacniaczy operacyjnych.
PLYTKI DRUKOWANE:

Opis i zastosowanie ptytek drukowanych.
SERWOMECHANIZM

Nounhk

Rozumienie nastepujgcych terminéw: system obwodu zamknigtego i otwartego, sprzezenie zwrotne,
dalsza obrébka, analogowy przetwornik. Zasady dziatania i eksploatacji nastepujacych czesci sktadowych

i cech faczy synchronicznych: przeliczniki, dyferencjaty, sterowanie i moment obrotowy, transformatory,

nadajnik pojemnosciowy i indukcyjny.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa elektroniczne zna i wymienia
fakty i pojecia z dziedziny nauk fizycznych i chemicznych.

W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczenstw, ma
wiedze na temat poszczegdlnych etapow rozwoju nauki i techniki
od zarania dziejéw do wspodtczesnosci.

W_03 - zna podaje przyktady zastosowania zjawisk
elektronicznych w zyciu codziennym, nauce, technice i medycynie
Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

U_02 postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemoéw fizycznych

U_03 rozwigzuje zadania i problemy z dziedziny elektroniki i
elektrotechniki

Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych

Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposoéb zaliczenia

Zaliczenie z ocena

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_01, W_02, W_03,U_01,U_02,U_03,K 01,
K_02 : sprawdziany, prace kontrolne,
sprawozdania

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentow dla kierunku

Matryca efektow uczenia sie dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

W_01 K_W02, K_WO05

W_02 K_Wo04

W_03 K_W02 K_WO05

u_ o1 K_U14,K_U02

u_02 K_U07, K_U09, K_U10

u_03 K_U13,K_U16, K_U17, K_U18

K_01 K_KO04

K_02 K_KO1

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKt, Warszawa

B. Literatura uzupehiajaca

1. R.F.Feynman, R. B. Leighton, M. Sands "Feynmana wyktady z fizyki" tomy lcz. 1i 2,11 cz.1i2




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
CZYNNIK LUDZKI W LOTNICTWIE E 3

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%anCia zajecia do
. r . e obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak v
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 30 30 2
Zapoznanie si¢ z literatura tematu 10
Rozwigzywanie problemow,
. 10
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 10
Cwiczenia laboratoryjne 15 15 1
Przygotowanie do biezacych zajeé 5
Rozwigzanie zadan zadanych do 5
domu
Przygotowanie sprawozdan 5
Razem 45 45 3
Metody dydaktyczne

- Konwersatorium: z prezentacja multimedialna,
- Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych.

Wymagania wstepne
Umiejetno$¢ obstugi komputera.

Cele przedmiotu

W wyniku opanowania tresci szkoleniowych student powinien:

- Zna¢: podstawowe pojecia z zakresu psychologii ogélnej, wojskowej i lotniczej oraz ich przedmiot badan; istote i
funkcjonowanie proceséw poznawczych, emocjonalnych i motywacyjnych cztowieka oraz ich znaczenie w dziatalno$ci
lotniczej; zasady wspotpracy z ludzmi, majac na uwadze zasad¢ jednosci szkolenia w oparciu o zdobyte podstawy
wiedzy psychologicznej; techniki motywowania; techniki gospodarowania czasem; techniki negocjacji i rozwigzywania
konfliktow; zZrodta powstawania biedow czlowieka, ze szczegblnym uwzglednieniem bitedéw lotniczych; pojecia:
dynamika funkcjonowania matych grup spotecznych, zarzadzanie zasobami zespotu /MRM/, zarzadzanie ryzykiem
operacyjnym /ORMY/, §wiadomo$¢ sytuacyjna, obszardw ryzyka oraz sktonnos$¢ do popetniania btedow.

- Umie¢: dokonaé analizy funkcjonowania jednostki w sytuacjach trudnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawiska
stresu i1 konfliktow interpersonalnych; rozréznia¢ techniki zarzadzania kapitalem ludzkim; kreowaé wlasny autorytet w
organizacji; przejmowac inicjatywe i skutecznie realizowaé zadania zespotowe; opisac i zinterpretowac zjawiska mogace
wystapi¢ w trakcie wykonywania lotow z wykorzystaniem wlasciwych pojeé, kategorii i1 charakterystyk
psychologicznych; wskaza¢ i opisa¢ gldwne zjawiska psychologiczne wystepujace w matych grupach spolecznych,
wystepujace tu relacje interpersonalne; okresli¢ stan psychofizyczny swojego organizmu, rozpoznaé objawy
niewlasciwego jego funkcjonowania oraz prawidlowo zastosowaé zasady i metody higieny psychicznej i fizycznej
wplywajace na zwiekszenie skutecznos$ci i niezawodnosci.




Tresci programowe
WPROWADZENIE DO PRZEDMIOQTU - Potrzeba uwzglednienia czynnika ludzkiego. Zadania charakterystyczne dla btedéw

ludzkich. Prawa Murphy’go. Model SHELL. Prezentacja modelu SHELL profesora Elwin’a Edwards’a. MOZLIWOSCI
| OGRANICZENIA CZEOWIEKA - Wzrok. Stuch. Przetwarzanie informacji. Uwaga i percepcja. Pamie¢. Klaustrofobia
i defekty psychiczne. PSYCHOLOGIA SPOLECZNA - Odpowiedzialnos$¢: indywidualna i grupowa. Motywacja i jej brak.
Nacisk grupy spotecznej. Czynnik kulturowy. Praca zespotowa. Zarzgdzanie, nadzor i przywoddztwo. CZYNNIKI
WPLYWAJACE NA OSIAGNIECIA - Stan zdrowia - kondycja. Stres zwigzany z pracg i z zyciem osobistym. Presja czasu
i ostatecznego terminu zakonczenia pracy. Obcigzenia pracg: nadmierne i niewystarczajgce. Sennos¢ i zmeczenie, praca
zmianowa. Alkohol, lekarstwa i pobudzanie uzywkami. CHARAKTERYSTYKA FIZYCZNEGO SRODOWISKA PRACY-
Srodowisko pracy. Hatas i opary. Oéwietlenie. Klimat i temperatura. Ruch i wibracja. ZADANIA OBStUGOWE - Praca
umystowa i fizyczna. Prace powtarzajgce sie. Badania poprzez ogledziny wzrokowe. Zadania ztozone. Poréwnanie
(dyskusja) wymagan potrzebnych do obstugi ztozonych systemow (instalacji) na przyktadzie ewolucji dowolnego
systemu statku powietrznego — np. uktadu sterowania s.p. KOMUNIKACJA - Komunikacja wewnatrz grup i pomiedzy
nimi. Dokumentowanie i rejestrowanie pracy. Analiza i okres waznosci. Rozpowszechnianie informacji. BLEDY LUDZKIE -
Modele i zwigzane z nimi teorie btedéw. Rodzaje btedéw w zadaniach obstugowych. Skutki btedéw (np. wypadki).
Unikanie btedow i radzenie sobie z nimi. Klasyfikacja dwunastu podstawowych btedow ludzkich i siedmiu
podstawowych elementéw ich eliminacji w danej organizacji obstugowej. Omoéwienie modelu btedu - Model Reson’a
(Reason’s Bolt and Nuts Example).Wykonanie ¢wiczen praktycznych z wykorzystaniem zatgczonych przyktadow -
wyznaczanie fancucha zdarzen i s$rodkéw zaradczych. Omodwienie (dyskusja) przyczyn, skutkéow oraz sposobdw
unikniecia btedéw w przedstawionym materiale filmowym. Omadwienie sposobu wypetniania formularza systemu MEDA
(Maintenance Terror Decision Aid Results Form), Parszywa 12-stka. CHARAKTERYSTYKA | OCENA RYZYKA NA
STANOWISKU PRACY - Przyktady bteddéw. Rozpoznawanie i unikanie ryzyka. Modele przyczyn wypadkdw. Prezentacja
»Modelu Teorii Domina H.W. Heinrich’a” i Modelu 5M. Sekwencyjny model przyczyn wypadkdéw. Praktyczny przyktad
sekwencyjnej analizy przyczyn wypadku i oceny ryzyka na stanowisku pracy.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna podstawowe pojecia z zakresu psychologii ogélnej, A. Sposob zaliczenia

wojskowej i lotniczej oraz ich przedmiot badan Wyktad — egzamin

W_02 Zna istotg i funkcjonowanie proces6w poznawczych, Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z ocena

emocjonalnych i motywacyjnych czlowieka oraz ich znaczenie w Warunkiem przystapienia do egzaminu jest

dzialalnosci lotniczej zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych

UmiejetnoSci B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

U_01 Umie¢ dokona¢ analizy funkcjonowania jednostki w Wyktad

W_01, W_02 kolokwia, Egzamin pisemny —
zaliczenie za uzyskanie minimum 60% punktow,
U_01, U 02 kolokwia, sprawozdania, zaliczenie
za zdobycie minimum 60% punktow

sytuacjach trudnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawiska
stresu i konfliktow interpersonalnych rowniez w jezyku obcym
U_02 Umie okresli¢ stan psychofizyczny swojego organizmu

Kompetencje spoleczne

K_01 — posiada umiejetnos¢ wspolpracy i dziatania w zespole
K_02 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy W—O'l’ W_—O,Z’ U_01,U_02,K_01, K_02 - pracaw
kierunkowej trakcie zajeé

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku

wW_01 K_ W18, K W19

W_02 K_ W18, K W19

U 01 K_U01, K_U05, K_U22




U_02 K_U07, K_U20

K_01 K_KO04, K_K06, K_K07

K_02 K_KO1

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:
1. Praca zbiorowa, Human Factor, Aviation Maintanance Technician Certification Series, HATA, Tabernash USA
2010.
2. R. Makarowski, T. Smolicz, Czynnik ludzki w operacjach lotniczych, Adriana Aviation, Kosowizna 2012.
3. Praca zbiorowa, Human Perfomance and Limitation — JAA ATPL Training, Jeepsen GMBH, Neu Isenburg
2007.
oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaj¢¢ publikowana po 2018 r

B. Literatura uzupekiajaca
- Literatura z zakresu psychologii i ergonomii w miejscu pracy.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Podstawy elektrotechniki Zo 2
Kierunek studiow
Fizyka techniczna
zajecia -
rofil studiow oziom studiow obowigzkowe dla VianQOc;E a0 semestr/
p p kierunku y y
oraktyczny SPS nie tak v
Dyscyplina
nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)e studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Laboratorium 45 15 2
Rozwigzywanie problemow i
konsultacje, przygotowanie do
zajec
Przygotowanie sprawozdan
Razem 45 2
Metody dydaktyczne

rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych, éwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne,

B. Wymagania wstepne, : zakres wiadomosci z zakresu fizyki szkoty sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci
umiejg ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole Sredniej.

Cele przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i prawami elektrotechniki. Ksztatcenie ciekawosci praw rzagdzacych w
otaczajgcym nas Swiecie. Umiejetnos¢ wyjasnienia zjawisk fizycznych oraz umiejetnosc interpretowania otrzymanych
wynikéw rachunkowych. Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie w zakresie pracy laboratoryjnej.
Zapoznanie studentéw z metodami analizy obwoddw elektrycznych, dziataniem urzadzen i obwodow

elektrotechnicznych.

Tre$ci programowe

1. INDUKCYJNOSC/CEWKA INDUKCYJNA:

2. Prawo Faradaya; Wzbudzanie napiecia w przewodniku poruszajgcym sie w polu magnetycznym;
Zasady indukcji; Wptyw nastepujgcych czynnikdw na wysokos$¢ wzbudzonego napiecia: sita pola
magnetycznego, szybkos¢ zmian strumienia, liczba zwojow przewodnika; Indukcja wzajemna;
Skutek, jaki wywierajg szybkos¢ zmian pradu pierwotnego i wzajemna indukcyjnos¢ na
wzbudzane napiecie; Czynniki wptywajgce na indukcje wzajemna: liczba zwojéw w cewce,
rozmiar cewki, przenikalnos¢ cewki, wzajemne pozycje cewek; Prawo Lenza i czynniki
determinujgce biegunowos¢; Samoindukcja; Punkt rosienia; Podstawowe zastosowania cewki




10.

11.
12,

13.

14.

15.

indukcyjnej.

TEORIA PRADNICY/SILNIKA PRADU STAtEGO:

Podstawowa teoria silnika i prgdnicy; Budowa i znaczenie, czes$ci sktadowe pradnicy pradu
statego; Dziatanie i czynniki wptywajace na moc wyjsciowq i kierunek pradu w pradnicach pradu
statego; Dziatanie i czynniki wptywajace na moc wyjsciowg, moment obrotowy, predkosé i
kierunek obrotu silnikdw pradu statego; Silnik szeregowy, silnik bocznikowy i silniki szeregowo-
bocznikowe; Budowa pradnicy rozruchowe;j.

TEORIA PRADU ZMIENNEGO:

Sinusoidalny ksztatt fali: faza, okres, czestotliwos$é, cykl; Chwilowa, $rednia, srednia kwadratowa,
szczyt, biezgce wartosci szczyt do szczytu i obliczanie tych wartosci w odniesieniu do napiecia,
pradu i mocy; Fale tréjkatne i kwadratowe; Zasady jednej fazy/trzech faz.

OBWODY REZYSTANCYINE (R), POJEMNOSCIOWE (C) | INDUKCYJNE (L):

Zwigzki fazowe miedzy napieciem i prgdem w obwodach L, Ci R, réwnolegtych, szeregowych i
szeregowo-rownolegtych; Rozproszenie mocy w obwodach L, Ci R; Opér pozorny, kat fazowy,
czynniki mocy i obliczanie prgdu; Obliczanie mocy prawdziwej, mocy pozornej i mocy biernej.
TRANSFORMATORY:

Dziatanie i zasady budowy transformatordéw; Straty na transformatorze i metody ich
przezwyciezania; Funkcjonowanie transformatora przy obcigzeniu i braku obcigzenia; Przekaz
mocy, wydajnos¢, zaznaczanie biegunowosci; Obliczanie napiecia miedzyprzewodowego i
fazowego oraz przeptywodw; Obliczanie mocy w systemie tréjfazowym;

Prad pierwotny i wtdrny, napiecie, przektadnia zwojowa, moc, wydajnos¢; Autotransformator.
FILTRY: Dziatanie i zastosowane nastepujgcych filtréw: dolnoprzepustowy, gérnoprzepustowy,
srodkowoprzepustowy, srodkowozaporowy.

PRADNICE PRADU ZMIENNEGO: Obroty petli w polu magnetycznym i ksztatt wygenerowanej fali;
Budowa i dziatanie wirujgcego twornika i pragdnicy pragdu zmiennego; Alternatory jednofazowe,
dwufazowe i tréjfazowe; Zalety i zastosowania tréjfazowego potgczenia gwiazdowego i
tréjkatnego; Pradnica na magnes trwaty.

SILNIK PRADU ZMIENNEGO: Budowa, zasady dziatania i wtasciwosci synchronicznego i
indukcyjnego silnika pradu zmiennego, jedno- i wielofazowego; Metody kontrolowania predkosci
i kierunku obrotéw; Metody produkowania kondensatora pola wirujgcego, cewki indukcyjnej,
biegun zacieniony i rozszczepiony.

Kable i ztgczki elektryczne: Rodzaje kabli, budowa i wtasciwosci. Kable wysokiego napiecia i
wspotosiowe. Karbowanie. Rodzaje ztgczek, wtyki, wtyczki, gniazdka, izolatory, wartos¢
znamionowa pradu i napiecia, sprzeganie, kody identyfikacyjne.

Efekty uczenia sig: Sposoéb zaliczenia oraz formy i

Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa elektrotechniczne.

W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczeristw, ma
wiedze na temat poszczegdlnych etapow rozwoju nauki i techniki od
zarania dziejéw do wspotczesnosci.

W 03 -

elektrotechnicznych i przyrzadéw elektrotechnicznych w zyciu
codziennym, nauce, technice i medycynie

Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia zjawisk

podstawowe kryteria oceny/wymagania
egzaminacyjne

A. Sposdb zaliczenia
. i .. | zaliczenie z ocena
zna podaje  przyktady zastosowania  zjawisk

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéow

W_01, W_02, W_03, U_01,U_02, U_03,

fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym K_01, K_02: sprawdziany, prace kontrolne,
U_02 postuguje sig aparatem matematycznym do przedstawienia i | sprawozdania

rozwigzania problemow fizycznych

U_03 rozwigzuje zadania i problemy z dziedziny elektrotechniki Ocena efektéw zgodna z ramowym
Kompetencje spoteczne systemem oceny studentéw dla kierunku

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe




K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej
krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikdw rachunkowych
Matryca efektéw uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

W_01 K_W02, K_WO05

W_02 K_Wo4

W_03 K_WO02 K_WO05

u_o1 K_U14,K_U02

U_02 K_U07, K_U09, K_U10

U_o03 K_U13,K_U16,K_U17, K_U18

K_01 K_K04

K_02 K_K01

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:
1. Elektrotechnika, Stanistaw Bolkowski, WSIP, Warszawa

B. Literatura uzupelniajaca
1. P. Hemprowicz, R. Kietsznia, A. Pitatowicz, Elektrotechnika i elektronika dla nie elektrykdéw, Podrecznik

akademicki, WNT, Warszawa




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
PODSTAWY AERODYNAMIKI E 4

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%anCia zajecia do
. r . e obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak v
Dyscyplina
100% - nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 30 30 2
Zapoznanie si¢ z literatura tematu 15
Przygotowanie do egzaminu 15
Cwiczenia laboratoryjne 30 20 2
Przygotowanie do biezacych zajeé 5
Rozwigzanie zadan zadanych do 10
domu
Przygotowanie sprawozdan 5
Razem 60 50 4

Metody dydaktyczne

- Konwersatorium: z prezentacja multimedialna,
- Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i problemow praktycznych zwigzanych z lotnictwem.

Wymagania wstepne
Znajomo$¢ podstaw fizyki. Umiej¢tnos¢ obstugi komputera.

Cele przedmiotu

W wyniku opanowania tresci szkoleniowych student powinien:

- Zna¢ podstawowe pojecia wystepujace w aerodynamice; podstawowe prawa rzadzace przeptywem gazoéw
z predkosciami poddzwickowymi i naddzwickowymi; podstawowe parametry geometryczne skrzydla i samolotu,
podstawowe charakterystyki aerodynamiczne skrzydta i samolotu; zjawiska zwigzane z kryzysem falowym, zjawiska
zwigzane ze statecznosci.

- Umie¢ interpretowa¢ podstawowe charakterystyki aerodynamiczne profilu, skrzydta i samolotu, uzasadni¢ sens
fizyczny powstawania sit aerodynamicznych na placie no$nym, zinterpretowa¢ skutki hamowania strumienia
naddzwigkowego, zdefiniowaé istote statecznosci, samodzielnie analizowaé problematyke dotyczaca aerodynamiki

W oparciu o dostepng literature.

Tre$ci programowe

FIZYKA ATMOSFERY - Budowa atmosfery ziemskiej, Miedzynarodowa Atmosfera Wzorcowa (ang. International
Standard Atmosphere), wptyw standardowych zmian ci$nienia i temperatury na osiagi statkow powietrznych.
AERODYNAMIKA: - Optyw aerodynamiczny ciata stalego: warstwa przy$cienna, Liczba Reynolds’a, przeptyw

laminarny i burzliwy, niezakldcony strumien powietrza, przeptyw wzgledny, odchylenie strug powietrza, zawirowania
przeptywu strumienia powietrza, cien aerodynamiczny. - Profile i ptaty lotnicze: rodzaje i charakterystyki profili
lotniczych, wymiarowanie profili lotniczych, wygigcie profilu, cigciwa aerodynamiczna profilu, $rednia cigciwa
aerodynamiczna plata, opdr czotowy, profilowy i indukowany plata, srodek parcia ptata, kat natarcia, zwichrzenie, skos,
wydtuzenie i kat zaklinowania ptata. - Sily i momenty dziatajace na statek powietrzny: masa i ciezar statku
powietrznego, ciag zespotow napedowych, wypadkowa sit aerodynamicznych. - Sity aerodynamiczne: powstawanie sit




nosnych i sit oporu, wspolczynniki aerodynamiczne sity nosnej i sity oporu, zaleznosci wspotczynnikow
aerodynamicznych od kata natarcia, biegunowa samolotu, zjawisko przeciggnigcia. - Zanieczyszczenia powierzchni
aerodynamicznych: wpltyw oblodzenia powierzchni aerodynamicznych statku powietrznego na jego wilasnosci
aerodynamiczne, inne zanieczyszczenia powierzchni aerodynamicznych i efekty tych zanieczyszczen.

TEORIA LOTU - Fazy lotu statkow powietrznych: start, wznoszenie, lot poziomy, znizanie i ladowanie, rownowaga sit
i momentow sil dziatajacych na statek powietrzny w réznych fazach lotu. - Lot §lizgowy, doskonato$¢ aerodynamiczna,
minimalny kat szybowania. - Lot ustalony, warunki réwnowagi dla lotu ustalonego, osiagi w locie ustalonym, zasieg,
dlugotrwatos$¢ lotu, putap, predko$¢ maksymalna statku powietrznego, predkosci najwickszego zasiegu i najwickszej
dhugotrwatosci lotu, predko$¢ minimalna. - Teoria zakretu, rownowaga sit w zakrecie, zakret ustalony i nieustalony. -
Obcigzenia graniczne statkow powietrznych, obcigzenia konstrukcji statkow powietrznych w réznych warunkach
eksploatacji, obwiednie maksymalnych obciazen dla réznych typow statkow powietrznych. - Kontrolowane zmiany sit
aerodynamicznych, metody wptywania na wielko$¢ sit nosnych i sit oporu, zmiany parametrow geometrycznych ptata
no$nego, mechanizacja skrzydta.

STATECZNOSC I STEROWNOSC STATKU POWIETRZNEGO: - Stateczno$é podtuzna, poprzeczna i kierunkowa.

Stateczno$¢ czynna i bierna. Charakterystyki statecznos$ci réznych typow statkow powietrznych.

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Zna¢ podstawowe pojecia i prawa wystepujace w A. Sposob zaliczenia

aerodynamice oraz posiada wiedz¢ zwiazang z wptywem techniki i
jej rozwoju na otaczajace srodowisko naturalne,

W_02 zna podstawowe parametry geometryczne i charakterystyki
aerodynamiczne skrzydta i samolotu oraz zasady bezpieczenstwa i

Konwersatorium — egzamin

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z ocena
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest
zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych

higieny pracy w wykonywanym zawodzie
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Konwersatorium

W_01, W_02 kolokwia, Egzamin pisemny —
zaliczenie za uzyskanie minimum 60% punktow,
Cwiczenia laboratoryjne

U_01, U 02 kolokwia, sprawozdania, zaliczenie

za zdobycie minimum 60% punktow

Umiejetnosci

U_01 Umie¢ interpretowaé, analizowa¢ podstawowe
charakterystyki aerodynamiczne profilu, skrzydta i samolotu
U_02 samodzielnie analizowa¢ problematyke dotyczaca
aerodynamiki w oparciu o dostgpna literature, aplikacje i metody
numeryczne

W_01, W_02, U_01, U_02, K_01, K_02 - praca w

Kompetencje spoleczne trakcie zajoé

K_01 — posiada umiejetno$é wspotpracy i dziatania w zespole
K_02 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej, rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci
inzynierskiej,

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie¢ dla kierunku
wW_01 K_W02, K_W05, K_W18
W_02 K_W02, K_W05, K_W07, K_W10
u_01 K_U01, K_U19
U _02 K_U01, K_U03, K_U08, K_U13, K_U19
K_01 K_KO05, K_K08
K_02 K_KO01, K_K10

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. A. Milkiewicz, Praktyczna aerodynamika i
wysokomanewrowego, ITWL, Warszawa 2009

2. T. Forenz (e:) Hardaware and materials, Aviation Maintanace Technician Certification Series, Aircraft
Technical Book Company, Tabernash 2016.

3. Z. Milewski, Aerodynamika, konstrukcja i systemy statku powietrznego, WAT, Warszawa 2008.

mechanika lotu samolotu odrzutowego, w tym




oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaj¢¢ publikowana po 2018 r

B. Literatura uzupelniajaca
1. W. Cheda, M. Malski, Techniczny poradnik lotniczy — Ptatowce, WKL, Warszawa 1981.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Nauka o materiatach E 7

Kierunek studiow FIZYKA TECHNICZNA

zaj(;cia zajecia do
o . . obowiazkowe
profil studiow poziom studiéw dla kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak v,V
Dyscyplina
50% inZynieria materiatowa,
50% NAUKI FIZYCZNE
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne niestacjonarne
wyklad 30 sem IV 45 sem IV 3
30 semV 20 sem V 2
Czytanie wskazanej literatury 30
Przygotowanie do egzaminu 30
Cwiczenia laboratoryjne 45 sem V 15semV 2
Przygotowanie do ¢wiczen, 5
analiza zrédet literaturowych
Przygotowanie sprawozdan z 10
wykonanych ¢wiczen
Razem 105 80 7
Metody dydaktyczne

- Wyklad: z prezentacja multimedialng, wyktad konwersatoryjny

- Cwiczenia laboratoryjne: przeprowadzanie eksperymentow, wykonywanie pomiarow, wykorzystanie aparatury
kontrolno-pomiarowej, wykonywanie obliczen, przygotowywanie sprawozdan i raportow czastkowych, praca w grupach,
dyskusja

Wymagania wstepne
Podstawowe wiadomosci w zakresie chemii ogdlnej, matematyki i fizyki oraz fizyki technicznej (statyka i
wytrzymalos¢ materiatow)

Cele przedmiotu
Poznanie podstawowych wtasnosci materiatow: chemicznych, fizycznych i technicznych. Poznanie gtéwnych klas materiatow,
zastosowan praktycznych materiatéw, a takze metod diagnostycznych inzynierii materiatowe;.

Tre$ci programowe

WYKLAD
Ogolna klasyfikacja, charakterystyka i dobdr materiatdw: naturalne i inzynierskie materiaty techniczne (drewno, metale,
polimery, ceramiki, kompozyty). Budowa ciat statych (struktura, wigzania, defekty, wlasciwoéci mechaniczne, prawa i zasady).
Budowa i wlasciwosci fizyko - chemiczne metali i ich stopéw (metale, metale niezelazne; zelazo i ich stopy, otrzymywanie).
Budowa i wtasciwosci fizyko - chemiczne materialow ceramicznych (szkto; ceramika naturalna; ceramiki weglowe i grafitowe).
Budowa i wlasciwosci fizyko - chemiczne polimeréw i tworzyw sztucznych (klasyfikacja; stany fizyczne; roztwory; wybrane
polimery: guma, kauczuk). Drewno jako naturalny material inzynierski. Kompozyty (kompozyty metalowe; ceramiczne;
polimerowe; naturalne; nanokompozyty; kompozyty inteligentne i hybrydowe) ich wilasciwosci fizyczne, zastosowanie,
powstawanie. Biomateriaty - wlasciwosci fizyczne i zastosowanie. Wpltyw temperatur na wiasciwosci materiatdéw, Ekonomiczne
aspekty doboru materiatéw konstrukcyjnych, Metody ochrony antykorozyjnej materiatow konstrukcyjnych

LABORATORIA
1. Identyfikacja struktur krystalograficznych.
2.  Wlasnosci mechaniczne metali — rozciaganie, zginanie; badanie twardosci, udarno$é, $ciskanie
3. Badania metalograficzne mikroskopowe. Klasyfikacja metali i stopow wedtug polskich norm.




4. Identyfikacja polimerow.
5. Badanie twardosci, elastycznosci i wytrzymato$ci polimerow i gum.
6. Wyznaczanie temperatury topnienia tworzyw sztucznych.- MFI, temperatura ugiecia, migknienia
7. Ocena wilasnosci mechanicznych materiatdéw kompozytowych - wstepna ocena struktury, proby zginania i twardosci.
8. Oznaczanie gestosci i gestosci pozornej ceramiki.
9. Wlasnosci optyczne materialdw ceramicznych.
10. Ocena wlasciwosci wytrzymatosciowych drewna konstrukcyjnego
11. Okre$lanie sktadow procentowych materiatow kompozytowych
Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne
Wiedza
W_01 Zna budowg i rodzaje materiatdw inzynierskich. A. Sposob zaliczenia
W_02 Zna wladciwosci fizyczne i chemiczne metali, polimerow, | Wyktad — egzamin
drewna, ceramik i kompozytow Laboratorium — zaliczenie z oceng
W 03 Ma wiedze dotyczaca rozpoznawania 1 doboru|B. Formy i kryteria zaliczenia
odpowiednich materiatow Sposoby weryfikacji:
Umiejetnosci
U 01 Potrafi rozréznia¢ materiaty w oparciu o ich wiasciwosci | W_01, W_02, U 02, K 01, K_02 - sprawdziany,
fizyko chemiczne. prace kontrolne, prace zaliczeniowe, dyskusja
U _02 Potrafi okresla¢ podstawowe parametry charakteryzujace
metale, polimery, drewno, ceramiki i kompozyty W_01, W 02, W_03, U_01, K_01, K_02 - praca w
Kompetencje spoleczne trakcie zaje¢, sprawozdania

K_01 Student nabywa kompetencji do pracy w zespole.
K 02 Student ma $wiadomo$¢ roli technologii materialowej we

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem oceny

WSpé1CZ€SI16j gospodarce. studentow dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
(W_01) K_W02, K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W15, K W18
(W_02) K_W02, K_W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W15,
(W_03) K_W02, K_ W04, K_W05, K_W07, K_W08, K_W13, K_W15,
K_W18
(U_01) K_U06, K_U07, K_U08, K_U10
(U_02) K_U07, K_U08, K_U09, K_U10, K_U19, K_U22
(K_01) K_KO01, K_K04, K_K05
(K_02) K_K02, K_KO03, K_K07, K_K10, K_K12

Wykaz literatury
Wybrane fragmenty, zalecane najnowsze wydania
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajeé:

arwdE

Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Dobrzanski L. A., WNT, Gliwice-Warszawa
Wspdtczesna wiedza o polimerach tom 11 11, Jan F. Rabek, PWN, Warszawa

Materiaty polimerowe, Gruin 1., PWN, Warszawa

Guma: Poradnik inzyniera i technika, Antczak B., WNT, Warszawa

Kozakiewicz P., Fizyka drewna w teorii i zadaniach, Wydawnictwo SGGW, Warszawa

B.L

ot

Ll NS s

iteratura uzupelniajaca

Fizykochemia polimeréw, Galina H., Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow

Polimery. Otrzymywanie, metody badawcze, zastosowanie. Jan F. Rabek, PWN, Warszawa

Materiatoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Przybytowicz K., Przybytowicz J., WNT, Warszawa
Poradnik technologa gumy, red. Sadhan K. De, Jim R. White, Instytut Przemystu Gumowego STOMIL, Piastow




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
SILNIKI TURBINOWE E 8

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%anCia zajecia do
. r . e obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak V, VI

Dyscyplina

100% - Nauki fizyczne
Prowadzacy zajecia

Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Konwersatorium 60 40 4
Zapoznanie si¢ z literatura tematu 20

Przygotowanie do egzaminu 20
Cwiczenia laboratoryjne 60 40 4
Przygotowanie do biezacych zajeé 10
Rozwigzanie zadan zadanych do 20
domu

Przygotowanie sprawozdan 10

Razem 120 80 8
Metody dydaktyczne

- Konwarsatorium: z prezentacja multimedialna.
- Laboratoria: praktyczna zapoznanie z budowa i obstuga silnika turbinowego.

Wymagania wstepne
Znajomo$¢ podstaw fizyki. Umiej¢tnos¢ obstugi komputera.

Cele przedmiotu
W wyniku opanowania tre$ci szkoleniowych student powinien:
- Zna¢ klasyfikacje silnikow lotniczych; budowe , przeznaczenie i zasade dziatania poszczegdlnych zespotdw oraz

uktadéw pomocniczych silnika turbinowego; rozwigzania konstrukcyjne silnikow turbinowych; zasade pracy silnikéw
turbinowych; obszary zastosowan silnikow turbinowych; charakterystyki silnikow turbinowych; procesy
termodynamiczne zachodzace w silnikach cieplnych; wilasnosci paliw; problemy dotyczace spalania zupelnego i
niezupetnego paliw; podstawowe cechy zachowan czynnikow termodynamicznych.

- Umie¢ sklasyfikowa¢ silniki lotnicze; wymieni¢ i omoéwi¢ budowg podstawowych elementy poszczegolnych zespotow
silnikow turbinowych; omoéwi¢ zasad¢ pracy silnikow turbinowych; scharakteryzowaé typowe rozwigzania
konstrukcyjne stosowane w lotniczych silnikach turbinowych; umie¢ stosowaé zdobyta wiedze z termodynamiki do
poprawnej interpretacji zjawisk zachodzacych w przyrodzie oraz poprawnego rozumienia techniki lotniczej; umieé
rozwigzywac zadania problemowe i rachunkowe zwigzane z trescig opanowanego materiatu.

Tresci programowe
PODSTAWY TEORETYCZNE: Energia potencjalna i kinetyczna. Przemiany energii. Prawa dynamiki Newton'a. Obieg

Brayton'a. Zalezno$ci miedzy sila, praca, moca, energia, predkoscia i przyspieszeniem. Uklady konstrukcyjne i moduty
silnikow turboodrzutowych, jedno i dwuprzeplywowych, jedno i wielowatowych. Uktady konstrukcyjne i moduty
silnikow turbosmigtowych. OSIAGI SILNIKOW:; Ciag catkowity i uzyteczny. Ciag w dyszy wylotowej. Sktadniki ciagu
catkowitego. Ciag wypadkowy. Przeliczanie ciagu na moc. Moc na wale silnika. Jednostkowe zuzycie paliwa. Moc
tracona. Sprawnos$¢ silnika. Wspotczynnik dwukonturowosci. Sprez sprezarki. Wykresy cisnienia, temperatury i
predkosci przeplywu strumienia gazéw przez silnik. Ciag statyczny silnika. Wplyw predkosci, wysokosci lotu oraz




temperatury otoczenia na ciag silnika. Ograniczenia eksploatacyjne i konstrukcyjne silnikow. Maksymalne i nominalne
warunki pracy silnikoéw. Eksploatacyjne ograniczanie parametréw pracy i ich wpltyw na zywotnos¢ silnikow. WLOTY
POWIETRZA do silnik6w — ATA 71; Kanaly doprowadzajace powietrze do wentylatorow i sprezarek. Wplyw
réznorodnych ksztaltow wlotéw na prace silnikow. Thumienie wibracji strumienia. Zabezpieczanie wlotéw do silnikow
przed oblodzeniem. Pomiar parametréw strumienia. SPREZARKI I WENTYLATORY — ATA 72; Sprezarki osiowe i
odsrodkowe. Zasady dziatania, rozwigzania konstrukcyjne i zastosowanie sprezarek osiowych i od$rodkowych.
Przeznaczenie i konstrukcja wentylatorow. Wywazanie statyczne i dynamiczne wentylatorow. Sprezarki niskiego i
wysokiego ci$nienia. Pompaze spre¢zarek i ich przyczyny. Uktady przeciwpompazowe: zawory upustowe, przestawialne
kierownice. Konstrukcje sprezarek: wirniki, topatki wirnikow, ich mocowanie i materiaty konstrukcyjne. Uszczelnianie
mi¢dzystopniowe. Kierownice sprezarek: konstrukcje i materiaty. Parametry sprezania sprezarek: rozktady cisnien i
temperatur. Catkowity spr¢z sprezarek. TURBINY — ATA 74; Turbiny niskiego i wysokiego ci$nienia. Zasady
przemiany energii strumienia na moc na wale. Parametry rozpr¢zania w stopniach turbin. Aparaty dyszowe i wirniki
turbin. Dyski turbin. Mocowanie topatek do dyskow. Uszczelnianie stopni turbin. Obcigzenia cieplne i mechaniczne
dyskow i topatek turbin. Chlodzenie elementéw turbin. Materialy konstrukcyjne stosowane w turbinach. DYSZE
WYLOTOWE — ATA 78; Konstrukcje i zasady dziatania réznych typow dysz wylotowych: statych, zmiennych,
zbieznych, rozbieznych i zbiezno-rozbieznych. Sposoby redukcji halasu w dyszach wylotowych. Odwracacze ciagu:
typy, zasady dziatania i metody sterowania. ULOZYSKOWANIE I USZCZELNIANIE PRZESTRZENI OLEJENIA
LOZYSK — ATA 79; Konstrukcje i zasady dziatania. Lozyska glowne i miedzywatowe. Uszczelnienia labiryntowe:
zasada dziatania i zrodta nadmuchu. OLEJE I PALIWA STOSOWANE W SILNIKACH TURBINOWYCH - ATA 79;
Wiasnosci 1 specyfikacje techniczne. Dodatki do paliw. Warunki bezpieczenstwa przy pracy z olejami i paliwami
silnikowymi. INSTALACJE OLEJOWE — ATA 79 Przeznaczenie instalacji olejowych silnikow turbinowych. Przyktady
rozwigzan instalacji olejowych: zasady dziatania, stosowane podzespoly i ich przeznaczenie. INSTALACJE
PALIWOWE SILNIKOW — ATA 73; Przeznaczenie instalacji paliwowych silnikéw turbinowych. Wymagania w
zakresie dostarczania paliwa do silnikow: ci$nienie, ilo§¢ paliwa, zalezno$ci od zakresoOw pracy silnikow. Przyktady
rozwigzan instalacji paliwowych: zasady dzialania, stosowane podzespoly i ich przeznaczenie. ELEKTRONICZNE
STEROWANIE SILNIKAMI | SYSTEMAMI PALIWOWYMI ( FADEC).Silnik lotniczy jako obiekt sterowania.
Struktura uktadéw sterownia. Wielkosci (sygnaly) fizyczne podlegajace przetworzeniu w uktadach sterowania na wejsciu
i wyjSciu. Urzadzenia pomiarowe, wykonawcze, ograniczajace i korekcyjne ukladu sterowania. System
zautomatyzowanego sterowania programowego. System z EMC jako akumulator i przetwornik danych (sygnalow).
System bezposredniego sterowania przy uzyciu EMC. Przyklady elektronicznych systeméw sterowania silnikami i
systemami paliwowymi. INSTALACJE POWIETRZNE — ATA 75; Punkty i zasady dziatania odbiorow powietrza oraz
przeznaczenie odbieranego powietrza: odladzanie wlotow, chtodzenie komor spalania i turbin, uszczelnianie przestrzeni
olejowych oraz inne zastosowania odbieranego powietrza. INSTALACJE ROZRUCHOWE 1 ZAPLONOWE — ATA
74/80; Metody uruchamiania SILNIKOW turbinowych. Zasady dziatania instalacji rozruchowych i ich podzespotow.
Instalacje zaptonowe i ich podzespoly. Warunki bezpieczenstwa podczas uruchamiania silnikow turbinowych na ziemi.
Uruchamianie silnikow w powietrzu. POMIARY I WSKAZANIA PARAMETROW PRACY SILNIKOW — ATA 77,
Pomiary i wskazania parametrow pracy silnikow: ciSnien i temperatur w kanatach spre¢zarek niskiego i wysokiego
ci$nienia, temperatur gazow wylotowych i temperatur gazow migdzy turbinami wysokiego i niskiego ci$nienia, wielkosci
ciggu na podstawie sprezu sprezarek i ciSnien wylotowych z turbin (lub ci$nien w dyszach wylotowych), temperatur i
ci$nien oleju, cisnien i wydatkow paliwa, wielko$ci wibracji, momentu obrotowego i mocy. KROTKOTRWALE
PODWYZSZANIE CIAGU I MOCY SILNIKOW — ATA 82; Metody krotkotrwatego podwyzszania mocy i ciagu:
wtrysk wody lub mieszaniny wody z metanolem do traktu powietrznego, dopalacze. SILNIKI TURBOSMIGLOWE;
Zastosowanie. Turbiny silnikow zwigzane zalezno$ciami przeplywowymi gazow i turbiny polaczone mechanicznie:
zasady dzialania i rozwigzania konstrukcyjne. Przektadnie napedowe $migiet. Rozdzielone i potaczone uktady sterowania
mocg silnikow 1 ciagiem (skokiem) $migiel. Zabezpieczenia przed przekroczeniem maksymalnych obrotow.
Zmniejszanie hatasu przez synchronizacj¢ obrotow. SILNIKI TURBOWALOWE; Zastosowanie. Uklady konstrukcyjne
silnikéw turbowatowych. Uktady napedowe: przektadnie redukcyjne, potaczenia z odbiornikami mocy. Sterowanie moca
i obrotami silnikow turbowatowych. POMOCNICZE ZESPOLY NAPEDOWE — ATA 49; Przeznaczenie. Uklady
konstrukcyjne i ich zasady dziatania. Odbiory powietrza i energii elektrycznej. Zabezpieczenia: przeciwpompazowe,
przekroczenie dopuszczalnych obrotow i inne. MONTAZ SILNIKOW W PLATOWCACH; Rozwigzania konstrukcyjne:
$cian ogniowych, owiewek, plyt akustycznych, wezldw zawieszenia i podnoszenia, wezldw tlumigcych drgania,
przewodow gietkich i sztywnych, polaczen przewodow, wiazek elektrycznych, linek i drazkow sterujacych, drenazy.




INSTALACJE PRZECIWPOZAROWE SILNIKOW; Metody wykrywania zrédet ognia i powiadamiania zatogi o
pozarze. Metody gaszenia pozaru. MONITOROWANIE PARAMETROW PRACY SILNIKOW I PROBY SILNIKOW
NA ZIEMI PROCEDURY uruchamiania i kontroli parametrow pracy silnikow na ziemi. Interpretacja parametrow pracy
silnikow na ziemi. Zapisywanie parametréw pracy silnikow w powietrzu: stosowane metody zapisu, urzadzenia
zapisujace i urzadzenia do odczytu. Monitorowanie zmian parametrow krytycznych strumienia gazéw i okre$lanie
optymalnych okresé6w napraw. Okreslanie stanu mechanicznych elementow silnikow na podstawie monitorowania
wynikow analiz oleju oraz monitorowania poziomu wibracji. Boroskopowanie sprezarek, komor spalania i turbin.
Okreslanie dopuszczalnosci stwierdzanych uszkodzen na podstawie danych producentow. Mycie traktow powietrznych -
cel, stosowane $rodki chemiczne i ocena efektow. Uszkodzenia silnikow przez ciala obce. KONSERWACJIA |
PRZECHOWYWANIE SILNIKOW — ATA 79; Konserwowanie i rozkonserwowanie silnikow i ich podzespotow.
Pakowanie silnikow do dhuzszego przechowywania na ziemi i do transportu.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna¢ klasyfikacje silnikéw lotniczych; budowg , A. Sposob zaliczenia

przeznaczenie i zasade¢ dziatania poszczegdlnych zespotéw oraz Konwersatorium — egzamin

uktadéw pomocniczych silnika turbinowego Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z ocena

W_02 zna zasad¢ pracy silnikow turbinowych, obszary zastosowan | Warunkiem przystapienia do egzaminu jest

silnikow turbinowych i przepisy prawne z tym zwigzane zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych

Umiejetnosci

U_01 Umie¢ sklasyfikowa¢ silniki lotnicze B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

Konwersatorium

W_01, W_02 kolokwia, Egzamin pisemny —
zaliczenie za uzyskanie minimum 60% punktow,
Cwiczenia laboratoryjne

U_01, U 02 kolokwia, sprawozdania, zaliczenie

za zdobycie minimum 60% punktow

U_02 umie stosowac zdobyta wiedze¢ z termodynamiki do poprawnej
interpretacji zjawisk zachodzacych w przyrodzie oraz poprawnego
rozumienia techniki lotniczej i odpowiednio ja prezentowaé

Kompetencje spoteczne

K_01 — posiada umiejetnos¢ wspolpracy i dziatania w zespole,
kieruje si¢ zasadami etyki i respektowania wlasnosci intelektualnej i
poszanowania prywatnosci

K_02 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

W_01,W_02,U_01,U_02,K_01, K_02 - pracaw
trakcie zajec

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku.

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku

wW_01 K_W06, K_W16

W_02 K_W06, K_W11, K_W13, K_W19

U 01 K_U09, K_U15

u_02 K_U06, K_U12, K_U17

K_01 K_KO05, K_K08, K_K12

K_02 K_K02

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec¢:
1. S. Luft, Podstawy budowy silnikoéw, WKL, Warszawa 2011 r.
2. W. Balicki i inni., Historia i perspektywy rozwoju napgdoéw lotniczych, Biblioteka Naukowa Instytutu Lotnictwa,
Warszawa 2005r.
3. Z. Milewski, Wyposazenie osprzgtowe statkow powietrznych, Aeroklub Warszawski, Warszawa 2008r.
oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2019 r

B. Literatura uzupehiajaca
3. P. Dierzanowski i inni, Napedy lotnicze. Silniki, WKL, Warszawa 1981r.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
Systemy instrumentéw elektronicznych technik cyfrowych E 5

Kierunek studiow
Fizyka techniczna

zajecia -
. zajecia do
. r . . r obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiéw - wyboru semestr/y
kierunku
SPS nie tak \%
praktyczny
Dyscyplina
Informatyka techniczna — 50%
nauki fizyczne — 50%
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktow
Formy zaieé (nauczyciel) (student) ECTS
Y za)e studia studia studia studia
stacjonarne | niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 60 30 3
Analiza literatury 5
Rozwigzywanie problemow i 15
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 10
Cwiczenia laboratoryjne 45 15 2
Analiza literatury 5
Rozwigzywanie problemow i 5
konsultacje
Przygotowanie sprawozdan 5
Razem 105 45 5

Metody dydaktyczne )
- Konwersatorium: dyskusja, rozwigzywanie probleméw, Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan i

problemoéw praktycznych

Wymagania wstepne
A. Wymagania formalne, podstawy fizyki, analiza matematyczna, algebra liniowa, podstawy elektroniki

B. Wymagania wstepne, : zakres wiadomosci z zakresu fizyki szkoty sredniej, umiejetnosci rachunkowe. Studenci
umiejg ptynnie stosowac aparat matematyczny objety programem nauczania w szkole $redniej.

Cele przedmiotu
Studenci uzyskujg podstawowg wiedze, umiejetnosci i kompetencje spoteczne niezbedne do wdrazania i eksploatacji
uktaddw, urzadzen i systemow elektronicznych oraz systemoéw, sieci i ustug telekomunikacyjnych.

Tresci programowe
1. SYSTEMY INSTRUMENTOW ELEKTRONICZNYCH - Typowy uktad systeméw oraz rozplanowanie w kokpicie




systemdw instrumentow elektronicznych.

2. SYSTEMY LICZBOWE: dwdjkowy, dsemkowy i szesnastkowy; Wykonywanie konwersji miedzy systemami
dziesietnym i dwdéjkowym, dsemkowym i szesnastkowym i vice versa.

3. KONWERSJA DANYCH: Dane analogowe, dane cyfrowe; Zasada dziatania i stosowanie przetwornikow
analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych, wejscia i wyjscia, ograniczenia réznych typow

przetwornikow.

4. MAGISTRALA DANYCH: Funkcjonowanie magistrali danych w systemach na statkach powietrznych, wraz ze
znajomoscig ARINC i innych specyfikacji. Sie¢ lotnicza / Ethernet.

5. OBWODY LOGICZNE — Terminologia okreslania powszechnie stosowanych symboli bramek, tabel i
obwodow réwnorzednych. Aplikacje uzywane w systemach na statkach powietrznych, schematy ideowe.

6. PODSTAWOWA ARCHITEKTURA KOMPUTERA: Technologia komputerowa, oprogramowanie, sprzet,
procesor (CPU), uktady scalone (IC) oraz réznymi rodzajami pamieci takimi jak RAM, ROM, PROM).
Technika komputerowa stosowana w systemach statkéw powietrznych.

7. TECHNIKA SWIATEOWODOWA: Zalety i wady $wiattowodowego przesytania danych. Swiattowodowa
magistrala danych. Terminy zwigzane z technika swiattowodowa. Urzadzenia koricowe. taczniki, terminale
kontrolne, terminale zdalne. Stosowanie techniki Swiattowodowej w systemach na statkach powietrznych.

8. ELEKTRONICZNE MONITORY EKRANOWE - Zasady dziatania powszechnie stosowanych rodzajow
monitorow ekranowych uzywanych w nowoczesnych statkach powietrznych, wraz z kineskopem, diodg

Swiecacg i monitorem ciektokrystalicznym.

9. URZADZENIA WRAZLIWE ELEKTROSTATYCZNIE - Specjalne postepowanie z cze$ciami sktadowymi
wrazliwymi na wytadowania elektrostatyczne. Swiadomos$¢ ryzyka i mozliwych szkdd, przyrzady ochrony

antystatycznej czesci sktadowych i personelu.

10. KONTROLA ZARZADZANIA OPROGRAMOWANIEM - Swiadomos¢ ograniczen, wymogi zdolnosci do lotu i
mozliwe katastrofalne skutki niezatwierdzonych zmian w oprogramowaniu.

11. SRODOWISKO ELEKTROMAGNETYCZNE: Wptyw nastepujacych zjawisk na obstuge techniczng systemow
elektronicznych: EMC-kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, EMI-interferencja elektromagnetyczna, HIRF-
pole o duzej intensywnosci napromieniowania, Zabezpieczenie przeciw piorunowe.

12. TYPOWE ELEKTRONICZNE / CYFROWE SYSTEMY NA STATKACH POWIETRZNYCH: Ogdlne uporzgdkowanie
typowych elektronicznych / cyfrowych systemoéw na statkach powietrznych i powigzanymi BITE
(wbudowanym urzgdzeniem testujgcym) testujgcym: ACARS-ARINC system komunikacji, adresowania i
raportowania, ECAM-elektroniczny scentralizowany monitoring statku powietrznego, EFIS-elektroniczny
system instrumentéw lotu, EICAS-systemy wskaznikéw silnika i zawiadamianie zatogi, FBW-elektroniczny
uktad sztucznej statecznosci, FMS-system zarzgdzania lotem, GPS-Global Positioning System, IRS-system
uktadéw bezwtadnosciowych, TCAS-System alarmu i unikania kolizji w ruchu. Zintegrowane moduty

awioniczne. Systemy kabinowe. Systemy informatyczne.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 - opisuje i wyjasnia prawa elektroniczne zna i wymienia fakty
i pojecia zwigzane z wykorzystaniem systemdw elektronicznych.
W_02 - zna role nauki w cywilizacyjnym rozwoju spoteczenstw, ma
wiedze na temat poszczegdlnych etapow rozwoju nauki i techniki od
zarania dziejéw do wspotczesnosci.

W_03 - zna podaje przyktady zastosowania cyfrowych systeméw
elektronicznych w zyciu codziennym, nauce, technice i medycynie
Umiejetnosci

U_01 wykorzystuje wiedze fizyczng do wyjasnienia zjawisk
fizycznych i proceséw obserwowanych w zyciu codziennym

U_02 postuguje sie aparatem matematycznym do przedstawienia i
rozwigzania problemow fizycznych i technicznych

U_03 rozwigzuje zadania i problemy z dziedziny elektroniki i
elektrotechniki

Kompetencje spoteczne

K_01 potrafi pracowac samodzielnie i w zespole nad wyznaczonym
problemem, prowadzi dyskusje naukowe

K_02 wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy kierunkowej

Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

A. Sposob zaliczenia
Egzamin
B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

W_01, W_02, W_03, U_01, U_02, U_03,K_01,
K_02 : kolokwia, prace kontrolne, sprawozdania,
egzamin

Ocena efektéw zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku




krytycznie podchodzi do otrzymanych wynikéw rachunkowych

Matryca efektow uczenia si¢ dla zaje¢

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia sie¢ dla kierunku

W_01 K_W02, K_WO05

W_02 K_Wo4

W_03 K_WO02 K_WO05

u_o1 K_U14,K_U02

U_02 K_U07, K_U09, K_U10

U_03 K_U13,K_U16, K_U17, K_U18

K_01 K_K04

K_02 K_KO1

Wykaz literatury (zalecane najnowsze wydania)

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢:

1. Horowitz P., Hill W., Sztuka elektroniki. WKt, Warszawa

2. Filipkowski A., Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, WTN, Warszawa

B. Literatura uzupelniajaca
1. R.F.Feynman, R. B. Leighton, M. Sands "Feynmana wyktady z fizyki" tomy I cz. 1i2,1lcz. 1i2




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
PRAWO LOTNICZE E 6

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%anCia zajecia do
. r . e obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak V, VI
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Konwersatorium 60 40 4
Zapoznanie si¢ z literatura tematu 20

Przygotowanie do egzaminu 20
Cwiczenia audytoryjne 30 30 2
Przygotowanie do biezacych zajeé 10
Rozwigzanie zadan zadanych do 5
domu
Przygotowanie do kolokwiow 15

Razem 90 70 6
Metody dydaktyczne

- Konwersatorium: z prezentacja multimedialng.
- Cwiczenia: z zakresu postugiwania si¢ prawem lotniczym.

Wymagania wstepne
Umiejetno$¢ obstugi komputera.

Cele przedmiotu

W wyniku opanowania tre$ci szkoleniowych student powinien:

- Zna¢ wladze lotnicze, krajowe i miedzynarodowe oraz organizacje lotnicze, okresli¢ zakresy ich kompetencji;
wspotzalezno$é przepisow obstugowych UE pomiedzy Part-145, Part-66, oraz specyfikacji certyfikacyjnych EASA,;
personel poswiadczajacy obstuge oraz jego obowigzki i kompetencje w szczegétowym rozumieniu Part-66; zatwierdzone
organizacje obstugowe na podstawie szczegdtowego rozumienia Part-145, oznakowania i napisy na statku powietrznym,
procedury certyfikowania operatorow powietrznych oraz zakresy ich odpowiedzialno$ci, dokumenty wymagane na
poktadzie statku powietrznego.

- Umie¢ okresli¢ zakresy kompetencji wtadz lotniczych krajowych i migdzynarodowych. zrealizowa¢ program obstugi
statku powietrznego, poshuzy¢ si¢ dokumentacja obstugowsa i ksigzkami pokladowymi, sporzadzi¢ meldunki o
wypadkach i przestankach do wypadkow, rozr6zni¢ rodzaje wymaganej dokumentacji statku powietrznego, rozréznic¢
formy organizacyjno - prawne lotniczych przedsigbiorstw produkcyjnych, scharakteryzowaé formy doskonalenia
zawodowego obowigzujace personel obstugi technicznej w lotnictwie.

Tre$ci programowe
KSZTALTOWANIE PRAWA LOTNICZEGO - Ramy regulacyjne — globalne, regionalne (Europejskie) i krajowe

przepisy lotnicze. Rola ICAO (International Civil Aviation Organization) jako agendy normatywneJ ONZ. Rola
Komisji Europejskiej i EASA jako agendy normatywnej UE. Dziatanie EASA (European Aviation Safety Agency) -
dziatalno$¢ i struktura organizacyjna EASA. Rola Panstw cztonkowskich i krajowych organow lotnictwa cywilnego. Rola
i zadania panstwowych nadzorow lotniczych. Wzajemne relacje pomigdzy nadzorami i organizacjami lotniczymi.
Rozporzadzenia: Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/1139 z dnia 4 lipca 2018 r. w sprawie
wspolnych zasad w dziedzinie lotnictwa cywilnego i utworzenia Agencji Unii Europejskiej ds. Bezpieczenstwa
Lotniczego oraz zmieniajace rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (...). Rozporzadzenie Komisji (UE)




nr 965/2012 z dnia 5 pazdziernika 2012 r. ustanawiajace wymagania techniczne i procedury administracyjne odnoszace
si¢ do operacji lotniczych zgodnie zrozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 216/2008.
Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 748/2012 z dnia 3 sierpnia 2012 r. ustanawiajgce przepisy wykonawcze dotyczace
certyfikacji statkdbw powietrznych i zwigzanych znimi wyrobow, czesci i akcesoriow w zakresie zdatnosci do lotu
i ochrony $rodowiska oraz dotyczace certyfikacji organizacji projektujacych i produkujacych. Rozporzadzenie Komisji
(UE) nr 1321/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie ciaglej zdatnosci do lotu statkéw powietrznych oraz wyrobow
lotniczych, czg$ci 1 wyposazenia, a takze w sprawie zatwierdzen udzielanych organizacjom i personelowi
zaangazowanym w takie zadania. Zwiazek pomigdzy poszczegdlnymi zatacznikami (czg¢$ciami) rozporzadzenia (UE)
748/2012, rozporzadzenia (UE) 1321/2014 i rozporzadzenia (UE) 965/2012. Part-66 PERSONEL POSWIADCZAJACY
OBSLUGE TECHNICZNA. Szczegotowe omowienie poszczegélnych rozdzialow wymagan EASA/Part-66 wraz ze
wszystkimi zalagcznikami oraz zwigzanymi z nimi materiatami: AMC (Acceptable Means of Compliance) i GM
(Guidance Material). Przyktadowe wypetnienie wniosku EASA FORM 19. Prezentacja przykiadowego dokumentu EASA
FORM 26, Aircraft Maintenance License. Part-145 ZATWIEDZONE ORGANIZACJE OBSLUGOWE. Szczegbétowe
omowienie poszczegbdlnych rozdzialdow wymagan Part-145 oraz AMC i GM. Zasady wystawiania Formularza nr 1
(EASA FORM 1) oraz Formularza Potwierdzenia Wykonania Obstugi. Zawarto§¢ MOE (Maintenance Organization
Exposition). Zwiazki migdzy Part-145, Part-M i Part-66. EU-OPS ZAROBKOWY TRANSPORT LOTNICZY. Ogolne
rozumienie rozporzadzenia (UE) nr 965/2012. Certyfikowanie operatorow lotniczych. Odpowiedzialno$¢ operatorow w
zakresie ciaglej zdatnosci oraz obstugi technicznej. Dokumenty wymagane na poktadzie statku powietrznego. Program
obstugi technicznej statkdéw powietrznych. MEL / CDL. Oznakowanie samolotow. CERTYFIKACJA STATKU
POWIETRZNEGO. Ogoélna charakterystyka Part -21. Opis ogolny: podstaw prawnych certyfikacji - EACS (European
Agency Certyfication Specyfications) 23/25/27/29;certyfikat typu; uzupelniajace certyfikaty typu; certyfikacja
organizacji projektowych i produkcyjnych. CERTYFIKACJA STATKU POWIETRZNEGO. Charakterystyka i
éwiczenia w wypetnianiu dokumentow certyfikacyjnych; Swiadectwo sprawnosci technicznej; Swiadectwo rejestracji;
Swiadectwo poziomu hatasu; Arkusz wywazania i polozenia $rodka masy; Licencje radiostacji nadawczych. CIAGEA
ZDATNOSC DO LOTU STATKU POWIETRZNEGO. Part — 21 — przepisy dotyczace ciaglej zdatnosci do lotu i Part —
M — szczegdtowe zrozumienie odpowiedzialnosci operatora statku powietrznego. Utrzymywanie ciaglej zdatnosci statku
powietrznego do lotu. Wymagania dotyczace obstugi technicznej statku powietrznego i jego podzespotéw. Organizacje
obstlugowe. Organizacje zapewniajace zdatno$¢ statku powietrznego do lotu. Dopuszczenie do lotu statkow
powietrznych. Swiadectwo przegladu technicznego statku powietrznego. PRAWO LOTNICZE ODNOSZACE SIE DO
OBSLUGI I CIAGLEJ ZDATNOSCI DO LOTU STATKU POWIETRZNEGO. Obowiazujace polskie i
miedzynarodowe wymagania prawa lotniczego (dotyczy wymagan nie objetych przepisami Unii Europejskiej):
Dokumentacja obstugowa. Programy obstugowe; przeglady i inspekcje. Dokumenty: MMEL (Master Minimum
Equipment List), MEL (Minimum Equipment List, DDL (Dispatch Deviation List)). Zarzadzenia (dyrektywy nadrzedne)
nt. zdatnosci do lotu AD (Airworthiness Directives). Biuletyny: serwisowe, modyfikacyjne i informacyjne producentow.
Dokumentacja zwigzana z naprawami i modyfikacjami. Dokumentacja obstugowa: MM (Maintenance Manual), SRM
(Structure Repair Manual), IPC (lllustrated Parts Katalog). Inne warunki utrzymania zdatnosci do lotu Obloty
techniczne. Wymagania ETOPS (Extender-range Twin-engine Operational Performance Standards). Wymagania
wykonywania lotow w réznych warunkach pogodowych AWO (All Weather Opretins) i wg 2/3 kategorii ladowania.

Efekty uczenia sie: Sposob zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna¢ wladze lotnicze, krajowe i migdzynarodowe oraz A. Sposob zaliczenia

organizacje lotnicze oraz potrafi okresli¢ zakresy ich kompetencji Konwersatorium — egzamin

W_02 zna procedury certyfikowania operatoréw powietrznych oraz | Cwiczenia audytoryjne — zaliczenie z oceng

zakresy ich odpowiedzialno$ci Warunkiem przystapienia do egzaminu jest
zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych

UmiejetnoSci

U_01 - Umie¢ okresli¢ zakresy kompetencji wtadz lotniczych B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw

Konwersatorium

W_01, W_02 kolokwia, Egzamin pisemny —
zaliczenie za uzyskanie minimum 60% punktow,
Cwiczenia

oraz sporzadzi¢ odpowiednie meldunki U 01, U_02 Kolokwia, zaliczenie za zdobycie

krajowych i migdzynarodowych
U_02 umie zrealizowa¢ program obstugi statku powietrznego,
postuzy¢ si¢ dokumentacjg obstugowa i ksigzkami poktadowymi




Kompetencje spoleczne

K_01 - posiada umiejetnos¢ wspotpracy i dziatania w zespole,

ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki
dzialalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_02 — wykazuje potrzebg stalego aktualizowania wiedzy
kierunkowej

minimum 60% punktow

W_01, W_02, U_01, U_02, K_01, K_02 - praca w
trakcie zajec

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia si¢
efektu uczenia si¢ dla kierunku

w_01 K_W08, K_W12

W_02 K_W10, K_W11, K_ W18

U 01 K_U02

U 02 K_U02, K_U04, K_U10, K_U14, K_U21

K_01 K_K04, K_K07, K_K10

K 02 K_KO1, K_K07

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaj¢c:

1. Praca zbiorowa, Aviation legislation, Aicraft Technical Book Comapany, Tabernash 2016.

2. Konwencji o Migdzynarodowym Lotnictwie Cywilnym — Zdatno$¢ do lotu statkéw powietrznych (Dz. Urz.
ULC Nr 5/2008 r. z 16 maja 2008 r.) wraz z 19. Zalacznikami.

3. Ustawa z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo lotnicze (Dz. U. z 2002 r. nr 130 poz. 1112 z p6zn. zm).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury Dz. U. z 2003 r. nr 109 poz. 1034 sprawie szczegotowych zasad
prowadzenia rejestru cywilnych statkéw powietrznych oraz znakdéw i napiséw na statkach powietrznych

oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2019 r

B. Literatura uzupekiajaca

1. Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1702/2003 z dnia 24 wrzesnia 2003 r. ustanawiajgce zasady wykonawcze dla
certyfikacji statkow powietrznych i zwigzanych z nimi wyrobow, czesci 1 wyposazenia w zakresie zdatnosci do lotu
i ochrony srodowiska oraz dla certyfikacji organizacji projektujacych i produkujacych
2. Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 2042/2003 z dnia 20 listopada 2003 r. w sprawie nieprzerwanej zdatnosci do
lotu statkow powietrznych oraz wyroboéw lotniczych, cze$ci i wyposazenia, a takze w sprawie zezwolen
udzielanych instytucjom i personelowi zaangazowanym w takie zadania
3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) 216/2008 dnia 20 lutego 2008 r. w sprawie wspdlnych
zasad w zakresie lotnictwa cywilnego oraz utworzenia Europejskiej Agencji Bezpieczenstwa Lotniczego.

4. Rozporzadzenie Komisji (WE) 859/2008 dnia 20 sierpnia 2008 r. w sprawie wspolnych wymagan technicznych
i procedur administracyjnych majacych zastosowanie do komercyjnego transportu lotniczego.

5. Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1321/2014 z dnia 26 pazdziernika 2014 r. zmieniajace rozporzadzenie (WE)
nr 2042/2003 w sprawie nieprzerwanej zdatno$ci do lotu statkow powietrznych oraz wyrobow lotniczych, czgsci i
wyposazenia, a takze w sprawie zezwolen udzielanych instytucjom i personelowi zaangazowanym w takie zadania




Nazwa zaje¢ Forma zaliczenia Liczba punktow ECTS
AERODYNAMIKA, STRUKTURY | SYSTEMY E 13
STATKOW POWIETRZNYCH

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%anCia zajecia do
iy . iy obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak V, VI, VII
Dyscyplina
Dyscyplina wiodgca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne
Konwersatorium 90 85 7
Zapoznanie si¢ z literatura tematu 35
Rozwigzywanie problemow i
. 25
konsultacje
Przygotowanie do egzaminu 25
Laboratoria 90 80 6
Przygotowanie do biezacych zajeé 25
Rozwigzanie zadan zadanych do 35
domu
Przygotowanie sprawozdan 20
Razem 180 165 13
Metody dydaktyczne

- Konwersatorium: z prezentacja multimedialna,
- Laboratoria: rozwigzywanie zadan i probleméw praktycznych.

Wymagania wstepne
Znajomo$¢ podstaw fizyki. Umiejetnos¢ obstugi komputera.

Cele przedmiotu

W wyniku opanowania tresci szkoleniowych student powinien:

- Zna¢ zasady i prawa sterowania statkiem powietrznym; wplyw na aerodynamike statku powietrznego urzadzen
mechanizacji skrzydta; klasyfikacje struktur¢ samolotu oraz wady i zalety poszczegdlnych rozwigzan; zasady montazu
poszczegolnych elementow statku powietrznego; automatyczny, pétautomatyczny i automatyczny system sterowania
statkiem powietrznym; budowe, przeznaczenie instalacji statku powietrznego oraz ich elementéw sktadowych; budowe,
przeznaczenie i elementy sktadowe pozostalych systemow statku powietrznego; znaé¢ zasady obstugi i zasady
bezpieczenstwa obowigzujace przy wykonywaniu jakichkolwiek prac na statku powietrznym.

- Umie¢ opisa¢ powstawanie sity nos$nej na statku powietrznym; praktycznie stosowaé zasady obslugi i zasady bhp
obowiazujace przy obstugach SP; wykonywa¢ podstawowe czynnosci obstugowe przy poszczegdlnym instalacjach SP
(systemach) i ich elementach sktadowych; praktycznie rozrozniac i zlokalizowa¢ poszczegélne elementy strukturalne SP;
postugiwac si¢ podstawowym sprzetem obslugowym i diagnostycznym SP.




TRESCI PROGRAMOWE:

AERODYNAMIKA PREDKOSCI NADDZWIEKOWYCH - Predko$é dzwicku. Predkosci poddzwickowe,
okotodzwigkowe, naddzwigkowe i hiperdzwigkowe. Liczba Macha. Krytyczna liczba Macha. Drgania wymuszone typu
,ouffet”. Fala uderzeniowa. Nagrzewanie si¢ konstrukcji statku powietrznego przy predkosciach hiperdzwigkowych.
Falg uderzeniowa we wlotach powietrza do silnikow. Dziatanie steréw przy przekraczaniu krytycznej liczby Macha.
Przepisy dotyczace lotéw ponaddzwigkowych. WYMAGANIA WYTRZYMALOSCIOWE 1 ZASADY
KONSTRUKCJI PLATOWCOW - Wymagania wytrzymato$ciowe konstrukcji ptatowcow. Klasyfikacja elementow
konstrukcyjnych: podstawowe, drugorzedne, trzeciorzgdne. Wyjasnienie pojec: bezpieczne uszkodzenia konstrukeji,
bezpieczny okres uzytkowania konstrukcji, dopuszczalne uszkodzenia konstrukcji. Umowny podziat konstrukcji na
strefy i warstwice. Naprezenia rozciagajace, Sciskajace zginajace, skrecajace i $cinajace. Naprezenia wypadkowe.
Naprezenia zmeczeniowe. Drenaze 1 wentylacja elementow konstrukcji. Konstrukcja elementéw platowca
umozliwiajaca montowanie podzespotéw instalacji. Zabezpieczenia przed uszkodzeniami konstrukcji w wyniku
wyladowan atmosferycznych. PROJEKTOWANIE I WYKONANIE KONSTRUKCJI PLATOWCOW - Konstrukcje
szkieletowe, potskorupowe i skorupowe. Komputerowe projektowanie statkow powietrznych. Typowe 1 specjalne
uktady ptatowcow: gornoptat, dolnoptat, srednioptat, uktad kaczka, uktad delta, uktad latajace skrzydto i inne. Typowe
i specjalne uktady zawieszen podwozi i silnikow. Typowe i specjalne usterzenia ogonowe. Metody projektowania:
pokrycia, podtuznic, dzwigaréw, wregg, struktur podlogowych, zeber, belek, wigzan, naktadek, wzmocnien, wreg
hermetycznych i innych elementow struktury ptatowca. Laczenie wzajemne kadtubow, skrzydel, usterzen ogonowych
i zawieszen silnikow. Techniki taczenia elementow struktury. Metody zabezpieczania powierzchni elementéw
konstrukcji: anodowanie, chromianowanie, lakierowanie i inne. Czyszczenie powierzchni zabezpieczonych. Metody
sprawdzania geometrii ptatowca. TYPOWE KONSTRUKCJE KADLUBOW — ATA 52/53/56 - Rodzaje konstrukcji
kadlubéw. Hermetyzacja kadlubéw. Typowe polaczenia ze skrzydtami, silnikami, statecznikami i podwoziami.
Mocowanie siedzen zatogi i pasazerskich. Systemy zaladunkowe. Typowe konstrukcje drzwi i ich mechanizmow
zamykania. Systemy zabezpieczen przed otwarciem. Okna state i otwieralne. Sposoby zamocowan i zabezpieczen. Okna
ogrzewane. KONSTRUKCIJE SKRZYDEL — ATA 57 - Rodzaje konstrukcji skrzydet. Zbiorniki paliwowe. Potaczenia
z podwoziami, zawieszeniami silnikow, usterzeniami ogonowymi oraz plaszczyznami sterowymi i elementami
mechanizacji skrzydta. KONSTRUKCJE USTERZEN OGONOWYCH — ATA 55 - Rodzaje uktadéw statecznikow.
Rozwigzania konstrukcyjne elementéw sitowych. Potaczenia z plaszczyznami sterowymi. Przestawialne stateczniki
poziome. POWIERZCHNIE STEROWE I WSPOMAGAJACE - ATA 55/57 - Rozwigzania konstrukcyjne. Metody
mocowania do platowca. Wywazenie masowe i aerodynamiczne. INSTALACJE KLIMATYZACIJI I REGULACIJI
CISNIENIA W KABINIE - ATA 21 - Pneumatyczne zrodla zasilania; Zrodta zasilania sprezonym powietrzem: silniki,
pomocnicze zespoty napedowe, urzadzenia naziemne. Sposoby regulacji ci$nienia i temperatury odbieranego powietrza.
Regulacja cis$nienia, temperatury i wilgotnosci powietrza; Rozwigzania konstrukcyjne uktadéw regulacji ci$nienia,
temperatury i wilgotnosci powietrza. Dziatanie wymiennikow ciepta, turbochtodnic, skraplaczy, regulatorow cisnienia
i przeplywu, nawilzaczy, mieszaczy i innych podzespolow stosowanych w tych uktadach regulacji. Dystrybucja
powietrza 0 wymaganych parametrach - linie wentylacji i ogrzewania wnetrza. Regulacja ci$nienia powietrza w kabinie
hermetycznej; Zalezno$¢ pozadanego cisnienia w kabinie hermetycznej od wysokosci i fazy lotu. Ograniczanie
szybkosci zmian ci$nienia. Zawory upustowe i bezpieczenstwa oraz metody sterowania upustem. Sterowniki zaworow
upustowych: pneumatyczne, elektroniczne i inne. Przyrzady kontroli pracy instalacji w locie. Zabezpieczenia
i informacje o uszkodzeniach; Uktady zabezpieczania przed uszkodzeniami. Informacje o niewtasciwych parametrach:
przegrzanie, nadmierne cisnienie, rozhermetyzowanie kabiny i inne. PRZYRZADY POKLADOWE |
REJESTRATORY — ATA 31 - Pneumatyczne przyrzady pokltadowe. Nadajniki sygnatéw pneumatycznych. Wskazniki
pneumatyczne - wysokosciomierze, predkosciomierze, wariometry. Centrale aerodynamiczne. Giroskopowe przyrzady
poktadowe. Wskazniki nakazu i informacyjne. Wskazniki potozenia w przestrzeni - sztuczne horyzonty, wskazniki
kierunku i inne. Zakretomierze. Magnetyczne przyrzady pokladowe. Busole o bezposrednim odczycie i sterowane
odlegtosciowo. Elektroniczne przyrzady poktadowe. Systemy wskazan i ostrzezen. Uktady monitorowania parametrow i
informowania o niesprawnos$ciach. Zintegrowane systemy komputerowe. Ukltady kontroli wibracji. Inne uktady
informujace o parametrach lotu. Wskazniki kata natarcia. Ostrzeganie przed przeciggnigeciem. Wskazniki parametrow
pracy instalacji statkow powietrznych. Rejestratory parametrow lotu, rejestratory rozmow zatogi.. Przeznaczenie
rejestratorow. Systemy i zasady zapisu. Systemy i zasady i odczytu. Zabezpieczenia urzadzen przed zniszczeniem.
UKLADY AWIONICZNE — ATA 22/23/34 - Dziatanie ukladow: pilota automatycznego, urzadzen komunikacyjnych
zewngtrznych - radiostacje UKF i KF, radiostacje awaryjne, urzadzen komunikacyjnych wewnetrznych - komunikacja




zatogi z personelem poktadowym i technicznym, komunikaty dla pasazeréw, urzadzen rozrywkowych audio i video,
urzadzen nawigacyjnych: nawigacja klasyczna, radiopelengacyjna, bezwladnos$ciowa, satelitarna, komputerowe systemy
nawigacyjne. SYSTEM STEROWANIA LOTEM -Rodzaje systemOw sterowania lotem. System sterowania
elektryczny, elektryczny przewodowy. System sterowania kierunkowego i stabilizacji. SIEC ELEKTRYCZNA
STATKU POWIETRZNEGO - Klasyfikacja urzadzen elektrycznych statkéw powietrznych. Wymagania stawiane
urzadzeniom elektrycznym. Wplyw wilasciwej obstugi urzadzen na bezpieczenstwo lotu. Rodzaje pradow i napigé
stosowanych na statkach powietrznych. Systemy sieci elektrycznej. Przeznaczenie, elementy sktadowe i wymagania
stawiane sieci elektrycznej. Rodzaje sieci elektrycznych. Przewody elektryczne. Rodzaje, budowa, zastosowanie
przewodow. Sposoby prowadzenia i mocowania przewodoéw. Cel i sposob znakowania przewodow. Aparatura sterujaca.
Przeznaczenie i wymagania stawiane aparaturze sterujacej. Zasada obstugi przyciskow, wylacznikow, przetacznikow,
mikrowylacznikow i wylacznikow krancowych. Przekazniki i styczniki elektromagnetyczne. Zabezpieczenie sieci
elektrycznej. Okreslenie zwarcia i przeciazenia w obwodzie elektrycznym. Cel i sposoby zabezpieczania wyposazenia
elektrycznego przed skutkami zwar¢ i przecigzen. Aparatura montazowa. Przeznaczenie, budowa zlaczy elektrycznych.
Aparatura przeciwzaktdoceniowa. Przeznaczenie budowa obsluga ekrandéw elektrycznych i filtrow wygladzajacych.
Metalizacja i uziemienie statku powietrznego. Rozbrajanie elektrycznosci. UKEAD ENERGETYCZNY PRADU
STALEGO - Ogodlne wiadomosci o uktadzie energetycznym pradu statego. Skrzynki rozdzielcze i Szyny energetyczne.
Akumulator poktadowy. Montaz akumulatora na poktadzie statku powietrznego. Sprawdzanie napigcia akumulatora pod
obcigzeniem. Pradnica pradu stalego. Sposoby mocowania, chlodzenie pradnic. Regulator napigcia. Przeznaczenie,
zasada dziatania regulatora napiecia. Automat przeciwprzepieciowy. Przekaznik rdéznicowo-zwrotny. Zabezpieczenie
akumulatora przed awaryjnym roztadowaniem. Rownolegla praca pradnic. Wspdtpraca pradnicy z akumulatorem.
UKLAD ENERGETYCZNY PRADU PRZEMIENNEGO - Charakterystyka ukladu energetycznego pradu
przemiennego. Charakterystyka uktadu niestabilizowane;j i stabilizowanej czestotliwo$ci. Skrzynka wiaczen i regulacji.
Automat przeciw przepigciowy. Urzadzenie zabezpieczajace utrzymanie kolejnosci faz pradnic pradu przemiennego.
NAZIEMNE ZASILANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA - Naziemne zasilanie energia elektryczng pradu stalego
i przemiennego. Lotniskowe zrodia zasilania pradem statym. Lotniskowe zrodia zasilania pradem przemiennym.
PRZETWORNICE, TRANSFORMATORY I UKLADY PROSTOWNICZE - Rodzaje przetwornic. Przetwornice
elektromaszynowe. Zasady wykorzystania w obwodach elektrycznych. Przetwornice statyczne. Budowa, zasada
dzialania 1 zastosowanie. Stabilizacja napig¢cia 1 czestotliwosci przetwornic. Uklady prostownicze. Elementy
prostownicze i ich wlasciwosci. Stosy prostownicze. Uktady jedno- i dwu-potéwkowe. Pomiary i kontrola. ZASILANIE
AWARYJINE - Przeznaczenie i charakterystyka ukladu zasilania awaryjnego. Elementy skladowe i zasady
wykorzystania. Mozliwosci  energetyczne ukladu  zasilania awaryjnego. WYPOSAZENIE WNETRZA
I WYPOSAZENIE AWARYJNE — ATA 25 - Wyposazenia awaryjne. Wymagania przepisow w zakresie wyposazenia
awaryjnego statkow powietrznych. Siedzenia zalogi i pasazerskie oraz ich pasy bezpieczenstwa. Urzadzenia do
awaryjnego opuszczania statku powietrznego. Tratwy ratunkowe. - Wyposazenie wngetrza. Uktady kabiny pasazerskie;j.
Rodzaje wyposazenia, jego rozmieszczenie i mocowanie. Wyposazenie bufetow, ich rozmieszczenie i mocowanie.
Komory bagazowe, ich rozmieszczenie w statku powietrznym. Uklady zatadunkowe, przemieszczanie i mocowanie
fadunku w komorach bagazowych. Integralne schody wej$ciowe: rodzaje, rozwigzania konstrukcyjne. INSTALACJE
PRZECIWPOZAROWE I PRZECIWDYMOWE — ATA 26 - Rejony samolotdw najbardziej zagrozone pozarem.
Konstrukcyjne i instalacyjne metody zabezpieczania przed rozprzestrzenianiem si¢ ognia: Sciany ogniowe, stosowanie
specjalnych materiatow do wyposazenia wnetrza, ograniczanie doptywu powietrza, i inne . Metody wykrywania dymu
i ognia. Ostrzeganie o pozarze. Instalacje gaszenia pozaru. Testowanie instalacji przeciwpozarowych. Gasnica
przenosna. UKLADY STEROWANIA SAMOLOTEM — ATA 27 - Sterowanie samolotami; Podstawowe uklady
sterowania. Elementy napgdowe w kabinie pilotow: drazki, wolanty, sterownice, joystiki, pedaly. Sterowanie
polozeniem w przestrzeni: lotki, stery wysokoS$ci, stery kierunku i ich uktady odcigzania, wywazania, zacigzania
1 wspomagania. Kompensacja dylatacyjna potozenia sterow i lotek. Ograniczanie wychylen sterow i lotek: mechaniczne,
automatyczne. Ttumiki myszkowania. Blokowanie sterow i lotek. Specjalne uklady sterowania potozeniem statku
powietrznego: sterolotki, zintegrowane uktady steru wysokosci i kierunku i inne. Pomocnicze uktady sterowania Uktady
mechanizacji skrzydta: klapy, skrzela. Uktady wywazania podtuznego statkow powietrznych. Hamulce aerodynamiczne.
Specjalne uktady sterowania: klapolotki i inne. Przeniesienie napedu w uktadach sterowania. Uktady mechaniczne,
mechaniczno - hydrauliczne, mechaniczno - elektryczne i elektryczno — elektroniczne. Zaciazanie i imitowanie
obcigzenia od sit aerodynamicznych. Wywazanie statyczne i regulowanie polozen wyj$ciowych powierzchni sterowych.
Mozliwe przyczyny zmian wywazenia statycznego powierzchni sterowych. Elementy shuzace do statycznego wywazania




powierzchni sterowych. Obliczanie korekt wywazenia statycznego. Mozliwe przyczyny zmian neutralnego potozenia
powierzchni sterowych. Elementy regulacji potozenia powierzchni sterowych i ich stosowanie. Wplyw wywazania
i regulacji na zachowanie si¢ statku powietrznego w locie. INSTALACJE PALIWOWE - ATA 28 — Rodzaje
i wymagana jako$¢ paliw lotniczych. Stosowane rozwigzania uktadéow paliwowych. Zbiorniki paliwowe: rodzaje
i rozmieszczanie. Przettaczanie paliwa migdzy zbiornikami i komorami zbiornikoéw paliwowych. Wymiana powietrza
miedzy zbiornikami a atmosfera i drenaz. Tankowanie i roztankowanie paliwa. Awaryjny zrzut paliwa. Zasilanie
paliwem instalacji silnikowych: normalne i poprzeczne zasilanie. Paliwomierze: uktady pomiarowe i wskazniki. Metody
pomiaru gestosci paliwa. Ostrzeganie o niewtasciwych ilosciach paliwa lub o nieprawidlowym pomiarze. Powigzania
instalacji paliwowej z innymi instalacjami: zasilanie paliwem silnikow, chtodzenie ptynu hydraulicznego i inne.
Kondensowanie wody w paliwie. Metody odwadniania paliwa: pompy ezektorowe (z¢zowe), zlewanie odstoju wody
i inne. Kontrole zawodnienia paliwa. HYDRAULICZNE INSTALACJE ZRODEL CISNIENIA — ATA 29 — Ptyny
i gazy stosowane w instalacjach hydraulicznych. Stosowane rozwigzania uktadéw hydraulicznych. Zbiorniki
i akumulatory hydrauliczne. Zrodta cisnienia: pompy mechaniczne, elektryczne i pneumatyczne. Rezerwowe i awaryjne
zrodia ci$nienia. Metody regulacji ci$nienia i przeptywu w instalacjach hydraulicznych. Rozdziat mocy hydraulicznej do
odbiornikéw, priorytety odbioru mocy. Uklady wskazan oraz sposoby ostrzegania o nieprawidlowej pracy instalacji.
Powiazania instalacji hydraulicznej z innymi instalacjami: chtodzenie ptynu, naped awaryjnych zrodet ci$nienia i inne.
HYDRAULICZNE INSTALACJE ZRODEL CISNIENIA — ATA 29 - Plyny i gazy stosowane w instalacjach
hydraulicznych. Stosowane rozwigzania uktadow hydraulicznych. Zbiorniki i akumulatory hydrauliczne. Zrodta
ci$nienia: pompy mechaniczne, elektryczne i pneumatyczne. Rezerwowe 1 awaryjne zrodia ci$nienia. Metody regulacji
cis$nienia i przeplywu w instalacjach hydraulicznych. Rozdzial mocy hydraulicznej do odbiornikow, priorytety odbioru
mocy. Uktady wskazan oraz sposoby ostrzegania o nieprawidtowej pracy instalacji. Powigzania instalacji hydraulicznej
z innymi instalacjami: chlodzenie ptynu, naped awaryjnych zZrodet cisnienia 1 inne. INSTALACIJE
PRZECIWDESZCZOWE | PRZECIWOBLODZENIOWE — ATA 30 - Instalacje przeciwoblodzeniowe. Warunki
i miejsca tworzenia si¢ warstw lodu na elementach konstrukcyjnych statkéw powietrznych. Klasyfikacja zalodzenia
dynamicznego i metody jego wykrywania. Rodzaje uktadéw przeciwoblodzeniowych: mechaniczne lub pneumatyczne
odrywanie warstw lodu , ogrzewanie elektrycznei powietrzne miejsc koncentracji lodu, chemiczne zapobieganie
i usuwanie warstw lodu. Ogrzewanie drenazy, odbiornikow ci$nienia oraz innych nadajnikéw parametrow lotu. Typowe
schematy uktadow przeciwoblodzeniowych. Instalacje przeciwdeszczowe Mechaniczne usuwanie nadmiaru wody
z przedniego oszklenia kabiny pilotow — wycieraczki. Chemiczne wptywanie na sity przylegania wody do powierzchni
zewnetrznych szyb kabiny pilotow. PODWOZIA — ATA 32 - Rozwigzania konstrukcyjne uktadow podwoziowych.
Przemiany energii w amortyzatorach. Konstrukcje amortyzatorow gtéwnych i pomocniczych. Ptyny i gazy robocze
stosowane w amortyzatorach. Uktady normalnego chowania i wypuszczania podwozia: mechaniczne, mechaniczno-
hydrauliczne, elektro-hydrauliczne i inne. Uktady awaryjnego wypuszczania podwozia. Wskazania potozenia podwozia.
Ostrzeganie o niewlasciwym polozeniu podwozia. Typowe konstrukcje kot i hamulcow statkow powietrznych. Opony
lotnicze.  Uklady  hamowania:  mechaniczne, = mechaniczno-hydrauliczne,  elektro-hydrauliczne.  Uktady
przeciwposlizgowe: nadajniki poslizgu, uklady rozhamowania. Uklady automatycznego hamowania. Typowe
rozwigzania sterowania skretem przednich kot. Ttumienie drgan typu ,,shimmy”. Holowanie statkdéw powietrznych na
ziemi. OSWIETLENIE - Ogodlna charakterystyka urzadzen o§wietleniowych. Instalacja o§wietlenia kabin (pasazerow
i pilotow). Instalacja reflektoréw. Instalacja $wiatet pozycyjnych. Zewngtrzna i wewnetrzna sygnalizacja potozenia
podwozia. O$wietlenie lukow bagazowych. Swiatta awaryjne. INSTALACJE TLENOWE — ATA 35 - Przeznaczenie
instalacji. Rozwigzania typowych uktadow w kabinach pilotow i pasazerskich. Zrédla, jako$é, przechowywanie,
tadowanie i dystrybucja tlenu. Sposoby regulacji dostarczania tlenu zatodze i pasazerom. Wskazania i ostrzezenia.
INSTALACJE ODBIORU POWIETRZA — ATA 36 - Zrédla sprezonego powietrza: silniki, pomocnicze zespoly
napgdowe, sprezarki, zbiorniki, naziemne zroédla zasilania. Rozwiazania typowych instalacji odbioru powietrza. Sposoby
regulacji przeptywu, ci$nienia i temperatury odbieranego powietrza. Dystrybucja spr¢zonego powietrza do uktadow
odbioru: klimatyzacja; instalacja przeciwoblodzeniowa i inne. Wskazania parametrow i ostrzeganie o niewlasciwym
dziataniu. Zabezpieczenie konstrukcji samolotow przed przegrzaniem na skutek nieszczelnosci instalacji. Powigzania
instalacji odbioru powietrza z innymi instalacjami: naped awaryjnych Zzrddel ci$nienia i energii elektrycznej,
uruchamianie silnikow i inne. INSTALACJE WODNE I SANITARNE — ATA 38 - INSTALACJE WODNE. Typowe
schematy instalacji. Zbiorniki wodne: konstrukcje, materialy, zabezpieczenia przed uszkodzeniem na skutek rdznicy
ci$nien. Dystrybucja wody na potrzeby pasazeréw i zalogi. Tankowanie i zlewanie wody ze zbiornikdw samolotu.
Eksploatacja przy ujemnych temperaturach na ziemi i w powietrzu. INSTALACJE SANITARNE; Typowe schematy




instalacji otwartych i zamknietych. Zbiorniki nieczystosci: konstrukcje i zabezpieczenia przed przeciekami. Srodki do
dezodoryzacji i odkazania zawarto$ci zbiornikow. Zlewanie nieczystosci i plukanie zbiornikéw. Eksploatacja przy
ujemnych temperaturach na ziemi i w powietrzu. Zagrozenia korozyjne i epidemiologiczne. OBSLUGOWE SYSTEMY
KOMPUTEROWE STATKOW POWIETRZNYCH — ATA 45 - Zintegrowane obstugowe systemy komputerowe.
Ladowanie i odczytywanie danych. Biblioteka elektroniczna. Drukowanie zadanych informacji. Monitorowanie
uszkodzen podstawowych elementéw konstrukcji zaprojektowanych zgodnie z filozofia dopuszczalnych uszkodzen.
ZINTEGROWANE MODULY AWIONICZNE — ATA 42 - Struktura i elementy sieciowe Zintegrowanych modutow
awionicznych (IMA) stuzacych m.in. do: zarzadzania wymiana powietrza, kontroli wentylacji, kontroli wentylacji
kabiny zatogi i awioniki, kontroli temperatury, zabezpieczeniem komunikacji, zarzadzania doptywem energii
elektrycznej, sterowania podwoziem przednim, wypuszczania i chowania podwozia, monitorowania ci$nienia w
oponach i systemie hamulcowym itp. rdzen i elementy sieciowe. SYSTEMY KABINOWE — ATA 44 — Uklady
i elementy sktadowe stuzace do komunikacji wewnetrznej i zewngtrznej — Cabin Internet oraz Cabin Network Serwice.
Zapewniaja przekazywanie danych, gltosu, muzyki i obrazu. Budowa i zasada dziatania takich elementéw sytemu jak:
wewnetrzny system kabinowy, system rozrywki w locie, system komunikacji zewnetrznej, kabinowy system pamigci
masowej, kabinowy system monitoringu i inne systemy informacji. SYSTEM INFORMACYJINY ATA — 46 - Budowa,
zasada dziatania i obslugi Systemu og6lnych informacji o samolocie, Systemu informacji w kabinie pilotow, Systemu
informacji obstugowych, Systemu informacji w kabinie pasazerskiej i innych systemow o podobnym przeznaczeniu.

Efekty uczenia sie: Sposéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Znac¢ zasady i prawa sterowania statkiem powietrznym; A. Sposob zaliczenia

W_02 zna budowg i przeznaczenie instalacji statku powietrznego Konwersatorium — egzamin

oraz ich elementéw sktadowych Laboratoria — zaliczenie z ocena

W_03 zasady obstugi i zasady bezpieczenstwa obowiazujace przy

wykonywaniu jakichkolwiek prac na statku powietrznym Warunkiem przystapienia do egzaminu jest
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

Umiejetnosci

U_01 Umie¢ opisaé powstawanie sity nosnej na statku powietrznym; | B. Sposoby weryfikacji i oceny efektow

praktycznie stosowac¢ zasady obstugi i zasady bhp Wyklad

W_01, W_02 - kolokwia, Egzamin pisemny —
zaliczenie za uzyskanie minimum 60% punktow,
Laboratoria

elementach skfadowych U 01, U_02 - kolokwia, sprawozdania, zaliczenie

za zdobycie minimum 60% punktow

U_02 Umie wykonywa¢ podstawowe czynnos$ci obstugowe przy
poszczegolnym instalacjach (systemach) statku powietrznego i ich

Kompetencje spoleczne
K_Ql - porsiada umi'ethpoéé \’zvs'p()lpracy iodzia1ani'f1 W ;espole, ma W_01, W 02, U 01, U 02, K_01, K_02 - praca w
swiadomos¢ odpowiedzialnosci zwiagzanej z decyzjami,
podejmowanymi w ramach dziatalno$ci inzynierskiej, szczegblnie w
kategoriach bezpieczenstwa wiasnego i innych osdb oraz ochrony
srodowiska

K_02 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy

trakcie zajec

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentow dla Instytutu realizujacego

kierunkowej i wykorzystywania jej, takze do potrzeb rynku pracy przedmiot w AP w Shupsku.
Matryca efektow uczenia si¢ dla zajeé
Numer (symbol) Odniesienie do efektow uczenia si¢
efektu uczenia sie dla kierunku
w_01 K_W01, K W17
wW_02 K_W01, K W03, K_ W15, K W17
W_03 K_W08
U 01 K_U02, K_U16
u_02 K_U07, K_U11, K_U16, K_U18
K 01 K_KO03,
K 02 K_KO01, K K06, K_K09, K K11

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajgc:




Modul 11A Turbine aeroplane, Aerodynamics, Structures and systems for EASA Part 66 Volume
Edition, Integrated Training System
Modul 11A Turbine aeroplane, Aerodynamics, Structures and systems for EASA Part 66 Volume
Edition, Integrated Training System
Modul 11A Turbine aeroplane, Aerodynamics, Structures and systems for EASA Part 66 Volume
Edition, Integrated Training System
Modul 11A Turbine aeroplane, Aerodynamics, Structures and systems for EASA Part 66 Volume
Edition, Integrated Training System

oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2018 r

2nd
2nd
2nd

2nd

B. Literatura uzupehiajaca

1.

o kr~wn

J. Pila, J. Kozuba, G. Perufi, Aicraft Airframe, WPS, Gliwice 2014.

J. Pila, J. Kozuba, G. Perun, Aicrfat systems, WPS, Gliwice 2014.

J.Pila, J. Kozuba, P.Korba, Aiframe structure, PAFA, D¢blin 2014.

D. F. Garrett, Aircraft systems & components, Jeppesen Sanderson Inc., USA 1991.

T. Compa, Podstawy wiedzy o statkach powietrznych, WSOSP, De¢blin 2012.

St. Tkaczyk, Aerodynamika, konstrukcja i systemy samolotéw z napedem turbinowym, WAT 2008




Nazwa zajeé ) Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
DZIALANIA Z ZAKRESU OBSLUG STATKOW E 8
POWIETRZNYCH

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

Zajecta zajecia do
iy . . obowiazkowe dla
profil studiow poziom studiéw Kierunku wyboru semestrly
praktyczny SPS nie tak V, VI
Dyscyplina
50 % nauki fizyczne,
50% informatyka techniczna i telekomunikacja,
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé (nauczyciel) (student) ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Konwersatorium 60 40 4
Zapoznanie si¢ z literatura tematu 20
Przygotowanie do egzaminu 20
Cwiczenia laboratoryjne 60 40 4
Przygotowanie do biezacych zajgé 15
Rozwigzanie zadan zadanych do 10
domu
Przygotowanie sprawozdan 15

Razem 120 80 8
Metody dydaktyczne

- Konwersatorium: z prezentacja multimedialng.
- Laboratoria: praktyczne rozwigzywanie zagadnien zwigzanych z obshuga statkéw powietrznych..

Wymagania wstepne
Wiadomosci podstawowe z zakresu budowy statku powietrznego i silnika turbinowego.

Cele przedmiotu

W wyniku opanowania tresci szkoleniowych student powinien:

- Zna¢ ogdlne warunki i zagrozenia przy eksploatacji maszyn, urzadzen; ogoélne zasady odpowiedzialnosci za
nieprzestrzeganie przepisow 1 zasad BHP; ogolne zasady zglaszania wypadkdéw, przedstawiania dokumentacji
powypadkowej; podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy ofiarom wypadkow; rodzaje wielko$ci mierzonych;
podstawowe metody pomiarowe; wlasnosci metrologiczne narzedzi pomiarowych; przyrzady do pomiaru wielko$ci
elektrycznych; przyrzady do pomiaru wielkosci nieelektrycznych; podstawowe zasady interpretacji rysunkow
technicznych ogélng wiedz¢ z dziedziny CAD/CAM/CAE; funkcje i mozliwosci systemoéw komputerowego
wspomagania projektowania, wytwarzania i analizy inzynierskiej; kolejno$¢ wykonywanych czynnosci diagnostycznych
i naprawczych instalacji i urzadzen; podstawowe zasady organizowania procesu eksploatacji statkéw powietrznych;
parametry charakteryzujace eksploatacje statkow powietrznych; metody diagnozowania obiektu eksploatacji; wymienic i
stosowac przedsigwziecia zwigkszajace bezpieczenstwo lotow; przepisy normujace eksploatacje statkow powietrznych;
wymieni¢ i omowi¢ podstawowe elementy procesu eksploatacji statkow powietrznych; omoéwié i stosowaé podstawowe
zasady bezpieczenstwa pracy na sprzgcie lotniczym; dokumenty normatywne dotyczace zasad eksploatacji sprzetu
lotniczego; zasady eksploatacji instalacji i systemdéw wybranych typow statkdw powietrznych; algorytm postepowania w
przypadku stwierdzenia niesprawno$ci instalacji (systemu) statku powietrznego; organizacje procesu obstugowego statku
powietrznego.

- Umie¢ zachowaé si¢ w przypadku powstania pozaru i innych zagrozen; zastosowaé podreczne $rodki gasnicze w
przypadku powstania pozaru; udzieli¢ pierwszej pomocy ofiarom wypadkoéw; okresli¢ btedy wykonywanych pomiarow;
wykona¢ pomiary podstawowych parametréw instalacji statku powietrznego; bezpiecznie postugiwaé sie przyrzadami i
uktadami pomiarowymi; dobra¢ przyrzady i uktady pomiarowe w zaleznosci od badanego parametru instalacji; wykona¢
pomiary wybranych wielko$ci; rozwigzywac zadania konstrukcyjne wymagajace wyobrazni przestrzennej;- postugiwac




si¢ dokumentacja techniczng statku powietrznego i instalacji (urzadzen) na nim zamontowanych; odczytywac¢ schematy;
oceni¢ stan urzadzen techniczny urzadzen poktadowych i struktury statku powietrznego; wykonywac operacje
diagnostyczne i naprawcze; wykona¢ sprawdzenie pojedynczego urzadzenia lub systemu na statku powietrznym;
wypeti¢ dokumentacj¢ eksploatacyjna statku powietrznego; zdiagnozowacé i usuna¢ typowa niesprawno$¢ stwierdzong
na statku powietrznym.

TreSci programowe
SRODKI BEZPIECZENSTWA - STATEK POWIETRZNY | WARSZTAT - Aspekty bezpieczenstwa pracy wraz ze

srodkami bezpieczenstwa przy pracy z energia eleklryczna, gazami, w szczegodlnosci tlenem, olejami i chemikaliami.
Instrukcje podejmowania czynno$ci zaradczych w przypadku ognia lub innego wypadku z jednym lub wigcej
wspomnianymi czynnikami ryzyka wraz z wiedza na temat $rodkéw gasniczych. DZIALANIA W WARSZTACIE.
Postugiwanie si¢ narzedziami, dbanie o narzedzia, uzycie materialow warsztatowych. Rozmiary, luzy i tolerancje, normy
jakosci wykonania. Kalibracja narzedzi i wyposazenia, normy kalibracji. NARZEDZIA - Dziatanie, funkcjonowanie i
uzytkowanie urzadzen ogélnego testowania elektrycznego. Rodzaje pospolitych narzedzi elektrycznych. Budowa i
zasada dziatania przyrzadow do pomiaréw precyzyjnych dlugosci kata. Przeprowadzanie pomiaréw diugosci i kata,
Budowa i zasada dziatania przyrzadéw do pomiaréw wielkosci elektrycznych. Przeprowadzanie pomiarow wielkos$ci
elektrycznych. Rodzaje pospolitych narzedzi recznych. Urzadzenia i metody smarowania. URZADZENIA OGOLNEGO
TESTOWANIA ELEKTRONIKI LOTNICZEJ - Dziatanie, funkcjonowanie i uzytkowanie urzadzen ogoélnego
testowania elektroniki lotniczej. RYSUNKI TECHNICZNE MASZYNOWE, WYKRESY | NORMY - Rodzaje
rysunkéw technicznych, wykresy, ich symbole, wymiary, tolerancje i rzuty. Informacje identyfikujace tabliczki
rysunkowe. Mikrofilmy, mikrokarty i rysunki komputerowe wykonane technika CAD. Specyfikacja 100 amerykanskiego
Stowarzyszenia Transportu Lotniczego (ATA). Lotnicze i inne stosowane normy wraz z 1SO, AN, MS, NAS i MIL.
Wykresy instalacji elektrycznej i schematy ideowe. TOLERANCJE | PASOWANIA - Rozmiary wiertet do otworéw na
$rube, klasy pasowan; Powszechnie uzywany system tolerancji i pasowan. Metody doboru tolerancji i pasowan dla
elementow $rodkow transportu. Standardowe metody sprawdzania wytrzymato§ciowego watdw, tozysk i innych czesci.
SYSTEM POLACZEN ELEKTRYCZNYCH (EWIS) - Techniki i testowanie ciaglosci izolacji i laczen. Uzycie
zagniatakow: obstugiwanych recznie i hydraulicznie. Testowanie potaczen zagniatanych. Umieszczanie i wyjmowanie
wtyk przylaczeniowych. Kable wspotosiowe: srodki bezpieczenstwa przy testowaniu i instalacji. Techniki ochrony
instalacji elektrycznej: wigzanie kabli i wsparcie wigzki kabli, techniki nargkawnikow ochronnych wraz z obwojem
obkurczania cieplnego, ekranowanie. Standardy instalacji, przegladow, napraw, obstugi technicznej i utrzymania
czystosci systemow EWIS. NITOWANIE - Potlaczenia nitowe, rozmieszczenie i skok nitow; Narzgdzia uzywane do
nitowania 1 nitowania zaglebionego; Badanie polaczen nitowych. RURY | PRZEWODY: Zginane oraz
kielichowane/rozwarte rury statku powietrznego; Badanie i testowanie rur i przewodow statku powietrznego; Instalacja i
mocowanie rur. SPREZYNY - Badanie i testowanie sprezyn. LOZYSKA - Testowanie, czyszczenie i badanie tozysk.
Wymagania smarownicze tozysk. Uszkodzenia tozysk i ich przyczyny. SKRZYNIA BIEGOW - Badanie kot zgbatych,
luzu; Badanie pasow i kot pasowych, tancuchdéw i zgbdw kota tancuchowego; Badanie dzwignikow Srubowych, urzadzen
dzwigniowych, systemy ciggietl przeciwsobnych. LINKI STEROWNICZE - Ksztaltowanie wyposazenia koncowego.
Badanie i testowanie kabli kontrolnych. Elastyczne uktady sterowania statkiem powietrznym. POSTEPOWANIE Z
MATERIALAMI - Blacha cienka, Zaznaczanie i obliczanie luzu zginania; Pracowanie blachy cienkiej, wraz ze
zginaniem i formowaniem; Badanie dziatania blachy cienkiej. POSTEPOWANIE Z MATERIALAMI - Kompozyty i
niemetale. Wykonywanie spoiw. Warunki srodowiskowe. Metody badania. SPAWANIE, LUTOWANIE TWARDE,
LUTOWANIE | SPAJANIE - aMetody lutowania, badanie zlaczy lutowanych. b.Metody spawania i lutowania
twardego; Badanie ztaczy spawanych i twardo lutowanych; Metody taczenia i badanie zlaczy spojonych. WAGA |
ROWNOWAGA STATKU POWIETRZNEGO - a. Obliczanie $rodka ciezkoéci / ograniczen: uzywanie odnosnych
dokumentow. b. Przygotowanie statku powietrznego do wazenia. Wazenie statku powietrznego. PROCEDURY
OBSLUGI TECHNICZNE] - Procedury magazynowe. Procedury certyfikacji/ dopuszczania. Potaczenie z dziataniem
statku powietrznego. Kontrola czgsci sktadowych o ograniczonej trwatosci. OBSLUGA 1 PRZECHOWYWANIE
STATKU POWIETRZNEGO - Kofowanie i holowanie statku powietrznego oraz powigzane srodki bezpieczenstwa.
Podnoszenie, klinowanie, zabezpieczanie statku powietrznego i powigzane s$rodki bezpieczenstwa. Metody
przechowywania statku powietrznego. Procedury napetiania / oprézniania zbiornikow z paliwa. Procedury odladzania i
zapobiegajace oblodzeni. Zaopatrzenie elektryczne, hydrauliczne i pneumatyczne przy uziemieniu. Wptyw warunkow
$rodowiska na obstuge i funkcjonowanie statku powietrznego. TECHNIKI DEMONTAZU, BADANIA, NAPRAWY 1
MONTAZU - a. Rodzaje uszkodzen i techniki kontroli wzrokowej. Usuwanie korozji, ocena i ponowne zabezpieczenie
przed korozja. b. Metody naprawy generalnej,; Programy kontroli starzenia si¢, zmegczenia i korozji. c. Techniki badania




nieniszczacego wraz z metodami penetrantu, radiograficzng, pradéow wirowych, ultradzwieckowa i boroskopows. d.
Techniki demontazu i ponownego montazu. e. Techniki wykrywania 1 usuwania usterek. ZDARZENIA
NADZWYCZAJNE - a. Badanie po uderzeniu pioruna oraz penetracja HIRF. b. Badanie po zdarzeniach
nadzwyczajnych takich jak trudne ladowanie oraz lot przez turbulencje. Procedury obstugi technicznej. PROCEDURY

OBSLUGI TECHNICZNEJ - Planowanie obstugi

technicznej;

Procedury modyfikacyjne; Badanie obstugi

technicznej/kontrola jako$ci/gwarancja jakosci; Dodatkowe procedury obstugi techniczne;j.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

W_01 Zna¢ og6lne warunki i zagrozenia przy eksploatacji maszyn i
urzadzen

W_02 Zna zasady eksploatacji instalacji, diagnostyki i naprawy
systemow wybranych typow statkow powietrznych;

W_03 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej
przedsigbiorczos$ci zwiazanej z przemystem lotniczym

UmiejetnoSci

U_01 —Umie¢ zachowac¢ si¢ w przypadku powstania pozaru i innych
zagrozen

U_02 Umie bezpiecznie postugiwac si¢ przyrzadami i uktadami
pomiarowymi

Kompetencje spoteczne

K_01 - zna zasady bezpiecznej pracy na sprzgcie lotniczym
zardwno w grupie jak i samodzielnie

K_02 - potrafi wykazywacé si¢ przedsigbiorczoscia i pomystowoscia
w dziataniu zwigzanym z realizacja zadan zawodowych

Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

B. Sposéb zaliczenia
Konwersatorium — egzamin
Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z ocena

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest
zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Wyklad

W_01, W_02 kolokwia, Egzamin pisemny —
zaliczenie za uzyskanie minimum 60% punktow,
Cwiczenia laboratoryjne

U 01, U_02 kolokwia, sprawozdania, zaliczenie

za zdobycie minimum 60% punktow

W_01, W_02, U_01, U_02, K_01 — praca w
trakcie zajec

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentéw dla kierunku

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
wW_01 K_W06, K_W09, K_W16
W_02 K_W02, K_W06, K_W09, K_W16
W_03 K_W13
u_01 K_U04, K_U11, K_U14, K_U22
U _02 K_U04, K_U05, K_U11, K_U14, K_U22
K_01 K_KO03, K_K08, K_K11
K_02 K_K08, K_09

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajec:

1. Maintenance Practices — Aviation Maintenance Technician Certification Series; Module 07;ATBC;wyd. 2014.

2. B. Baranowski, Sprezyny metalowe, PWN, Warszawa 2013.

3. M. Porebska, A. Skorupa, Potaczenia spdjnosciowe, wyd. 2013 PWN, Warszawa 2013.
oraz najnowsza literatura zwiagzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2018 r

B. Literatura uzupekiajaca

1. Jozef Zawora, Podstawy technologii maszyn, wyd. VIII, WSiP, Warszawa 2012.

2. St. Legutko, Obstuga maszyn i urzadzen (Podrgcznik do nauki zawodu

ponadgimnazjalne), WSIiP, Warszawa 2013.

technik mechanik. Szkoty

3. T.Lewandowski, Rysunek techniczny dla mechanikow, 2010 WSiP, Warszawa 2010.




Nazwa zajeé Forma zaliczenia Liczba punktéw ECTS
SMIGLA LOTNICZE E 4

Kierunek studiow
FIZYKA TECHNICZNA

%anCia zajecia do
. r . e obowigzkowe dla
profil studiow poziom studiow Kierunku wyboru semestr/y
oraktyczny SPS nie tak VII
Dyscyplina
Dyscyplina wiodaca
Prowadzacy zajecia
Liczba godzin Liczba
N S punktéw
Formy zajeé _ (nauczyciel) _ _ (student) _ ECTS
studia studia studia studia
stacjonarne niestacjonarne | stacjonarne | niestacjonarne

Konwersatorium 30 20 2
Zapoznanie si¢ z literatura tematu 5
Rozwigzywanie problemow, 5

konsultacje

Przygotowanie do egzaminu 10
Cwiczenia laboratoryjne 30 30 2
Przygotowanie do biezacych zajeé 10
Rozwigzanie zadan zadanych do 10
domu

Przygotowanie sprawozdan 10

Razem 60 50 4
Metody dydaktyczne

- Konwersatorium: z prezentacja multimedialng.
- Laboratoria: praktyczna zapoznanie z budowa i obstugg silnika turbinowego.

Wymagania wstepne
Znajomo$¢ podstaw fizyki. Umiej¢tnos¢ obstugi komputera.

Cele przedmiotu

W wyniku opanowania tresci szkoleniowych student powinien:

- Zna¢ podstawy teoretyczne pracy $migla lotniczego; rodzaje $migiet i rodzaje ich regulacji; materiaty stosowane do
produkcji $migiet oraz ich wady i zalety; sposoby sterowania $miglem samolotowym; zasady obstugi $migiet; zasady
przechowywania $migiet; zasady konserwacji $migiet;

zasady naprawy $migiel.

- Umie¢ wytlumaczy¢ prawo powstawania sity nosnej na $migle; okresli¢ sity oddziatywujgce na $migto w czasie jego
ruchu obrotowego i okresli¢ ich zmiang w zaleznosci od zmiany skoku $migta; opisa¢ i wykona¢ podstawowe czynnosci
obstugowe $migietl lotniczych; opisa¢ i wykonaé proste czynnosci naprawcze $migiet przy uwzglgdnieniu materiatu z
jakiego $migto zostalo wykonane; opisa¢ zasady przechowywania §migiet.

TreSci programowe

PODSTAWY TEORETYCZNE - Teoria dotyczaca $migla. Katy zaklinowania, katy natarcia i predkos¢ obrotowa.
Poslizg $migta. Sity aerodynamiczne, odsrodkowe i napedu. Wynikowy naptyw strumienia powietrza na profil topaty.
Niezbedny moment obrotowy napedu $émigta. Wibracja i rezonans topat §migta. KONSTRUKCIJE SMIGIEL - Rodzaje
$migiet. Metody i materialy stosowane do konstruowania topat drewnianych, metalowych, laminatowych (ztoZonych).
Konstrukcje pior, koncowek, noskow i nasad topat. Konstrukcja korpusow topat. Lopaty state i przestawialne — skok
lopaty, sterowanie skokiem fopaty. Smigla stalo obrotowe. Konstrukcje i mocowanie owiewek do $émigiel. Mocowanie
$migiet, w tym kolpakéw do silnikow. STEROWANIE SKOKIEM SMIGIEL - Metody regulacji predkosci obrotowej i
skoku $migiet — mechaniczne, elektryczne (elektroniczne). Choragiewkowanie i odwrotny cigg $migiet. Zabezpieczenia
przed przekroczeniem maksymalnych predkosci obrotowych. SYNCHRONIZACJA SMIGIEL - Cel i metody
synchronizacji obrotow $migiet. Urzadzenia do synchronizacji obrotow i synchronizacji fazowej. ZABEZPIECZENIE




SMIGIEEL. PRZED OBLODZENIEM - Odladzanie z uzyciem plynow odladzajacych i elektryczne - ogrzewanie
elektryczne noskow fopat. OBSLUGA TECHNICZNA SMIGIEL - Wywazanie statyczne i dynamiczne. Dobieranie
topat. Rodzaje uszkodzen topat: korozja, erozja, delaminacja, uszkodzenia przez ciata obce, rozszczepienie przez ciata
obce itp. Sposoby napraw $migiet w zalezno$ci od jego rodzaju i rodzaju uszkodzenia. Proby na ziemi silnikow
napedzajacych $migta. PRZECHOWYWANIE I KONSERWACJA SMIGLA - Konserwacja i brak konserwacji $migta
— czynnosci, materiaty, regulacje.

Efekty uczenia sie: Sposdéb zaliczenia oraz formy i podstawowe
kryteria oceny/wymagania egzaminacyjne

Wiedza

W_01 Zna podstawy teoretyczne pracy $migta lotniczego; rodzaje B. Sposéb zaliczenia

$migiet i rodzaje ich regulacji Konwersatorium — egzamin

W_02 zasady obstugi, przechowywania i konserwacji Smigiet Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest

Umiejetnosci zaliczenie ¢wiczen audytoryjnych

U_01 - Umie¢ okresli¢ sity dziatajace na $§migto w czasie jego ruchu
U_02 umie opisa¢ i wykona¢ proste czynnosci naprawcze $migiet
U_03 posiada umiejetnos¢ gromadzenia, przetwarzania i
przekazywania informacji na temat zasady dziatania $migiet, ich

B. Sposoby weryfikacji i oceny efektéw
Konwersatorium

W_01, W_02 kolokwia, Egzamin pisemny —
zaliczenie za uzyskanie minimum 60% punktow,

awarii z wykorzystaniem aplikacji komputerowych Cwiczenia laboratoryjne
U 01, U_02 kolokwia, sprawozdania, zaliczenie
Kompetencje spoleczne o za zdobycie minimum 60% punktéw
K_01 — posiada umiejetnos¢ wspolpracy i dziatania w zespole
K_02 — wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy W_01, W 02, U 01, U 02, K_01, K_02 — praca

kierunkowej

K_03 - ma $wiadomo$¢ waznoéci i rozumie pozatechniczne aspekty i
skutki dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i
zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

w trakcie zajgé

Ocena efektow zgodna z ramowym systemem
oceny studentow dla Instytutu realizujacego
przedmiot w AP w Stupsku.

Matryca efektéw uczenia sie dla zajeé

Numer (symbol) Odniesienie do efektéw uczenia sie
efektu uczenia sie dla kierunku
wW_01 K_W01, K_W03, K_W17
wW_02 K_W07, K W14
u_01 K_U03, K_U09,
u_02 K_U07, K_U09, K_U17
uU_03 K _U12, K U17
K 01 K_K03, K_K06
K 02 K_KO01
K_03 K_K10

Wykaz literatury
A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zajgc:
1. Praca zbiorowa, Propellers & Propeller Systems, Aviation Maintanance Technician Certification Series, Aircraft

Technical Book company, Tabernash 2013.

2. D.F. Garrett, ,,Aircraft systems & components”, Jeppesen Sanderson Inc., England 1991.

3. J. Kozuba, J. Pila, G.Perun, S’migia Lotnicze - Modut -17, Annex. 2, Part-66, E-BOOK, Katowice 2014.
oraz najnowsza literatura zwigzana z przedmiotem zaje¢ publikowana po 2018 r

B. Literatura uzupelniajaca
1. T. Compa, Podstawy wiedzy o statkach powietrznych, WSOSP, D¢blin 2012.




Legenda:

forma prowadzenia zajeé:
W - wyktad

K - konwersatorium

CAU - ¢wiczenia audytoryjne
CL - laboratorium

S - seminarium

L - lektorat

CR - ¢wiczenia ruchowe

P - praktyki

CPR - ¢éwiczenia projektowe

forma zaliczenia zaje¢:

E - egzamin

Z0 - zaliczenie z oceng

Oznaczenia
n - liczba godzin zaj¢¢ organizowanych przez Uczelni¢
s - liczba godzin samodzielnej pracy studenta

kierunek: Fizyka Techniczna

Studia stacjonarne | stopnia,
kierunek: FIZYKA TECHNICZNA

sciezka ksztalcenia: Ekotechnologie - odnawialne zrodla energii
profil ksztalcenia: PRAKTYCZNY

ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki

Nazwa zaje¢ 2aj. kszt, a:,mm razem| S CL zaliczeni
Razem | teor. | zaj.pr |um. pr|wyboru N+S Wn|Ws | Kn | Ks [CAUN|CAUs| n | CLs |innen|innes a

semestr |
L L
Lektorat z jezyka obcego 3 3 90 30 60 30 60 Z0
Analiza matematyczna 7 3 4 180 75 105) 30f 45 45 60 E
Algebra liniowa 3 3 75 30 45 30 45 Z0
Technologia informacyjna 3 3 3 75 30 45 30 45 Z0
Podstawy fizyki 7 3 4 175| 105 70| 45| 30 60 40 E
Technika eksperymentu 4 2 2 2 100 30 70 15| 35 15 35 Z0
Metody rachunkowe fizyki 3 0 3 75 30 45 30 45 Z0
Wychowanie fizyczne 0 0 0 30 30 30 0 Z
Bezpieczenstwo i higiena pracy 0 0 0 4 4 4 0 Z0
suma 30 8 22 5 804| 364 4401 75| 75] 19| 35 165] 190 75| 80 30 60| 2E/5Z0




kierunek: Fizyka Techniczna

semestr 11
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne
. Warunki
Nazwa przedmiotu _ zajecia razem S zaliczenia
zaj. kszt. |do razem N razem
Razem | teor. | zaj.pr |um. pr|wyboru N+S Wn | Ws | Kn Ks | CAUn | CAUs |CLn| CLs | innen | innes
Lektorat z jezyka obcego 3 3 3 90 30 60 aLu oLu 70
Podstawy fizyki 8 4 4 200 120 80 60 | 40 60 40 E
Chemia 4 2 2 100 60 40 30 | 20 30| 20 E
Pracownia fizyczna | 4 4 4 105 45 60 45 | 60 Z0
Metody matematyczne fizyKi 4 2 2 100 60 40 30 | 20 30 20 E
Grafika inzynierska I 3 1 2 80 45 35 15| 15 30| 20 Z0
Jezyki programowania 4 1 3 105 60 45 151 15 451 30 20
Wychowanie fizyczne 0 0 0 30 30 0 30 0 Z
suma 30 10 20 10 3 810 450 360 90 | 60 | 60 | 50 90 60 |150] 130 80 70 3E/5Z0
semestr 111
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
i zajecia . .
Nazwa przedmiotu " wsrt. ldo razem |razem| cL zah;zenl
Razem | teor. | zaj.pr |um. pr|wyboru N+S N Wn|Ws | Kn| Ks | CAUn|CAUs| n | CLs|innen]innes
L L
Z
Lektorat z j¢zyka obcego 3 3 3 %0 30 60 30 60 °
Elektronika i elektrotechnika 3 3 75 30 45 30 | 45
Podstawy fizyki technicznej 5 3 3 135 90 45 45 [ 15 45 30
Pracownia fizyczna | 3 3 3 75 45 30 45| 30 20
Pracownia elektroniczna 3 3 3 75 30 45 30 | 45 Z0
Komputerowe wspomaganie
P . P g 3 3 3 75 30 45 30 | 45 Zo
w technice
P P
Praktyka zawodowa (6 tyg.) 6 0 6 6 6 180 0 180 180 Z0
Wyktad z bloku humanistyczno -
spotecznego do wyboru: Trening
umiejetnosei spotecznych/ Warsztaty 4 4 4 100 30 70 30| 70 Zo
umiejetnoscei radzenia sobie w
sytuacjach trudnych
suma 30 9 21 18 13 805 285 520 75185] 30 | 45 45 30 [105] 120 30 240 | 2E/6Zo




kierunek: Fizyka Techniczna

semestr 1V
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa przedmiotu zajecia zaliczeni
P zaj. kszt. |do razem (razem razem S CL a
Razem | teor. | zaj.pr [um. pr|wyboru N+S N Wn|Ws | Kn| Ks |[CAUNn|CAUs| n | CLs |innen|innes
L L
3 3 3 90 30 60 E
Lektorat z jezyka obcego 30 60
Podstawy fizyki technicznej 5 2 3 3 135 | 90 45 [ 45| 15 45 30 E
Systemy operacyjne i bazy ’ ) ’ 50 30 20 30 | 20 70
danych
Termografia w praktyce 2 2 2 50 30 20 30 [ 20 20
1 ty fizyki jad ji
© etnenty Hzyki Jacrowe] 1 3 2 | 1 80 | 45 | 35 [30]20 15 | 15 E
atomowej
Naulva @ skl 3 2 1 1 3 80 45 35 30 | 20 15 | 15 Z0
zarzadzanie Srodowiskiem 3 3 3 75 30 45 30 | 45 Z0
energetyka konwencjonalna 3 1 2 3 80 30 50 15115 15 35 E
P [ P
1 1 Z
Praktyka zawodowa (6 tyg.) 6 6 6 6 80 0 80 180 0
suma 30 12 18 14 18 820 330 490 | 75|35 (105(100] 75 80 | 45| 35 30 240 | 4E/5Z0
semestr V
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa przedmiotu zajecia zaliczeni
P zaj. kszt. |do razem raz,\elzm razem S CL a
Razem | teor. | zaj.pr |um. pr|wyboru N+S Wn|Ws | Kn| Ks | CAUn|CAUs| n | CLs|innen]innes
Grafika inzynierska I1 2 2 2 60 30 30 30| 30 Zo
spektroskopowe metody 3 | 1| 2|2 80 | 45 | 35 15 | 15 30 | 20 Z0
badan
Fizyka érodowiska 4 2 2 100 60 40 30| 20 30 20 E
Podstawy biznesu 2 2 | 2 50 | 30 | 20 30 | 20 Zo




kierunek: Fizyka Techniczna

Laboratorium energii 4 4 4 4 100 45 55 25 | 55 7
odnawialnej |
Niekonwencjonalne Zrédia 4 3 1|1 4 105 | 45 | 60 30|45 15 | 15 E
enegrii
. 5 5 5 5 125 60 65 60 | 65 Zo
Pracownia fizyczna Il
P P
Praktyka zawodowa (6 tyg.) 6 6 6 6 180 0 180 180 Zo
suma 30 6 24 22 19 800 | 315 | 485 (30| 20| 75| 80 45 35 [165] 170 0 180 | 2E/4Z0
semestr VI
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa przedmiotu zajecia razem zaliczeni
zaj. kszt. [do razem N razem S CL a
Razem | teor. | zaj.pr |um. pr|wyboru N+S Wn|Ws | Kn| Ks |[CAUNn|CAUs| n | CLs |innen|innes
Wspomaganie obliczen 4 1| 3| 4 105 | 45 | 60 15 | 15 30 | 45 Zo
inzynierskich
Projekt inzynierski 8 8 8 8 200 60 140 60 | 140 Zo
Laboratorium energii 5 5 5 5 125 45 80 45 | 80 75
odnawialnej I
Instalacje wewnatrzobiektowe 3 1 2 3 3 90 45 45 15 | 15 30 | 30 Zo
Prog_ramowame w Srodowisku 9 5 9 5 60 30 30 20| 30 70
graficznym
P P
Praktyka zawodowa (6 tyg.) 6 6 6 6 180 0 180 Zo
180
Wyktad zbloku humanistyczno -
spotecznego do wyboru: Trening 2 2 2 50 15 35 15| 35 Zo
radzenia sobie ze stresem/ Mediacje i
negocjacje
suma 30 4 26 28 26 810 | 240 | 570 [ 15| 35| 30| 30 0 0 |195( 325 0 180 6Z0




kierunek: Fizyka Techniczna

semestr VII
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa przedmiotu zajecia zaliczeni
zaj. kszt. |do razem I’af\lem razem S CL a
Razem | teor. | zaj.pr [um. pr|wyboru N+S Wn|Ws | Kn| Ks |[CAUNn|CAUs| n | CLs |innen|innes
Historia nauki i techniki 3 3 75 20 55 20 | 55 Zo
rojektowanic systeméw OZE| 4 3 1 | 4 4 105 | 45 | 60 30 45| 15 | 15 Zo
ochrona srodowiska w 3 3 3 3 75 45 30 45 | 30 E
energetyce
proces inwestycyjny w OZE 3 3 3 3 75 30 45 30 | 45 Z0
Zajecia fakultat d
ajgela fakultatywne (do 2 2 2 50 | 15 | 35 15 | 35 Zo
wyboru w jezyku obcym)
15 15 15 15 380 30 350 30 350 Z0
Seminarium dyplomowe
suma 30 14 16 25 27 760 185 575 20 | 55 |120| 155 15 15 0 0 30 350 | 1E/5Z20
Razem 210 | 63 | 147 | 122 | 109 | 5609 |2169 | 3440 |380|365|430|495| 435 | 410 {735 860 | 200 | 1320 ljz‘;'fl;i




Studia stacjonarne | stopnia,

kierunek: FIZYKA TECHNICZNA

Sciezka ksztalcenia: Fizykochemiczna inzynieria materialoznawstwa

profil ksztalcenia: PRAKTYCZNY

Legenda:
forma prowadzenia zajeé: forma zaliczenia zajec:
W - wyktad E - egzamin

K - konwersatorium

Z0 - zaliczenie z ocena

CAU - ¢wiczenia audytoryjne

CL - laboratorium

Oznaczenia

S - seminarium

n - liczba godzin zaje¢ organizowanych przez Uczelni¢
L - lektorat s - liczba godzin samodzielnej pracy studenta
CR - ¢éwiczenia ruchowe
P - praktyki
CPR - ¢wiczenia projektowe
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne
ieci Warunki
. . zajecia
Nazwa zajec zaj. kszt. um. |do razem N S zaliczenia
Razem | teor. | zaj.pr pr  |wyboru N+S Wn| Ws [ Kn| Ks [CAUn|[CAUs|CLn| CLs |innen]|innes
semestr |
T T
Lektorat z jezyka obcego 3 3 3 90 30 60 30 60 Z0
Analiza matematyczna 7 4 180 75 105 30 45 45 60 E
Algebra liniowa 3 3 75 30 45 30 45 Z0
Technologia informacyjna 3 3 3 75 30 45 30 45 Z0
Podstawy fizyki 7 4 175 105 70 45 30 60 40 E
Technika eksperymentu 4 2 2 100 30 70 15 35 15 35 Z0
Metody rachunkowe fizyki 3 3 75 30 45 30 45 Z0
Wychownie fizyczne 0 30 30 0 30 0 Z
Bezpieczenstwo i higiena pracy 0 0 4 0 4 Z
suma 30 22 5 3 804 364 440 75 75| 19 35] 165[ 190 45 80 60 60[ 2E/5Zo




ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne
faci Warunki
.. zajecia
Nazwa zajec 2aj. kszt. um. |do razem N S zaliczenia
Razem | teor. | zaj.pr pr  |wyboru N+S Wn | Ws | Kn| Ks |CAUn|CAUs|CLn| CLs [innen|innes
semestr 11
Lektorat z jezyka obcego L L
Jezy g 3 3 3 90 30 60 30 | 60 Zo
Podstawy fizyki 8 4 4 200 120 80 60 40 60 40 E
Chemia 4 2 2 100 60 40 30 20 30 20 E
Pracownia fizyczna | 4 4 4 105 45 60 45 60 Z0
Metody matematyczne fizyki 4 2 2 100 60 40 30 20 30 20 E
Grafika inzynierska I 1 80 45 35 15 15 30 20 Z0
Jezyki programowania 4 1 3 105 60 45 15 15 45 30 20
Wychowanie fizyczne 0 0 30 30 0 30 0 Z
suma 30 10 20 10 3 810 450 360 120 | 80 | 30| 30 90 60 | 150 | 130 80 70 3E/4Zo
semestr 111
3 3 3 90 30 | 60 L | L Z0
Lektorat z j¢zyka obcego 30 60
Elektronika i elektrotechnika 3 3 75 30 45 30 45 E
Podstawy fizyki technicznej S 2 3 2 135 920 45 45 | 15 45 30 E
Pracownia fizyczna | 3 3 3 75 45 30 45 30 20
Pracownia elektroniczna 3 3 3 75 30 45 30 45 Z0
Komput-erowe wspomaganie 3 3 3 75 30 45 30 45 70
w technice
P P
Praktyka zawodowa (6 tyg) 6 6 6 6 180 0 180 180 Z0
Wyktad z bloku humanistyczno -
spotecznego do wyboru: Trening
umiejetnosci spotecznych/ Warsztaty 4 4 4 100 30 70 30 70 Zo
umiejetnoscei radzenia sobie w
sytuacjach trudnych
30 9 21 17 13 805 285 520 75 85 | 30| 45 45 30 | 105 | 120 30 240 2E/6Z0
suma




ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne
faci Warunki
. zajecia
Nazwa zajec 2aj. kszt. um. |do razem N S zaliczenia
Razem | teor. | zaj.pr pr  |wyboru N+S Wn | Ws | Kn| Ks |CAUn|CAUs|CLn| CLs [innen|innes
semestr 1V
3 3 3 90 30 60 L L E
Lektorat z jezyka obcego 30 60
Podstawy fizyki technicznej 5 2 3 3 135 90 45 45 | 15 45 30
Nauka o materialach 3 3 3 75 30 45 30 | 45
Systemy operacyjne i bazy ) ) ) 50 30 20 30 20 70
danych
Termografia w praktyce 2 2 2 60 30 30 30 30 20
clementy fizyki jadrowej i 3 > | 1 90 45 45 | 30 | 30 15 | 15 E
atomowej
s

e 2 2 2 2 60 15 45 15| 45 Zo
przedsigbiorstwie
il e 4 2 2 2 4 100 60 40 | 30 | 20 30 | 20 Zo

P p
Praktyka zawodowa (6 tyg) 6 6 6 6 180 0 180 180 Z0
suma 30 13 17 17 18 840 330 510 45 75 60 45 60 40 30 240 4E/5Z0

semestr V

Grafika inzynierska II 2 2 2 60 30 30 30 30 Zo
spektroskopowe metody 3 1| 2 2 80 45 35 15| 15 30 | 20 Zo
badan
technologie obrobki i 4 1 3 3 4 105 60 45 | 15 | 15 45 | 30 Z0
przetworstwa materialow
Fizyka srodowiska 4 2 2 100 60 40 30 20 30 20 E
nauka o materiatach 4 2 2 2 4 110 75 35 30 20 45 15 E
Pracownia fizyczna Il 5 5 5 5 125 60 65 60 65 Z0
Podstawy biznesu 2 2 2 50 30 20 30 20 Zo

P P
Praktyka zawodowa (6 tyg) 6 6 6 6 180 0 180 0 Zo
suma 30 6 24 22 19 810 360 450 75 55 45 35 75 50 165 130 0 180 2E/6Z0




ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne
faci Warunki
. zajecia
Nazwa zajec zaj. kszt. um. |do razem N S zaliczenia
Razem | teor. | zaj.pr pr  |wyboru N+S Wn| Ws [ Kn| Ks [CAUn|[CAUs|CLn| CLs |innen]|innes
semestr VI
Wspomaganie obliczeft 4 1| 3 4 105 45 60 15| 15 30 | 45 Zo
inzynierskich
systemy zapewniania jakosci | 1 3 3 4 105 45 60 15 | 15 30 | 45 E
w przemysle
Projekt inzynierski 8 8 8 8 200 60 140 60 140 Z0
Pracownia specjalistyczna 6 6 6 6 150 60 90 60 90 Zo
Praktyka zawodowa (6 tyg) 6 6 6 6 180 0 180 P 120 Z0
Wyktad zbloku humanistyczno -
spotecznego do wyboru: Trening 2 2 2 50 15 35 15 35 70
radzenia sobie ze stresem/ Mediacje i
negocjacje
suma 30 4 26 27 26 790 225 565 15 35 | 30| 30 0 0 180 | 320 0 180 | 1E/5ZO
semestr VII
Historia nauki i techniki 3 3 75 20 55 20 55 Z0
. 2 2 2 50 20 30 20 30 E
recykling przemystowy
projektowanie | optymalizacja) g |, | 4 | g 8 200 60 | 140 30 | 70 30 | 70 Zo
proceséw produkcyjnych
Zajgcia fakultat d
ajecia fakultatywne (do 2 2 2 50 15 35 15 | 35 Zo
wyboru w jezyku obcym)
- 15 15 15 15 380 30 350 30 350 Z0
Seminarium dyplomowe
suma 30 9 21 23 27 755 145 610 40 85 | 45| 105 0 0 30 70 30 350 | 1E/5Z0
Razem 210 59 151 121 109 5614 2159 3455 | 400 | 415 | 244 | 355 | 435 | 375 | 735 | 890 | 230 | 1320 ljzii;sEh




Legenda:

forma prowadzenia zajeé:
W - wyktad

K - konwersatorium

CAU - ¢wiczenia audytoryjne
CL - laboratorium

S - seminarium

Studia stacjonarne | stopnia,

kierunek: Fizyka Techniczna

kierunek: FIZYKA TECHNICZNA

sciezka ksztalcenia: Metody techniczne w kryminalistyce
profil ksztalcenia: PRAKTYCZNY

forma zaliczenia zaje¢:
E - egzamin
70 - zaliczenie z oceng

Oznaczenia
n - liczba godzin zaj¢¢ organizowanych przez Uczelni¢

L - lektorat s - liczba godzin samodzielnej pracy studenta
CR - éwiczenia ruchowe
P - praktyki
CPR - ¢éwiczenia projektowe
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa zaje¢ kszt. um. a‘;”m razem N S zaliczeni
Razem |zaj. teor.| zaj.pr pr wyboru N+S Wn| Ws | Kn Ks |CAUn|CAUs| CLn | CLs [innen|innes a
semestr |
L L
Lektorat z jezyka obcego 3 3 3 90 30 60 30 60 Z0
Analiza matematyczna 7 3 4 180 75| 105/ 30| 45 45 60 E
Algebra liniowa 3 3 75 30] 45 30 45 Z0
Technologia informacyjna 3 3 3 75 30] 45 30 45 Z0
Podstawy fizyki 7 3 4 175 105 70| 45| 30 60 40 E
Technika eksperymentu 4 2 2 2 100 30 70 15 35 15 35 Z0
Metody rachunkowe fizyki 3 0 3 75 30] 45 30 45 Z0
Wychowanie fizyczne 0 0 0 30 30 0 30 0 Z
Bezpieczenstwo i higiena pracy 0 0 0 4 4 0 4 Z
suma 30 8 22 5 3 804| 364| 440| 75 75| 19 35 165 190 45 80 60 60| 2E/5Zo




kierunek: Fizyka Techniczna

semestr 11
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa zajeé Kkszt. um. doﬁ razem N s zaliczeni
Razem |zaj. teor.| zaj.pr pr  |wyboru N+S Wn| Ws | Kn| Ks [CAUNn|CAUs|CLn| CLs |innen]|innes a
. L L
Lektorat z jezyka obcego 3 3 3 90 30 60 30 50 70
Podstawy fizyki 8 4 4 200 120 | 80 | 60 | 40 60 40 E
Chemia 4 2 2 100 60 40 [ 30 | 20 30 20 E
Pracownia fizyczna | 4 4 4 105 45 60 45 60 Z0
Metody matematyczne
fizyki 4 2 2 100 60 40 [ 30 | 20 30 20 E
Grafika inzynierska I 3 1 2 3 80 45 35 15 15 30 20 Z0
Jezyki programowania 4 1 3 3 105 60 45 15| 15 45 30 Zo
Wychowanie fizyczne 0 0 30 30 0 30 0 Z
suma 30 10 20 10 3 810 450 | 360 | 120| 80 | 30 | 30 90 60 | 150 | 130 80 70 3E/4Zo
semestr 111
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa zaje¢ kszt. um. g‘;”m razem N S zaliczeni
Razem |zaj. teor.| zaj.pr pr wyboru N+S Wn| Ws | Kn Ks |CAUn|CAUs| CLn | CLs [innen|innes a
L L
3 3 3 90 30 60 Zo
Lektorat z jezyka obcego 30 60
Elektronika i elektrotechnika 3 3 75 30 45 30 45 E
Podstawy fizyki technicznej 5 2 3 3 135 90 45 145] 15 45 30 E
Pracownia fizyczna | 3 3 3 75 45 30 45 30 Z0
Pracownia elektroniczna 3 3 3 75 30 | 45 30 45 Z0
K t ie
OMPUIEToWe wepomagan 3 3 3 75 30 45 30 45 Zo
w technice
P P
Praktyka zawodowa 6 6 6 6 180 0 180 180 Z0




kierunek: Fizyka Techniczna

Wyktad z bloku humanistyczno -
spotecznego do wyboru: Trening
umiejetnosei spotecznych/ 4 4 4 100 30 70 30| 70 Zo
Warsztaty umiejg¢tnosci radzenia
sobie w sytuacjach trudnych
suma 30 9 21 18 13 805 285 [ 520 | 75| 85 | 30 45 45 30 105 120 30 240 | 2E/6Z0o
semestr 1V
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa zajeé Kkszt. um. doﬁ razem N S zaliczeni
Razem |zaj. teor.| zaj.pr pr  |wyboru N+S Wn| Ws | Kn| Ks [CAUNn|CAUs|CLn| CLs |innen]|innes a
L L
) 3 3 3 90 30 60 E
Lektorat z jezyka obcego 30 60
Podstawy fizyki technicznej > 2 3 3 135 %0 45 1451 15 45 30 E
Systemy operacyjne i bazy ) ) ) 50 30 20 30 20 70
danych
Termografia w praktyce 2 2 2 60 30 30 30 30 Z0
clementy fizyki jadrowej i 4 2 1 90 45 | 45 | 30| 30 15 | 15 E
atomowej
Naula 6 skl 3 2 1 1 3 80 45 35 | 30 | 20 15 15 Zo
Metody i techniki 2 1 1 2 2 60 | 35 | 25 20 | 10 15 | 15 Zo
kryminalistyczne cz.1
Fizyczne podstawy 4 2 2 4 120 | 60 | 60 |30 30 30 | 30 E
kryminalistyki cz.1
P P
Praktyka zawodowa (6 tyg.) 6 6 6 6 180 L LLelt 180 49
suma 30 11 19 16 18 865 365 | 500 [135] 95 | 50 40 90 75 60 50 30 240 | 4E/5Z0
semestr V
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa zaje¢ kszt. um. f;;”m razem N S zaliczeni
Razem |zaj. teor.| zaj.pr pr wyboru N+S Wn| Ws | Kn Ks |CAUn|CAUs| CLn | CLs [innen|innes a
2 2 2 60 30 30 30 30 Zo
Grafika inzynierska II




kierunek: Fizyka Techniczna

spektroskopowe metody 3 1 2 2 80 45 | 35 15 | 15 30 20 Zo
badan
Fizyka srodowiska 4 2 2 100 60 40 [ 30 | 20 30 20 E
Podstawy biznesu
2 2 2 50 30 20 30 20 Z0
Fizyczne podstawy 4 2 2 4 120 | 75 | 45 | 30| 30 45 | 15 E
kryminalistyki cz.2
Metody i techniki
etody1 technii 4 2 2 4 4 100 | 50 | 50 20 | 30 30 | 20 Z0
kryminalistyczne cz.2
. 5 0 5 5 5 125 60 65 60 65 Z0
Pracownia fizyczna Il
P P
6 0 6 6 6 180 0 180 Z0
Praktyka zawodowa (6 tyg.) 180
suma 30 7 23 21 19 815 350 [ 465 | 60 | 50 | 65 65 45 15 180 155 0 180 | 2E/6Z0O
semestr VI
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa zaje¢ Kszt. um. do” razem N s zaliczeni
Razem |zaj. teor.| zaj.pr pr  |wyboru N+S Wn| Ws | Kn| Ks [CAUNn|CAUs| CLn| CLs |innen]|innes a
Wspomaganie obliczen 4 1 3 4 105 | 45 | 60 15 | 15 30 | 45 Zo
inzynierskich
Projekt inzynierski 8 8 8 8 200 60 | 140 60 140 Zo
o 2 2 2 50 20 | 30 20 | 30 Zo
wstep do kryminologii
Specjalistyczna pracownia 6 6 6 6 150 60 90 60 90 75
kryminalistyczna
2 2 2 2 50 20 30 20 30 Zo
Ekspertyzy sadowe
P P
Praktyka zawodowa (6 tyg) 6 6 6 6 180 0 180 180 Zo




kierunek: Fizyka Techniczna

Wyktad zbloku humanistyczno
spolecznego do wyboru: 2 2 2 50 15 35 | 15| 35 Zo
Trening radzenia sobie ze
stresem/ Mediacje i negocjacje
suma 30 7 23 26 26 785 220 | 565 15| 35 | 55 75 0 0 150 275 0 180 7Z0
semestr VII
ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne Warunki
Nazwa zajeé Kkszt. um. doﬁ razem N s zaliczeni
Razem |zaj. teor.| zaj.pr pr  |wyboru N+S Wn| Ws | Kn| Ks [CAUNn|CAUs|CLn| CLs |innen]|innes a
Historia nauki i techniki 3 3 75 20 | 55 | 20| 55 Z0
pozyskiwanie i analiza 5 5 5 5 125 | 30 | 95 30 | 95 20
danych informatycznych
PP PSR || 5 5 5 125 | 30 | 95 30 | 95 20
kryminalistyce
Zajecia fakultat d
aj¢ela fakultatywne (do 2 2 2 50 15 | 35 15 | 35 Z0
wyboru w jezyku obcym)
o 15 15 15 15 380 30 350 30 350 Z0
Seminarium dyplomowe
suma 30 5 25 25 27 755 125 | 630 | 20 | 55 | 15 35 0 0 60 190 30 350 5Z0
Razem 210 | 57 | 153 | 121 | 100 | 5639 | 2159 |3480|500| 475|264 | 325 | 435 | 370 | 750 | 1000 | 230 | 1320 ljii;fh




Legenda:

forma prowadzenia zajeé:
W - wyktad

K - konwersatorium

CAU - ¢wiczenia audytoryjne
CL - laboratorium

S - seminarium

L - lektorat

CR - éwiczenia ruchowe

P - praktyki

CPR - ¢éwiczenia projektowe

forma zaliczenia zajeé:
E - egzamin
Z0 - zaliczenie z oceng

Oznaczenia

Studia stacjonarne | stopnia,
kierunek: FIZYKA TECHNICZNA

sciezka ksztalcenia: Mechanika lotnicza
profil ksztalcenia: PRAKTYCZNY

n - liczba godzin zaje¢ organizowanych przez Uczelni¢
s - liczba godzin samodzielnej pracy studenta

ECTS liczba godzin zajecia teoretyczne zajecia praktyczne .
Nazwa zaje¢ zaj. kszt. um. sz&?cia razem N z\/;ll?gzuer::;
Razem | teor. | zaj.pr pr  |wyboru N+S Wn | Ws | Kn Ks |CAUn|CAUs|CLn| CLs [|innen| innes
semestr |
T T
Lektorat z jezyka obcego 3 3 3 90 30 60 30 60 Z0
Analiza matematyczna 7 4 180 75 105 30 45 45 60 E
Algebra liniowa 3 3 75 30 45 30 45 Z0
Technologia informacyjna 3 3 3 75 30 45 30 45 Z0
Podstawy fizyki 7 4 175 105 70| 45 30 60 40 E
Technika eksperymentu 4 2 2 100 30 70 15 35 15 35 Z0
Metody rachunkowe fizyki 3 3 75 30 45 30 45 Z0
Wychownie fizyczne 0 30 30 0 30 0 Z
Bezpieczenstwo i higiena pracy 0 0 4 4 0 4 Z
suma 30 22 5 3 804 364 440 75 75 19 35 165 190 45 80 60 60 2E/5Zo




semestr 11

. L L
Lektorat z jezyka obcego 3 3 3 90 30 60 30 50 70
Podstawy fizyki 8 4 4 200 120 80 60 40 60 40 E
Chemia 4 2 2 100 60 40 30 20 30 20 E
Pracownia fizyczna | 4 4 4 105 45 60 45 60 Z0
Metody matematyczne fizyKki 4 2 2 100 60 40 30 20 30 20 E
Grafika inzynierska I 3 1 2 3 80 45 35 15| 15 30 20 Z0
Jezyki programowania 4 1 3 3 105 60 45 15 15 45 30 20
Wychowanie fizyczne 0 0 30 30 0 30 0 Z
suma 30 10 20 10 3 810 450 360 120 80 30 30 90 60 150 | 130 80 70 3E/4Zo
semestr 111

3 3 3 90 30 | 60 S Zo
Lektorat z jezyka obcego 30 60
Geometria 2 2 2 2 60 30 30 30 30 Zo
Podstawy fizyki technicznej 5 2 3 2 135 90 45 45 15 45 30 E
Pracownia fizyczna | 3 3 3 75 45 30 45 30 Z0
Podstawy elektroniki 3 2 1 8 8 80 45 35 30 20 15 15 Zo
Komput_erowe wspomaganie 3 3 3 75 30 45 30 45 70
w technice _
Wyktad z bloku humanistyczno -
spotecznego do wyboru: Trening
umiejetnosci spotecznych/ 4 4 4 100 30 70 30 70 Zo
Warsztaty umiejetnosci radzenia
sobie w sytuacjach trudnych

29 10 19 19 18 795 300 495 75 85 60 50 45 30 90 90 30 240 2E/6Z0
suma

semestr 1V



Czynnik ludzki w lotnictwie

3 3 3 90 30 60 L L E
Lektorat z jezyka obcego 30 60
Podstawy fizyki technicznej S 3 2 135 90 45 45 | 15 45 30 E
Nauka o materialach & 3 3 75 30 45 30 45 Zo

: ——
Systemy operacyjne i bazy ) ) ) 50 20 20 20 2 2
danych
Podstawy elektrotechniki 2 2 2 2 60 45 15 45 15 Zo
1 ty fizyki j ji

clementy fizyki jadrowe] i 3 2 | 1 90 45 45 | 30 | 30 15 | 15 E
atomowej

3 2 1 3 3 90 45 45 30 30 15 15 E

110

60

50

30

30

30

20

Podstaﬁ aerodinamiki

E

suma 31 11 20 19 21 880 375 505 60 | 60 60 45 | 120 70 30 240 5E/4Z0O
semestr V

Systemy mstrumentow

elektronicznych technik 5 3 2 5 5 150 105 45 60 | 30 45 | 15 E

cyfrowych

Aerodynamika struktury i

systemy statkow 4 2 2 4 4 110 60 50 30 | 20 30 30 Zo

powietrznych

Nauka o materiatach 4 2 2 2 4 110 75 35 30 20 45 15 E

Dziatania z zakresu obsiugl

statkéw powietrznych 4 2 2 4 4 100 60 40 30 | 20 30 20 Zo

Prawo lotnicze 3 2 1 3 3 80 45 35 30 | 20 15 15 Zo

Silniki turbinowe 4 2 2 4 4 100 60 40 30 20 30 20 Zo

Podstawy biznesu 2 2 2 50 30 20 30 20 Zo

32

13

19

30

30

880

435

445

30

20

210

130

15

15

180

100

180

2E/6Z0




semestr VI

Wyktad zbloku humanistyczno -
spotecznego do wyboru: Trening

2 2 2 60 30 30 30 30 Zo

Grafika inzynierska 11
Wspomaganie obliczen 4 1 3 4 105 45 60 15| 15 30 | 45 20
inzynierskich
Arodynamika struktury i

ynamisa Struicury 1 4 2 | 2 4 4 100 60 40 30 | 20 30 | 20 Zo
systemy statkow
silniki turbinowe 4 2 2 4 4 100 60 40 30 20 30 20 E
Dzialania z zakresu obstugi |, 2 2 4 4 100 60 40 30 | 20 30 | 20 E
statkOw powietrznych
Prawo lotnicze 3 2 1 3 3 80 45 35 30 20 15 15 E

radzenia sobie ze stresem/ Mediacje 2 2 2 50 15 35 15 35 20
i negocjacje
suma 29 11 18 27 23 775 315 460 15 35 135 95 15 15 | 150 | 135 0 180 3E/5Z0
semestr VIl
Historia nauki i techniki 3 3 75 20 55 20 55 Z0
Smigta lotnicze 4 2 2 4 4 110 60 50 30 | 20 30 30 E
Zajecia fakultatywne (do
. 2 2 2 50 15 35 15| 35 Z0
wyboru w jezyku obcym)
Aerodynamika struktury i
systemy statkow 5 3 2 5 5 135 60 75 30 | 45 30 30 E
powietrznych
Seminarium dyplomowe 15 15 15 15 380 30 350 30 350 Zo
suma 29 8 21 24 26 750 185 565 20 55 75 | 100 0 0 60 60 30 350 2E/4Z0O
Razem 2100 | 71 | 139 | 134 | 124 | 5694 | 2424 | 3270 | 335 | 350 |589| 500 | 390 | 355 | 795 | e65 | 230 | 1320 | 1°E*E

inzynierski




