Plan Gospodarki Odpadami dla miasta Hajnéwka.

Zatgcznik 2
Niektore Ekoznaki.

Sokot (Falkon) — Szwecja

Od 1992 roku istnieje znak "Dobry Ekologiczny Wybér" (Good Environmental Choice) - "Falkon",
reprezentujgcy kryteria pozarzgdowej organizacji ekologicznej - Szwedzkiego Towarzystwa Ochrony
Przyrody. Przy atestacji brane sg pod uwage wytgcznie ekologiczne cechy towaru. Obecnie funkcjonuje na
rynku okoto 200 produktéw oznaczonych znakiem "Falkon", sg to m.in. mydfa, szampony, srodki czyszczace,
baterie, papier toaletowy, pieluszki i inne.

P Krav — Szwecja
“«. Ekologiczny znak "Krav", istniejgcy od 1985 roku, przyznawany jest przez
|’:- l{l!‘“’ ;‘lf Zwigzek Plantatorow Upraw Ekologicznych. Oznaczone nim artykuty zywnos$ciowe
\‘;D‘ & zostaly wytworzone bez stosowania nawozéw sztucznych oraz chemicznych Srodkéw
w ochrony roslin. Znak "Krav-import" gwarantuje, ze importowana zywno$¢ pochodzi z
o gospodarstw ekologicznych.

tabedz (Svanen) - kraje skandynawskie
Od 1989 roku funkcjonuje najbardziej znany, wspdlny dla krajéw
A skandynawskich ekologiczny znak towarowy "Svanen" (Labedz). Produkty oznaczone

"III, tym znakiem charakteryzujg sie mniejszym negatywnym oddziatywaniem na ludzi i
Srodowisko naturalne niz inne towary z tej samej grupy o takim samym przeznaczeniu.
Framtidenskapasnu.  Znakowi graficznemu towarzyszy napis "ekooznakowany" oraz krétki opis wyjasniajgcy
proekologiczny charakter produktu. Przyznanie znaku "Svanen" jest poprzedzone
doktadng analizg wybranych cech produktu i procesu produkcyjnego, przeprowadzong przez akredytowany
niezalezny instytut badawczy. Wymagania ekologiczne sg stopniowo podnoszone, w miare postepu
technicznego i naukowego. Przestrzeganie wymogow certyfikacyjnych jest systematycznie kontrolowane w
ciggu trwania okresu licencyjnego. System "Svanen" jest oceniany jako jeden z najlepszych, najbardziej
kompleksowych i obiektywnych sposobow ekoetykietowania na $wiecie. Spetnia on w duzym stopniu
wszystkie modelowe funkcje ekoznakéw: ekologiczng, informacyjna, edukacyjng, marketingowg oraz
stymulacyjng, przyczyniajgc sie do rozwoju czystych technologii, ochrony konsumenta i $rodowiska
naturalnego. Wszechstronne badania oraz uwzglednianie globalnych i lokalnych uwarunkowan otoczenia
powoduje, ze system "Svanen" moze by¢ bardzo dobrym przyktadem do nasladowania przez inne kraje.

Btekitny Aniot (Der Blaue Engel) — Niemcy
Czesto spotykanym w Polsce ekoznakiem jest niemiecki "Niebieski Aniot",
nazwany tak z powodu znaku graficznego przedstawiajgcego niebieskg postac.
Wprowadzony zostat w 1977 roku z inicjatywy niemieckiego Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych i jest najstarszg tego typu inicjatywg europejska.
Zasady przyznawania tego znaku:
. oznaczane sg produkty o zdecydowanie lepszej charakterystyce
Srodowiskowej od innych artykutéw z tej samej grupy towaréw, zaspokajajgce te same potrzeby;
e podstawe $rodowiskowej oceny stanowi uproszczona analiza cyklu zycia produktu, obejmujgca
produkcje, uzytkowanie produktu i zagospodarowanie odpadow;
e W ocenie, oprocz zanieczyszczenia trzech podstawowych sktadnikow srodowiska przyrodniczego
(powietrza, wody, gleby), bierze sie pod uwage takze hatas oraz mozliwos¢ powstawania substancji
szczegolnie niebezpiecznych;
* bezpieczenstwo uzytkowania oraz wygoda i estetyka wykonania stanowig kryteria pomocnicze;
e znakowi graficznemu towarzyszy krotkie wyjasnienie proekologicznego charakteru oznaczonego
produktu;
« czas trwania licencji certyfikacyjnej wynosi maksymalnie 3 lata.

Obecnie certyfikacja znakiem "Der Blaue Engel" obejmuje 75 grup produktéw i dotyczy okoto 4000
réznorodnych wyrobdw, do ktérych nalezg miedzy innymi: opony, butelki zwrotne, dezodoranty, lodéwki,
materiaty budowlane, produkty wykonane na bazie tworzyw sztucznych podlegajgcych recyklingowi, chemia
gospodarcza, wyroby papierowe.

¢ 53% mieszkancow Niemiec korzysta ze znaku "Niebieski Aniof" jako podpowiedzi podczas zakupéw
*  51% zauwaza pozytywny wptyw znaku na rozwadj "proekologicznych" technologii

e 44% dostrzega marketingowy wptyw znaku na konkurencyjny rynek produktéw przemystowych

* 56% ocenia zakupy robione z uwzglednieniem ekologicznych znakéw towarowych jako forme
ochrony srodowiska w zyciu codziennym
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# " & "Margerytka" (UE)

IE- . Stylizowana "Margerytka" z dwunastoma gwiazdkami ma by¢ alternatywg dla
: h panstwowych ekologicznych znakéw towarowych krajow zrzeszonych, gwarantujgcg
¥, ® okreslong jako$¢ takze poza politycznymi granicami panstw czionkowskich.
x | g— "Margerytka" jest przyznawana na podstawie skroconej analizy cyklu zycia produktu.
" | - Badania atestacyjne skupiajg sie na stopniu obcigzenia srodowiska na etapie:
| . pozyskiwania surowcéw pierwotnych,
| . produkcji,
. pakowania i transportu,
. uzytkowania produktu,
e utylizacji.

Na kazdym z tych etapow oceniane sg aspekty:
e produkcja odpadow,
e zanieczyszczenia gleby, wody i powietrza,
e hatas,
e zuzycie zasobow naturalnych i energii,
e wplyw na ekosystemy.

Kryteria atestacyjne sg odpowiednio ustalane dla kazdej z grup badanych produktéw. Dotychczas
ustalono kryteria przyznawania "Margerytki" dla 19 grup produktéw, m.in. pralek, zmywarek do naczyn,
papieru toaletowego, papieru kuchennego oraz srodkéw uzyzniajgcych glebe. Do oznaczenia tym znakiem
zgtoszono do tej pory okoto 300 produktéw z catego kontynentu. Jednak stychaé wiele krytycznych gloséw
twierdzgcych, Zze to za mato jak na znak tej rangi. Powolny proces implementacji ogélnoeuropejskiego
systemu ekoznakowania wynika przede wszystkim z rozbieznosci priorytetow panstwowych oraz
preferowanych kryteriow atestacyjnych poszczegdlnych krajéw czionkowskich. Jest to przyczyng matlej
popularnosci tego znaku, nadal mato widocznego w sklepach. Caty czas trwajg prace nad metodykg
certyfikacji oraz ustaleniem wspdlnych kryteriow dla innych grup produktéw, w formie satysfakcjonujgcej
wszystkie panstwa Unii Europejskiej. Tym niemniej, na tym etapie europejska "Margerytka" jest krytykowana
przez organizacje ekologiczne za zbyt fagodne i niepetne kryteria.

!':::wc' sﬂ%‘u Produkcja ekologiczna (UE)

f‘ Poczatkowo produkty ekologiczne w krajach UE oznaczane byly przy pomocy
symboli organizacji producenckich i jednostek certyfikujgcych. Do dzi$ najbardziej znane
E z nich sg uzywane i akceptowane na rynku. Podjeto tez proby wprowadzenia znakéw
4 4‘} krajowych. Jednolite dla catej UE logo produkcji ekologicznej zostato wprowadzone w
Pryves marcu 2000 r. na mocy rozporzgdzenia Komisji nr 331/2000. Celem byto podniesienie
wiarygodnosci zywnosci produkowanej metodami ekologicznymi oraz identyfikacja na
rynku. Etykiety, materiaty reklamowe oraz dokumenty komercyjne zwigzane z produkcjg ekologiczng mogag
by¢ opatrywane tym logo i mogg zawiera¢ informacje, ze produkt zostat wytworzony w zgodzie z metodami
opisanymi w Rozporzgdzeniu 2092/91.
Logo nie jest obowigzkowe, ale producenci moga go uzy¢, jezeli ich produkty odpowiadajg
nastepujgcym kryteriom:
e co najmniej 95% sktadnikéw zostato wyprodukowanych metodami ekologicznymi;
e produkty byly nadzorowane podczas procesu produkcji i przygotowania tak, jak to zapisano w
rozporzgdzeniu;
e produkty sg sprzedawane bezposrednio przez producenta lub w zamknietych, zabezpieczonych i
oznakowanych opakowaniach;
e na produktach widoczne jest nazwisko lub nazwa handlowa producenta, przetworcy i sprzedawcy, a
dodatkowo nazwa i kod jednostki certyfikujgce;.

3
P!

Uczciwy Handel (Fair Trade)
Oprécz znakow bazujgeych na kryteriach Srodowiskowych, pojawity sie systemy
certyfikacji wykraczajgce poza aspekty ekologiczne, oceniajgce podtoze spoteczne i
etyczne produkcji. Dotyczy to przede wszystkim produktéw importowanych z krajow
ubogich, gdzie oprdcz srodowiska trzeba chroni¢ ludzi - robotnikéw pracujgcych dla
FAIRTRADE miedzynarodowych koncernéw. Niestety, praktyki stosowane przez azjatyckie czy
latynoamerykanskie filie miedzynarodowych firm, znacznie odbiegajg od standardu
pracy w cywilizowanych, bogatych krajach. Nagminne tamanie praw cziowieka w krajach Trzeciego Swiata
nie uszlo uwagi konsumentéw w krajach europejskich i juz w 1988 roku w Holandii pojawit sie znak
"uczciwego handlu" - "Max Havelaar", ktérym oznaczano kawe pochodzacg z plantacji, gdzie gwarantowano
robotnikom godziwe wynagrodzenie i warunki pracy. Nastepnym byt niemiecki "Transfair" (1993) i brytyjski
znak "Fairtrade" (1994), obejmujacy oprocz kawy herbate, sok pomaranczowy, kakao, miod, banany i
czekolade.
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Kryteria oceny produktéw na znaki "uczciwego handlu" obejmuja:
e korzysci bezposrednich producentéw (np. plantatoréw),
e gwarantowane minimalne ceny, ptatno$ci z géry,
« stabilnos¢ i ciggtos¢ kontraktow handlowych,
e poziom ptac,
« rowne ptace dla kobiet,
e ekologiczne standardy produkcji,
e ochrona zdrowia i bezpieczehstwo w pracy,
* podstawowe standardy zakwaterowania (gdy robotnicy pracujg w polu).

Ekoznak (Polska)

Polskie Centrum Badan i Certyfikacji opracowato zasady przyznawania
krajowego ekoznaku w 1998 roku. Zatozenia ogdlne stanowia, ze polski "Eko-znak"
mogg otrzymywaé wyroby krajowe i zagraniczne niepowodujgce (w odniesieniu do
wczesniej ustalonego akceptowalnego poziomu) negatywnych skutkéw dla srodowiska
oraz spetniajgce ustalone kryteria dotyczace ochrony zdrowia, $rodowiska i
ekonomicznego wykorzystania zasobdw naturalnych w trakcie catego cyklu zycia
wyrobu. Zaznaczono réwniez, ze polski system certyfikacji bedzie dostosowany do systemu ekoznakowania
Wspdlnoty Europejskiej. Podstawg certyfikacji na "Eko-znak" sg wymagania dotyczace aspektow
ekologicznych i zdrowotnych ustanawiane przez Komitet ds. "Eko-znaku", sktadajacy sie z o0soéb
reprezentujgcych urzedy centralne, jednostki pozarzgdowe zajmujgce sie ochrong $rodowiska, producentow,
konsumentow oraz banki.

Ocena produktu obejmuije etapy:

e przed produkcja,
e produkcja,
e dystrybucja (w tym pakowanie),
e uzytkowanie,
¢ recykling, utylizacja, odpady.
W czasie kazdego z tych etapéw oceniane sg aspekty:
« jakos¢ powietrza, wody, gleby,
e ograniczenie ilosci odpaddw,
e 0szczedno$c¢ energii,
e gospodarka zasobami naturalnymi,
e zapobieganie globalnemu ociepleniu,
e ochrona warstwy ozonowej,
¢ bezpieczenstwo Srodowiska,
e hatas,
e ochrona ekosystemu.

Dotychczas polski "Eko-znak" przyznano kilkudziesieciu wyrobom, gtéwnie nawozom sztucznym i
organicznym oraz materialom wiékienniczym. Polski "Eko-znak" jest praktycznie niewidoczny w sklepach, a
z powodu stabej promocji i utrudnionego dostepu do informacji trudno jest stwierdzi¢ jego wiarygodnose.
Rosngca rola konsumentéw na pewno z czasem zmieni te sytuacje. Do tej pory klient polskich sklepéw musi
jednak polegac¢ na czesciej spotykanych ekoznakach zagranicznych.

Ekoland (Polska)

W Polsce funkcjonuje kilka systemdw znakowania produkcji rolnej prowadzonej
metodami  ekologicznymi. Zywno$¢ ekologiczna produkowana jest tylko w
gospodarstwach posiadajgcych zgodny =z prawem certyfikat i tylko o takich
> gospodarstwach mozemy moéwi¢, ze sg ekologiczne. Najbardziej znanym i
ekoland rozpoznawalnym na rynku krajowym znakiem, kojarzonym z zywno$ciag ekologiczng, jest

logo Stowarzyszenia Producentéw Zywnosci Metodami Ekologicznymi "Ekoland". Prawo
do uzywania tego znaku na swych wyrobach majg producenci, przetwércy i handlowcy spetniajgcy
wymagania ustawy o rolnictwie ekologicznym, posiadajgcy certyfikat nadany przez uprawniong jednostke i
jednoczesnie bedacy cztonkami "Ekolandu".

Certyfikat przyznawany jest na podstawie oceny warunkéw prowadzenia produkcji rolnej i
przetworstwa rolno-spozywczego metodami ekologicznymi oraz obrotu tymi produktami wg zasad
okreslonych w ustawie o rolnictwie ekologicznym z dnia 16 marca 2001 r. (Dz.U. Nr 38, poz. 452).




Plan Gospodarki Odpadami dla miasta Hajnéwka.

Zatgcznik 3
Opis kompostowania przydomowego.

Co MOZEMY kompostowaé?
Kompostujemy wszystkie substancje organiczne ktore nie zawierajg skfadnikdw toksycznych a przede

wszystkim:
* resztki roslinne,
* chwasty,
* odpadki zwierzece (krew, skora)
¢ odpady kuchenne,
* popiét drzewny (wprowadza potas),
e torf,
* gnojowka, obornik, krowieniec,
¢ skorupki jaj,
* wiosy, siersc,
* papier (niezadrukowany),
e zmiotki,
o fusy,
e darA, osady denne z sadzawki,
* liscie i skoszona trawa (tylko w cienkich warstwach i podwiednieta),
* kora drzew, trociny, drobne lub rozdrobnione gatezie.
Czego NIE kompostujemy:
* roslin porazonych chorobami grzybowymi, bakteryjnymi i wirusowymi,
* zwigzkoéw wapnia (przyspiesza to wprawdzie rozktad substancji organicznych lecz jednocze$nie usuwa
azot i blokuje rozpuszczalne w wodzie fosforany),
* materiatu niedostatecznie rozdrobnionego,
* materiatéw skazonych metalami ciezkimi, pozyskiwanych np. z okolic drég o duzym nasileniu ruchu,
* materiatbw wczesniej konserwowanych chemicznie np.: skérki pomaranczy, banandw i innych cytruséw.

Miejsce przeznaczone pod kompostowanie powinno byé nieco wzniesione, by zabezpieczy¢
powstajgcy kompost przed zalewaniem wodg opadowg. Waznym jest takze ocienienie pryzmy przez drzewa
lub krzewy i ostoniecie od wiatru. Niezwykle uzytecznym krzewem jest Bez czarny, ktéry pochtania zapachy
powstajgce podczas procesu rozktadu substancji organicznych.

Proces kompostowania moze przebiegaé w pryzmach, w kompostownikach wykonanych
wiasnorecznie, w termokompostownikach. W kazdym przypadku, w ogrodzie, nalezy przewidzie¢ miejsce
sktadowania materiatébw przeznaczonych do kompostowania, miejsce wiasciwego kompostowania oraz
miejsce sktadowania gotowego kompostu.

Rysunek 1. Przyktadowe kompostowniki.

PRZEBIEG KOMPOSTOWANIA
Na dnie uktadamy 20 cm warstwe potamanych gatezi o grubosci 1-5 cm, najgrubsze
uktadajgc na spodzie. Nastepnie nasypujemy warstwe materiatu ktérego zadaniem bedzie
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pochtania¢ wode wymywajgcg z goérnych warstw substancje mineralne. Moze to by¢ torf, ziemia
ogrodowa, stoma lub czesSciowo roztozony kompost. Powyzej uktadamy warstwy materiatu,
przektadane ziemig ogrodowg, drobno rozkruszong gling lub item w ilo$ci 5% objetosci pryzmy.
Dobrze jest dodawac¢ tez nieco gotowego kompostu z wczesniejszej pryzmy. Po osiggnieciu
wysokosci 120 cm (przy dobrym dostepie powietrza), pryzme okrywamy ziemig lub innym
materiatem, profilujgc jg tak aby woda opadowa sciekata do wnetrza pryzmy. Niektorzy proponujg
polewac tak przygotowang pryzme, gnojowka roslinng z pokrzywy, rumianku i krwawnika. Na zime,
pryzme okrywamy materiatem izolacyjnym, co umozliwi dalszy rozktad materiatu.
WYKORZYSTANIE KOMPOSTU

Wiasciwie dojrzaty kompost, poza brunatng barwa, wydziela przyjemny zapach, zblizony do
zapachu préchnicy lednej. Jego czgstki nie muszg by¢ catkowicie roztozone. Jedynie, stosujgc go
do kwiatow doniczkowych lub jako komponent do wysiewu nasion, doprowadzamy do petniejszego
rozktadu a nastepnie przesiewamy na sicie. Do tych zastosowan mozemy wymiesza¢ go z
piaskiem i gling w rownych ilosciach. W ogrodzie, kompost rozprowadzamy na powierzchni gleby
w ilosci 10 litrow kompostu na 2 m2 a nastepnie mieszamy go z jej gérng, ok. 10cm warstwa.
Podczas sadzenia drzew i krzewow, "zaprawiamy" dotki, wsypujac kompost na dno. Ziemie, ktorg
zasypujemy bryte korzeniowg, mieszamy z kompostem w stosunku 1:1.
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Zatgcznik 4
Opis systemoéw zbidrki odpadéw.

A. System workéw jednokomponentowych 20 — 1500 litréw - zatadunek reczny.

W polskim systemie zbierania poszczegodlnych frakcji odpadow stosuje sie rozne worki: poczgwszy
od 20 litrowych workéw przeznaczonych do gromadzenia drobnych odpaddw z punktéw obstugi ludnosci do
workéw 1500 litrowych tzw. Big — Bagéw przeznaczonych do zbiérki odpadéw do powtdrnego przerobu.

Najczesciej stosowanymi workami do zbiorki odpadéw koricowych sg worki 110 litrowe. Na terenie
Miasta Hajnéwka obecnie PUK Sp. z 0.0. odbiera zmieszane odpady w tych wiasnie workach. Ponadto worki
plastikowe o objetosci 110 litrow stosowane sg do zbidérki poszczegolnych frakcji odpadow.

Rysunek 1. Worki do zbiérki odpadow wyselekcjonowanych.

Podstawowymi zaletami stosowania workéw plastikowych 110 litrowych sa:

* Niski koszt zakupu w poréwnaniu do zakupu i utrzymania pojemnikéw i konteneréw,

« Mozliwos¢ ich stosowania w terenach gdzie nie ma specjalistycznego sprzetu technicznego do
transportu odpaddéw, a posiadany jest sprzet typowo rolniczy tj. zestaw sktadajgcy sie z ciggnika
rolniczego i przyczepy,

* Mozliwos¢ objecia zorganizowanym systemem gromadzenia odpaddéw wiekszej ilosci gospodarstw
domowych niz w przypadku zastosowania pojemnikow i konteneréw, ktérych koszty zakupu i utrzymania
$g znacznie wigksze,

»  Krotki okres biodegradacji na sktadowiskach odpadow,

Inng formg workéw jednokomponentowych sg worki BIG-BAG. Ich podstawowe zalety to:

e Gromadzone w nich jednorodne odpady frakcji tatwo zbywalnych np.: butelki PET, puszki aluminiowe
ulegajg sprasowaniu,

« Niewielka waga zgromadzonych surowcow,

* Mozliwos¢ czasowego skiadowania surowcow znajdujgcych sie wewnagtrz workéw na otwartej
przestrzeni.

Wadami stosowania workéw Big — Bag sa:
* Konieczno$¢ posiadania odpowiednio duzych pomieszczen wewnagtrz budynkéw do ustawienia workow,
* Koniecznos$¢ stosowania przestrzennego srodka transportowego.

Rysunek 2. Worki typu Bib-Bag.
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Do odbioru odpadowych polimeréw powinien by¢ zastosowany przestrzenny zestaw transportowy.
Rysunek 3. Transport workéw typu Bib-Bag.

B. System workéw wielokomponentowych 100- 1500 litréw - zaladunek reczny.

Na terenie miasta zastosowanie bedg miaty réwniez worki wielokomponentowe stuzgce do zbiorki
réznych surowcow. Worki powinny mieé widoczne oznaczenia i opis informujgcy o rodzajach surowcéw do
wrzucania. Na terenie gmin, miast i powiatéw, ktére wprowadzity juz zintegrowane systemy zbiorki odpadow
najczesciej stosuje sie nastepujgce rodzaje oznaczeh na workach wielokomponentowych:
¢ Puszki aluminiowe i butelki PET,
¢ Polimery,

e Makulatura i tektura,
e Odpady koncowe na sktadowisko.

Rysunek 4. Worki do zbiorki odpadéw wyselekcjo

.

C. System pojemnikéw jednokomponentowych 60 — 340 litréw - zaladunek grzebieniowy.
W polskim systemie zbierania poszczegdlnych frakcji odpadéw stosuje sie dwa podstawowe rodzaje
pojemnikéw matej objetosci:
e Standardowe pojemniki SM 110 wykonane wedlug normy branzowej BN-82/9392-02. Dotychczas
pojemniki te byly produkowane jako stojgce pojemniki. Obecnie wprowadzane sg pojemniki z ukladem
jezdnym co znacznie utatwia obstugujgcym je brygadom przetaczanie do samochodéw. Pojemnik SM na
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odpady state wykonane sg zazwyczaj z blachy ocynkowanej o grubosci 0,8 lub 1 mm, wzmocniony
podtuznymi ttoczeniami oraz pier$cieniem z blachy ocynkowanej o grubosci 3 mm.

Rysunek 5. Pojemniki SM 110.

* Obecnie coraz wiekszg popularno$¢ zdobywajg wykonane z polietylenu niskiej gestosci. Cechuje je duza
odporno$¢ mechaniczna, trwate zachowanie funkcji uzytkowych i estetycznych, odpornos$¢ na niskie
temperatury i chemikalia, tatwo$¢ obstugi, duze zréznicowanie pojemnosci (od 60 do 340 litrow) co
pozwala na Sciste dostosowanie pojemnikéw do indywidualnych potrzeb uzytkownikow. Wszystkie
barwniki i tworzywa uzywane w produkcji pojemnikdw nie zawierajg kadmu, oftowiu lub innych
pierwiastkow szkodliwych dla srodowiska. Wyposazone sg w jednoosiowy ukfad jezdny, sg odporne na
uderzenia i wstrzgsy. Pojemniki te cechujg sie bardzo wysokag estetykg wykonania i kolorystyki
stosowanych barwnikow. Dzieki wprowadzaniu na tereny wywozu tego rodzaju pojemnikdéw znacznie
zwieksza sie procent gospodarstw podpisujgcych umowy na wywoz nieczystosci statych. Zwigzane jest
to z mentalnoscig spofecznag, ktdra ,nakazuje” posiadanie podobnie ,pieknego” pojemnika jak moj
sgsiad. Pojemniki wykonane z LDPE stajg sie czescig wizerunku danej posesiji.

Rysunek 6. Pojemniki wykonane z LDPE.

D. System pojemnikéw wielokomponentowych 60 - 340 litrow - zatadunek grzebieniowy.

Podobnie jak w przypadku workéw plastikowych istnieje mozliwos¢ zastosowania pojemnikow
wielokomponentowych. Jednak ze wzgledu na bardzo wysokie koszty zakupu mozna rozwazaé jedynie
mozliwos¢ zakupu ww. pojemnikéw bezposrednio przez mieszkancow.

Odmiang pojemnika wielokomponentowego jest pojemnik przeznaczony do gromadzenia odpadéw
biologicznych.

Rysunek 7. Pojemniki przeznaczone do gromadzenia odpadéw biologicznych.
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Pojemniki te dzieki zastosowaniu w nich bocznych niewielkich (sitowych) otworéw umozliwiajg
przeptyw tlenu - dokonuje sie wtedy wstepny proces kompostowania.

E. System pojemnikéw jednokomponentowych PA 1100 litréw z typowym zatadunkiem widtowym.
Wprowadzajgc zintegrowany system gospodarki odpadami nalezy zatozy¢ wykorzystanie ww.
pojemnikéw do zbidrki odpadoéw koncowych, a po dokonaniu modernizacji do zbidrki selektywne;.
W celu poprawy standardu i estetyki proponuje sie zastosowanie pojemnikéw wykonanych z
tworzywa sztucznego LDPE o pojemnosci 1100 lub oraz ocynkowanych réwniez 1100.

Rysunek 8. Pojemniki o pojemnosci 1100 I.

F. System pojemnikoéw wielokomponentowych 1100 | z typowym zatadunkiem widiowym.
Istnieje mozliwos¢ tacznego zbierania szkta, puszek aluminiowych i polimeréw w jednym pojemniku
odpowiednio oznakowanym tzw. system DUALNY.

G. System jednokomponentowych pojemnikéw "Dzwon” 1000 — 4000 | - zatadunek dzwig boczny.
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Docelowo system segregacji odpadéw na terenach ,reprezentacyjnych” w miescie Hajndwka
powinien by¢ obstugiwany przez kontenery typu DZWON o pojemnosci dostosowanej do potrzeb.

Rysunek 9. Pojemniki typu ,,Dzwon”.

H. System wielokomponentowych pojemnikéw ,,Dzwon” 1000 - 4000 | - zaladunek dzwig boczny.
Istnieje mozliwos¢ tacznego zbierania szkta, puszek aluminiowych i polimeréow w jednym pojemniku
odpowiednio oznakowanym.

l. System konteneréw jednokomponentowych 4000- 7000 | - zatadunek hakowy lub Heising.

Na terenie miasta Hajnéwka stosuje sie kontenery wymienne typu KP7. Kontenery te przeznaczone
sg do gromadzenia i wywozu odpaddéw komunalnych przy pomocy samochoddéw wyposazonych w
urzgdzenia zatadunkowe typu hakowego lub bramowego.

Rysunek 10. Pojemnik typu KP-7.
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J. System konteneréw wielokomponentowych 4000- 7000 | - zatadunek hakowy lub Heising.
Istnieje mozliwos¢ tgcznego zbierania szkia, puszek aluminiowych, polimeréw i makulatury w jednym
kontenerze odpowiednio oznakowanym.

Rysunek 11. Pojemnik typu KP-7S.

K. System konteneréw i prasokonteneréw jednokomponentowych 20.000 — 40.000 litréw — zaladunek
MULTILIFT.

Powodem rozpoczecia w Polsce stosowania konteneréw wielkogabarytowych jest ich najwieksza
przydatnos¢ do Centrow Odzysku Surowcéw jako pojemnikdéw bazowych przeznaczonych do gromadzenia
surowcow do zbytu. Wielkie rozmiary powodujg wzrost ekonomiki transportu surowcoéw, a wyposazenie
powyzszych konteneréw w prase dodatkowo poteguje ten efekt.

Rysunek 12. Pojemnik i prasokontenery o duzej pojemnosci.

L. System atestowanych beczek 200 litrowych

Beczki atestowane 200 litrowe stosowane sg w gospodarce odpadami jako pojemniki do
gromadzenia odpadéw problematycznych np.: lekarstw, flamastrow, tasm magnetofonowych i
wideofonicznych, opakowan po $rodkach ochrony roslin itp. Beczki atestowane powinny znajdowaé sie pod
Scistym nadzorem i stosowane tylko i wytgcznie na terenach Centréw Odzysku Surowcow.

Rysunek 13. Pojemnik beczkowe.
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Typ 5002

Typ 6001

Typ G014 Wp 5013
M. System atestowanych zbiornikéw i pojemnikéw EURO o pojemnosci od 920 do 1000 litréw.

Pojemniki tego typu przeznaczone sg do gromadzenia na terenie punktéw skupu lub Centréw
Odzysku Surowcéw odpaddw problematycznych takich jak: akumulatory, odpady zaolejone itp. Pojemniki
tego typu zbudowane sg na podstawie posiadajacej wymiary takie jak palety EURO (stgd nazwa
pojemnikéw) i wykonane sg z polietylenu niskiej gestosci.

Rysunek 14. Pojemnik EURO.

N. System specjalistycznych muldéw.
MULDA to réznego rodzaju pojemniki na odpady budowlane, gruz ziemia, piasek. Przystosowane sg
one do hakowego lub bramowego systemu zatadunku.

Rysunek 15. Pojemnik typu MULDA.

0. System specjalistycznych pojemnikéw na odpady szpitalne, swietléwki itp. o objetosci od 30 do
1000 litrow.

W przypadku odpadéw szpitalnych stosowane sg pojemniki o objetosci 30 lub 60 litréw. Pojemniki te
wykonane sg z polietyleny i sg pojemnikami jednorazowego uzytku. Po napetnieniu zostajg one szczelnie
zamkniete i w takiej formie muszg by¢ dostarczane do spalarni odpadéw szpitalnych. Pojemniki na pozostate
odpady problematyczne réznig sie wielkoscia, a takze stosowanym systemem oprézniania.
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Rysunek 16. Pojemnik na odpady szpitalne, niebezpieczne, itp.

|

BATERIE

P. Szafy kontenerowe do sktadowania w workach zuzytej odziezy i obuwia.

Rysunek 17. Szafy kontenerowe.
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Zatgcznik 5
Opis wybranych systemow kompostowania odpadéw biodegradowalnych.

Kompostowanie stanowi kontrolowany proces, w ktérym substancje organiczne zostajg roztozone na
wzglednie stabilny nieszkodliwy kompost. Wywotujgce rozktad bakterie wystepujg w odpadach, tak ze proces
wymaga tylko stworzenia odpowiednich warunkéw — napowietrzanie i nawilzanie. Gtéwnymi elementami
procesu jest mineralizacja i humifikacja. Podczas procesu kompostowania tlen z powietrza i tzw.
mikroorganizmy aerobowe przetwarzajg materiat organiczny w dwutlenek wegla i wode z jednoczesnym
uwolnieniem energii. Pozostatoscig tego procesu jest niecatkowicie roziozona stala reszta w postaci
kompostu. Prawie cata energia zostaje uwolniona w postaci ciepta, co moze spowodowaé wzrost
temperatury kompostu do 60-70°C.

Na wtasciwy przebieg procesu kompostowania majg wptyw nastepujgce czynniki:

e Odpowiedni sktad chemiczny materiatu wyjsciowego — optymalnie substancje organiczne — biomasa bez
zanieczyszczen toksycznych. Zawartos¢ azotu 0,8-1,7%,

¢ Odpowiedni stosunek wegla do azotu (materiat wyjsciowy C/N = 17-30; gotowy kompost C/N = 20),
wieksze odstepstwa powodujg zahamowanie procesu,

e Utrzymanie odpowiedniego pH w masie kompostowej zapewnia witasciwe warunki Srodowiska do
rozwoju mikroorganizméw oraz chroni przed stratg azotu. Optymalne pH = 6,5-7,5.

¢ Optymalna wilgotnos¢ masy kompostowej wynosi 40-50%. Mniejsza powoduje zahamowanie przemian
biochemicznych, wieksza zmniejsza powierzchnie przenikania tlenu.

« Wiasciwe napowietrzanie masy kompostowej gwarantuje prawidtowy przebieg procesu rozktadu i
budowy zwigzkéw organicznych, w ktérych biorg udziat przede wszystkim mikroorganizmy aerobowe —
potrzebujgce do zycia tlenu.

e Utrzymanie odpowiedniej temperatury. Przyjmuje sie, ze co najmniej 10-dniowy okres temperatury w
granicach 50°C gwarantuje petng higienizacje kompostu — zniszczenie organizmoéw chorobotwdérczych.

Kierunki rozwoju systeméw kompostowania.

W latach 70. i 80. kompost byt wytwarzany gtéwnie z komunalnych odpadéw zmieszanych. Tak
otrzymywany kompost zawierat wiele zanieczyszczeh w postaci szkla, tworzyw sztucznych i metali ciezkich,
stad znajdowat ograniczone zainteresowanie ze strony rynku. Wieksza czes¢ produkowanego w ten sposéb
kompostu byta uzywana do rekultywacji sktadowisk, a jedynie niewielka jego czes¢ byta sprzedawana z
przeznaczeniem pod uprawe roslin. Potwierdzajg to dane niemieckie dotyczgce badania zawartosci metali
ciezkich oraz wybranych organicznych substancji szkodliwych wystepujacych w kompostach,
wyprodukowanych na bazie réznorodnych materiatéw wyjsciowych.

Jakos¢ kompostu w Polsce jest okreslana wg BN-89/9103-00, ktéra wyrdznia 3 klasy kompostu wg.
stopnia zanieczyszczenia. Po regresie kompostowni na odpady zmieszane, w ostatnich latach wzrosto w
sposOb wyrazny zainteresowanie biologicznymi metodami zagospodarowania odpaddéw. Jest to wynik
rozpowszechniania sie idei spoteczenstwa funkcjonujgcego w obiegu zamknietym, z zamknietymi
przeptywami materiatdw, zminimalizowanymi ilosciami odpaddw i przyjazng dla srodowiska gospodarkg
odpadami. Przyniosto to w Europie efekt w postaci rosngcej fali zainteresowania sortowaniem odpadoéw u
zrodta i potrzebe opracowania efektywnych, szybkich i przyjaznych s$rodowisku metod przerobu
biologicznych frakcji odpadéw w taki sposéb, aby substancje pokarmowe i humus zostaly ponownie
wprowadzone do naturalnego obiegu zamknietego.

W Europie Zachodniej giéwng organizacjg promujgcg kompostowanie z siedzibg w Brukseli jest
ORCA - Organic Reclamation and Composting Association, ktéra pomaga w organizacji wydzielania
odpaddw organicznych ze strumienia odpadéw komunalnych. ORCA jest fgcznikiem pomiedzy przemystem,
naukowcami i ustawodawcami, publikuje uzyteczne techniczne i marketingowe dokumenty.

Stosowane technologie kompostowania.
Proces kompostowania moze przebiega¢ w komorach zamknietych, w warunkach naturalnych lub w
uktadzie mieszanym.
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1. Kompostowanie w komorach zamknietych wymaga przebywania odpadéw tak dtugo, dopdki nie
nastgpi peten proces biochemicznego i fizycznego ich przerobu i higienizacji — zazwyczaj 7-10 dni.
W tym systemie pracujag kompostownie wiezowe firmy PEABODY, kontenerowe firmy MUT-
HERHOF, HORSTMANN-KNEER, tunelowe firmy SUTCO-BIOFIX.

2. Kompostowanie w warunkach naturalnych moze by¢ prowadzone w sposéb dynamiczny lub
statyczny:

e Proces dynamiczny przebiega w pryzmach na polu kompostowym w wyniku regularnego
przerzucania materiatu (w celu zapewnienia doptywu tlenu i wilgoci). Czas kompostowania trwa 6-12
tygodni w zalezno$ci od warunkéw klimatycznych.

« Proces statyczny polega na pozostawieniu masy kompostowej na ptycie fermentacyjnej lub w
boksach roboczych, a zapewnienie wiasciwej iloSci tlenu i wilgotnosci dokonuje sie w sposéb
wymuszony. Plyta, na ktérej spoczywa masa kompostowa, ma kanaly ssgce, a powietrze jest
zasysane poprzez utozong warstwe materialu. W procesie tym rozrdéznia sie fermentacje
intensywng, ktéra trwa 20 dni, i fermentacje wtérng — 60 dni.

* Kompostowanie w warunkach naturalnych odpaddéw organicznych stosuje sie gtdéwnie w matych
jednostkach osadniczych lub przy kompostowaniu wydzielonych odpadéw zielonych. Na przyktad w
Warszawie funkcjonuje duza kompostownia przerabiajgca wylgcznie odpady z terendow zieleni
miejskiej. Do tego typu zalicza sie rowniez lokalne przydomowe kompostownie.

Kompostownie na odpady zmieszane.

W Polsce kompostownie odpaddw nie segregowanych majg juz duzg tradycje. Byly to kompostownie
polowe systemu kieleckiego, kompostownie ze wstepnym rozdrabnianiem w rozdrabniarkach mtotkowych
typu HAZEMAG oraz kompostownie bez rozdrabniania systemu DANO. Pierwsza instalacja tego systemu
zostata oddana do eksploatacji w Warszawie w 1966 roku o wydajnosci 50 ton/dobe. Dobre efekty
kompostowania oraz mata awaryjnos¢ spowodowaty rozwoj tej technologii w Polsce. Zaczeto sie od
wybudowania w 1989 r. kompostowni systemu MUT-DANO w Katowicach o przerobie 2 x 120 ton/dobe, a
nastepnie w Warszawie 2 x 120 ton/dobe i 2 x 145 ton/dobe. taczna wydajnosé pracujacych ciggéw
technologicznych kompostowni w Warszawie wynosi 580 ton/dobe. Jest to jedna z najwiekszych
kompostowni w Europie. Réwnolegle uruchomiono krajowe rozwigzania techniczne tej technologii w
MAKRUM-Bydgoszcz i powstaty kompostownie w Kotobrzegu, Suwatkach, Grodzisku Mazowieckim i Bochni
o przerobie 80-120 ton/dobe kazda.

Kompostownie na odpady wyselekcjonowane.

Niewatpliwie przyszto$¢ nalezy do kompostowni przerabiajgcych wydzielone z odpadéw frakcje
organiczne pozbawione niepozadanych zanieczyszczen. Do kompostowania wedtug tej technologii nadajg
sie:

e odpady organiczne — bioodpady z gospodarstw domowych,

e odpady rodlinne z parkéw, zielencow, ogrodkéw przydomowych,
e odpady roslinne z produkcji rolnej,

¢ odwodnione osady Sciekowe.

W Polsce znanymi kompostowniami nowej generacji sg kompostownie kontenerowe firmy MUT-
HERHOF, pierwsza uruchomiona w 1997 r. w Zywcu oraz HORSTMANN-KNERR planowana budowa w
Inowroctawiu. DOSTARCZANE ODPAD AW EID # RoToRMBNANE | MIESZSNE Ch hetonowo-metalowych, z ktorych
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Fermentacja beztlenowa odpadow.

Proces fermentacji metanowej jest do$¢ dobrze znany i stosowany w unieszkodliwianiu
wysokoorganicznych $ciekéw z zakladow przetworstwa spozywczego, hodowli zwierzat (gnojowica) oraz
stabilizacji osadéw Sciekowych. Proces fermentacji beztlenowej przebiega w wydzielonych, zamknietych
komorach fermentacyjnych — bioreaktorach w zakresie temperatur tzw. mezofilowych 33-35°C. Optymalna
zawarto$¢ suchej masy odpadéw w dostarczonych $ciekach wynosi 12-14% suchej masy. W bioreaktorze
biomasa musi by¢ podgrzewana do temperatury pracy. W wyniku fermentacji beztlenowej zwigzki
organiczne zostajg zhydrolizowane na prostsze, a nastepnie na biogaz (70% metanu, 30% CO,).

Obecnie w Europie funkcjonuje juz kilka zaktadéw metanizacji. Ekonomicznie uzasadnione i
technicznie dojrzate sg systemy VALORGA (Francja), DRANCO (Belgia), ENTEC (Austria) i BTA (Niemcy).

W warunkach niewielkich miast i gmin najbardziej ekonomiczng metodg kompostowania jest
kompostowanie w warunkach naturalnych przy =zastosowaniu urzadzen przyspieszajgcych proces
kompostowania, np: technologia KOMPAROL.

Rysunek 2. Proces kompostowania w technologii KOMPAROL.

KOMPROL jest nawozem organicznym przeznaczonym do poprawy zyznosci gleb i rozwoju roslin.
Wytwarzany jest z biomasy stabilizowanego osadu czynnego z dodatkiem surowcow celulozowych.
Dziatanie nawozowe Komprolu podobne jest do dziatania obornika. Jego wiasciwosci agrotechniczne
sprawiajg, ze moze on by¢ uzyty na wszystkich rodzajach gleb, zwtaszcza lekkich. Na podstawie Komprolu
wytwarza sie rowniez ziemie ogrodniczg, produkt gotowy do zastosowania w miejscach pozbawionych gleby,
bez dodatkowego mieszania. KOMPROL podobnie jak obornik dziata w glebie strukturotwoérczo, poprawia
stosunki wodnopowietrzne gleby. Wysoka zawarto$¢ materii organicznej umozliwia pobieranie skfadnikéw
pokarmowych przez rosling co najmniej przez 3 lata. Komprol uzyskat pozytywng opinie Instytutu Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach oraz Instytutu Warzywnictwa w Skierniewicach.
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Wybrani odbiorcy odpadéw niebezpiecznych.

Tabela 1. Odbiorcy odpadéw niebezpiecznych.

Zatgcznik 6

Tel. 0- 56 654 70 71

Lp. Odbiorca odpadow UWAGI
LABBA EKOMED” Unieszkodliwianie termiczne,
1. Poznanska 152; 87- 100 Torun Mechaniczne, chemiczne,

zestalanie, zeszkliwianie.

BIONIKA Sp. Z o.0.

2. 85-082 Bydgoszcz , ul. Zygmunta Augusta 5 Przeterminowane leki
» BIO- ECOLOGY SERVICES” termiczne
3. Rzymowskiego 30; 02- 697 Warszawa Biodegrad’acja
Tel. 0- 22 647 39 45; fax 0- 22 647 06 84
» EKO- KRAK 2000” Termiczne dot. Rowniez
4, Romanowicza2; 30-702 Krakow rozpuszczalnikow
Tel. 0- 12423 50 63 fax 0- 12 412 35 89 Chlorowcoorganicznych
» EKO-MED”
5. Dawida 2; 50-527 Wroctaw Odkazanie odpadéw szpitalnych
Tel. 0-71 73 29 01; fax 0-71 67 40 76
» EKO- NEUTRAL”
6. Obodrzycka 61; 61- 249 Poznan Mechaniczne
Tel/ fax 0- 61 879 98 37
» EKOPAL’ Termiczne
7. Smolanska 3; 70- 026 Szczecin
Tel. 0- 91 483 67 54 fax 0- 91 482 20 04
» EKO SERVICE”
8. Wat Miedzeszynski 870/5 ; 03-917 W-wa Termiczne
Tel.0- 22 617 64 28 fax 0- 22 617 40 89 Biodegradacja
» EKOCHEM” w Szczecinie Termiczne
9. Tkacka 9a; 90- 156 todz Chemiczne
Tel. 0- 42 678 43 64 fax 0- 42 630 22 04
» EUROCOMA” Radioaktywne szpitalne
10. [ Osiedle Orta Biatego 74; 61-251 Poznan Sktadowanie
Tel/fax 0-61 879 71 43 Obrébka osadéw
» HANTPOL”
11. [ Wynalazek 2; 02- 676 Warszawa Biodegradacja
Tel/fax 0-22 857 40 23
» INSBUD MONTANA”"
12. | Sulejkowska 55; 00-006 W-wa Neutralizacja azbestu
Tel. 0-22 673 11 71; fax 0-22 673 11 73
Instytut Metali Niezelaznych
13. | Ztotoryjska 194; 59- 220 Legnica Chemiczne
Tel.0-76 876 59 24; fax 0-76 876 69 65
Instytut Ochrony Roslin w Poznaniu Termiczne unieszkodliwianie
14. | Gliwicka 29; 44-153 Sos$nicowice Przeterminowanych srodkéw
Tel. 0-32 238 75 84; fax 0-32 238 75 03 Ochrony roslin
Instytut Przemystu Organicznego
15. | Annopol 6; 03- 236 Warszawa
Tel.0-22 811 12 31; fax 0-22 811 07 99
16. [, 1ZOPOL” Deponowanie wyrobow
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Gnieznienska 4; 88-340 Trzemeszno
Tel. 0-52 315 43 30; fax 0-52 315 60 17

Azbestowych

Jednostka Ratownictwa Chemicznego

Chemiczne

17. | Kwiatkowskiego 8; 33-101 Tarnow
Tel. 0-14 37 27 30
» MAYA” Unieszk. Mechaniczne
18. [ Trakt Lubelski 131; 04-790 W-wa Odbiera Swietlowki, lampy sodowe,
Tel/fax. 0- 22 612 61 00 ; rteciowe
19. |- MB RZESZOW” Termiczne
" | Rejtana 10; 35- 310 Rzeszéw Biodegradacja
Lp. Odbiorca odpadoéw UWAGI
» ODCZYNNIKI”
20. | Melgiewska 18; 20- 234 Lublin Chemiczne
Tel. 0-81 746 23 59
» POLSKIE ODCZYNNIKI CHEMICZNE” Sowinskiego 11;
21. | 44-101 Gliwice Chemiczne
tel. 0-32 31 20 81, fax 0-32 31 26 80
» PORT SERVICE” Chemiczne
22. | mjr. H.Sucharskiego 75; 80-958 Gdansk Biodearadacia
tel.0-58 343 79 77; fax 0-58 343 74 02 gradadj
, PRUSZKOW”
23. | B. Prusa 35; 05- 800 Pruszkow Chemiczne
Tel. 0-22 758 64 81; fax 0-22 758 17 80
» RADMOR”
24. | Hutnicza 3; 81-215 Gdynia Chemiczne
Tel. 0-58 623 23 71
» ROKITA’ Chemiczne
25. | Sienkiewicza 4; 56-120 Brzeg Dolny Termiczne
Tel. 0-71 319 25 68; fax 0-71 319 23 34
+SANSERW”
26. | Dgbrowszczakéw 1; 80-374 Gdansk Termiczne
Tel. 0-58 553 07 71
» SHIPCLEAR” Zuzyte oleje, odpady lakiernicze,
27. |5 Lipca 32; 70-376 Szczecin przeterminowane leki,
tel. 0-91 484 35 90; fax 0-91 487 91 70 rozpuszczalniki
» TUZAL® Termiczne
28 Morsztyna 7; 05-075 Wesota- Zielona Chemiczne
- | K/Warszawy Mechaniczne
Tel. 0-22 773 42 90;fax 0-22 773 48 08
» UGT" Termiczne
29. | Polna 44/10; 00-635 Warszawa Mechaniczne KKK’
Tel./fax 0-22 825 53 99 ”
UTIL .
30 Plac Zygmunta Starego 4/2 gdpady polaklermcze, .
. ; Lo rzeterminowane kosmetyki i
05- 825 Grodzisk Mazowiecki leki.Swietiowki azbest itp
tel/fax 0-22 755 61 29 )
» WASTER”
31. | Malinowo Il. 83-110 Tczew Termiczne
Tel.0-90 50 98 46
» WASTROL”
32. | Romana Maya 1; 61-371 Poznan Termiczne
Tel/fax 0-61 874 10 07
Zaktad Utylizacyjny Termiczne
33. | Reduta Zbik 5; 80-761 Gdansk

Tel. 0-58 301 10 21 fax 0-58 301 24 51

Biodegradacja
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Zatgcznik 7
Sktadowanie odpadow zmieszanych.

Zasady lokalizacji sktadowisk.

Sktadowiska powinny by¢ lokalizowane na terenach o naturalnie trudno przepuszczalnym podfozu.
Wiekszo$¢ skfadowisk w Polsce lokalizuje sie nieprawidlowo przewaznie w wyrobiskach po eksploatacii
piasku i zwiru o podtozu fatwo przepuszczalnym. Niemieckie wytyczne okreslajg to jako "bariera
geologiczna", ktéra oznacza naturalne, dostepne podtoze, az do dolnej warstwy podtoza sktadowiska oraz w
okolicy sktadowiska, ktore, dzieki swym wiasciwosciom i rozmiarom, zapobiega rozprzestrzenianiu sie
substancji szkodliwych.

Uszczelnienie sktadowisk.

Uszczelnienie techniczne podioza sktadowisk odpadéw komunalnych we wszystkich krajach

europejskich wykonywane jest w systemie kombinowanym - dwuwarstwowo:
* geomembrana z HDPE o grubosci z reguty 2 mm (Niemcy 2,5 mm),
e uszczelnienie mineralne o grubosci 60 do 100 mm, odpowiednio przygotowane i ukladane
warstwowo o wspotczynniku filtracji 1 x 10-9 m/s.

Koniecznos¢ podwojnego uszczelnienia wynika z zatozenia, ze uszczelnienie materiatami
sztucznymi nie daje gwaranciji absolutnej szczelnosci "na zawsze".

Geomembrany powinny byé chronione przed mechanicznymi obcigzeniami z warstwy drenazowe;.
Uzyskuje sie to dzieki geowidkninie ochronnej o grubosci od kilku milimetréow do 1 cm w zaleznosci od
wysoko$ci sktadowanych odpaddw - odcigzenia podfoza.

W Polsce uszczelnianie sktadowisk opiera sie na Instrukcji nr 337 ITB z 1995 r. pt. "Projektowanie przeston
izolacyjnych na sktadowiskach odpadéw komunalnych".

Tabela 1. Oznaczanie systemow przeston.

Oznaczenie System przestony
1 POJEDYNCZA - mineralna
2 POJEDYNCZA Zt OZONA - syntetyczna + mineralna
3 PODWOJNA - syntetyczna oddzielona drenazem od mineralnej
4 PODWOJNA Zt OZONA - dwie (syntetyczna + mineralna) oddzielone drenazami

Tabela 2. Dobér przeston w zaleznosci od warunkéw geologicznych i wielkosci sktadowiska.

Wielkos¢ sktadowiska
. . MALE SREDNIE DUZE powyzej
Warunki geologiczne do 2 ha powierzchni do 10 ha powierzchni 10 ha po?/vier};chjni
100 tys. m® pojemnosci | 800 tys. m® pojemnosci | 800 tys. m® pojemnosci
BARDZO DOGODNE | 1 12 1-2
DOGODNE

MALO DOGODNE 2 2 2-3
NIEDOGODNE 2 2-3 3-4

Wody opadowe infiltrujgc przez zloze odpaddéw tworzg odcieki o silnym tadunku zanieczyszczen.
Odcieki zawierajg gtownie zwigzki azotu i fosforu, stgd ich charakterystyczng cechg jest duze
zapotrzebowanie biologiczne i chemiczne tlenu. Stezenie odciekdéw zalezy od rodzaju odpaddw, ich
podatnosci na rozpuszczanie, chemiczny i biologiczny rozktad oraz ilos¢ przeptywajgcej przez nie wody.

llos¢ odciekow okresla sie w uproszczeniu nastepujgcym wzorem:

Q=N -0, -P [mm/m?]
gdzie:
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Q - ilo$¢ odciekow,

N - przecietny roczny opad na jednostke powierzchni sktadowiska,

O,- sptyw powierzchniowy na jednostke powierzchni sktadowiska,

P - wielko$¢ ewapotranspiracji (parowania) na jednostke powierzchni sktadowiska.

Przyjmuje sie, ze ilos¢ odciekoéw stanowi 20-50% wielkosci opadu $redniorocznego, dolne wartosci
odnoszg sie do sktadowisk wyposazonych w kompaktory, gérne w spycharki ggsienicowe.

Odcieki ze skladowisk odpadow charakteryzujg sie w poréwnaniu ze sciekami komunalnymi wysokg
koncentracjg sktadnikdw organicznych i nieorganicznych. Stopien koncentracji waha sie jednak mocno w
zaleznoéci od rodzaju i sktadu odpadow, od wieku sktadowiska oraz od metody zakfadania sktadowiska.
Wody gruntowe i wody powierzchniowe nalezy chroni¢ przed dostepem wdd odciekowych i stale
nadzorowac pod kgtem wystgpienia mozliwych zanieczyszczen.

Odcieki na sktadowisku przechwytywane sg przez system drenazu. Przewaznie drenaz wykonywany
jest z rur drenazowych o $rednicy 30 cm wykonanych z HDPE, ulozonych w warstwie filtracyjnej z
gruboziarnistego zwiru 8/32 mm - 16/32 mm. Warstwa drenazowa chroniona jest zazwyczaj geowtdkning
filtracyjng zatrzymujaca ziarniste zanieczyszczenia wytrgcane ze ztoza odpadow.

Ujmowane drenazem odcieki za posrednictwem studzienek zbiorczych zbiornika bezodptywowego
mogg by¢ kierowane do miejskiej oczyszczalni $ciekdw, do lokalnej oczyszczalni lub recyrkulacjg na ztoze
odpadow. Recyrkulacja odciekéw na ztoze odpaddw intensyfikuje procesy rozktadu substanciji organicznej
odpadow w warunkach beztlenowych i przyspiesza wdrazanie stabilnej fazy metanogenne;.

Odwodnienie powierzchni sktadowiska.

Oprocz  odpowiedniego  uksztattowania powierzchni  sktadowiska zapewniajgcego sptyw
powierzchniowy wéd opadowych, nizej warstwy rekultywacyjnej nad geomembrang uszczelniajgcg ukiada
sie warstwe odwadniajgcg ze zwiru o wysokim wspotczynniku filtracji lub maty drenazu powierzchniowego.

Gospodarka gazowa sktadowisk.

Mechanizm rozktadu beztlenowego statych organicznych odpadéw komunalnych w ziozu
skfadowiska jest ztozonym dynamicznym procesem biochemicznym niedostatecznie jeszcze rozpoznanym.
Wiadomo, ze gtéwnymi czynnikami wptywajacymi na produkcje gazu jest zawartos¢ substancji organicznych
w odpadach, podatnos¢ ich na rozkiad, wilgotnos¢ i temperature w ztozu.

W wyniku zachodzacych w ztozu sktadowiska procesow rozktadu substancji organicznych w
warunkach gtéwnie beztlenowych powstaje biogaz. Jego zawartos¢ podano w tabeli ponizej.

Tabela 3. Przecietny skilad biogazu ze skladowisk komunalnych.

Ciezar Udziat Srednia
Lp. Sktadnik Wz6ér chemiczny | jednostkowy w objetosci produkcja
g/m? catkowitej w % | godzinowa g/godz.
1 | Metan CH,4 370 52 5709,1
2 | Dwutlenek wegla CO; 860 44 13269,8
3 | Tlenek wegla CcO 19 1,5 21,6
4 | Wodér H, 1,4 1,5 21,6
5 | Siarkowodor H.S 0,15 0,01 2,3
6 | Amoniak NHa 0,08 0,01 1,2

Zrédto: Szpad R. Prognozowanie produkcji biogazu z odpadéw.

llos¢ wytwarzanego biogazu na sktadowiskach po pieciu poczgtkowych latach rozktadu szacuje sie
na 15-20 m®tone rok oraz 4-8 m®/tone rok podczas dalszych 5-30 lat. Powszechnie uwaza sie, ze mozliwy
do osiggniecia stopien odzyskania gazu ze sktadowisk wynosi maksymalnie 40-45% produkcji.

Biogaz ze sktadowisk stanowi powazne zrodio zagrozenia srodowiska poprzez:
¢ wybuchowos¢ przy zawartosci 5-15% metanu w powietrzu,
e zlowonny charakter mieszaniny - siarkowodoru,
e utrudnianie (eliminacje) rozwoju roslinnosci na rekultywowanym sktadowisku poprzez wypieranie
tlenu z systemu korzeniowego.

W dotychczasowej praktyce budowy i eksploatacji skladowisk powstajgcy w ztozu gaz migrowat z
wiekszg lub mniejsza swobodg do atmosfery. Wprowadzenie zageszczania odpadéw za pomoca
kompaktoréw oraz izolacja ztoza odpaddéw réwniez na jego powierzchni powoduje koniecznosé budowy
instalacji odgazowujgcych.

Przy matych sktadowiskach stosuje sie odgazowanie bierne za pomocg np. okien odgazowujgcych -
wycinki w uszczelnionej powierzchni skfadowiska, wypetnione zwirem gruboziarnistym. Przy duzych
sktadowiskach stosuje sie odgazowanie aktywne, ktére moze byé wykonywane w trakcie eksploatacji lub po
zakonczeniu eksploatacji w postaci studni odgazowujgcych lub sond wbijanych lub wkrecanych. Pionowe
przewody odgazowujgce mogg byé zakohczone kominkiem wentylacyjnym lub palnikiem. W sytuaciji
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wykorzystywania gazu, buduje sie sie¢ gazowa z elastycznych przewoddw, studzienke zbiorczg, zbiornik
odwadniajgcy oraz stacje wentylatoréw umozliwiajgcg wymuszone - podcisnieniowe ujmowanie gazu.

Dla dezodoracji gazu przed odprowadzeniem do atmosfery wykonuje sie biofiltry - ztoze z zuzla i
kompostu utrzymujacego wilgotnos¢ na poziomie ok. 40%. Najnowsze przepisy niemieckie wymagajg
spalania gazu w temperaturze min. 1200°C przy czasie przeptywu przez pochodnie min. 0,3 s.

Wykorzystanie energetyczne gazu nastepuje gtéwnie poprzez spalanie w silnikach gazowych
zblokowanych z generatorami pradu elektrycznego. Warto$¢ opatowa gazu surowego po wstepnym
oczyszczeniu - odwodnienie i odsiarczenie - wynosi srednio 16 MJ/m3. Otrzymanie gazu o wysokiej wartosci
opatowej 40 MJ/m® i skladzie odpowiadajgcym gazowi ziemnemu wymaga poddania go procesowi
oddzielania CO,. Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze ujmowanie biogazu i jego wykorzystanie jest uzasadnione
tylko w przypadku sktadowisk o duzej chtonnosci i eksploatowanych ponad 10 lat. Wedtug Dyrektywy UE
91/156/CEE obowigzek ten dotyczy skladowisk biologicznie aktywnych przyjmujgcych powyzej 10000 ton
odpadow rocznie.

Sktadowiska odpaddéw komunalnych sg zaliczane do obiektéw mogacych pogorszyé¢ stan sSrodowiska
w zwigzku z powyzszym ich realizacja na etapie warunkow technicznych zabudowy i zagospodarowania
terenu oraz na etapie projektu budowlanego - wykonawczego wymaga opracowania Oceny oddziatywania
na srodowisko. Wymagane jest réwniez opracowanie Instrukcji eksploatacji sktadowiska.

Najistotniejsze elementy minimalizujgce negatywny wptyw na srodowisko:

« Sktadowania odpaddéw nalezy dokonywa¢ w kwaterach otoczonych watem ostonowym i uzbrojonych
w izolacje podioza, instalacje przechwytywania odciekéw i odgazowanie ztoza. Wielko$¢ kwatery
powinna umozliwi¢ sktadowanie odpaddéw w okresie nie diuzszym niz 5-6 lat.

e Ogrodzenie terenu siatkg druciang o wysokosci 2,0 m z nabudowg z 5-8 rzedéw drutu kolczastego,
ogrodzenie spetnia dodatkowg funkcje - przechwytywania lekkich czesci odpadéw unoszonych
wiatrem.

e Pas zieleni izolacyjnej niskiej i wysokiej obsadzonej wewnatrz ogrodzenia na zewnetrznym stoku
watu ostonowego o fagodnym nachyleniu 1:3.

Stanowisko kontroli i ewidencji ilosci i rodzaju przyjmowanych odpadéw z wagg samochodows.

Brodzik dezynfekcyjny dla wszystkich pojazdéw opuszczajgcych sktadowisko.

Podstawowy sprzet technologiczny - kompaktor spetniajgcy rownoczesnie trzy funkcje: plantowanie,
zageszczanie i rozdrabnianie odpadow.

Sktadowanie odpaddéw na dziatkach roboczych o powierzchni ograniczajgcej do minimum powierzchnie
czynng nie izolowana.

Na dziatkach roboczych plantowac i zageszczaé odpady sukcesywnie cienkimi warstwami 30-50 cm.

Po wypetnieniu dziatki zageszczonymi odpadami przykrywac jg warstwg materiatu izolacyjnego grubosci ok.
15 cm.

Monitoring zanieczyszczeh - polega na poborze préb i przeprowadzaniu analiz wody z otwordéw
piezometrycznych umieszczonych na kierunku sptywu wod gruntowych przed i za skfadowiskiem, jak
réwniez na poborze i przeprowadzaniu analiz powietrza atmosferycznego.

W otoczeniu sktadowiska wystepuje strefa ucigzliwosci - bezposrednich znaczgcych oddziatywan, ktérej
zasieg jest uzalezniony od wielkosci skfadowiska, kierunku wiatréw oraz od wtadciwego urzgdzenia i
eksploatacji. W strefie tej nastepuje opadanie pytdw i mikroorganizméw emitowanych z powierzchni
sktadowiska, podwyzszone stezenie metanu, a takze intensywnos¢ odorédw i Zzanieczyszczen
mikrobiologicznych w stosunku do wartosci dopuszczalnych lub zalecanych

Ponizej przedstawiono przyktadowe systemy zrzutu odpaddw.

Rysunek 1. System powierzchniowy - zrzut odpadéw na powierzchni dziatki i rozprowadzenie ich
réwnolegtymi warstwami.
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Rysunek 2. System czotowy (europejski) - zrzut odpadéw na goérze dziatki i rozprowadzenie ich w dét
- tworzenie nasypu czotowego.
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Rysunek. System wsteczny (amerykanski) - zrzut odpadéw u podnoéza dziatki i rozprowadzenie ich ku
gorze.
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	Załącznik 2
	B. System worków wielokomponentowych 100- 1500 litrów - załadunek ręczny.
	H. System wielokomponentowych pojemników „Dzwon” 1000 -  4000 l - załadunek dźwig boczny.
	L. System atestowanych beczek 200 litrowych 
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